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Abstract 
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The project of approaches of military operation bases’ solar systems 

maintenance has 3 objectives which are 1.to study status of military operation bases’ 

solar systems maintenance, 2.to study and compare solar system maintenances, and 

3.to suggest the solutions to solve the problems and obstacles of military operation 

bases’ solar systems maintenance. This project is a qualitative research which the 

information is kept from the questionnaires and interviews of 3 groups which are 

policy makers group, experts group, and users group.  

The results of the data obtained from the questionnaires and interviews 

are analyzed and elucidate that the major problems and obstacles which affect the 

maintenance of solar system are the lack of important technical knowledge of 

officers, the switching of officers, and budget shortage. 

The suggestions from the research are arranging the meeting of the 

military units that are responsible for solar system maintenance’s budget allocation 

to make them understand the importance of maintenance budget, providing 

knowledge about the usage and the maintenance of solar system for the users, and 

Defence Energy Department, as a supportive unit, should check, follow-up, and 

evaluate the usage of solar system along with helping military operation bases to 

solve the problems which might occur in the future. Thus, the solar systems in 

military operation bases will be used effectively and sustainably. 
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มนุษย�ได(มีการนําเชื้อเพลิงฟอสซิล เช�น น้ํามันดิบ ถ�านหิน และก/าซธรรมชาติ มาใช(เป	นวัตถุดิบใน
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วิเคราะห�ถึงปbญหาและอุปสรรคตลอดจนแนวทางการแก(ไขปbญหาในการบํารุงรักษาระบบพลังงาน
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 หน�า 

ตารางที่  
๒ – ๑ผลการดําเนินงานด�านพลังงานทดแทนของประเทศไทย  

ป� พ.ศ.๒๕๕๕ – ๒๕๕๗ 

 

๑๔ 
๒ – ๒ เป าหมายการพัฒนาพลังงานทดแทนภายใต�แผน AEDP2015  

ในป� พ.ศ. ๒๕๗๙ 

 

๑๕ 
๒ – ๓ สถานภาพและเป าหมายการผลิตไฟฟ าจากพลังงานทดแทน 

แต5ละประเภทเชื้อเพลิง 

 

๑๖ 
๒ – ๔ การตรวจสอบแก�ไขระบบผลิตไฟฟ าด�วยเซลล=แสงอาทิตย=เบ้ืองต�น ๓๒ 
๓ – ๑ พ้ืนท่ีติดต้ังระบบผลิตไฟฟ าด�วยเซลล=แสงอาทิตย=ของฐานปฏิบัติการ 

ทางทหาร 

 

๕๕ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 



 
 

สารบัญแผนภาพ 

 หน�า 

แผนภาพที่  
 ๒ – ๑ สถานการณ�การใช�พลังงานของประเทศไทยในห�วงเดือน 

มกราคม – ตุลาคม พ.ศ.๒๕๖๑ 

 

๘ 
 ๒ – ๒ การใช�พลังงานข้ันสุดท�ายในสาขาต)าง ๆ ในห�วงเดือน 

มกราคม – ตุลาคม พ.ศ.๒๕๖๑ 

 

๙ 
 ๒ – ๓ การนําเข�าพลังงานของประเทศไทย ในห�วงเดือน 

มกราคม – ตุลาคม พ.ศ.๒๕๖๑ 

 

๙ 
 ๒ – ๔สัดส)วนการใช�พลังงานของประเทศไทย ในห�วงเดือน 

มกราคม – ตุลาคม พ.ศ.๒๕๖๑ 
 

๑๐ 
 ๒ – ๕การใช�พลังงานข้ันสุดท�ายและการใช�พลังงานทดแทนของ 

ประเทศไทยในห�วงเดือนมกราคม – ตุลาคม พ.ศ.๒๕๖๑ 

 

๑๐ 
 ๒ – ๖เซลล�แสงอาทิตย�ท่ีทําจากสารก่ึงตัวนําประเภทซิลิคอน ๒๒ 
 ๒ – ๗ส)วนประกอบของเซลล�แสงอาทิตย� ๒๓ 
 ๒ – ๘การทํางานของเซลล�แสงอาทิตย� ๒๔ 
 ๒ – ๙ข้ันตอนการทํางานของเซลล�แสงอาทิตย� ๒๕ 
๒ – ๑๐ การผลิตกระแสไฟฟ=าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�แบบอิสระ  

(PV Stand-alone system) 

 

๒๖ 
๒ – ๑๑ การผลิตกระแสไฟฟ=าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�แบบต)อกับระบบจําหน)าย 

(PV Grid connected system) 

 

๒๗ 
๒ – ๑๒ การผลิตกระแสไฟฟ=าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�แบบผสมผสาน  

(PV Hybrid system) 

 

๒๗ 
๒ – ๑๓ ตัวอย)างของแบตเตอรี่ท่ีไม)ได�รับการดูแลอย)างเหมาะสม ๓๘ 
๓ – ๑โครงสร�างของระบบผลิตไฟฟ=าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของ 

ฐานปฏิบัติการทางทหาร 

 

๔๓ 

 

 



 
 

สารบัญแผนภาพ (ต�อ) 

แผนภาพที่ หน�า 
๓ – ๒  อุปกรณ�ประกอบระบบผลิตไฟฟ=าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของ 
ฐานปฏิบัติการทางทหาร 

 

๔๓ 

๓ – ๓ลักษณะของแผงเซลล�แสงอาทิตย�ชนิดโมโนคริสตัลไลน� ๔๔ 
๓ – ๔ ลักษณะของกล)องรวมสายไฟท่ีประกอบด�วยอุปกรณ�บัสบาร� ๔๕ 
๓ – ๕อุปกรณ�ควบคุมการประจุแบตเตอรี่ ๔๗ 
๓ – ๖ลักษณะของแบตเตอรี่ ๕๐ 
๓ – ๗เครื่องแปลงกระแสไฟฟ=า ๕๑ 
๓ – ๘อุปกรณ�ป=องกันคลื่นไฟฟ=ากระโชก ๕๓ 
๓ – ๙ข้ันตอนการเปYด–ปYดระบบผลิตไฟฟ=าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของ 

ฐานปฏิบัติการทางทหาร 

 

๕๕ 
๓ – ๑๐สถานภาพของการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ=าด�วย 

เซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหาร 

 

๖๐ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
 

 



 
 

บทที่ ๑ 

บทนํา 

ความเป�นมาและความสําคัญของป�ญหา 

ป�จจุบันนี้ป�ญหาวิกฤตพลังงานกําลังคุกคามโลกอย�างต�อเนื่อง ซ่ึงป�ญหาดังกล�าวมีสาเหตุ
จากป�จจัยต�างๆเช�น การขยายตัวของจํานวนประชากร ปริมาณการใช+และความต+องการใช+พลังงานใน
อนาคต ปริมาณแหล�งพลังงานสํารองของโลก ผลกระทบจากการใช+พลังงานและภาวะโลกร+อน เป0นต+น 
นับต้ังแต�ปลายทศวรรษท่ี ๑๘ ได+มีการนําเอาพลังงานจากเชื้อเพลิงประเภทซากดึกดําบรรพ6 เช�น 
น้ํามัน ถ�านหิน และก8าซธรรมชาติ มาใช+เพ่ืออุตสาหกรรมอย�างมากมาย ต�อเนื่อง และแพร�หลาย
ออกไปท่ัวโลก นอกจากก�อให+เกิดวิกฤตการณ6ท้ังในด+านปริมาณและราคาแล+ว ยังส�งผลกระทบรุนแรง
ต�อสภาวะแวดล+อมของโลก ในขณะท่ีแหล�งพลังงานสํารองของโลก โดยเฉพาะอย�างยิ่งแหล�งพลังงาน
จากซากดึกดําบรรพ6มีจํานวนลดน+อยลง ทําให+ต+องตระหนักและต่ืนตัวกับสถานการณ6ท่ีพลังงานงาน
ลดลงและจะหมดลงในอนาคต ดังนั้นการแสวงหาแหล�งพลังงานใหม� ๆ ซ่ึงไม�มีวันหมดและเป0นมิตรต�อ
สิ่งแวดล+อมข้ึนมาทดแทน เช�น พลังงานแสงอาทิตย6 พลังงานลม และพลังงานน้ํา จึงเป0นการประหยัด
การใช+พลังงานเชื้อเพลิงและก�อให+เกิดความม่ันคงทางด+านทรัพยากรและพลังงานในท่ีสุด ในการ
ประชุมสมัชชาสหประชาชาติ สมัยสามัญ ครั้งท่ี ๗๐ ณ นครนิวยอร6ก ประเทศสหรัฐอเมริกา ระหว�าง
วันท่ี ๒๔ กันยายน-๑ ตุลาคม ๒๕๕๘ ชาติสมาชิก๑๙๓ประเทศร�วมรับรองวาระการพัฒนาท่ียั่งยืน 
ค.ศ.๒๐๓๐ และเปFาหมายการพัฒนาอย�างยั่งยืน จํานวน ๑๗ ข+อ เพ่ือเป0นเปFาหมายในการพัฒนาท่ี
ยั่งยืนของโลกและประเทศไทยในอีก ๑๕ ปG ข+างหน+า จนถึงปG พ.ศ.๒๕๗๙ โดยในเปFาหมายของการ
พัฒนาท่ียั่งยืนข+อท่ี ๗ นี้ก็คือเปFาหมายพลังงานสะอาดท่ีทุกคนเข+าถึงได+ (Affordable and Clean 
Energy) เชื่อถือได+ยั่งยืนและทันสมัย โดยจากรายงานของสหประชาชาติพบว�า จํานวนประชากรใน
การเข+าถึงไฟฟFามีจํานวนเพ่ิมข้ึนและยังคงเพ่ิมข้ึนอย�างต�อเนื่อง ในขณะท่ีเศรษฐกิจท่ัวโลกยังคงพ่ึงพา
เชื้อเพลิงจากซากดึกดําบรรพ6และการเพ่ิมข้ึนของการปล�อยก8าซเรือนกระจกนํามาซ่ึงการสร+างการ
เปลี่ยนแปลงท่ีรุนแรงต�อระบบภูมิอากาศทุกทวีปท่ัวโลกดังนั้นจึงมีการเรียกร+องถึงความต+องการ
พลังงานราคาถูก พลังงานทดแทน และพลังงานสะอาดท่ีเป0นมิตรต�อสิ่งแวดล+อม โดยผลจากการ
ประชุมในครั้งนี้นํามาซ่ึงการกําหนดนโยบายเก่ียวกับพลังงานทดแทนข้ึนในประเทศไทย 

ในประเทศไทยพบว�ามีอัตราการใช+พลังงานทดแทน โดยเฉพาะอย�างยิ่งพลังงาน
แสงอาทิตย6เพ่ิมมากข้ึนโดยจากผลการดําเนินงานด+านพลังงานทดแทน ตุลาคม ๒๕๖๐ – มกราคม
๒๕๖๑ พบว�าอัตราการใช+พลังงานไฟฟFาจากพลังงานแสงอาทิตย6ในปGพ.ศ. ๒๕๕๘มีอัตราการใช+
พลังงานจํานวน ๑,๓๑๓.๖๕ เมกะวัตต6ในปGพ.ศ. ๒๕๕๙มีอัตราการใช+พลังงานจํานวน ๒,๑๔๒.๒๓ เม



 
 

กะวัตต6และในปG พ.ศ.๒๕๖๐มีอัตราการใช+พลังงานจํานวน๒,๖๙๒.๒๖เมกะวัตต6ซ่ึงสอดคล+องกับค�า
เปFาหมายเพ่ิมสัดส�วนการใช+พลังงานทดแทน ภายใต+แผนการพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงาน
ทางเลือกพ.ศ. ๒๕๕๘ – ๒๕๗๙(Alternative Energy Development Plan : AEDP2015)ของ
กระทรวงพลังงาน เป0นร+อยละ ๓๐ ของการใช+พลังงานข้ันสุดท+ายในปG พ.ศ.๒๕๗๙ โดยแผนดังกล�าวมี
วัตถุประสงค6 คือ ๑.ประเทศไทยสามารถพัฒนาพลังงานทดแทนให+เป0นพลังงานหลักของประเทศ
ทดแทนการนําเข+าน้ํามันได+ในอนาคต ๒.เสริมสร+างความม่ันคงด+านพลังงานของประเทศ ๓.สนับสนุน
อุตสาหกรรมการผลิตเทคโนโลยีพลังงานทดแทนในประเทศ และ ๔. เพ่ือวิจัยพัฒนาส�งเสริมเทคโนโลยี
พลังงานทดแทนสัญชาติไทยให+สามารถแข�งขันในตลาดสากล โดยแผนดังกล�าวได+กําหนดยุทธศาสตร6
ส�งเสริมการพัฒนาพลังงานทดแทนเอาไว+ท้ังสิ้น๖ประเด็นคือ๑.การส�งเสริมให+ชุมชนมีส�วนร�วมในการ
ผลิตและการใช+พลังงานทดแทนอย�างกว+างขวาง๒.การปรับมาตรการจูงใจสําหรับการลงทุนจาก
ภาคเอกชนให+เหมาะสมกับสถานการณ6๓.การแก+ไขกฎหมายและกฎระเบียบท่ียังไม�เอ้ือต�อการพัฒนา
พลังงานทดแทน๔.การปรับปรุงระบบโครงสร+างพ้ืนฐานเช�นระบบสายส�งสายจําหน�ายไฟฟFารวมท้ังการ
พัฒนาสู�ระบบ Smart Grid๕.การประชาสัมพันธ6และสร+างความรู+ความเข+าใจต�อประชาชน และ๖.การ
ส�งเสริมให+งานวิจัยเป0นเครื่องมือในการพัฒนาอุตสาหกรรมพลังงานทดแทนแบบครบวงจร 

ในประเด็นยุทธศาสตร6การส�งเสริมให+ชุมชนมีส�วนร�วมในการผลิตและการใช+พลังงาน
ทดแทนอย�างกว+างขวางเป0นการพัฒนาและยกระดับคุณภาพชีวิตของคนในชุมชน ให+มีไฟฟFาใช+ภายใน
หมู�บ+าน ในพ้ืนท่ีชนบททุรกันดาร ห�างไกล และไม�มีระบบส�งไฟฟFาปกติเข+าถึง ในรูปแบบของโครงการ
หลายโครงการ ซ่ึงเป0นโครงการของท้ังหน�วยงานของรัฐบาล เอกชน และองค6กรอ่ืนๆท่ีให+การสนับสนุน
ท้ังด+านงบประมาณการดําเนินการและด+านวิชาการในการติดต้ังระบบพลังงานทดแทนในรูปแบบท่ี
แตกต�างกันตามความต+องการของผู+ใช+และความเหมาะสมของพ้ืนท่ี การติดต้ังระบบผลิตไฟฟFาโดยใช+
เซลล6แสงอาทิตย6จึงมีความเหมาะสมมากในพ้ืนท่ีห�างไกล และไม�มีระบบไฟฟFาเข+าถึงเนื่องจาก
แสงอาทิตย6 เป0นพลังงานท่ีไม�ต+องซ้ือ ไม�มีวันหมด เป0นพลังงานท่ีสะอาดไม�ก�อให+เกิดมลพิษในขณะผลิต
ไฟฟFาเหมือนพลังงานจากเชื้อเพลิงประเภทซากดึกดําบรรพ6 เช�น น้ํามัน ถ�านหินและก8าซธรรมชาติ 
เป0นต+น และพลังงานจากเซลล6แสงอาทิตย6ยังสามารถสร+างไฟฟFาได+ทุกขนาดต้ังแต�เล็กๆ เพ่ือใช+กับ
เครื่องคิดเลขจนถึงโรงงานไฟฟFาขนาดใหญ�ระดับ ๑๐๐ กิโลวัตต6ข้ึนไป ซ่ึงไม�ว�าจะเล็กหรือใหญ� ก็ใช+
เซลล6แสงอาทิตย6ลักษณะพ้ืนฐานได+เหมือนกัน ประสิทธิภาพเท�ากันรวมท้ังยังสามารถผลิตไฟฟFาได+ทุก
หนทุกแห�งท่ีมีแสงอาทิตย6 โดยเฉพาะอย�างยิ่งในบริเวณท่ีจะใช+งานได+ ไม�ว�าจะเป0นบนภูเขา ในหุบเขา 
ในทะเล หรือจะติดบนหลังคาบ+าน เพ่ือสร+างไฟฟFาใช+เองในบ+านเลย ต�างจากระบบไฟฟFาปกติซ่ึงแหล�ง
ผลิตไฟฟFากับจุดใช+งานมักอยู�คนละท่ีต้ังกัน และจะต+องมีระบบทําการส�งไฟฟFาอีกด+วย อย�างไรก็ตาม
เซลล6แสงอาทิตย6ก็มีข+อจํากัดในเรื่องของประสิทธิภาพ กล�าวคือในกรณีท่ีต+องการขนาดของ
กระแสไฟฟFาท่ีสูงจําเป0นต+องใช+จํานวนเซลล6แสงอาทิตย6มาก และพ้ืนท่ีมากตามไปด+วย นอกจากนี้



 
 

ปริมาณไฟฟFาท่ีผลิตจากเซลล6แสงอาทิตย6ยังแปรผันตามสภาพอากาศ รวมท้ังยังไม�สามารถเก็บไฟฟFาไว+
ในเซลล6แสงอาทิตย6ได+ ดังนั้น การออกแบบระบบหากจําเป0น จะต+องมีการผสมกับไฟฟFาปกติหรือ
แบตเตอรี่เพ่ือใช+ในเวลาท่ีระบบเซลล6แสงอาทิตย6ไม�จ�ายกระแสไฟฟFา 

เม่ือพิจารณาข+อดีของการใช+พลังงานแสงอาทิตย6 ทําให+การติดต้ังระบบผลิตไฟฟFาโดยใช+
เซลล6แสงอาทิตย6เป0นท่ีนิยมอย�างมาก ตัวอย�างเช�น โครงการนําร�องการบริหารระบบผลิตไฟฟFาพลังงาน
แสงอาทิตย6ในสถานศึกษาและศูนย6การเรียนชุมชนชาวไทยภูเขาในพ้ืนท่ีโครงการตามพระราชดําริ
สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี ระยะท่ี๑ภายใต+บันทึกข+อตกลงความร�วมมือ เป0น
ระยะเวลา ๓ ปG (ต้ังแต� ๕ กุมภาพันธ6 ๒๕๕๑ ถึง ๓๐ กันยายน ๒๕๕๔) โดยโครงการดังกล�าวเป0นการ
นําระบบผลิตไฟฟFาพลังงานแสงอาทิตย6แบบ Stand Alone ท่ีมีขนาดกําลังไฟฟFาสูงสุด ๔๘๐ วัตต6ซ่ึง
เหมาะสมสําหรับการใช+งานอุปกรณ6ในแต�ละวันประมาณ ๑.๕ หน�วย (กิโลวัตต6/ชั่วโมง) ไปติดต้ังให+กับ
ศูนย6การเรียนชุมชนชาวไทยภูเขาจํานวน ๓๖ แห�ง (สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ัน
พ้ืนฐาน (สพฐ.) จํานวน ๑๒ แห�ง  และสังกัด กรมการศึกษานอกโรงเรียน (กศน.) จํานวน ๒๔ 
แห�ง)  ในพ้ืนท่ีจังหวัดเชียงใหม� จังหวัดตาก และจังหวัดแม�ฮ�องสอน โดยมีวัตถุประสงค6สําคัญเพ่ือให+มี
ไฟฟFาสําหรับโทรทัศน6ซ่ึงใช+รับชมการสอนทางไกลผ�านดาวเทียมจากมูลนิธิการศึกษาทางไกลผ�าน
ดาวเทียม และเครื่องใช+ไฟฟFาจําเป0นพ้ืนฐาน เช�น หลอดไฟฟFาส�องสว�าง เครื่องเล�น VCD เครื่องขยาย
เสียง และวิทยุสื่อสาร เป0นต+นหรือ โครงการพลังงานทดแทนสําหรับศูนย6ศิลปาชีพหมู�บ+านพัฒนาเพ่ือ
ความม่ันคงพ้ืนท่ีชายแดนอันเนื่องมาจากพระราชดําริเป0นโครงการท่ีเกิดข้ึนจากพระราชดําริของ 
พระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดชบรมนาถบพิตร ท่ีมุ�งเน+นการพัฒนาพลังงานทดแทน
ภายในชุมชน เพ่ือผลิตพลังงานไฟฟFาให+กับชุมชนตามแนวชายแดน โดยโครงการนี้ดําเนินการในพ้ืนท่ี 
อ.ปางมะผ+า และอ.ปาย จ.แม�ฮ�องสอน จํานวน ๑๐ หมู�บ+าน หมู�บ+านละ๑๐๐ กิโลวัตต6โดยกอง
อํานวยการรักษาความม่ันคงภายในราชอาณาจักร (กอ.รมน.) เป0นผู+รับผิดชอบดําเนินโครงการและ
กองทุนเพ่ือส�งเสริมการอนุรักษ6พลังงาน ได+สนับสนุนงบประมาณการออกแบบผลิตและติดต้ังระบบ
ผลิตไฟฟFาด+วยเซลล6แสงอาทิตย6 แบบเชื่อมต�อสายส�งมีขนาดกําลังติดต้ัง ๑๐๐ กิโลวัตต6 จํานวน ๑๐ 
ระบบ ซ่ึงเป0นระบบท่ีสามารถรองรับการเชื่อมต�อระบบสายส�งจากการไฟฟFาได+ในอนาคต การ
ดําเนินงานในครั้งนี้เป0นการพัฒนาและยกระดับคุณภาพชีวิตของคนในชุมชน ให+มีไฟฟFาใช+ภายใน
หมู�บ+าน ซ่ึงสามารถผลิตไฟฟFาจากระบบดังกล�าวได+ถึงปGละ ๑,๒๗๗,๕๐๐หน�วยต�อปG และยังเป0นการ
เสริมสร+างความรู+ ความเข+าใจให+กับประชาชนในพ้ืนท่ีโครงการและพ้ืนท่ีใกล+เคียงให+นําไปสู�การพ่ึงพา
ตนเอง รวมท้ังเพ่ือให+เป0นแหล�งเรียนรู+ สาธิตและขยายผลการส�งเสริมการใช+ระบบผลิตพลังงานทดแทน
ภายในชุมชน 

กรมการพลังงานทหาร เป0นหน�วยงานในสังกัด สํานักงานปลัดกระทรวงกลาโหม มี
ภารกิจด+านพลังงานทดแทน โดยการส�งเสริม สนับสนุนให+หน�วยทหารมีการใช+พลังงานทดแทนเพ่ือให+



 
 

สามารถพ่ึงพาตนเองทางด+านพลังงานได+อย�างยั่งยืน โดยเฉพาะอย�างยิ่งการส�งเสริมสนับสนุนการติดต้ัง
ระบบผลิตไฟฟFาด+วยเซลล6แสงอาทิตย6ให+กับหน�วยทหารท่ีมีท่ีต้ังในพ้ืนท่ีห�างไกล และระบบสายส�งของ
การไฟฟFาฝrายผลิตแห�งประเทศไทย หรือการไฟฟFาส�วนภูมิภาคเข+าไม�ถึง โดยกรมการพลังงานทหาร ได+
จัดทําโครงการส�งเสริมการผลิตไฟฟFาด+วยเซลล6แสงอาทิตย6สําหรับฐานปฏิบัติการทางทหารโดยได+รับ
การสนับสนุนงบประมาณจากกองทุนเพ่ือส�งเสริมการอนุรักษ6พลังงาน กระทรวงพลังงาน ประจําปG
งบประมาณ ๒๕๕๘ จํานวน ๓๙,๕๒๐,๐๐๐.- บาท เพ่ือจัดสร+างระบบผลิตไฟฟFาด+วยเซลล6แสงอาทิตย6
แบบอิสระ ขนาด ๓ กิโลวัตต6 จํานวน ๔๒ ระบบ สนับสนุนให+กับหน�วยกองกําลังปFองกันชายแดนท้ัง ๗ 
กองกําลัง ประกอบด+วย กองกําลังบูรพา จํานวน ๕ ระบบ กองกําลังสุรสีห6 จํานวน ๕ ระบบ กองกําลัง
สุรนารี จํานวน ๑๐ ระบบ กองกําลังสุรศักด์ิมนตรี จํานวน ๓ ระบบ กองกําลังนเรศวร จํานวน ๘ 
ระบบ กองกําลังผาเมือง จํานวน ๗ ระบบ  และกองกําลังเทพสตรี จํานวน ๔ ระบบ 

อย�างไรก็ตามในป�จจุบันแม+ว�ามีการจัดทําโครงการหลายโครงการเพ่ือส�งเสริมการใช+
พลังงานทดแทน โดยเฉพาะอย�างยิ่งพลังงานแสงอาทิตย6ให+มากข้ึนและแพร�หลายข้ึน แต�การส�งเสริม
เหล�านั้นก็มีป�ญหาท่ีสําคัญตามมาอย�างหลีกเลี่ยงไม�ได+ซ่ึงก็คือป�ญหาท่ีเกิดจาการชํารุดเสียหายและ
เสื่อมสภาพของอุปกรณ6ในระบบเซลล6แสงอาทิตย6 ทําให+เกิดความไม�ยั่งยืนในการใช+งาน การสูญเสียท้ัง
ประสิทธิภาพและประสิทธิผลของการทํางาน รวมท้ังสูญเสียงบประมาณซ่ึงเกิดจากการดูแล 
บํารุงรักษาอุปกรณ6อย�างไม�มีประสิทธิภาพเช�นจากงานวิจัย “การวิเคราะห6ป�จจัยเพ่ือการถ�ายทอด
เทคโนโลยีการจัดการการผลิตไฟฟFาจากพลังงานแสงอาทิตย6ขององค6การบริหารส�วนตําบล” ท่ี
ทําการศึกษาใน “โครงการเร�งรัดขยายบริการไฟฟFาระบบผลิตไฟฟFาด+วยพลังงานแสงอาทิตย6ของ
องค6กรปกครองส�วนท+องถ่ิน” ท่ีทําการติดต้ังในพ้ืนท่ีต�างๆท่ัวประเทศเม่ือปGพ.ศ. ๒๕๔๗ถึงปGพ.ศ.
๒๕๔๘จํานวน๒๐๓,๐๐๐ชุดร+อยละ๓๐มีป�ญหาจากการใช+งานเม่ือระยะเวลาผ�านไป๒ถึง๔ปGโดย
ผลการวิจัยตอนหนึ่งได+สรุปว�าความเสียหายของอุปกรณ6และระบบโซล�าเซลล6นั้นนอกจากคุณภาพของ
ตัววัสดุอุปกรณ6แล+วยังเกิดจากท่ีบุคลากรขาดความรู+ความเข+าใจซ่ึงตัวแปรด+านบุคลากรและผู+ใช+งานท่ี
ขาดความรู+ความเข+าใจในการบํารุงรักษานี้ส�งผลให+เกิดความเสียหายต�อระบบการผลิตไฟฟFาด+วยโซล�า
เซลล6มากท่ีสุดคิดเป0นจํานวนร+อยละ๔๐ของจํานวนท่ีเสียหายท้ังหมด 

ดังนั้นจากความสําคัญและท่ีมาของป�ญหาดังกล�าวข+างต+น งานวิจัยนี้จึงมุ�งท่ีจะศึกษา
ป�ญหาและอุปสรรคในการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟFาด+วยเซลล6แสงอาทิตย6สําหรับฐานปฏิบัติการทาง
ทหาร ในพ้ืนท่ีรอยต�อชายแดน ไม�มีระบบส�งไฟฟFาปกติเข+าถึง ว�ามีป�ญหาและอุปสรรคอะไรบ+าง เช�น 
ป�ญหาด+านวัสดุอุปกรณ6 ป�ญหาด+านบุคลากร ป�ญหาด+านงบประมาณ ป�ญหาสภาพอากาศ หรือ 
สิ่งแวดล+อม เป0นต+น เพ่ือหาแนวทางปFองกันและแก+ไขป�ญหาอย�างเหมาะสม ซ่ึงจะนํามาสู�การทํางาน
ของระบบอย�างมีประสิทธิภาพและมีอายุการใช+งานท่ียาวนานข้ึนรวมท้ังประหยัดงบประมาณในการ
บํารุงรักษา ทําให+เกิดความคุ+มค�าในการลงทุนของระบบท้ังในด+านเศรษฐกิจ สังคมและสิ่งแวดล+อม 



 
 

เป0นผลให+เกิดการพัฒนาพลังงานอย�างยั่งยืน สอดคล+องกับ AEDP2015 และนโยบายของรัฐบาลท่ี
ต+องการให+ประเทศไทยมีความม่ันคง ม่ังค่ัง ยั่งยืน 

วัตถุประสงค�ของการวิจัย 

๑. เพ่ือศึกษาสถานภาพของการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟFาด+วยเซลล6แสงอาทิตย6ของ
ฐานปฏิบัติการทางทหาร กองกําลังปFองกันชายแดน และป�ญหา อุปสรรคท่ีสําคัญ 

๒. เพ่ือศึกษา เปรียบเทียบระบบการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟFาด+วยเซลล6แสงอาทิตย6 
๓. เพ่ือเสนอแนวทางการแก+ไขป�ญหาและอุปสรรคในการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟFา

ด+วยเซลล6แสงอาทิตย6ของฐานปฏิบัติการทางทหาร กองกําลังปFองกันชายแดน 

ขอบเขตของการวิจัย 

๑. ขอบเขตด+านเนื้อหา การศึกษาป�ญหา อุปสรรค และแนวทางในการบํารุงรักษาระบบ
ผลิตไฟฟFาด+วยเซลล6แสงอาทิตย6ของฐานปฏิบัติการทางทหาร จะมุ�งศึกษาป�ญหาและอุปสรรค เพ่ือจะหา
แนวทางในการลดป�ญหาและอุปสรรคในการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟFาด+วยเซลล6แสงอาทิตย6ของฐาน
ปฏิบัติการทางทหาร 

๒. ขอบเขตกลุ�มเปFาหมาย และผู+ให+ข+อมูลสําคัญ การศึกษาครั้งนี้จะใช+วิธีสัมภาษณ6เชิงลึก
กับกลุ�มบุคคล ๓ กลุ�ม คือ กลุ�มผู+กําหนดนโยบาย ประกอบด+วย เจ+ากรมการพลังงานทหารรองเจ+ากรม
การพลังงานทหารเสนาธิการกรมการพลังงานทหารผู+อํานวยการกองพลังงานทดแทน  กรมการ
พลังงานทหารและนายทหารส�งกําลังบํารุงของกองกําลังปFองกันชายแดนต�าง ๆกลุ�มผู+เชี่ยวชาญ 
ประกอบด+วย เจ+าหน+าท่ีของกรมการพลังงานทหาร และเจ+าหน+าท่ีเทคนิคของบริษัทคู�สัญญา และกลุ�ม
ผู+ใช+งาน 

๓. ขอบเขตด+านพ้ืนท่ีฐานปฏิบัติการทางทหารในกองกําลังปFองกันชายแดน จํานวน ๗ 
กองกําลังได+แก� กองกําลังบูรพา กองกําลังสุรสีห6 กองกําลังสุรนารี กองกําลังสุรศักด์ิมนตรี กองกําลัง
นเรศวร กองกําลังผาเมือง และกองกําลังเทพสตรี 

๔. ขอบเขตด+านระยะเวลา ใช+ระยะเวลาในการศึกษาประมาณ ๑๐ เดือน เริ่มต้ังแต�เดือน
ตุลาคม พ.ศ. ๒๕๖๑ ถึง กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๖๒ 

 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 



 
 

๑. การวิจัยนี้เป0นการวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative Research) เพ่ือศึกษาถึงป�ญหา 
อุปสรรคและแนวทางในการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟFาด+วยเซลล6แสงอาทิตย6ท่ีแท+จริงของฐานปฏิบัติการ
ทางทหาร กองกําลังปFองกันชายแดน โดยมีข้ันตอนการวิจัยดังนี้ 

๑.๑ ศึกษา ทบทวน วิจัยเอกสาร (Documentary Research) ได+แก� เอกสารวิจัย 
บทความ หนังสือท้ังในและต�างประเทศ และแหล�งข+อมูลทางอินเตอร6เน็ต เพ่ือรวบรวมข+อมูลแนวคิด และ
ผลงานการศึกษาท่ีเก่ียวข+องมาวิเคราะห6ใช+ในการสร+างเครื่องมือ กําหนดทิศทางกรอบการศึกษา 
โดยเฉพาะป�ญหา และอุปสรรคต�าง ๆ ท่ีทําให+ระบบผลิตไฟฟFาด+วยเซลล6แสงอาทิตย6ไม�สามารถทํางานได+
อย�างมีประสิทธิภาพว�ามีสาเหตุเกิดจากอะไร รวมท้ังแนวทางในการแก+ไขป�ญหาและอุปสรรคเหล�านั้น 

๑.๒ สร+างแบบสัมภาษณ6เชิงโครงสร+างปลายเป}ดเพ่ือให+ได+ข+อมูลอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวข+อง
จากนั้นจึงนําไปใช+ในการเก็บข+อมูลในพ้ืนท่ี 

๑.๓ เก็บข+อมูลในพ้ืนท่ี โดยใช+วิธีการสัมภาษณ6กับกลุ�มตัวอย�างท้ัง ๓ กลุ�ม แล+วนํา
ข+อมูลท่ีได+กลับมาวิเคราะห6 

๑.๔ นําผลท่ีวิเคราะห6มาสรุปอภิปรายผลและจัดทําเป0นข+อเสนอแนะเพ่ือนําเสนอต�อ
ผู+บังคับบัญชาและหน�วยงานท่ีเก่ียวข+องเพ่ือใช+เป0นแนวทางในการปฏิบัติงาน และข+อมูลเชิงวิชาการต�อไป 

๒. กลุ�มตัวอย�าง การวิจัยป�ญหา และอุปสรรคในการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟFาด+วย
เซลล6แสงอาทิตย6สําหรับฐานปฏิบัติการทางทหารผู+วิจัยศึกษาและเก็บข+อมูลจากกลุ�มตัวอย�างดังนี้ 

๒.๑ กลุ�มผู+กําหนดนโยบาย ประกอบด+วย เจ+ากรมการพลังงานทหารรองเจ+ากรม
การพลังงานทหารเสนาธิการกรมการพลังงานทหารผู+อํานวยการกองพลังงานทดแทน กรมการพลังงาน
ทหารและนายทหารส�งกําลังบํารุงของกองกําลังปFองกันชายแดนต�าง ๆ 

๒.๒ กลุ�มผู+เชี่ยวชาญ ประกอบด+วย เจ+าหน+าท่ีของกรมการพลังงานทหาร และ
เจ+าหน+าท่ีเทคนิคของบริษัทคู�สัญญา 

๒.๓ กลุ�มผู+ใช+งาน 
๓. เครื่องมือท่ีใช+ในการวิจัย 

๓.๑ เครื่องมือทางด+านฮาร6ดแวร6ท่ีใช+ในการเก็บรวบรวมข+อมูลได+แก�กล+องถ�ายรูป
ระบบดิจิตอลเครื่องบันทึกเสียงเครื่องคอมพิวเตอร6 

๓.๒ แบบสอบถามการสัมภาษณ6แบบกลุ�มการสัมภาษณ6เชิงลึก 
๔. การเก็บรวบรวมข+อมูล 

๔.๑ แหล�งข+อมูลทุติยภูมิ ผู+วิจัยทําการศึกษาข+อมูลจากหนังสือ เอกสาร นิตยสาร 
เว็บไซต6ในอินเทอร6เน็ตท่ีเก่ียวข+อง เอกสารวิจัยของนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษาด+านพลังงานทดแทน 



 
 

๔.๒ แหล�งข+อมูลปฐมภูมิ เก็บข+อมูลจากการสัมภาษณ6เชิงลึกกับกลุ�มผู+เชี่ยวชาญ และ
กลุ�มตัวอย�างนายทหารผู+ใช+และดูแลระบบไฟฟFาจากพลังงานแสงอาทิตย6ในฐานปฏิบัติการทางทหาร 
กองกําลังปFองกันชายแดน ๗ กองกําลัง 

๕. การวิเคราะห6ข+อมูล ทําการรวบรวมข+อมูลท่ีได+มาจากการลงพ้ืนท่ีเก็บข+อมูลโดยการ
สัมภาษณ6 แล+วนําข+อมูลเหล�านั้นมา แยกแยะ เรียบเรียง และจัดหมวดหมู� จากนั้นนําข+อมูลท่ีได+มาทํา
การวิเคราะห6เชิงเนื้อหา (Content Analysis) การสังเคราะห6เนื้อหา (Synthesis) พรรณนาแยกแยะ
ลดส�วนของข+อมูล (Data Reduction) ตีความข+อมูลจัดหมวดหมู� เพ่ือหาความเหมือน ความแตกต�าง 
ความเชื่อมโยง และความเห็นท่ีสอดคล+องกันเก่ียวกับ ป�ญหา อุปสรรค และแนวทางในการบํารุงรักษา
ระบบผลิตไฟฟFาโดยเซลล6แสงอาทิตย6 จากนั้นนําข+อมูลมาวิเคราะห6ตามวัตถุประสงค6 แล+วนําเสนอ
ข+อมูลเป0นรายงานวิจัยเชิงพรรณนา 

ประโยชน�ท่ีได)รับจากการวิจัย 

๑. ทําให+ทราบสถานภาพป�ญหา และอุปสรรคในการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟFาด+วย
เซลล6แสงอาทิตย6ท่ีแท+จริงของฐานปฏิบัติการทางทหาร ในกองกําลังปFองกันชายแดน 

๒. ได+ทราบการเปรียบเทียบระบบการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟFาด+วยเซลล6แสงอาทิตย6 
๓. ได+รับแนวทางการแก+ไขป�ญหา อุปสรรค ในการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟFาด+วยเซลล6

แสงอาทิตย6ของฐานปฏิบัติการทางทหาร ในกองกําลังปFองกันชายแดน 
๔. ใช+เป0นองค6ความรู+ ในการพัฒนาแนวทางการจัดหาระบบผลิตไฟฟFาด+วยเซลล6

แสงอาทิตย6และพลังงานทดแทนอ่ืน ๆ ให+ตรงกับความต+องการของผู+ ใช+และเหมาะสมกับ
สภาพแวดล+อมของพ้ืนท่ีต�อไปในอนาคต 



 
 

 



 
บทที่ ๒ 

แนวคิด ทฤษฎี วรรณกรรม และงานวิจัยที่เก่ียวข�อง 

ในการศึกษาวิจัยเรื่องแนวทางในการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าด วยเซลล"แสงอาทิตย"
ของฐานปฏิบัติการทางทหาร ได ทําการศึกษา รวบรวม ค นคว า แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ี
เก่ียวข อง เพ่ีอเป0นแนวทางในการศึกษา ดังนี้ 

สถานการณ!พลังงานและพลังงานทดแทนในประเทศไทย 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ"พลังงาน กระทรวงพลังงาน ได นําเสนอข อมูล
สถานการณ"พลังงานของประเทศไทยในห วงเดือนมกราคม – ตุลาคม พ.ศ. ๒๕๖๑ ไว ดังนี้ ประเทศ
ไทยมีการใช พลังงานข้ันสุดท ายในช=วง ๑๐ เดือนของป? พ.ศ.๒๕๖๑ มีปริมาณ ๖๙,๘๑๒ พันตัน
เทียบเท=าน้ํามันดิบ เพ่ิมข้ึนจากช=วงเดียวกันของป?ก=อน ร อยละ ๕.๗ คิดเป0นมูลค=ากว=า ๑,๑๙๔,๓๘๘ 
ล านบาท 

การใช พลังงานยังคงเพ่ิมข้ึนตามการเติบโตทางเศรษฐกิจโดยท่ีน้ํามันสําเร็จรูปยังคงเป0น
พลังงานท่ีใช มากท่ีสุดคิดเป0นร อยละ ๔๙ ของการใช พลังงานข้ันสุดท ายท้ังหมดรองลงมาประกอบด วย 
ไฟฟ�า พลังงานหมุนเวียน ถ=านหิน/ลิกไนต" กIาซธรรมชาติและพลังงานหมุนเวียนด้ังเดิม คิดเป0นร อยละ 
๒๐.๑ ๙.๓ ๘.๔ ๖.๙ และ ๖.๓ ตามลําดับ (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ"พลังงาน กระทรวง
พลังงาน, ๒๕๖๑) 

แผนภาพท่ี ๒ – ๑สถานการณ"การใช พลังงานของประเทศไทยในห วง 
เดือนมกราคม – ตุลาคม พ.ศ.๒๕๖๑ 

 
ท่ีมา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ"พลังงาน กระทรวงพลังงาน, ๒๕๖๑ 



อย=างไรก็ตามการใช พลังงานข้ันสุดท ายเพ่ิมข้ึนในเกือบทุกสาขาเศรษฐกิจ โดยพบว=า 
สาขาเกษตรกรรมเพ่ิมข้ึนร อยละ๑๐.๗ สาขาอุตสาหกรรม เพ่ิมข้ึนร อยละ๙.๘ สาขาบ านอยู=อาศัย 
เพ่ิมข้ึนร อยละ ๗.๒ สาขาธุรกิจการค าลดลงร อยละ ๑.๓ และสาขาขนส=งเพ่ิมข้ึนร อยละ๒.๖ จากช=วง
เดียวกันของป?ก=อน โดยสาขาขนส=งเป0นสาขาท่ีมีการใช พลังงานในสัดส=วนท่ีสูงกว=าสาขาอ่ืน โดยมี
สัดส=วนการใช  ร อยละ๓๙.๓ ของการใช พลังงานข้ันสุดท ายท้ังหมดรองลงมาเป0นสาขาอุตสาหกรรม 
บ านอยู=อาศัย ธุรกิจการค าและเกษตรกรรม โดยมีการใช ร อยละ ๓๖.๒ ๑๓.๓ ๗.๘ และ ๓.๔ 
ตามลําดับ 

แผนภาพท่ี ๒ – ๒ การใช พลังงานข้ันสุดท ายในสาขาต=าง ๆ ในห วง 
เดือนมกราคม – ตุลาคม พ.ศ.๒๕๖๑ 

 

ท่ีมา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ"พลังงาน กระทรวงพลังงาน, ๒๕๖๑ 

ในช=วง ๑๐ เดือนของป? พ.ศ.๒๕๖๑ ประเทศไทยมีการนําเข าพลังงาน คิดเป0นมูลค=ากว=า
๙๓๓,๕๗๒ล านบาท โดยมีการนําเข าน้ํามันดิบมากท่ีสุด 

แผนภาพท่ี ๒ – ๓การนําเข าพลังงานของประเทศไทย ในห วงเดือนมกราคม – ตุลาคม พ.ศ.๒๕๖๑ 

 
ท่ีมา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ"พลังงาน กระทรวงพลังงาน, ๒๕๖๑ 



จากการท่ีรัฐบาลมีนโยบายส=งเสริมให มีการใช พลังงานทดแทนในประเทศเพ่ิมมากข้ึน 
รวมท้ังเพ่ิมประสิทธิภาพการใช พลังงาน โดยลดสัดส=วนการใช พลังงานต=อผลิตภัณฑ"มวลรวม(Energy 
Intensity) พบว=าในช=วง๑๐ เดือนของป?พ.ศ.๒๕๖๑ ประเทศไทยมีการใช พลังงานทดแทน ๑๐,๖๖๗ 
พันตันเทียบเท=าน้ํามันดิบ เพ่ิมข้ึนร อยละ ๑๑.๗ จากช=วงเดียวกันของป?ก=อน ส=วนสัดส=วนการใช 
พลังงานต=อผลิตภัณฑ"มวลรวมมีแนวโน มลดลงอย=างต=อเนื่องเม่ือเปรียบเทียบกับป? พ.ศ.๒๕๕๓ ซ่ึงเป0น
ป?ฐานท่ีเริ่มดําเนินการตามแผนอนุรักษ"พลังงาน๒๐ ป?(พ.ศ.๒๕๕๔ – ๒๕๗๓)และแผนอนุรักษ"พลังงาน 
พ.ศ.๒๕๕๘ – ๒๕๗๙ 

 
แผนภาพท่ี ๒ – ๔สัดส=วนการใช พลังงานของประเทศไทย ในห วงเดือนมกราคม – ตุลาคม พ.ศ.๒๕๖๑ 

 
ท่ีมา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ"พลังงาน กระทรวงพลังงาน, ๒๕๖๑ 

แผนภาพท่ี ๒ – ๕การใช พลังงานข้ันสุดท ายและการใช พลังงานทดแทนของประเทศไทย 
 ในห วงเดือนมกราคม – ตุลาคม พ.ศ.๒๕๖๑ 

 
ท่ีมา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ"พลังงาน กระทรวงพลังงาน, ๒๕๖๑ 



นโยบายพลังงานของประเทศไทย 

๑. นโยบายพลังงานจากคําแถลงนโยบายของรัฐบาลป2จจุบัน 
นโยบายพลังงานในคําแถลงนโยบายของรัฐบาลพลเอกประยุทธ" จันทร"โอชา เม่ือวันท่ี 

๑๒ ก.ย. ๒๕๕๗ ได มีการกล=าวถึงการปฏิรูปโครงสร างราคาเชื้อเพลิงประเภทต=างๆ ให สอดคล องกับ
ต นทุนและให มีภาระภาษีท่ีเหมาะสมระหว=างน้ํามันต=างชนิด และผู ใช ต=างประเภท เพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพการใช พลังงานของประเทศและให ผู บริโภคระมัดระวังท่ีจะไม=ใช อย=างฟุ[มเฟ\อย รวมถึง
ดําเนินการให มีการสํารวจและผลิตกIาซธรรมชาติและน้ํามันดิบรอบใหม=ท้ังในทะเลและบนบก และ
ดําเนินการให มีการสร างโรงไฟฟ�าเพ่ิมข้ึนโดยหน=วยงานของภาครัฐและเอกชน ท้ังจากการใช ฟอสซิล
เป0นเชื้อเพลิงและจากพลังงานทดแทนทุกชนิด ด วยวิธีการท่ีเป]ดเผย โปร=งใส เป0นธรรม และเป0นมิตร
ต=อสภาวะแวดล อม พร อมกับร=วมมือกับประเทศเพ่ือนบ านในการพัฒนาพลังงานส=งเสริมให โครงการ
ลงทุนขนาดใหญ=ของประเทศ เช=น ด านพลังงานสะอาด ระบบราง ยานยนต"ไฟฟ�า การจัดการน้ําและ
ขยะ ใช ประโยชน"จากผลการศึกษาวิจัยและพัฒนา และนวัตกรรมของไทยตามความเหมาะสม ไม=
เพียงแต=จะใช เทคโนโลยีจากต=างประเทศ ส=งเสริมการใช เครื่องมือ วัสดุ และสินค าอ่ืนๆ ท่ีเป0นผลจาก
การวิจัยและพัฒนาภายในประเทศในวงกว าง โดยจัดให มีนโยบายจัดซ้ือจัดจ างของภาครัฐท่ีเอ้ืออํานวย 
เพ่ือสร างโอกาสการพัฒนาเทคโนโลยีของประเทศ ในกรณีท่ีจําเป0นจะต องจัดซ้ือวัสดุอุปกรณ"หรือ
เทคโนโลยีจากต=างประเทศจะให  มีเง่ือนไขการถ=ายทอดเทคโนโลยีเพ่ือให สามารถพ่ึงตนเองได ใน
อนาคตด วย ส=งเสริมและผลักดันการอนุรักษ"พลังงานอย=างเต็มรูปแบบ กล=าวคือจะลดระดับการใช 
พลังงานต=อผลผลิตลงร อยละ ๒๕ ภายใน ๒๐ ป? อีกท้ังจะมีการส=งเสริมกลไกการพัฒนาพลังงาน
สะอาดเพ่ือลดกIาซเรือนกระจกและแก ไขป_ญหาโลกร อนอีกด วย (สํานักเลขารัฐมนตรี, ๒๕๕๗) 

๒. ยุทธศาสตร!กระทรวงพลังงาน พ.ศ. ๒๕๕๙ – ๒๕๖๓ 
ภารกิจหลักของกระทรวงพลังงาน คือ การกําหนดนโยบาย แผน และมาตรการด าน

พลังงานของประเทศ เพ่ือให การจัดหาพลังงานเพียงพอต=อความต องการและความม่ันคงของประเทศ 
และคํานึงถึงการพัฒนาท่ียั่งยืน เป0นมิตรต=อสิ่งแวดล อม และยังทําหน าท่ีเป0นศูนย"ข อมูลด านพลังงาน
และสนับสนุนการวิจัยด านการพัฒนาพลังงานต=าง ๆ กํากับกิจการพลังงานและราคาพลังงานต=าง ๆ ให 
มีความเหมาะสม และเพ่ือให ภารกิจต=าง ๆ เป0นไปอย=างมีประสิทธิภาพและสอดคล องกับสถานการณ"
พลังงานของประเทศ จึงมีการกําหนดยุทธศาสตร"ของกระทรวงพลังงาน ๔ ยุทธศาสตร" ดังนี้ 

ยุทธศาสตร!ท่ี ๑ การจัดหาพลังงานท่ีเพียงพอต=อความต องการ ม่ันคง และส=งเสริม
การลงทุน การมีโครงสร างพ้ืนฐานและระบบการบริหารจัดการท่ีทําให เกิดความม่ันคงด านพลังงาน 



ยุทธศาสตร!ท่ี ๒ การกํากับดูแลกิจการและราคาพลังงาน เพ่ือให ประชาชนได ใช 
พลังงานท่ีมีคุณภาพ และมีราคาท่ีเหมาะสม กํากับคุณภาพของสถานประกอบการด านพลังงาน ความ
ปลอดภัย และการเป0นมิตรต=อสิ่งแวดล อมอย=างเคร=งครัด 

ยุทธศาสตร!ท่ี ๓ การพัฒนาพลังงานท่ียั่งยืนและเป0นมิตรต=อสิ่งแวดล อม โดยมี
มาตรการท่ีแบ=งออกเป0น ๓ ส=วน คือ ภาคบังคับ ภาคความร=วมมือ และภาคสนับสนุน ในส=วนของภาค
บังคับ ได แก= มาตรการการจัดการโรงงานและอาคารควบคุม มาตรการใช เกณฑ"มาตรฐานอาคาร และ
มาตรการใช เกณฑ"มาตรฐานติดฉลากอุปกรณ" ภาคความร=วมมือ ได แก= มาตรการส=งเสริม LED 
มาตรการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีอนุรักษ"พลังงาน มาตรการสนับสนุนด านการเงิน และมาตรการ
อนุรักษ"พลังงานภาคขนส=ง ภาคสนับสนุน ได แก= มาตรการประชาสัมพันธ"ปลูกจิตสํานึกด านการ
อนุรักษ"พลังงาน และมาตรการพัฒนาบุคลากรด านอนุรักษ"พลังงาน 

ยุทธศาสตร!ท่ี ๔ การเป0นองค"กรท่ีมีสมรรถนะสูงท่ียึดม่ันในหลักธรรมาภิบาล ให เป0น
ศูนย"กลางข อมูลและเครือข=ายองค"ความรู ด านพลังงานท่ีได รับความเชื่อถือ และมุ=งสู=รางวัลคุณภาพการ
บริหารจัดการภาครัฐ 

๓. แผนแม8บทพลังงาน 
กรอบของการกําหนดนโยบายพลังงานจากอดีตจนถึงป_จจุบันก็มีทิศทางท่ีสอดคล อง

กับทิศทางการพัฒนาประเทศโดยได เน นหนักไปท่ีการสร างความม่ันคงทางพลังงานควบคู=กับการ
ส=งเสริมด านประสิทธิภาพการใช พลังงานและพลังหมุนเวียน ภายใต ราคาท่ีเป0นธรรมและสะท อนกับ
ต นทุน พร อมผลักดันให เกิดการสร างรายได ให กับประเทศ กรอบความคิดดังกล=าวได ถูกนํามาหารือใน
การพัฒนาประเทศและนโยบายการพัฒนาในด านต=างๆ รวมถึงด านพลังงานพิจารณาเพ่ือกําหนด
เป�าหมายของการจัดทําแผนแม=บทพลังงาน ผลท่ีได ประกอบไปด วยเป�าหมายหลัก ๒ประการได แก=
เป�าหมายในการสร าง “ความม่ันคงทางพลังงาน”และ “สังคมยอมรับและเป0นมิตรกับสิ่งแวดล อม” 

กระทรวงพลังงานได วางกรอบแผนบูรณาการพลังงานแห=งชาติ ท่ีให ความสําคัญใน ๓ 
ด าน ประกอบด วย ๑. ด านความม่ันคงทางพลังงาน (Security) ในการตอบสนองต=อปริมาณความ
ต องการพลังงานท่ีสอดคล องกับอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ อัตราการเพ่ิมของประชากร และ
อัตราการขยายตัวของเขตเมือง รวมถึงการกระจายสัดส=วนของเชื้อเพลิงให มีความเหมาะสม ๒. ด าน
เศรษฐกิจ (Economy) ท่ีต องคํานึงถึงต นทุนพลังงานท่ีมีความเหมาะสมและไม=เป0นอุปสรรคต=อการ
พัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมของประเทศในระยะยาว การปฏิรูปโครงสร างราคาเชื้อเพลิง ให 
สอดคล องกับต นทุน และให มีภาระภาษีท่ีเหมาะสม เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการใช พลังงานของประเทศ
ไม=ให เกิดการใช พลังงานอย=างฟุ[มเฟ\อยรวมถึงส=งเสริมการใช พลังงานอย=างมีประสิทธิภาพ ๓. ด าน
สิ่งแวดล อม (Ecology) เพ่ิมสัดส=วนการผลิตพลังงานหมุนเวียนภายในประเทศ และการผลิตพลังงาน



ด วยเทคโนโลยีประสิทธิภาพสูง เพ่ือลดผลกระทบต=อสิ่งแวดล อมและชุมชน(สํานักนโยบายและแผน
พลังงาน กระทรวงพลังงาน, ๒๕๕๙) 

๔. แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกของกระทรวงพลังงาน 
พ.ศ.๒๕๕๘-๒๕๗๙ (Alternative Energy Development Plan: AEDP2015) 

ในแผนบูรณาการพลังงานแห=งชาติ กระทรวงพลังงานได ทบทวนการจัดทําแผน
พลังงาน ๕ แผนหลัก ในช=วงป? พ.ศ. ๒๕๕๘ – ๒๕๗๙ ท่ีสอดคล องกับรอบของการจัดทําแผนพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมแห=งชาติ ได แก= แผนพัฒนากําลังผลิตไฟฟ�าของประเทศไทย แผนอนุรักษ"พลังงาน 
แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก แผนการจัดหากIาซธรรมชาติของไทย และแผน
บริหารจัดการน้ํามันเชื้อเพลิง โดยในการจัดทําแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก 
(Alternative Energy Development Plan: AEDP2015) จะให ความสําคัญในการส=งเสริมการผลิต
พลังงานจากวัตถุดิบพลังงานทดแทนท่ีมีอยู=ภายในประเทศให ได เต็มตามศักยภาพ การพัฒนาศักยภาพ
การผลิตพลังงานทดแทนด วยเทคโนโลยีท่ีมีความเหมาะสม และการพัฒนาพลังงานทดแทนเพ่ือ
ผลประโยชน"ร=วมในมิติด านสังคมและสิ่งแวดล อมแก=ชุมชน 

การพัฒนาพลังงานทดแทนในประเทศไทยเพ่ิมข้ึนอย=างต=อเนื่อง เป0นผลมาจากนโยบาย
ส=งเสริมการผลิตการใช พลังงานทดแทนโดยการใช งานจะอยู=ในรูปของพลังงานไฟฟ�า พลังงานความร อน 
และเชื้อเพลิงชีวภาพ โดยในป? พ.ศ.๒๕๕๗ประเทศไทยมีการใช พลังงานทดแทนท้ังสิ้น ๙,๐๒๕ktoeเพ่ิมข้ึน
จากป?ก=อนร อยละ ๙.๖หรือคิดเป0นร อยละ ๑๑.๙ของการใช พลังงานข้ันสุดท าย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางท่ี ๒ – ๑ ผลการดําเนินงานด านพลังงานทดแทนของประเทศไทย ป? พ.ศ.๒๕๕๕ – ๒๕๕๗ 

พลังงานทดแทน หน8วย 
ผลการดําเนินงาน 

๒๕๕๕ ๒๕๕๖ ๒๕๕๗ 

ไฟฟ�า* 
เมกะวัตต" ๒,๗๘๖ ๓,๗๘๘ ๔,๔๙๔ 

พันตันเทียบเท=านํ้ามันดิบ ๑,๑๓๘ ๑,๓๔๑ ๑,๔๖๗ 
๑. แสงอาทิตย" เมกะวัตต" ๓๗๖.๗๒ ๘๒๓.๔๖ ๑,๒๙๘.๕๑ 
๒. พลังงานลม เมกะวัตต" ๑๑๑.๗๓ ๒๒๒.๗๑ ๒๒๔.๔๗ 
๓. พลังนํ้าขนาดเล็ก เมกะวัตต" ๑๐๑.๗๕ ๑๐๘.๘๐ ๒๒๔.๔๗ 
๔. ชีวมวล เมกะวัตต" ๑,๙๕๙.๙๕ ๒,๓๒๐.๗๘ ๒,๔๕๑.๘๒ 
๕. กIาซชีวภาพ เมกะวัตต" ๑๙๓.๔๐ ๒๖๕.๒๓ ๓๑๑.๕๐ 
๖. ขยะชุมชน เมกะวัตต" ๔๒.๗๒ ๔๗.๔๘ ๖๕.๗๒ 

ความร�อน พันตันเทียบเท8าน้ํามันดิบ ๔,๘๘๖ ๕,๒๗๙ ๕,๗๗๕ 
๑. แสงอาทิตย" พันตันเทียบเท=านํ้ามันดิบ ๓.๕๐ ๔.๕๐ ๕.๑๐ 
๒. ชีวมวล พันตันเทียบเท=านํ้ามันดิบ ๔,๓๔๖.๐๐ ๔,๖๙๔.๐๐ ๕,๑๔๔.๐๐ 
๓. กIาซชีวภาพ พันตันเทียบเท=านํ้ามันดิบ ๔๕๘.๐๐ ๔๙๕.๐๐ ๕๒๘.๐๐ 
๔. พลังงานขยะ พันตันเทียบเท=านํ้ามันดิบ ๗๘.๒๐ ๘๕.๐๐ ๙๘.๑๐ 

เชื้อเพลิงชีวภาพ ล�านลิตร/วัน ๔.๒๐ ๕.๕๐ ๖.๑๐ 
พันตันเทียบเท8าน้ํามันดิบ ๑,๒๗๐ ๑,๖๑๒ ๑,๗๘๓ 

๑. เอทานอล ล านลติร/วัน ๑.๔๐ ๒.๖๐ ๓.๒๑ 
๒. ไบโอดีเซล ล านลติร/วัน ๒.๘๐ ๒.๙๐ ๒.๘๙ 
การใช�พลังงานทดแทน (พันตันเทียบเท8าน้ํามันดิบ) ๗,๒๙๔ ๘,๒๓๒ ๙,๐๒๕ 
การใช�พลังงานขั้นสุดท�าย (พันตันเทียบเท8าน้ํามันดิบ) ๗๓,๓๑๖ ๗๕,๒๑๔ ๗๕,๘๐๔ 
ร�อยละพลังงานทดแทนต8อการใช�พลังงานขั้นสุดท�าย ๙.๙๕ ๑๐.๙๔ ๑๑.๙๑ 

*รวมการผลิตไฟฟ�านอกระบบ และไม=รวมการผลิตไฟฟ�าจากพลังนํ้าขนาดใหญ= 

ท่ีมา: สํานักนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน, ๒๕๕๘ 

การพัฒนาพลังงานทดแทนเป0นส=วนหนึ่งของการกําหนดนโยบายพลังงานในภาพรวม
ท่ีจําเป0นต องบูรณาการร=วมกับแผนพลังงานอ่ืนๆ เพ่ือให การขับเคลื่อนสอดคล องกัน ในการจัดทําแผน 
AEDP2015 ได นําค=าพยากรณ"ความต องการใช พลังงานข้ันสุดท ายตามแผนอนุรักษ"พลังงาน (Energy 
Efficiency Plan: EEP 2015) กรณีท่ีสามารถบรรลุเป�าหมายลดความเข มการใช พลังงาน (Energy 
Intensity) ลงร อยละ ๓๐ในป? พ.ศ. ๒๕๗๙เม่ือเทียบกับป? พ.ศ. ๒๕๕๓แล ว คาดการณ"ความต องการ
ใช พลังงานข้ันสุดท าย ณ ป? พ.ศ. ๒๕๗๙จะอยู=ท่ีระดับ ๑๓๑,๐๐๐พันตันเทียบเท=าน้ํามันดิบ (ktoe) ค=า
พยากรณ"ความต องการพลังงานไฟฟ�าสุทธิของประเทศจากแผนพัฒนากําลังผลิตไฟฟ�าของประเทศไทย 
(Power Development Plan: PDP2015) ในป? พ.ศ. ๒๕๗๙มีค=า ๓๒๖,๑๑๙ล านหน=วยหรือ



เทียบเท=า ๒๗,๗๘๙ktoeค=าพยากรณ"ความต องการใช พลังงานความร อน ในป? พ.ศ. ๒๕๗๙เท=ากับ 
๖๘,๔๑๓ktoeและค=าพยากรณ"ความต องการใช เชื้อเพลิงในภาคขนส=งจากแผนบริหารจัดการน้ํามัน
เชื้อเพลิง ในป? พ.ศ.๒๕๗๙มีค=า ๓๔,๗๘๙ktoeมาเป0นกรอบในการกําหนดเป�าหมายเพ่ิมสัดส=วนการใช 
พลังงานทดแทน รวมท้ังพิจารณาถึงศักยภาพแหล=งพลังงานทดแทนท่ีสามารถนํามาพัฒนาได  ท้ังในรูป
ของพลังงานไฟฟ�า ความร อน และเชื้อเพลิงชีวภาพภายใต แผน AEDP2015 เป0นร อยละ ๓๐ของการใช 
พลังงานข้ันสุดท ายในป? พ.ศ.๒๕๗๙ 

ตารางท่ี ๒ – ๒ เป�าหมายการพัฒนาพลังงานทดแทนภายใต แผน AEDP2015 ในป? พ.ศ. ๒๕๗๙ 

พลังงาน 
สัดส8วนพลังงานทดแทน (ร�อยละ) การใช�พลังงานขั้น

สุดท�าย ณ 
ป\ พ.ศ.๒๕๗๙ 

สถานภาพ ณ  
ป\ พ.ศ.๒๕๕๗ 

เป]าหมาย ณ  
ป\ พ.ศ.๒๕๗๙ 

ไฟฟ�า : ไฟฟ�า ๙ ๑๕ – ๒๐ ๒๗,๗๘๙ 
ความร อน : ความร อน ๑๗ ๓๐ – ๓๕ ๖๘,๔๑๓ 
เช้ือเพลิงชีวภาพ : เช้ือเพลิง ๗ ๒๐ – ๒๕ ๓๔,๗๘๙ 
พลังงานทดแทน : การใช�พลังงานขัน้สุดท�าย ๑๒ ๓๐ ๑๓๑,๐๐๐ 

ท่ีมา: สํานักนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน, ๒๕๕๘ 

เป�าหมายการผลิตไฟฟ�าจากพลังงานทดแทนแต=ละประเภทเชื้อเพลิงตามแผน 
AEDP2015 มีสัดส=วนการผลิตไฟฟ�าจากเชื้อเพลิงพลังงานทดแทนในภาพรวมของท้ังประเทศ ท่ีร อยละ 
๒๐ของปริมาณความต องการพลังงานไฟฟ�ารวมสุทธิ ซ่ึงสอดคล องตามกรอบการกําหนดสัดส=วน
เชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟ�าของแผน PDP2015ท่ีระบุว=าจะให มีสัดส=วนการผลิตไฟฟ�าจากพลังงาน
ทดแทนอยู=ในช=วงร อยละ ๑๕ – ๒๐ภายในป? พ.ศ.๒๕๗๙ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางท่ี ๒ – ๓ สถานภาพและเป�าหมายการผลิตไฟฟ�าจากพลังงานทดแทนแต=ละประเภทเชื้อเพลิง 

ประเภทเชื้อเพลิง 
สถานภาพ สิ้นป\ พ.ศ.
๒๕๕๗* (เมกะวัตต!) 

สถานภาพ สิ้นป\ พ.ศ.
๒๕๗๙ (เมกะวัตต!) 

๑. ขยะชุมชน ๖๕.๗๒ ๕๐๐.๐๐ 
๒. ขยะอุตสาหกรรม - ๕๐.๐๐ 
๓. ชีวมวล ๒,๔๕๑.๘๒ ๕,๕๗๐.๐๐ 
๔. กIาซชีวภาพ (นํ้าเสีย/ของเสีย) ๓๑๑.๕๐ ๖๐๐.๐๐ 
๕. พลังนํ้าขนาดเล็ก ๑๔๒.๐๑ ๓๗๖.๐๐ 
๖. กIาซชีวภาพ (พืชพลังงาน) - ๖๘๐.๐๐ 
๗. พลังงานลม ๒๒๔.๔๗ ๓,๐๐๒.๐๐ 
๘. พลังงานแสงอาทิตย" ๑,๒๙๘.๕๑ ๖,๐๐๐.๐๐ 
๙. พลังงานนํ้าขนาดใหญ= - ๒,๙๐๖.๔๐** 

รวมเมกะวัตต!ท่ีติดต้ัง (เมกะวัตต!) ๔,๔๙๔.๐๓ ๑๙,๖๘๔.๔๐ 
รวมพลังงานไฟฟ�า (ล านหน=วย) ๑๗,๒๑๗ ๖๕,๕๘๘.๐๗ 
ความต องการพลังงานไฟฟ�าท้ังประเทศ (ล านหน=วย) ๑๗๔,๔๖๗ ๓๒๖,๑๑๙.๐๐ 
สัดส=วนผลิตไฟฟ�าจากพลังงานทดแทน (%) ๙.๘๗ ๒๐.๑๑ 
*รวมการผลิตไฟฟ�านอกระบบ (Off-grid power generation) และไม=รวมการผลิตไฟฟ�าจากพลังนํ้าขนาดใหญ= 
**เป0นกําลังการผลิตติดตั้งท่ีมีอยู=แล วในป_จจุบัน โดยพลังนํ้าขนาดใหญ=ถูกรวมเป0นเป�าหมายการผลิตไฟฟ�าจาก
พลังงานทดแทนในแผน AEDP2015 

ท่ีมา: สํานักนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน, ๒๕๕๘ 

แผนยุทธศาสตร!พลังงานทดแทนของกระทรวงกลาโหม 

แผนยุทธศาสตร"พลังงานทดแทนกระทรวงกลาโหม พ.ศ. ๒๕๕๔ – ๒๕๖๘ เป0นการ
รวบรวมนโยบาย ทิศทาง และแนวทางการดําเนินงานด านพลังงานทดแทนของกระทรวงกลาโหม เพ่ือ
สนับสนุนให ภารกิจด านการรักษาความม่ันคงของประเทศ ซ่ึงเป0นภารกิจหลักของกระทรวงกลาโหม 
ให ดําเนินไปได อย=างมีประสิทธิภาพ โดยมีเป�าประสงค"ให มีการใช พลังงานทดแทนเพ่ิมข้ึนร อยละ ๒๐ 
ของพลังงานข้ันสุดท ายท่ีใช ในกระทรวงกลาโหม ภายในป? พ.ศ. ๒๕๖๘ 

ยุทธศาสตร!ท่ี ๑การบริหารจัดการพลังงานทดแทน 
ทุกหน=วยท่ีเก่ียวข องต องมีการกําหนดหน าท่ีและความรับผิดชอบให สอดคล องกับ

วัฒนธรรมองค"กร เพ่ือให การพัฒนาพลังงานทดแทนของกระทรวงกลาโหมเป0นไปอย=างมีประสิทธิภาพ
ต=อเนื่อง และเป0นไปตามทิศทางท่ีกําหนดไว  

 
 



ยุทธศาสตร!ท่ี ๒การวิจัยและพัฒนาด�านพลังงานทดแทน 
ได มีการกําหนดป_ญหาการวิจัยท่ีสอดคล องกับความต องการของหน=วย และสร าง

เครือข=ายการทําวิจัยร=วมกับองค"กรและนักวิจัยจากสถาบันภายนอกท่ีมีความเชี่ยวชาญด านพลังงาน
ทดแทนในแต=ละด าน เพ่ือให ได องค"ความรู ด านพลังงานทดแทนท่ีสามารถนําไปประยุกต"ใช ได จริงกับ
ภารกิจรักษาความม่ันคงของประเทศของกระทรวงกลาโหม 

ยุทธศาสตร!ท่ี ๓การส8งเสริมการผลิตและการใช�พลังงานทดแทน 
เป0นการวางแผนเพ่ือให เกิดความสมดุลระหว=างความต องการใช พลังงานและการผลิต

พลังงานทดแทนตามศักยภาพท่ีมีอยู= โดยต องมองภาพให ครบท้ังระบบ ต้ังแต=การศึกษาศักยภาพด าน
พลังงานทดแทน การเผยแพร=องค"ความรู ด านพลังงานทดแทน การผลิต การส=งกําลังบํารุง ตลอดจน
ความครบถ วนของสิ่งอํานวยความสะดวกอ่ืน ๆ ซ่ึงอาจบูรณาการร=วมมือกับเครือข=ายภายนอกเพ่ือให 
เกิดประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

ยุทธศาสตร!ท่ี ๔การพัฒนาบุคลากรด�านพลังงานทดแทน 
เนื่องจากบุคลากรส=วนใหญ=ของกระทรวงกลาโหมไม=ได มีภารกิจด านพลังงานทดแทน 

ดังนั้น การผลักดันการดําเนินการให เป0นไปตามแผนยุทธศาสตร"ฯ นั้น การพัฒนาความพร อมของ
บุคลากรจึงมีความสําคัญและมีความจําเป0นท่ีจะต องมีการพัฒนาความรู ให เพียงพออย=างเร=งด=วนในทุก
ระดับ แผนยุทธศาสตร"ฯ ฉบับนี้ ได นําเสนอการพัฒนาบุคลากรดังกล=าว และเน นการสร างบุคลากร
ด านพลังงานทดแทนข้ึนมาใหม= โดยต องมีการร=วมมือกับหน=วยงานภายนอกด วย 

ยุทธศาสตร!ท่ี ๕การจัดการองค!ความรู�ด�านพลังงานทดแทน 
ในการพัฒนาด านพลังงานทดแทนอย=างต=อเนื่อง ได มีการต=อยอดองค"ความรู ท่ีมีมาก=อน 

ให ขยายเพ่ิมไปอย=างมีประสิทธิภาพ กรมการพลังงานทหาร ศูนย"การอุตสาหกรรมป�องกันประเทศและ
พลังงานทหาร เป0นหน=วยงานท่ีจัดต้ังข้ึนเพ่ือรับผิดชอบการดําเนินงานด านการพลังงานของ
กระทรวงกลาโหม โดยมีภารกิจ คือ วางแผน ดําเนินงาน ควบคุม วิจัย พัฒนา ผลิต จัดหา สะสม และ
ให บริการน้ํามันเชื้อเพลิง ผลิตภัณฑ"ป]โตรเลียม และพลังงานทดแทน เพ่ือสนับสนุนภารกิจของ
กระทรวงกลาโหม ตลอดจนให การส=งเสริมด านวิชาการ และประสานความร=วมมือด านพลังงานกับ
องค"กรภาครัฐและเอกชน ตามท่ีได รับมอบหมาย โดยมีเจ ากรมการพลังงานทหาร เป0นผู บังคับบัญชา
รับผิดชอบ 

กรมการพลังงานทหารฯ ได มีการริเริ่มการดําเนินงานด านพลังงานทดแทน มานับแต=ครั้ง
วิกฤตการณ"พลังงาน โดยเม่ือป? พ.ศ. ๒๕๓๘ ได มีการทดลองปลูกข าวฟ[างหวานเพ่ือเป0นวัตถุดิบในการ
ผลิตเอทานอล การทดลองใช น้ํามันปาล"มผสมกับน้ํามันดีเซลของโรงกลั่นน้ํามันฝาง และเม่ือเกิดวิกฤติ
พลังงานในป? พ.ศ. ๒๕๔๘ จึงได มีการจัดต้ังกองพลังงานทดแทน เม่ือเดือน ตุลาคม ป? พ.ศ. ๒๕๔๙ ให 
เป0นหน=วยข้ึนตรงของกรมการพลังงานทหาร เพ่ือดําเนินการวิจัย พัฒนา เสนอแนะ ประสานความ



ร=วมมือกับหน=วยงานภาครัฐ และเอกชน ในการนําพลังงานทดแทนมาใช ประโยชน"ในราชการทหาร 
และอ่ืน ๆ ตามนโยบายของกระทรวงกลาโหม (กรมการพลังงานทหาร, ๒๕๕๓) 

๑. กลยุทธ!การพัฒนาพลังงานทดแทนของสํานักงานปลัดกระทรวงกลาโหม 
๑.๑ ภารกิจและลักษณะท่ีตั้งทางภูมิศาสตร" (ด านพลังงานทดแทน) 

สํานักงานปลัดกระทรวงกลาโหม เป0นหน=วยงานหลักของกระทรวงกลาโหมใน
การสนับสนุนเหล=าทัพด านการพลังงานทหาร การคิดค น และการผลิตด านพลังงานทดแทน และเป0น
หน=วยประสานความร=วมมือด านพลังงานกับหน=วยงานภายนอกกระทรวงกลาโหม โดยมีกรมการ
พลังงานทหารฯ เป0นหน=วยงานหลักในการดําเนินงานด านพลังงานของกระทรวงกลาโหม 

ลักษณะท่ีต้ังทางภูมิศาสตร"ของหน=วยงานในสังกัดสํานักปลัดกระทรวงกลาโหม
ส=วนใหญ= มีท่ีตั้งอยู=ในเขตกรุงเทพฯ และปริมณฑล และมีหน=วยในส=วนภูมิภาคท่ีมีท่ีต้ังอยู=ใน ๓ จังหวัด 
ได แก= จังหวัดลพบุรี จังหวัดนครสวรรค" และจังหวัดเชียงใหม= 

๑.๒ ภาพรวมการใช พลังงาน 
สํานักงานปลัดกระทรวงกลาโหมมีประเภทของการใช พลังงาน ดังนี้ 
๑.๒.๑ งานด านธุรการ การติดต=อประสานงาน ใช ประเภทของพลังงาน คือ 

เชื้อเพลิงและไฟฟ�า การใช ภายในสํานักงาน ใช ประเภทของพลังงาน คือ ไฟฟ�า 
๑.๒.๒ งานด านอุตสาหกรรมการผลิต เครื่องจักรในโรงงานอุตสาหกรรม เช=น 

ศูนย"อํานวยการสร างอาวุธ โรงงานวัตถุระเบิดทหาร ศูนย"พัฒนาป]โตรเลียมภาคเหนือ โรงงานเภสัช
กรรมทหาร โรงงานแบตเตอรี่ทหาร ใช ประเภทของพลังงาน คือ ไฟฟ�า เชื้อเพลิง และความร อน 

๑.๒.๓ การประกอบเลี้ยง ประกอบเลี้ยงให กับทหารของหน=วย ใช ประเภทพลังงาน 
คือ เชื้อเพลิง และความร อน 

๑.๓ การพัฒนาพลังงานทดแทนและการนํามาประยุกต"ใช  
การพัฒนาพลังงานทดแทนของสํานักงานปลัดกระทรวงกลาโหมได มีการริเริ่ม

ดําเนินการท่ีชัดเจนข้ึนนับต้ังแต=ได มีการจัดต้ังกองพลังงานทดแทน กรมการพลังงานทหารฯ เพ่ือให 
เป0นหน=วยหลักในการดําเนินงาน ประสานงานกับเหล=าทัพและหน=วยงานภายนอกโดยเฉพาะอย=างยิ่ง
กับกระทรวงพลังงานจึงทําให เกิดพลังงานทดแทนต=าง ๆ เช=น 

๑.๓.๑ พลังงานแสงอาทิตย" 
๑.๓.๑.๑ การสนับสนุนระบบผลิตไฟฟ�าพลังงานแสงอาทิตย"ให กับฐาน

ปฏิบัติการชายแดน 
๑.๓.๑.๒ การสนับสนุนระบบสูบน้ําพลังงานแสงอาทิตย"ในโครงการ

พระราชดําริสวนป[าหาดทรายใหญ= รวมท้ังระบบผลิตไบโอดีเซลระดับชุมชน 



๑.๓.๑.๓ การติดต้ังระบบผลิตน้ําร อนด วยพลังงานแสงอาทิตย"ท่ีศูนย"ฝ~ก
บุคลากรด านป]โตรเลียมและพลังงานทหาร จังหวัดระยอง 

๑.๓.๑.๔ การติดต้ังระบบผลิตไฟฟ�าเซลล"แสงอาทิตย"แบบเชื่อมต=อ 
(Grid Connected) ท่ีกรมการพลังงานทหารฯ 

๑.๓.๒ ไบโอดีเซล 
๑.๓.๒.๑ โครงการปลูกสบู=ดํา และปาล"มน้ํามัน เพ่ือใช เป0นวัตถุดิบใน

การผลิตไบโอดีเซลในหน=วยศูนย"การทหารราบ 
๑.๓.๒.๒ สนับสนุนระบบผลิตไบโอดีเซลเพ่ือใช ในหน=วยงาน ตาม

โครงการพัฒนากําลังพลด านพลังงานตามแนวเศรษฐกิจพอเพียง 
๑.๓.๓ กIาซชีวภาพ 

๑.๓.๓.๑ ร=วมมือกับกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ"พลังงาน 
กระทรวงพลังงาน สนับสนุนองค"ความรู และระบบถังหมักชีวภาพจากขยะอินทรีย"ให กับหน=วยในสังกัด
กระทรวงกลาโหม 

๑.๓.๔ ไฮโดรเจนและเซลล"เชื้อเพลิง 
๑.๓.๔.๑ โครงการผลิตเซลล"เชื้อเพลิงขนาด ๑ กิโลวัตต" เพ่ือนําไปใช ใน

หน=วยทหารโดยร=วมกับศูนย"เทคโนโลยีโลหะวัสดุแห=งชาติ (MTEC) 

แนวคิดด�านการพัฒนาอย8างย่ังยืน 

การพัฒนาท่ียั่งยืน (Sustainable Development) เริ่มต นจากการประชุม
สหประชาชาติ ครั้งท่ี ๒ณ กรุงริโอ เดอจาเนโร ประเทศบราซิล ในป? ค.ศ.๑๙๙๒โดยประเทศสมาชิก
ต=างๆ ประชุมร=วมกันในหัวข อว=าด วยสิ่ งแวดล อมและการพัฒนา (Environment and 
Development) และได เห็นชอบให ประกาศหลักการแห=งสิ่งแวดล อม และแผนปฏิบัติการ ๒๑ 
(Agenda 21) สําหรับป? ค.ศ.๑๙๙๑–๑๙๙๙และศตวรรษท่ี ๒๑เพ่ือเป0นแผนแม=บทของโลกสําหรับการ
ดําเนินงานท่ีจะทําให เกิดการพัฒนาอย=างยั่งยืนท้ังในด านสังคม เศรษฐกิจ และสิ่งแวดล อม และในเวลา
ต=อมาได มีการจัดทําเป�าหมายการพัฒนาแห=งสหัสวรรษ (Millennium Development Goals) จํานวน ๘
เป�าหมาย ครอบคลุมระยะเวลา ๑๕ป? (พ.ศ. ๒๕๔๓ – ๒๕๕๘) อาทิ การขจัดความยากจนและความหิว
โหย การส=งเสริมความเท=าเทียมทางเพศและบทบาทสตรี และการรักษาและจัดการสิ่งแวดล อมอย=างยั่งยืน 
เป0นต น 

ป_จจุบันเป�าหมายการพัฒนาแห=งสหัสวรรษได สิ้นสุดลงแล ว โดยประสบความสําเร็จเป0น
อย=างดีในหลายประเทศ รวมถึงในประเทศไทย และเพ่ือให เกิดความต=อเนื่องของการพัฒนา องค"การ
สหประชาชาติจึงได กําหนดเป�าหมายการพัฒนาข้ึนใหม=โดยอาศัยกรอบความคิดท่ีมองการพัฒนาเป0น



มิติต=าง ๆท้ังด านเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล อม ให มีความเชื่อมโยงกัน เรียกว=า เป�าหมายการพัฒนา
ท่ียั่งยืน หรือ Sustainable Development Goals ท้ังนี้ เม่ือเดือนกันยายน ๒๕๕๘ นายกรัฐมนตรี
ของไทยพร อมคณะ ได เข าร=วมประชุมสมัชชาสหประชาชาติสมัยสามัญ ครั้งท่ี ๗๐พร อมกับผู นําจาก
ประเทศสมาชิก ๑๙๓ ประเทศ หัวข อการประชุมในครั้งนั้นคือ การพัฒนาท่ียั่งยืน พร อมกันนี้ผู นําจาก
ประเทศสมาชิกเหล=านี้ได ร=วมรับรอง ร=างเอกสารเป�าหมายการพัฒนาอย=างยั่งยืนหลังป? ค.ศ.๒๐๑๕
Sustainable Development Goals ท่ีเรียกว=า Transforming Our World: the 2030 Agenda 
for Sustainable Development (องค"การสหประชาชาติ, ๒๕๖๑) 

สําหรับเป�าหมายการพัฒนาท่ียั่งยืนของโลก (Sustainable Development Goals) ใน 
๑๕ป?ข างหน าท่ีจะใช เป0นทิศทางการพัฒนาของประชาคมโลก ต้ังแต=เดือนกันยายน ป? พ.ศ. ๒๕๕๘ถึง
เดือนสิงหาคม พ.ศ. ๒๕๗๓ครอบคลุมระยะเวลา ๑๕ป? โดยประกอบไปด วย ๑๗เป�าหมาย (Goals) 
๑๖๙เป�าประสงค" (Targets) โดยเป�าหมายต=างๆ ประกอบด วยขจัดความยากจน ขจัดความหิวโหย 
การมีสุขภาพและความเป0นอยู=ท่ีดี การศึกษาท่ีเท=าเทียม ความเท=าเทียมทางเพศ การจัดการน้ําและ
สุขาภิบาล พลังงานสะอาดท่ีทุกคนเข าถึงได  การจ างงานท่ีมีคุณค=าและการเติบโตทางเศรษฐกิจ 
อุตสาหกรรมนวัตกรรมโครงสร างพ้ืนฐาน ลดความเหลื่อมล้ํา เมืองและถ่ินฐานมนุษย"อย=างยั่งยืน 
แผนการบริโภคและการผลิตอย=างยั่งยืน การรับมือการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ การใช ประโยชน"
จากมหาสมุทรและทรัพยากรทางทะเล การใช ประโยชน"จากระบบนิเวศบนบก สังคมสงบสุข ยุติธรรม 
ไม=แบ=งแยก และความร=วมมือเพ่ือการพัฒนาท่ียั่งยืน 

การพัฒนาท่ียั่งยืนคือการพัฒนาท่ีเน นให มนุษย"คํานึงถึงขีดจํากัดของทรัพยากรธรรมชาติ
และเป0นการพัฒนาควบคู=ไปกับการอนุรักษ"และฟ\�นฟูทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล อมหลักการท่ี
สําคัญของการพัฒนาท่ียั่งยืนคือการสร างสมดุลระหว=าง๓มิติของการพัฒนาประกอบด วย มิติการ
พัฒนาเศรษฐกิจท่ียั่งยืนมิติการพัฒนาสังคมท่ียั่งยืน และมิติการพัฒนาสิ่งแวดล อมท่ียั่งยืนถ าพิจารณา
จากส=วนประกอบท้ังสามมิตินี้แล วจะเห็นได ชัดเจนว=าการท่ีจะบรรลุเป�าหมายของการพัฒนาท่ียั่งยืนนั้น
เป0นเรื่องท่ียากมากเนื่องจากจะต องพยายามให เกิดความมีสมดุลของท้ังสามด านนี้ความสัมพันธ"
ระหว=างเศรษฐกิจและสังคมนั้นจะนําไปสู=ป_ญหาของการกระจายรายได และมุ=งเป�าไปท่ีการแก ป_ญหาให 
คนยากจนส=วนความสัมพันธ"ระหว=างเศรษฐกิจและสิ่งแวดล อมนั้นได มีผลทําให เกิดความชัดเจนในการ
กําหนดมูลค=าและการกําหนดต นทุนผลกระทบของสิ่งแวดล อม (ในกิจกรรมท่ีมนุษย"ทํา) และท ายท่ีสุด
ความเชื่อมโยงระหว=างสิ่งแวดล อมและสังคมจะนําไปสู=ความสนใจในความเท=าเทียมกันระหว=าง 
generation (คือปกป�องสิทธิของคนรุ=นหลัง) และการมีส=วนร=วมอย=างกว างขวางของประชาชนในสังคม
(องค"การสหประชาชาติ, ๒๕๖๑) 

 



แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกับเซลล!พลังงานแสงอาทิตย! 

เซลล"แสงอาทิตย" (Solar Cell) เป0นสิ่งประดิษฐ"ทางอิเล็กทรอนิกส" ท่ีสร างข้ึนเพ่ือเป0น
อุปกรณ"สําหรับเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย"ให เป0นพลังงานไฟฟ�า โดยการนําสารก่ึงตัวนํา เช=น ซิลิกอน 
ซ่ึงมีราคาถูกท่ีสุดและมีมากท่ีสุดบนพ้ืนโลกมาผ=านกระบวนการทางวิทยาศาสตร"เพ่ือผลิตให เป0นแผ=น
บางบริสุทธิ์ และทันทีท่ีแสงตกกระทบบนแผ=นเซลล" รังสีของแสงท่ีมีอนุภาคของพลังงานประกอบท่ี
เรียกว=า โฟตอน (Photon) จะถ=ายเทพลังงานให กับอิเล็กตรอน (Electron) ในสารก่ึงตัวนําจนมี
พลังงานมากพอท่ีจะกระโดดออกมาจากแรงดึงดูดของอะตอมและเคลื่อนท่ีได อย=างอิสระ ดังนั้นเม่ือ
อิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีครบวงจรจะทําให เกิดไฟฟ�ากระแสตรงข้ึน เม่ือพิจารณาลักษณะการผลิตไฟฟ�าจาก
เซลล"แสงอาทิตย"พบว=า เซลล"แสงอาทิตย"จะมีประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ�าสูงท่ีสุดในช=วงเวลากลางวัน 
ซ่ึงสอดคล องและเหมาะสมในการนําเซลล"แสงอาทิตย"มาใช ผลิตไฟฟ�า เพ่ือแก ไขป_ญหาการขาดแคลน
พลังงานไฟฟ�าในช=วงเวลากลางวัน(การไฟฟ�าฝ[ายผลิตแห=งประเทศไทย, ๒๕๕๔) 

การผลิตไฟฟ�าจากเซลล"แสงอาทิตย"มีจุดเด=นท่ีสําคัญ แตกต=างจากวิธีอ่ืนหลายประการ 
คือไม=มีชิ้นส=วนท่ีเคลื่อนไหวในขณะใช งานจึงทําให ไม=มีมลภาวะทางเสียงไม=ก=อให เกิดมลภาวะเป0นพิษ
จากขบวนการผลิตไฟฟ�ามีการบํารุงรักษาน อยมากและใช งานแบบอัตโนมัติได ง=ายประสิทธิภาพคงท่ีไม=
ข้ึนกับขนาดสามารถผลิตเป0นแผงขนาดต=างๆ ได ง=าย ทําให สามารถผลิตได ปริมาณมากผลิตไฟฟ�าได แม 
มีแสงแดดอ=อนหรือมีเมฆเป0นการใช พลังงานแสงอาทิตย"ท่ีได มาฟรีและมีไม=สิ้นสุดผลิตไฟฟ�าได ทุกมุม
โลกหรือในอวกาศท่ีมีแสงอาทิตย"ส=องถึงและได พลังงานไฟฟ�าโดยตรงซ่ึงเป0นพลังงานท่ีนํามาใช ได 
สะดวกท่ีสุด (Solar D, ๒๕๕๙) 

๑. ประวัติความเปaนมาของเซลล!แสงอาทิตย! 
เซลล"แสงอาทิตย"ถูกสร างข้ึนมาครั้งแรกในป? ค.ศ.๑๙๕๔ โดย แชปป]นฟูลเลอร"

และเพียสัน แห=งเบลล"เทลเลโฟน โดยท้ัง ๓ ท=านนี้ได ค นพบเทคโนโลยีการสร างรอยต=อ p-n แบบใหม= 
โดยวิธีการแพร=สารเข าไปในผลึกของซิลิกอน จนได เซลล"แสงอาทิตย"อันแรกของโลก ซ่ึงมีประสิทธิภาพ
เพียงร อยละ ๖ ซ่ึงป_จจุบันนี้เซลล"แสงอาทิตย"ได ถูกพัฒนาข้ึนจนมีประสิทธิภาพสูงกว=าร อยละ ๑๕ แล ว 
ในระยะแรกเซลล"แสงอาทิตย"ส=วนใหญ=จะใช สําหรับโครงการด านอวกาศ ดาวเทียมหรือยานอวกาศท่ีส=ง
จากพ้ืนโลกไปโคจรในอวกาศ ก็ใช แผงเซลล"แสงอาทิตย"เป0นแหล=งกําเนิดพลังไฟฟ�า ต=อมาจึงได มีการ
นําเอาแผงเซลล"แสงอาทิตย"มาใช บนพ้ืนโลก เซลล"แสงอาทิตย"ในยุคแรก ๆ ส=วนใหญ=จะมีสีเทาดํา แต=ใน
ป_จจุบันนี้ได มีการพัฒนาให เซลล"แสงอาทิตย"มีสีต=าง ๆ กันไป เช=น แดง น้ําเงิน เขียว ทอง เป0นต น เพ่ือ
ความสวยงาม (Solar Advanced, ๒๕๕๖) 

 
 



๒. ประเภทของเซลล!แสงอาทิตย! 
เซลล"แสงอาทิตย"ท่ีนิยมใช กันอยู=ในป_จจุบันจะแบ=งออกเป0น ๒ กลุ=มใหญ= ๆ คือ 
๒.๑ กลุ=มเซลล"แสงอาทิตย"ท่ีทําจากสารก่ึงตัวนําประเภทซิลิคอน จะแบ=งตามลักษณะ

ของผลึกท่ีเกิดข้ึน คือ แบบท่ีเป0นรูปผลึก (Crystal) และแบบท่ีไม=เป0นรูปผลึก (Amorphous) แบบท่ี
เป0นรูปผลึกจะแบ=งออกเป0น ๒ ชนิด คือ ชนิดผลึกเด่ียวซิลิคอน (Single Crystalline Silicon Solar 
Cell) และ ชนิดผลึกรวมซิลิคอน (Poly Crystalline Silicon Solar Cell) แบบท่ีไม=เป0นรูปผลึก คือ 
ชนิดฟ]ล"มบางอะมอร"ฟ_สซิลิคอน (Amorphous Silicon Solar Cell) 

แผนภาพท่ี ๒ – ๖เซลล"แสงอาทิตย"ท่ีทําจากสารก่ึงตัวนําประเภทซิลิคอน 

 
ท่ีมา: การไฟฟ�าฝ[ายผลิตแห=งประเทศไทย, ๒๕๕๔ 

๒.๒ กลุ=มเซลล"แสงอาทิตย"ท่ีทําจากสารประกอบท่ีไม=ใช=ซิลิคอน ซ่ึงประเภทนี้ จะเป0น
เซลล"แสงอาทิตย"ท่ีมีประสิทธิภาพสูงถึงร อยละ ๒๕ ข้ึนไป แต=มีราคาสูงมาก ไม=นิยมนํามาใช บนพ้ืนโลก 
จึงใช งานสําหรับดาวเทียมและระบบรวมแสงเป0นส=วนใหญ= แต=การพัฒนาขบวนการผลิตสมัยใหม=จะทํา
ให มีราคาถูกลง และนํามาใช มากข้ึนในอนาคต (ป_จจุบันนํามาใช เพียงร อยละ ๗ ของปริมาณท่ีมีใช 
ท้ังหมด) 

๓. ส8วนประกอบของเซลล!แสงอาทิตย! 
แรงเคลื่อนไฟฟ�าท่ีผลิตข้ึนจากเซลล"แสงอาทิตย"เพียงเซลล"เดียวจะมีค=าตํ่ามาก การ

นํามาใช งานจะต องนําเซลล"หลาย ๆ เซลล"มาต=อกันแบบอนุกรมเพ่ือเพ่ิมค=าแรงเคลื่อนไฟฟ�าให สูงข้ึน 
เซลล"ท่ีนํามาต=อกันในจํานวนและขนาดท่ีเหมาะสมเรียกว=า แผงเซลล"แสงอาทิตย" (Solar Module 
หรือ Solar Panel) 



การทําเซลล"แสงอาทิตย"ให เป0นแผงก็เพ่ือความสะดวกในการนําไปใช งาน ด านหน า
ของแผงเซลล" ประกอบด วย แผ=นกระจกท่ีมีส=วนผสมของเหล็กตํ่า ซ่ึงมีคุณสมบัติในการยอมให แสงผ=าน
ได ดี และยังเป0นเกราะป�องกันแผ=นเซลล"อีกด วย แผงเซลล"จะต องมีการป�องกันความชื้นท่ีดีมาก เพราะ
จะต องอยู=กลางแดดกลางฝนเป0นเวลายาวนาน ในการประกอบจะต องใช วัสดุท่ีมีความคงทนและ
ป�องกันความชื้นท่ีดี เช=น ซิลิโคนและอีวีเอ (EVA: Ethelene Vinyl Acetate) เป0นต น เพ่ือเป0นการ
ป�องกันแผ=นกระจกด านบนของแผงเซลล" จึงต องมีการทํากรอบด วยวัสดุท่ีมีความแข็งแรง แต=บางครั้งก็
ไม=มีความจําเป0น ถ ามีการเสริมความแข็งแรงของแผ=นกระจกให เพียงพอ ซ่ึงก็สามารถทดแทนการทํา
กรอบได เช=นกัน ดังนั้นแผงเซลล"จึงมีลักษณะเป0นแผ=นเรียบ (laminate) ซ่ึงสะดวกในการติดต้ัง 

แผนภาพท่ี ๒ – ๗ส=วนประกอบของเซลล"แสงอาทิตย" 

 
ท่ีมา: การไฟฟ�าฝ[ายผลิตแห=งประเทศไทย, ๒๕๕๔ 

๔. หลักการทํางานของเซลล!แสงอาทิตย! 
การทํางานของเซลล"แสงอาทิตย" เป0นขบวนการเปลี่ยนพลังงานแสงเป0นกระแสไฟฟ�า

ได โดยตรง โดยเม่ือแสงซ่ึงเป0นคลื่นแม=เหล็กไฟฟ�าและมีพลังงานกระทบกับสารก่ึงตัวนํา จะเกิดการ
ถ=ายทอดพลังงานระหว=างกัน พลังงานจากแสงจะทําให เกิดการเคลื่อนท่ีของกระแสไฟฟ�า (อิเล็กตรอน) 
ข้ึนในสารก่ึงตัวนํา จึงสามารถต=อกระแสไฟฟ�าดังกล=าวไปใช งานได  (ตามแผนภาพท่ี ๒ - ๘) 

 
 
 
 
 
 



แผนภาพท่ี ๒ – ๘การทํางานของเซลล"แสงอาทิตย" 

 
ท่ีมา: การไฟฟ�าฝ[ายผลิตแห=งประเทศไทย, ๒๕๕๔ 

๔.๑ n-type ซิลิคอน ซ่ึงอยู=ด านหน าของเซลล" คือ สารก่ึงตัวนําท่ีได ถูกโดปป]�งด วย
สารฟอสฟอรัส ท่ีมีคุณสมบัติเป0นตัวให อิเล็กตรอนเม่ือรับพลังงานจากแสงอาทิตย" p-type ซิลิคอน คือ
สารก่ึงตัวนําท่ีได ถูกโดปป]�งด วยสารโบรอน ทําให โครงสร างของอะตอมสูญเสียอิเล็กตรอน (โฮล) เม่ือรับ
พลังงานจากแสงอาทิตย"จะทําหน าท่ีเป0นตัวรับอิเล็กตรอน เม่ือนําซิลิคอนท้ัง ๒ ชนิด มาประกบต=อกัน
ด วย p-n junction จึงทําให เกิดเป0นเซลล"แสงอาทิตย" ในสภาวะท่ียังไม=มีแสงแดด n-type ซิลิคอนซ่ึง
อยู=ด านหน าของเซลล" ส=วนประกอบส=วนใหญ=พร อมจะให อิเล็กตรอน แต=ก็ยังมีโฮลปะปนอยู=บ าง
เล็กน อย ด านหน าของ n-type จะมีแถบโลหะเรียกว=า Front Electrode ทําหน าท่ีเป0นตัวรับ
อิเล็กตรอน ส=วน p-type ซิลิคอนซ่ึงอยู=ด านหลังของเซลล" โครงสร างส=วนใหญ=เป0นโฮล แต=ยังคงมี
อิเล็กตรอนปะปนบ างเล็กน อย ด านหลังของ p-type ซิลิคอนจะมีแถบโลหะเรียกว=า Back Electrode 
ทําหน าท่ีเป0นตัวรวบรวมโฮล 

๔.๒ เม่ือมีแสงอาทิตย"ตกกระทบ แสงอาทิตย"จะถ=ายเทพลังงานให กับอิเล็กตรอนและ
โฮล ทําให เกิดการเคลื่อนไหว เม่ือพลังงานสูงพอ ท้ังอิเล็กตรอนและโฮลจะวิ่งเข าหาเพ่ือจับคู=กัน 
อิเล็กตรอนจะวิ่งไปยังชั้น n-type และโฮลจะวิ่งไปยังชั้น p-type 

๔.๓ อิเล็กตรอนวิ่งไปรวมกันท่ี Front Electrode และโฮลวิ่งไปรวมกันท่ี Back 
Electrode เม่ือมีการต=อวงจรไฟฟ�าจาก Front Electrode และ Back Electrode ให ครบวงจรก็จะ
เกิดกระแสไฟฟ�าข้ึน เนื่องจากท้ังอิเล็กตรอนและโฮลจะวิ่งเพ่ือจับคู=กัน 

 
 
 
 



แผนภาพท่ี ๒ – ๙ข้ันตอนการทํางานของเซลล"แสงอาทิตย" 

 
ท่ีมา: การไฟฟ�าฝ[ายผลิตแห=งประเทศไทย, ๒๕๕๔ 

๕. การผลิตไฟฟ]าด�วยเซลล!แสงอาทิตย! 
การผลิตกระแสไฟฟ�าด วยเซลล"แสงอาทิตย" แบ=งออกเป0น ๓ ระบบ คือ 
๕.๑ การผลิตกระแสไฟฟ�าด วยเซลล"แสงอาทิตย"แบบอิสระ (PV Stand-alone 

system)เป0นระบบผลิตไฟฟ�าท่ีได รับการออกแบบสําหรับใช งานในพ้ืนท่ีชนบทท่ีไม=มีระบบสายส=งไฟฟ�า 



อุปกรณ"ระบบท่ีสําคัญประกอบด วยแผงเซลล"แสงอาทิตย" อุปกรณ"ควบคุมการประจุแบตเตอรี่ 
แบตเตอรี่ และอุปกรณ"เปลี่ยนระบบไฟฟ�ากระแสตรงเป0นไฟฟ�ากระแสสลับแบบอิสระ 

แผนภาพท่ี ๒ – ๑๐การผลิตกระแสไฟฟ�าด วยเซลล"แสงอาทิตย"แบบอิสระ (PV Stand-alone system) 

 
ท่ีมา: การไฟฟ�าฝ[ายผลิตแห=งประเทศไทย, ๒๕๕๔ 

๕.๒ การผลิตกระแสไฟฟ�าด วยเซลล"แสงอาทิตย"แบบต=อกับระบบจําหน=าย (PV Grid 
connected system)เป0นระบบผลิตไฟฟ�าท่ีถูกออกแบบสําหรับผลิตไฟฟ�าผ=านอุปกรณ"เปลี่ยนระบบ
ไฟฟ�ากระแสตรงเป0นไฟฟ�ากระแสสลับ เข าสู=ระบบสายส=งไฟฟ�าโดยตรง ใช ผลิตไฟฟ�าในเขตเมือง หรือ
พ้ืนท่ีท่ีมีระบบจําหน=ายไฟฟ�าเข าถึง อุปกรณ"ระบบท่ีสําคัญประกอบด วยแผงเซลล"แสงอาทิตย" อุปกรณ"
เปลี่ยนระบบไฟฟ�ากระแสตรงเป0นไฟฟ�ากระแสสลับชนิดต=อกับระบบจําหน=ายไฟฟ�า 

 

 

 

 

 

 

 



แผนภาพท่ี ๒ – ๑๑การผลิตกระแสไฟฟ�าด วยเซลล"แสงอาทิตย"แบบต=อกับระบบจําหน=าย 
(PV Grid connected system) 

 

ท่ีมา: การไฟฟ�าฝ[ายผลิตแห=งประเทศไทย, ๒๕๕๔ 

๕.๓ การผลิตกระแสไฟฟ�าด วยเซลล"แสงอาทิตย"แบบผสมผสาน (PV Hybrid system)
เป0นระบบผลิตไฟฟ�าท่ีถูกออกแบบสําหรับทํางานร=วมกับอุปกรณ"ผลิตไฟฟ�าอ่ืนๆ เช=น ระบบเซลล"
แสงอาทิตย"กับพลังงานลมและเครื่องยนต"ดีเซล ระบบเซลล"แสงอาทิตย"กับพลังงานลมและไฟฟ�าพลังน้ํา 
เป0นต น โดยรูปแบบระบบจะข้ึนอยู=กับการออกแบบตามวัตถุประสงค"โครงการเป0นกรณีเฉพาะ 

แผนภาพท่ี ๒ – ๑๒การผลิตกระแสไฟฟ�าด วยเซลล"แสงอาทิตย"แบบผสมผสาน (PV Hybrid system) 

 

ท่ีมา: การไฟฟ�าฝ[ายผลิตแห=งประเทศไทย, ๒๕๕๔ 



๖. คุณสมบัติและตัวแปรที่สําคัญของเซลล!แสงอาทิตย! 
ตัวแปรท่ีสําคัญท่ีมีส=วนทําให เซลล"แสงอาทิตย"มีประสิทธิภาพการทํางานในแต=ละพ้ืนท่ี

ต=างกัน และมีความสําคัญในการพิจารณานําไปใช ในแต=ละพ้ืนท่ี ตลอดจนการนําไปคํานวณระบบหรือ
คํานวณจํานวนแผงแสงอาทิตย"ท่ีต องใช ในแต=ละพ้ืนท่ี มีดังนี้ 

๖.๑ ความเข มของแสง 
กระแสไฟ (Current) จะเป0นสัดส=วนโดยตรงกับความเข มของแสง หมายความ

ว=าเม่ือความเข มของแสงสูง กระแสท่ีได จากเซลล"แสงอาทิตย"ก็จะสูงข้ึน ในขณะท่ีแรงดันไฟฟ�าหรือ
โวลต"แทบจะไม=แปรไปตามความเข มของแสงมากนัก ความเข มของแสงท่ีใช วัดเป0นมาตรฐานคือ ความ
เข มของแสงท่ีวัดบนพ้ืนโลกในสภาพอากาศปลอดโปร=ง ปราศจากเมฆหมอกและวัดท่ีระดับน้ําทะเลใน
สภาพท่ีแสงอาทิตย" ต้ังฉากกับพ้ืนโลก ซ่ึงความเข มของแสงจะมีค=าเท=ากับ ๑๐๐mWต=อตาราง
เซนติเมตร หรือ ๑,๐๐๐W ต=อตารางเมตร ซ่ึงมีค=าเท=ากับ AM1.5 (Air Mass 1.5) และถ าแสงอาทิตย"
ทํามุม ๖๐ องศากับพ้ืนโลกความเข มของแสง จะมีค=าเท=ากับประมาณ ๗๕mWต=อตารางเซนติเมตร 
หรือ ๗๕๐W ต=อตารางเมตร ซ่ึงมีค=าเท=ากับ AM2 กรณีของแผงเซลล"แสงอาทิตย"นั้นจะใช ค=า AM 1.5 
เป0นมาตรฐานในการวัดประสิทธิภาพของแผง 

๖.๒ อุณหภูมิ 
กระแสไฟ (Current) จะไม=แปรตามอุณหภูมิท่ีเปลี่ยนแปลงไป ในขณะท่ี

แรงดันไฟฟ�า (โวลท") จะลดลงเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน ซ่ึงโดยเฉลี่ยแล วทุกๆ ๑ องศาท่ีเพ่ิมข้ึน จะทําให 
แรงดันไฟฟ�าลดลงร อยละ ๐.๕ และในกรณีของแผงเซลล"แสงอาทิตย"มาตรฐานท่ีใช กําหนด
ประสิทธิภาพของแผงแสงอาทิตย"คือ ณ อุณหภูมิ ๒๕ องศาเซลเซียสเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน แรงดันไฟฟ�าก็
จะลดลง ซ่ึงมีผลทําให กําลังไฟฟ�าสูงสุดของแผงเซลล"แสงอาทิตย"ลดลงด วย 

จากข อกําหนดดังกล=าวข างต น ก=อนท่ีผู ใช จะเลือกใช แผงเซลล"แสงอาทิตย" 
จะต องคํานึงถึงคุณสมบัติของแผงท่ีระบุไว ในแผงแต=ละชนิดด วยว=า ใช มาตรฐานอะไร หรือมาตรฐานท่ี
ใช วัดแตกต=างกันหรือไม= เช=นแผงชนิดหนึ่งระบุว=าให กําลังไฟฟ�าสูงสุดได  ๘๐ วัตต" ท่ีความเข มแสง 
๑,๒๐๐W ต=อตารางเมตร ณ อุณหภูมิ ๒๐ องศาเซลเซียสขณะท่ีอีกชนิดหนึ่งระบุว=า ให กําลังไฟฟ�า
สูงสุดได  ๗๕ วัตต" ท่ีความเข มแสง ๑,๐๐๐W ต=อตารางเมตร และอุณหภูมิมาตรฐาน ๒๕ องศา
เซลเซียสแล วจะพบว=าแผงท่ีระบุว=าให กําลังไฟฟ�า ๘๐W จะให กําลังไฟฟ�าตํ่ากว=า จากสาเหตุดังกล=าว ผู 
ท่ีจะใช แผงจึงต องคํานึงถึงข อกําหนดเหล=านี้ในการเลือกใช แผงแต=ละชนิดด วย 

๗. อุปกรณ!สําคัญของระบบการผลิตกระแสไฟฟ]าจากเซลล!แสงอาทิตย! 
เซลล"แสงอาทิตย"ผลิตไฟฟ�ากระแสตรงจึงนํากระแสไฟฟ�าไปใช ได เฉพาะกับอุปกรณ"

ไฟฟ�ากระแสตรงเท=านั้นหากต องการนําไปใช กับอุปกรณ"ไฟฟ�าท่ีใช ไฟฟ�ากระแสสลับหรือเก็บสะสม



พลังงานไว ใช ต=อไปจะต องใช ร=วมกับอุปกรณ"อ่ืนๆอีกโดยรวมเข าเป0นระบบท่ีผลิตกระแสไฟฟ�าจากเซลล"
แสงอาทิตย"อุปกรณ"สําคัญๆคือ 

๗.๑ แผงเซลล"แสงอาทิตย" (Solar Module) ทําหน าท่ีเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย"ให 
เป0นพลังงานไฟฟ�าซ่ึงเป0นไฟฟ�ากระแสตรงและมีหน=วยเป0นวัตต"มีการนําแผงเซลล"แสงอาทิตย"หลาย
เซลล"มาต=อกันเป0นแถวหรือเป0นชุดแบบอนุกรมเพ่ือให ได พลังงานไฟฟ�าใช งานตามท่ีต องการจะเพ่ิม
แรงดันไฟฟ�าและการต=อกันแบบขนานจะเพ่ิมพลังงานไฟฟ�าท่ีต้ังทางภูมิศาสตร"ท่ีแตกต=างกันก็จะมีผล
ให ปริมาณของค=าเฉลี่ยพลังงานสูงสุดในหนึ่งวันแตกต=างกันด วยรวมถึงอุณหภูมิก็มีผลต=อการผลิต
พลังงานไฟฟ�าหากอุณหภูมิสูงข้ึนการผลิตพลังงานไฟฟ�าจะลดลง 

๗.๒ เครื่องควบคุมการประจุ (Charge Controller) ทําหน าท่ีประจุกระแสไฟฟ�าท่ี
ผลิตได จากแผงเซลล"แสงอาทิตย"เข าสู=แบตเตอรี่และควบคุมการประจุกระแสไฟฟ�าให มีปริมาณ
เหมาะสมกับแบตเตอรี่เพ่ือยืดอายุการใช งานของแบตเตอรี่รวมถึงการจ=ายกระแสไฟฟ�าออกจาก
แบตเตอรี่ด วยดังนั้นการทํางานของเครื่องควบคุมการประจุคือเม่ือประจุกระแสไฟฟ�าเข าสู=แบตเตอรี่จน
เต็มแล วจะหยุดหรือลดการประจุกระแสไฟฟ�า (และมักจะมีคุณสมบัติในการตัดการจ=ายกระแสไฟฟ�า
ให กับอุปกรณ"ไฟฟ�ากรณีแรงดันของแบตเตอรี่ลดลงด วย) ระบบพลังงานแสงอาทิตย"จะใช เครื่องควบคุม
การประจุกระแสไฟฟ�าในกรณีท่ีมีการเก็บพลังงานไฟฟ�าไว ในแบตเตอรี่เท=านั้น 

๗.๓ แบตเตอรี่ (Battery) ทําหน าท่ีเป0นตัวเก็บพลังงานไฟฟ�าท่ีผลิตได จากแผงเซลล"
แสงอาทิตย"ไว ใช เวลาท่ีต องการเช=นเวลาท่ีไม=มีแสงอาทิตย"เวลากลางคืนหรือนําไปประยุกต"ใช งานอ่ืนๆ
แบตเตอรี่มีหลายชนิดและหลายขนาดให เลือกใช งานตามความเหมาะสมแบตเตอรี่ท่ีเหมาะสําหรับใช 
งานกับระบบไฟฟ�าพลังงานแสงอาทิตย"มากท่ีสุดคือแบตเตอรี่แบบจ=ายประจุสูง (Deep 
discharge/Deep cycle battery) เพราะถูกออกแบบให สามารถจ=ายพลังงานปริมาณเล็กน อยได 
อย=างต=อเนื่องเป0นเวลานานๆโดยไม=เกิดความเสียหายเราจะสามารถใช ไฟฟ�าท่ีเก็บอยู=ในแบตเตอรี่นี้ได 
อย=างต=อเนื่องถึงร อยละ ๘๐โดยแบตเตอรี่ไม=ได รับความเสียหายซ่ึงต=างจากแบตเตอรี่รถยนต"ท่ีถูก
ออกแบบให จ=ายพลังงานสูงในช=วงเวลาสั้นๆถ าใช ไฟฟ�ามากกว=าร อยละ ๒๐ – ๓๐ของพลังงานท่ีเก็บอยู=
จะทําให อายุการใช งานสั้นลงได ส=วนมากแบตเตอรี่ท่ีใช ในระบบโซล=าเซลล"จะมีลักษณะท่ีฝาครอบ
ด านบนเป]ดออกได เพ่ือให สามารถตรวจสอบเซลล"และเติมน้ําในเวลาท่ีจําเป0นได เรียกว=าแบตเตอรี่แบบ
เซลล"เป]ด (Open cell หรือ Unsealed หรือ Flooded cell battery) มีบางชนิดท่ีถูกป]ดแน=นและไม=
ต องการการซ=อมบํารุงเรียกว=าแบตเตอรี่แบบไม=ต องดูแลรักษา (Maintenance free หรือ Sealed 
battery) ซ่ึงราคาสูงมาก 

๗.๔ เครื่องแปลงกระแสไฟฟ�า (Inverter) ทําหน าท่ีแปลงพลังงานไฟฟ�าจาก
กระแสตรง (DC)ท่ีผลิตได จากแผงเซลล"แสงอาทิตย"ให เป0นพลังงานไฟฟ�ากระแสสลับ (AC) เพ่ือให 
สามารถใช ได กับอุปกรณ"ไฟฟ�ากระแสสลับแบ=งเป0น๒ชนิดคือ Sine Wave Inverter ใช ได กับอุปกรณ"



ไฟฟ�ากระแสสลับทุกชนิดและ Modified Sine Wave Inverter ใช ได กับอุปกรณ"ไฟฟ�ากระแสสลับท่ี
ไม=มีส=วนประกอบของมอเตอร"และหลอดฟลูออเรสเซนต"ท่ีเป0น Electronic ballast 

๗.๕ ระบบป�องกันฟ�าผ=า (Lightning Protection) ทําหน าท่ีป�องกันความเสียหายท่ี
เกิดกับอุปกรณ"ไฟฟ�าเม่ือฟ�าผ=าหรือเกิดการเหนี่ยวนําทําให ความต=างศักย"สูงในระบบท่ัวไปมักไม=ใช 
อุปกรณ"นี้จะใช สําหรับระบบขนาดใหญ=และมีความสําคัญเท=านั้นรวมถึงต องมีระบบสายดินท่ีมี
ประสิทธิภาพด วย 

การบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ]าด�วยเซลล!แสงอาทิตย! 

๑. การบํารุงรักษาแผงเซลล!แสงอาทิตย! 
๑.๑ ให ล างทําความสะอาดแผงเซลล"แสงอาทิตย"ด วยผ าชุบน้ําหมาด ๆ หรือใช น้ําฉีด

ล างบริเวณด านหน าแผงแล วใช ไม ถูพ้ืนถู โดยการล างแผงเซลล"ไม=ควรใช สารเคมีใด ๆ ในการเช็ดถู 
๑.๒ ให ตรวจสอบแนวและข้ัวจุดต=อสายไฟว=ามีการเชื่อมต=อกันอย=างดีหรือไม= มีรอย

ไหม หรืออาร"คหรือไม= เพ่ือความปลอดภัยและให กระแสไฟฟ�าสามารถเคลื่อนท่ีผ=านสายไฟฟ�าได สะดวก
ในระบบ 

๑.๓ ควรจัดการสิ่งกีดขวางหรือสิ่งท่ีทําให เกิดเงาบังท่ีแผงเซลล"แสงอาทิตย" เพ่ือให 
แผงมีประสิทธิภาพรับแสงสูงสุด และเพ่ือไม=ให ก่ิงไม=หล=น หรือตกใส= 

๑.๔ ควรระวังไม=ให วัสดุของแข็งตกกระทบแผงเซลล"แสงอาทิตย" หรือห ามรถบรรทุก
เข าไปจอดในบริเวณนั้น เพราะอาจมีสิ่งไม=พึงประสงค"ตกใส= ทําให แผงเซลล"แสงอาทิตย"อาจเกิดรอย
แตกหรือเสียหายได  

๒. การบํารุงรักษาโครงสร�างรองรับแผงเซลล!แสงอาทิตย! 
๒.๑ ให ตรวจสอบจุดต=อ จุดเชื่อมต=าง ๆ ให ทําการขันน็อตให แน=นหนาเสมอ เพ่ือ

ความแข็งแรงในการยึดแผงเซลล" 
๒.๒ ตรวจสอบพ้ืนท่ีบริเวณโดยรอบบริเวณติดต้ังว=ามีการทรุดตัว พังทลาย หรือถูก

กัดเซาะไปหรือไม= หากมีให ทําการบดอัดดิน หรือทําการซ=อมแซมพ้ืนท่ีให มีความแข็งแรง เพ่ือป�องกัน
ไม=ให แผงเซลล"แสงอาทิตย"ตกลงแตกชํารุดหรือเสียหายได  

๒.๓ หากพ้ืนท่ีบริเวณติดต้ังมีต นไม ข้ึนมาบดบังแสง ให ทําการลิดรอนก่ิงไม ท้ิงเสีย 
ไม=ให บดบังแสงอาทิตย"ท่ีจะส=องกระทบแผงเซลล"แสงอาทิตย" 

๒.๔ ชุดน็อตและแหวนรองท่ีใช ยึดแผงเซลล"แสงอาทิตย" ควรทําจากโลหะไร สนิมเพ่ือ
ป�องกันการสึกหรอ 

 



๓. การบํารุงรักษาโครงสร�างชุด Array Junction Box 
๓.๑ ตรวจสอบจุดต=อจุดเชื่อมของสายไฟท้ังภายในและภายนอกของ Array 

Junction Box ให มีความแข็งแรงแน=นหนา สะดวกแก=การไหลของกระแสไฟฟ�าและป�องกันไฟฟ�า
ลัดวงจร 

๓.๒ ตรวจเช็คสภาพภายนอกโดยท่ัวไปของ Array Junction Box ทําการกําจัด
แมลง เช=น มด หรือแมลงต=าง ๆ ท่ีเข าอาศัยอยู=ภายใน เพ่ือป�องกันการเกิดไฟฟ�าลัดวงจร 

๓.๓ ตรวจสอบหลักดินและสายกราวนด"ของวงจรเพ่ือให กระแสไฟฟ�าไหลลงสู=พ้ืนดิน
ได โดยสะดวก 

๔. การบํารุงรักษาอุปกรณ!ควบคุมการประจุแบตเตอร่ี (Controller) 
๔.๑ ตรวจสอบจุดต=อจุดเชื่อมของสายไฟท้ังภายในและภายนอกชุดควบคุม ให มี

ความแข็งแรงแน=นหนา สะดวกแก=การไหลของกระแสไฟฟ�าและป�องกันไฟฟ�าลัดวงจร 
๔.๒ ตรวจเช็คสภาพภายนอกโดยท่ัวไป ทําการกําจัดแมลง เช=น มด หรือแมลงต=าง ๆ 

ท่ีเข าอาศัยอยู=ภายใน เพ่ือป�องกันการเกิดไฟฟ�าลัดวงจร 

๕. การบํารุงรักษาชุดแสดงค8าทางไฟฟ]า 
๕.๑ ตรวจสอบจุดต=อจุดเชื่อมของสายไฟท้ังภายในและภายนอกชุดแสดงค=าทาง

ไฟฟ�า ให มีความแข็งแรงแน=นหนา สะดวกแก=การไหลของกระแสไฟฟ�าและป�องกันไฟฟ�าลัดวงจร 
๕.๒ ตรวจเช็คสภาพภายนอกโดยท่ัวไป ทําการกําจัดแมลง เช=น มด หรือแมลงต=าง ๆ 

ท่ีเข าอาศัยอยู=ภายในตู  เพ่ือป�องกันการเกิดไฟฟ�าลัดวงจร 

๖. การบํารุงรักษาแบตเตอร่ี 
๖.๑ การประจุแบตเตอรี่ให พร อมใช งาน วัดแรงดัน ๒.๑๕ – ๒.๒๕ โวลต"ต=อเซลล" 

และค=าความถ=วงจําเพาะ (ถ.พ.) ๑.๒๒๐ ± ๐.๐๑๐ ท่ี ๒๐ องศาเซลเซียสอยู=เสมอ 
๖.๒ ตรวจเช็คแอมป�มิเตอร"และโวลต"มิเตอร"ท่ีเครื่องเรคติไฟเออร"ทุกวัน 
๖.๓ ตรวจเช็คแบตเตอรี่ ๑ เซลล" ทุกวัน เช=น กําหนดให เป0นเซลล"ท่ี ๙ ก็ต องตรวจวัด

เซลล"ท่ี ๙ เป0นประจํา โดยวัดค=า ถ.พ. อุณหภูมิน้ํากรด และระดับน้ํากรด 
๖.๔ ตรวจ เติม และรักษาระดับน้ํากลั่นให อยู=ระหว=างขีดบนกับขีดล=าง ควรเติมน้ํา

กลั่นบริสุทธิ์ไม=ให สูงกว=าขีดบน หรือเติมน้ํากลั่นก=อนการประจุไฟเพ่ือปรับสภาพแบตเตอรี่ 

๗. ข�อควรระวังในการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ]าด�วยเซลล!แสงอาทิตย! 
๗.๑ ในขณะท่ีทํางานต องระวังอย=าสัมผัสปลายข้ัวของสายไฟท่ีมาจากแผงเซลล"

แสงอาทิตย"เนื่องจากมีกระแสไฟฟ�าไหลอยู= อาจทําให เกิดอันตรายได  
 



๗.๒ ห ามสูบบุหรี่หรือทําให เกิดประกายไฟในห องควบคุม เพราะกIาซท่ีเกิดข้ึน
ระหว=างการประจุสามารถติดไฟได  และอาจทําให เกิดระเบิดได  

๗.๓ การแก ไขตรวจซ=อมระบบควรยกเบรกเกอร"หลักลงก=อน เพ่ือความปลอดภัยใน
การตรวจซ=อมระบบ 

๗.๔ ควรระมัดระวังเม่ือทํางานกับแบตเตอรี่ หากเป0นไปได  ควรสวมใส=แว=นตาและถุง
มือยางเม่ือต องสัมผัสกับแบตเตอรี่ เพ่ือป�องกันน้ํากรดกระเด็นถูกผิวหนังและดวงตา 

๗.๕ เม่ือน้ํากลั่นจากแบตเตอรี่ (กรดซัลฟ]วริก) เข าตาหรือสัมผัสผิวหนัง ให รีบล าง
ออกด วยน้ําสะอาด 

ตารางท่ี ๒ – ๔ การตรวจสอบแก ไขระบบผลิตไฟฟ�าด วยเซลล"แสงอาทิตย"เบ้ืองต น 
ป2ญหาท่ีพบ วิธีแก�ไข 

ไม=มีกระแสไฟฟ�าไหลจากแผงเซลล"
ท้ังท่ีสภาพอากาศมีแดดเป0นปกติ 

ตรวจสอบจุดต=อสายท่ีอยู=ในกล=องด านหลังของแผงเซลล"และจุดต=อสาย  
ต=าง ๆ อนึ่ง หากมีเงาต นไม และ/หรือสิ่งปลูกสร างบดบังแผงเซลล"ฯ หรืออยู=
ระหว=างท่ีกลุ=มเมฆเคลื่อนตัวบดบังแสงอาทิตย" 

ไม=มีการชาร"จไฟเข าแบตเตอรี่ ตรวจสอบจุดต=อสายต=าง ๆ และข้ัวแบตเตอรี่ สายไฟ ต องถูกต=ออยู=ท่ีข้ัว
แบตเตอรี่ถูกต องต องตามสัญลักษณ"ไฟฟ�าข้ัวบวกและข้ัวลบอย=างแน=นหนา
และมีสภาพปกติ ต องไม=พบรอยอาร"ค ไหม  หรือแสดงให เห็นว=าสายไฟอาจ
หลุดออกจากข้ัวโดยง=าย 

เครื่องแปลงไฟไม=จ=ายไฟ กรณีพบว�าเครื่องแปลงไฟไม�แสดงสถานการณ�ทํางานใด ๆ เลย 
- สังเกต สวิทช"เป]ด–ป]ดด านใต ท่ีตัวเครื่อง อยู=ตําแหน=ง “เป]ด” หรือไม= โดย
หากเป0นเวลากลางวัน เม่ือสวิทช"เป]ด–ป]ด อยู=ตําแหน=ง “เป]ด” จะมีไฟแสดง
สถานะว=ามีกระแสไฟฟ�าไหลมาจากแผงเซลล" หากไม=พบว=ามีไฟแสดง
สถานะใด ให ตรวจสอบจุดต=อสายต=าง ๆ 
- เม่ือเป]ดสวิทช"แล ว ให สังเกตไฟแสดงสถานะ ว=าอยู=ในสถานะใด อาจ
เป0นได ว=าไฟแสดงฐานะแบตเตอรี่อยู=ในระดับ “ตํ่า” และไฟแสดงสถานะ 
Over load อาจทํางาน จําเป0นต องหยุดการใช งานและปล=อยให ระบบชาร"จ
ไฟเข าแบตเตอรี่จนเพียงพอต=อการใช งาน หรือจนกว=าไฟแสดงสถานะ
แบตเตอรี่จะอยู=ในระดับ “สูง” 
กรณีเกิดการหยุดจ�ายไฟกะทันหันขณะกําลังใช)งาน 
- เครื่องตรวจพบว=ามีอุปกรณ"ไฟฟ�าท่ีมีขนาดกําลังเกินกว=าท่ีกําหนด ต=อใช 
งานอยู=หรือไม= หากมี ให ถอดอุปกรณ"ไฟฟ�าท่ีต=อเกินหรือผิดประเภท ออก
จากเต ารับ และป]ด/เป]ดสวิทช" ด านใต ตัวเครื่อง 



ตารางท่ี ๒ – ๔ การตรวจสอบแก ไขระบบผลิตไฟฟ�าด วยเซลล"แสงอาทิตย"เบ้ืองต น (ต=อ) 
หลอดไฟดับก=อนระยะเวลาท่ีเคยใช งานได  (ระยะเวลาใช 
งานสั้นลง) 

- ตรวจสอบระบบน้ํากลั่นแบตเตอรี่ หากพบว=าระดับ
น้ํากลั่นอยู=ระดับตํ่า หรือลดลงมากจําเป0นต องเติมน้ํา
กลั่นสําหรับแบตเตอรี่) 
- หากระบบผ=านการใช งานมาแล วประมาณ ๑ – ๒ ป?
เหตุการณ"นี้อาจเกิดข้ึนได และถือว=าเป0นเรื่องปกติท=าน
สามารถติดต=อกลับบริษัทเพ่ือเปลี่ยนแบตเตอรี่ลูกใหม=
ผู ขายจะเป0นผู บริการให คําแนะนําท่ีเป0นประโยชน"
ต=อไป 

เป]ดสวิทช"ไฟแล วหลอดไฟไม=ติด - เม่ือเป]ดสวิทช"แล วให สังเกตไฟแสดงสถานะว=าอยู=ใน
สถานะใดอาจเป0นไปได ว=าไฟแสดงสถานะแบตเตอรี่
อยู=ในระดับ “ตํ่า” และไฟแสดงสถานะOver load 
อาจทํางานจําเป0นต องหยุดการใช งานและปล=อยให 
ระบบชาร"จไฟเข าแบตเตอรี่จนเพียงพอต=อการใช งาน 
หรือจนกว=าไฟแบตเตอรี่จะอยู=ในระดับ“สูง” 

 

การเปรียบเทียบระบบการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ]าด�วยเซลล!แสงอาทิตย! 

จากคู=มือ การดูแลระบบผลิตไฟฟ�าด วยพลังงานแสงอาทิตย" (Solar PV Maintenance 
Guide: Stand-alone Solar PV Installations) จัดทําโดย the United States Agency for 
International Development (USAID)มีการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าด วยพลังงานแสงอาทิตย" ดังนี้ 

วิธีการดูแลรักษาท่ีเหมาะสมจะช=วยยืดระยะเวลาการใช งานของระบบผลิตไฟฟ�าด วย
เซลล"แสงอาทิตย"ให ยาวนานข้ึน ระบบผลิตไฟฟ�าด วยเซลล"แสงอาทิตย"ต องการการดูแลรักษาน อยกว=า
ระบบผลิตไฟฟ�าอ่ืน ๆ เช=น ระบบผลิตไฟฟ�าด วยน้ํามันดีเซล อย=างไรก็ตามระบบผลิตไฟฟ�าด วยเซลล"
แสงอาทิตย"ก็ยังคงต องการการดูแลรักษาท่ีเหมาะสม โดยคู=มือการดูแลรักษาระบบผลิตไฟฟ�าด วยเซลล"
แสงอาทิตย"นี้ จะแบ=งการดูแลรักษาออกเป0นการดูแลรักษาส=วนประกอบต=าง ๆ ประกอบด วย 
แบตเตอรี่ แผงเซลล"แสงอาทิตย" อุปกรณ"ควบคุมประจุแบตเตอรี่ เครื่องแปลงกระแสไฟฟ�ากระแสตรง
เป0นกระแสสลับ และ อุปกรณ"สายไฟและการเชื่อมต=อ 

๑. การดูแลรักษาแบตเตอร่ี 
แบตเตอรี่ควรได รับการดูแลอย=างสมํ่าเสมอและระมัดระวังเพ่ือยืดอายุการใช งาน โดย

การดูแลรักษา มีดังนี้ 



๑.๑ ตรวจสอบและทําความสะอาดอย=างสมํ่าเสมอ 
ควรทําการตรวจสอบด วยสายตาเพ่ือประเมินสภาพท่ัวไปของแบตเตอรี่ของ

ระบบผลิตไฟฟ�าด วยเซลล"แสงอาทิตย" ตรวจสอบการรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต" การแตกร าวของ
แบตเตอรี่ หรือการกร=อนของข้ัวและอุปกรณ"เชื่อมต=อต=าง ๆ 

แผนภาพท่ี ๒ – ๑๓ ตัวอย=างของแบตเตอรี่ท่ีไม=ได รับการดูแลอย=างเหมาะสม 

 

ข�อควรระวัง 
๑.๑.๑ ควรสวมแว=นตานิรภัยขณะดูแลรักษาแบตเตอรี่ 
๑.๑.๒ ควรสวมถุงมือป�องกันและถุงมือยางท่ีทนสารเคมีเพ่ือป�องกันการสัมผัส

กรดจากแบตเตอรี่ 
๑.๑.๓ หากเกิดการหกของกรด ต องทําให กรดมี pH เป0นกลางโดยการใช น้ําและ

สารละลายไบคาบอเนตโซดา หรือผงฟูและไม=ควรใช โลหะในการกําจัดเศษท่ีเกิดจากการกัดกร=อนของกรด 
๑.๑.๔ ใช เครื่องมือท่ีมีฉนวนกันความร อนในการดูแลรักษา 
๑.๑.๕ ห ามสูบบุหรี่หรือจุดไฟบริเวณท่ีใกล กับแบตเตอรี่ เพราะอาจเกิดการระเบิดได  
ก=อนจะดูแลรักษา ทําความสะอาดแบตเตอรี่ ระบบควรถูกถูกแยกส=วนประกอบ 

และควรป]ดสวิทช"และเบรคเกอร" โดยข้ึนตอนการทําความสะอาดแบตเตอรี่ มีดังนี้ 
๑.๑.๖ ป]ดสวิทช"และตัดการเชื่อมต=อโหลดท้ังหมดของระบบ ป]ดหรือตัดการ

เชื่อมต=อการชาร"จพลังงานจากแสงอาทิตย" และป]ดเบรกเกอร" 
๑.๑.๗ ตรวจสอบให แน=ใจว=าฝาบริเวณด านบนของแบตเตอรี่ถูกป]ดผนึกอย=าง

แน=นหนา และใช ผ าท่ีมีความชื้นทําความสะอาดบริเวณด านบน และภายนอกของแบตเตอรี่ หากพบ
การผุกร=อนท่ี ให ใช สารละลายไบคาบอเนตโซดาในการกําจัดเศษท่ีเกิดจากการผุกร=อน 

๑.๒ ตรวจสอบระดับของอิเล็กโทรไลต"ของแบตเตอรี่ 
ควรตรวจสอบระดับของอิเล็กโทรไลต"ของแบตเตอรี่อย=างน อย เดือนละ ๑ ครั้ง 

ควรเติมน้ํากลั่นให ปริมาตรของกรดอยู=ในระดับ ๑/๔ หรือ ๑/๒ นิ้ว จากด านล=างของช=องระบายอากาศ 
การตรวจสอบค=าความถ=วงจําเพาะของอิเล็กทรอไลต"ในแบตเตอรี่โดยมีข้ันตอน ดังนี้ 



๑.๒.๑ เป]ดฝาแต=ละเซลล"ของแบตเตอรี่และสอดไฮโดรมิเตอร"เข าไปในเซลล"
อย=างระมัดระวัง 

๑.๒.๒ ดูดของเหลวเข าไปในไฮโดรมิเตอร"โดยหลีกเลี่ยงการกระแทกของ
ไฮโดรมิเตอร"และทุ=นต องไม=ติดกับบริเวณด านข างของหลอด 

๑.๒.๓ อ=านค=าความถ=วงจําเพาะโดยดูจากทุ=นกับระดับของเหลวในหลอด ระดับ
ของกรดในแบตเตอรี่ควรอยู=ตํ่ากว=าบริเวณด านบนของแบตเตอรี่ไม=เกิน ๒ เซนติเมตร ควรทําการ
ตรวจสอบด วยสายตาเพ่ือตรวจสอบสภาพของเพลท บันทึกผลการตรวจสอบ 

๑.๒.๔ อย=าเปลี่ยนของเหลวจากเซลล"ไปอีกเซลล"หนึ่ง 
๑.๓ ตรวจสอบแรงดันแบตเตอรี่ 

ตรวจสอบแรงดันไฟฟ�าโดยใช โวลท"มิเตอร"โดยต องต=อข้ัวให ถูกต อง และควรจด
บันทึกทุกครั้งหลังการวัด ระบบผลิตไฟฟ�าด วยเซลล"แสงอาทิตย"จะมีระบบแจ งเตือนเม่ือแบตเตอรี่ถูก
ชาร"จในระดับท่ีต่ํากว=าร อยละ ๕๐  

๒. การดูแลรักษาเซลล!แสงอาทิตย! 
แผงเซลล"แสงอาทิตย"ควรได รับการดูแลรักษาและตรวจตราเป0นครั้งคราว โดยการ

รักษาความสะอาดของบริเวณผิวหน าของแผงเซลล"แสงอาทิตย"ไม=ให มีคราบสกปรก การทําความ
สะอาดอย=างง=ายทําได โดยการใช น้ํา หากมีคราบสกปรกท่ีหนา ให ใช น้ําเย็นและถูแผงเซลล"ด วยฟองน้ํา 
ห ามใช แปรงโลหะและสารซักล างในการทําความสะอาดเด็ดขาด ควรตรวจสอบรอยแตก การเกิดฝ�า 
การเปลี่ยนสี หรือการเปลี่ยนแปลงของแผงเซลล"แสงอาทิตย" โดยต องจดบันทึกทุกครั้ง ควรสังเกต
ความปกติของกรอบแผงเซลล"แสงอาทิตย" และกล=องรวมสายไฟด วย สายไฟจะต องไม=ถูกกัดแทะโดย
แมลงและสัตว"ฟ_นแทะ 

๓. การดูแลรักษาอุปกรณ!ควบคุมประจุแบตเตอร่ี และเคร่ืองแปลง
กระแสไฟฟ]ากระแสตรงเปaนกระแสสลับ 

ส=วนประกอบนี้ สามารถดูแลรักษาได โดยการลดการสะสมของฝุ[น ซ่ึงสามารถทํา
ความสะอาดได โดยการใช ผ าแห งเช็ดฝุ[นหรือรอยเป\�อน ควรมีการสังเกตความผิดปกติของอุปกรณ"ต=าง 
ๆ เช=น ไฟ LED และ สายไฟ นอกจากนี้ อุปกรณ"ควบคุมแบตเตอรี่ต องแสดงให เห็นว=าระบบถูกชาร"จไฟ
เม่ือมีแสงอาทิตย" ถ าไม=มีการชาร"จไฟ ต องติดต=อบริษัทฯ ทันที 

๔. การดูแลรักษาอุปกรณ!สายไฟและการเช่ือมต8อ 
การติดต้ังสายไฟควรได รับการตรวจสอบไม=ให มีรอยแตกหักหรือเสื่อมสภาพของ

ฉนวนกันความร อนและท=อสายไฟ ตรวจสอบกล=องแผงวงจรเพ่ือให แน=ใจว=าไม=เป0นท่ีอยู=อาศัยของสัตว"
ฟ_นแทะและแมลง ตรวจสอบการเชื่อมต=อต=าง ๆ ว=าไม=มีการเสื่อมสภาพ การผุกร=อน หรือการไหม  
สวิทช"ไฟต องไม=มีประกายไฟเม่ือเป]ดหรือป]ดสวิทช" หากพบความเสียหายต องติดต=อบริษัทฯ ทันที 



จากการศึกษาข อมูลการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าด วยพลังงานแสงอาทิตย" ของ 
USAID พบว=ามีลักษณะคล ายคลึงกับการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าด วยพลังงานแสงอาทิตย"ของฐาน
ปฏิบัติการทางทหาร แสดงให เห็นว=า หลักการดูแลรักษาฯ ระบบ ท่ีได ใช สําหรับฐานปฏิบัติการทาง
ทหาร มีความถูกต องเหมาะสม ทางผู วิจัยจึงยึดหลักการนี้ มาใช ในการออกแบบแบบสัมภาษณ"ท่ีจะใช 
ในเอกสารวิจัยฯ นี้ 

งานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 

กิตติศักด์ิ ลาภกิจ, กนกพร ศรีปฐมสวัสด์ิ(๒๕๓๙) ได วิจัยเรื่อง “การศึกษาแนวทางเชิง
วิศวกรรมเพ่ือการตัดสินใจในการล างแผงโซล=า กรณีศึกษา โครงการโรงไฟฟ�าพลังงานแสงอาทิตย"บน
หลังคาของบริษัทเอกชนแห=งหนึ่ง” ผลการศึกษาพบว=า สภาพแวดล อมโดยรอบเป0นป_จจัยหลักท่ีทําให 
เกิดผลกระทบต=อกําลังการผลิตซ่ึงจะมีเรื่องความเข มแสงอาทิตย"และอุณหภูมิเป0นป_จจัยท่ีส=งผลกระทบ
มากท่ีสุด โดยจะสังเกตเห็นว=าถ ามีการทําความสะอาดล างแผงโซล=าเซลล"ตามแผนPreventive 
Maintenance ในการล างแผงโซล=าเซลล" กําลังการผลิตไฟฟ�าจะดีข้ึน เม่ือเทียบกับค=าแสงอาทิตย"ก=อน
และหลังการล างท่ีเข ามาระบบเท=า ๆ กัน โดยวิธีการศึกษาคือใช ข อมูลจริงจากแผนการล างแผงโซล=าป? 
ค.ศ. ๒๐๑๕ จากการศึกษาพบว=าในช=วงฤดูร อนจะมีผลกระทบมากท่ีสุดต=อการเข าไปล างแผงโซล=า
เซลล" อาทิ โรงไฟฟ�าลําปาง มีค=าไฟฟ�าเพ่ิมข้ึนร อยละ ๕.๙๐ คิดเป0นเงิน ๔๖,๐๗๐ บาท จากผล
การศึกษาในครั้งนี้ สามารถนําไปปรับใช ในการวางแผนการล างแผงโซลาเซลล"ป? ค.ศ. ๒๐๑๖ เพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพของกําลังการผลิตของโรงไฟฟ�าพลังงานแสงอาทิตย" 

ธนาพล ตันติสัตยกุล(๒๕๔๐) ได วิจัยเรื่อง “การประเมินผลประโยชน"ทางพลังงาน 
สิ่งแวดล อมและเศรษฐศาสตร"สําหรับระบบผลิตไฟฟ�าพลังงานแสงอาทิตย"บนหลังคาอาคารภายใน
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร" ศูนย"รังสิต” ผลการศึกษาพบว=า โครงการมีความคุ มค=าทางเศรษฐศาสตร"
โดยมีอัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) ระหว=างร อยละ ๘.๕๐ ถึงร อยละ ๘.๖๙ ซ่ึงสูงกว=าเกณฑ"ท่ีกําหนด
ในงานวิจัยนี้ (ร อยละ ๖.๒๕) และมีระยะเวลาคืนทุนประมาณ ๑๐ ป? ผลการวิเคราะห"ความอ=อนไหว
(Sensitivity analysis) เพ่ือประเมินป_จจัยเสี่ยงทีละป_จจัย ได แก= ๑) อายุการใช งานของระบบผลิต
ไฟฟ�าพลังงานแสงอาทิตย"บนหลังคา ๒) อัตราการเพ่ิมของอัตราค=าไฟฟ�า และ ๓) ค=าใช จ=ายในการ
บํารุงรักษา สรุปได ว=า โครงการมีความคุ มค=าทางเศรษฐศาสตร"เม่ืออายุการใช งานระบบมากกว=า ๑๗ ป? 
อัตราการเพ่ิมของอัตราคาไฟฟ�ามากกว=าร อยละ ๑.๑๒ ต=อป? ค=าใช จ=ายในการบํารุงรักษาระบบต=อป?ตํ่า
กว=าร อยละ ๒.๖ ของต นทุนระบบ ตามลําดับ ความเสี่ยงเหล=านี้สามารถบริหารจัดการเพ่ือลดหรือ
จํากัดได ด วยการเลือกอุปกรณ"ท่ีมีคุณภาพ และน=าเชื่อถือ มีระยะเวลารับประกันท่ีครอบคลุม ประกอบ
กับการทําสัญญาบํารุงรักษาระบบระยะยาวกับผู รับติดต้ังระบบ นอกจากนี้ ได แสดงผลวิเคราะห"



สถานการณ" (Scenario analysis) เม่ือป_จจัยเสี่ยงเปลี่ยนแปลงพร อมกันในรูปแบบกราฟเพ่ือช=วย
ประเมินและตัดสินใจภายใต สถานการณ"ต=าง ๆ 

นันทนาคชเสนี และคณะ(๒๕๔๑) ได วิจัยเรื่อง “การประเมินผลระบบผลิตไฟฟ�าด วย
เซลล"แสงอาทิตย"เชิงบูรณาการ กรณีศึกษาการจัดต้ังระบบในโรงเรียนตํารวจตระเวนชายแดน” 
การศึกษาครั้งนี้ครอบคลุมโรงเรียนตํารวจตระเวนชายแดนท้ังสิ้นจํานวน ๓๘ แห=งท่ัวประเทศ โดยผล
การศึกษาพบว=าโครงการนี้เป0นโครงการท่ีเป0นประโยชน"อย=างมาก ก=อให เกิดการพัฒนาและคุณภาพ
ชีวิตท่ีดีข้ึนของคนในพ้ืนท่ี อีกท้ังยังเป0นการสร างขวัญ และกําลังใจให กับบุคลากรในพ้ืนท่ีให ได มีไฟฟ�า
ใช ในการเรียนการสอน ในชีวิตประจําวัน นอกจากนี้ยังเกิดประโยชน"ในการพัฒนา และอนุรักษ"
สิ่งแวดล อม ส=งเสริมการใช พลังงานสะอาดท่ีเป0นมิตรต=อสิ่งแวดล อมอันเป0นผลดีต=อประเทศโดยรวมอีก
ด วย และมีประเด็นเสนอแนะท่ีสําคัญท่ีไม=ควรละเลยคือการดูแลบํารุงรักษา และตรวจสอบเป0นสิ่งท่ี
สําคัญ ซ่ึงถ าครูและผู ท่ีเก่ียวข องได รับการสอนและเข าใจวิธีการดูแลรักษาท่ีถูกต องก็ย=อมเป0นประโยชน"
ให ระบบผลิตไฟฟ�าด วยเซลล"แสงอาทิตย"นั้นมีอายุการใช งานท่ียาวนาน จึงมีการเสนอให มีการจัดทําสื่อ 
และคู=มือในการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าด วยเซลล"แสงอาทิตย"ท่ีถูกต องเพ่ือมอบให แก=ครู และ
บุคลากรท่ีเก่ียวข องจะได ใช ในการทบทวนวิธีการในการดูแลรักษาตลอดเวลาท่ีเกิดป_ญหาและข อสงสัย
ข้ึน 

นภัทรวัจนเทพินทร" และคณะ(๒๕๔๒) ได วิจัยเรื่อง “การประเมินผลโครงการเร=งรัด
ขยายบริการไฟฟ�า โดยระบบผลิตกระแสไฟฟ�าด วยพลังงานแสงอาทิตย"” บทความนี้เป0นการ
ประเมินผลของผู ใช ไฟฟ�า จากการติดต้ังระบบผลิตกระแสไฟฟ�าด วยพลังงานแสงอาทิตย" ตามโครงการ
ของรัฐบาลจํานวน ๓,๗๕๕ ครัวเรือนจาก ๒๐๓,๐๐๐ ครัวเรือนท่ีได รับการติดต้ังท่ัวประเทศไทย โดย
ทําการประเมินผลในด านต=าง ๆ คือ ด านเทคนิค ด านเศรษฐศาสตร" ด านสังคม ด านความพึงพอใจของ
ผู ใช ไฟ ด านสิ่งแวดล อม ด านความคิดเห็นของประชาชนในพ้ืนท่ี และองค"การบริหารส=วนตําบล (อบต.) 
ต=อโครงการ และเพ่ือเสนอแนะมาตรการการใช งานให เกิดประโยชน"สูงสุดและยั่งยืน จากการศึกษา
พบว=าท้ังภาคประชาชน และองค"การบริหารส=วนตําบล มีความพึงพอใจอยู=ในระดับปานกลางต=อ
โครงการดังกล=าว และจากการประเมินโครงการทางด านสังคมพบว=า คุณภาพชีวิตของประชาชนหลัง
การติดต้ังระบบผลิตกระแสไฟฟ�าด วยพลังงานแสงอาทิตย" พบว=าคุณภาพชีวิตของผู ใช เปลี่ยนแปลงไป
หลายๆด าน ดังนี้ ๑. คุณภาพชีวิตทางด านการศึกษา การรับความรู เสริม รู ข=าวสารทันต=อเหตุการณ" 
ของบุคคลในครอบครัวดีมากข้ึน ๒. คุณภาพชีวิตทางการเงินบางครอบครัวดีข้ึน เนื่องจากมีรายได จาก
การประกอบอาชีพเสริมในช=วงเวลากลางคืน อีกท้ังยังลดค=าใช จ=ายในเรื่องของการซ้ืออุปกรณ"ในการให 
ความสว=างแบบเก=า ๓. ประชาชนมีสุขภาพจิตท่ีดีข้ึน เนื่องจากแสงสว=างจากระบบผลิตกระแสไฟฟ�า
ด วยพลังงานแสงอาทิตย" ทําให มีความปลอดภัย สะดวกสบายในช=วงเวลากลางคืน ๔. ทําให เกิด
ความสัมพันธ"ท่ีดีระหว=างบุคคลในครอบครัว ๕. ความต องการในการหาเครื่องอํานวยความสะดวกใน



ชีวิตประจําวันมากข้ึน แต=โครงการนี้ก็พบว=ามีป_ญหาการท่ีระบบผลิตกระแสไฟฟ�าด วยพลังงาน
แสงอาทิตย" ไม=สามารถใช งานได ถึง ร อยละ ๘.๘๐ และป_ญหาและอุปสรรคท่ีต องแก ไขก็คือ ป_ญหา
อุปสรรคท่ีเกิดจากคุณภาพของอุปกรณ" ป_ญหาและอุปสรรค"ท่ีเกิดจากบุคคลท่ีขาดความรู ความเข าใจ
ในระบบผลิตกระแสไฟฟ�าด วยพลังงานแสงอาทิตย" ป_ญหาและอุปสรรค"ท่ีเกิดจากภัยธรรมชาติ ซ่ึงยาก
ต=อการควบคุม รวมถึงองค"กรท่ีดูแลระบบ ต องมีความรู ความเข าใจ และมีหลักการในการบริหาร
จัดการท่ีดี เพ่ือให เกิดความยั่งยืนต=อไป 

จิรศักด์ิ สุรังคพิพรรธน" และคณะ(๒๕๔๓) ได วิจัยเรื่อง “พฤติกรรมการใช ไฟฟ�าแบบ
พอเพียงก=อนและหลังการติดต้ังระบบผลิตกระแสไฟฟ�าด วยพลังงานแสงอาทิตย"เพ่ือคุณภาพชีวิตท่ี
ยั่งยืน ในเขตพ้ืนท่ีจังหวัดปทุมธานี” ได สรุปว=า ระบบผลิตกระแสไฟฟ�าด วยพลังงานแสงอาทิตย"เพ่ือ
คุณภาพชีวิตท่ียั่งยืนท่ีติดต้ังให ประชาชนในพ้ืนท่ี มีขนาดเล็กเกินไปไม=เพียงพอต=อความต องการในการ
ใช ไฟฟ�าของคนในชุมชนเมือง ประชาชนจึงไม=ค=อยเห็นความสําคัญของการใช พลังงานทดแทน
เท=าท่ีควร และป_จจุบันส=วนประกอบบางส=วนของระบบโซล=าเซลล" ได เสื่อมสภาพลง เช=นแบตเตอรี่เก็บ
ประจุไฟได น อยเม่ือใช งาน เม่ือเป]ดหลอดไฟฟลูออเรสเซนต"ขนาด ๑๐ วัตต" มักจะมีเสียงเตือนดังจาก
เครื่องอินเวอเตอร" เป0นต น ทําให ชาวบ านบางส=วนท่ีไม=มีความรู เก่ียวกับระบบโซล=าเซลล" เกิดความรู สึก
กลัวและไม=กล าท่ีจะใช งานระบบอีกต=อไป ประกอบกับเม่ือส=งแบตเตอร"รี่ให กับบริษัทท่ีอ างว=าจะนําไป
เปลี่ยนแบตเตอร"รี่ลูกใหม=ให ก=อนหมดสัญญา ซ่ึงป_จจุบันก็ยังไม=ได รับคืน โดยไม=ทราบว=าจะประสานงาน
กับหน=วยงานผู รับผิดชอบท่ีใด จึงทําให ระบบโซล=าเซลล" ถูกปล=อยไว ไม=ได ใช งาน ดังนั้นหน=วยงานท่ี
เก่ียวข องควรเข ามาดูแลแก ไขป_ญหาแก=ประชาชน เสริมสร างความรู ความเข าใจท่ีถูกต องต=อสมรรถนะ
การใช งานระบบผลิตกระแสไฟฟ�าด วยพลังงานแสงอาทิตย" (ประโยชน"ทางตรงและทางอ อม) ว=า
วัตถุประสงค"ของภาครัฐท่ีได ติดต้ังระบบโซล=าเซลล" ให แก=ครัวเรือนดังกล=าวคืออะไร และท่ีสําคัญคือ
การส=งเสริมให ประชาชนมีส=วนร=วมต=อการตัดสินใจในการดําเนินการเพ่ือการดูแลรักษาระบบโซล=า
เซลล" ภายในชุมชนหรือหมู=บ าน อันจะเป0นแนวทางหนึ่งท่ีจะทําให ประชาชนมีพฤติกรรมในการใช 
ไฟฟ�าแบบพอเพียงหลังการติดต้ังระบบผลิตกระแสไฟฟ�าด วยพลังงานแสงอาทิตย" เพ่ือคุณภาพชีวิตท่ี
ยั่งยืน ในเขตพ้ืนท่ีจังหวัดปทุมธานีตลอดไป 

Michael Perdue ได วิจัยเรื่อง “Energy yields of small grid connected 
photovoltaic system: effects of component reliability and maintenance” กล=าวถึง ความ
เสี่ยงต=อความล มเหลวของระบบโซล=าเซลล"ในประเทศขนาดเล็ก โดยใช วิธีการทบทวนวรรณกรรมท่ีมี
อยู=แล วนํามาเป0นสถิติในการทดลองเพ่ือหาค=าความล มเหลว และการซ=อมแซมต=อระบบ โดยพบว=า คน
ท่ัวไปมีความเชื่อว=าระบบเหล=านี้ไม=มีความต องการหรือความจําเป0นในการบํารุงรักษาระบบ แต=จริง ๆ
แล วก็จะพบว=าสิ่งเหล=านั้นทําให ประสิทธิภาพของระบบนั้นด อยลงไป โดยท่ัวไปแล วประสิทธิภาพจะ



ลดลงประมาณร อยละ ๑๐ ภายในระยะเวลา ๑ เดือน ดังนั้นจึงมีความต องมีการบํารุงรักษาระบบทุก
เดือนเพ่ือให ระบบมีประสิทธิภาพ 

Dr.HassanQasemอดีตเคยเป0น General Manager of the Alternative Energy 
Project Company (AEPC) ได วิจัยเรื่อง “Effect of Accumulated Dust on the Performance 
of Photovoltaic Modules” ท่ีได วิจัย ในเรื่องผลของฝุ[นละอองสะสม กับผลกระทบของ
ประสิทธิภาพในการทํางานของระบบโซล=าเซลล" ท่ีประเทศคูเวต โดยการทดลองทดสอบวัดค=า
สเปกตรัมของฝุ[นละออง ท่ีความหนาแน=นต=างกัน และความยาวคลื่นต=างกัน เพ่ือหาการกระจายตัว
ของค=าสเปกตรัม ต=อความยาวคลื่น ซ่ึงผลการทดลองพบว=าฝุ[นเหล=านี้ส=งผลกระทบต=อประสิทธิภาพ
การทํางานของแผงโซล=าเซลล" และประสิทธิภาพจะลดลงเรื่อย ๆ จนกว=าแผงโซล=าเซลล"จะได รับการ
ล างด วยแรงงาน หรือฝนตก ก็จะทําให ประสิทธิภาพการทํางานของระบบเพ่ิมข้ึนได ในการทดลองการ
วางแผงโซล=าเซลล"ท่ีมุมเอียงต=างกัน (๓๐ องศา และแนวระนาบ) ทําให เกิดรูปแบบการกระจายตัวของ
ฝุ[นละอองบนพ้ืนผิวของแผงโซล=าเซลล"ท่ีต=างกัน เม่ือนําเอารูปแบบการกระจายตัวของฝุ[นท้ังระยะยาว
และระยะสั้น มาทําแบบจําลอง ระหว=างการสะสมของฝุ[นเพียงเล็กน อย (๑ วัน) และการสะสมของฝุ[น
ท่ีมากข้ึนในระยะยาว (๓ เดือน) จากรูปแบบท้ังสองพบว=า การสะสมของฝุ[นท่ีมากกว=า จะทําให 
ประสิทธิภาพการทํางานของระบบตํ่ากว=า โดยพบว=าประสิทธิภาพของแผงโซล=าเซลล"ลดลงร อยละ
๑๙.๔ เม่ือเทียบกับการสะสมของฝุ[นท่ีน อย ท่ีมีประสิทธิภาพการทํางานลดลงเพียงร อยละ ๑๔.๘ จาก
การจําลองยังพบว=า เม่ือปล=อยให ฝุ[นสะสมตัวนานข้ึน จะทําให ฝุ[นเหล=านั้นลงมาปกคลุมท่ีด านล=างของ
แผงโซล=าเซลล" ถ าหากว=าฝุ[นเหล=านั้นปกคลุมเซลล"ใดเซลล"หนึ่งของแผงได เต็มท่ีก็จะมีความเสี่ยงท่ีจะทํา
ให เกิดความเสียหายในเซลล"ท่ีถูกปกคลุมนั้นได  ในการทดลองระยะยาว เม่ือกําหนดให ความหนาแน=น
ของฝุ[น ไม=เกิน ๘.๕ มิลลิกรัมต=อลูกบาศก"เซนติเมตร จากการวิเคราะห"ในระยะยาวพบว=า ควรทําความ
สะอาดแผงโซล=าเซลล"ทุก ๔๘ วัน สําหรับมุมเอียง ๐ องศา และ ๕๐ วัน สําหรับมุมเอียง ๓๐ องศา 
เพ่ือให ประสิทธิภาพของระบบเฉลี่ยประมาณร อยละ ๙๐ เฉลี่ยป?ละ ๘ ครั้ง จากการวิจัยพบว=าการล าง
แผงโซล=าเซลล"เฉลี่ยท่ี ๕๐ วัน ต=อหนึ่งครั้ง จะมีความคุ มทุนทางธุรกิจมากกว=า 

F. Mejia, J. Kleisslและ J. L. Bosch จาก Center for Renewable Resources and 
Integration, Department of Mechanical and Aerospace Engineering, University of 
California, San Diego ได วิจัยเรื่อง “The effect of dust on solar photovoltaic systems” 
ผลการวิจัยพบว=า ความสกปรก และฝุ[นท่ีสะสมในแผงเซลล"แสงอาทิตย"เป0นสาเหตุหนึ่งท่ีทําให 
ประสิทธิภาพของระบบโซล=าเซลล"ลดลง ในการวิจัยได ทําการทดลองท่ีระบบโซล=าเซลล"ท่ีใช ในเชิง
พาณิชย"ขนาดใหญ= (๘๖.๔ kWdc) ทําการทดลองในช=วงฤดูร อน ในช=วงป? พ.ศ. ๒๕๕๓ โดยในพ้ืนท่ี
ข างเคียงมีผลตกในรัศมีห=างประมาณ ๓.๔ กิโลเมตร ซ่ึงตรวจสอบได จากระบบดาวเทียม โดยผลการ
ทดลองพบว=า ผลกระทบจากฝุ[นทําให ประสิทธิภาพของระบบลดลงร อยละ ๐.๒๑ ต=อวัน และพบว=า



ประสิทธิภาพรวมของระบบลดลงจากร อยละ ๗.๒ เป0นร อยละ ๕.๖ในระยะเวลา ๑๐๘ วัน ในช=วงฤดู
ร อน และหลังจากท่ีมีฝนตก ทําให ประสิทธิภาพของระบบกลับคืนสู=ระดับร อยละ ๗.๑ในท่ีสุดโดยไม=
ต องล างทําความสะอาดเอง นั้นก็คือฝนท่ีตกลงมาในฤดูฝนช=วยชะล างฝุ[นละออง และคราบสกปรกท่ี
แผงโซล=าเซลล" ทําให ประสิทธิภาพการทํางานของระบบโซล=าเซลล"ท่ีลดลง จากการสะสมของฝุ[น
ละออง กลับมาสู=ประสิทธิภาพท่ีใกล เคียงสูงท่ีสุดของระบบได  

Nyholmและคณะ (๒๕๕๙) ได ทําการศึกษาเรื่อง ระบบผลิตไฟฟ�าพลังงานแสงอาทิตย"
ในครัวเรือนของประเทศสวีเดน การบริโภคและการพ่ึงพาตนเอง พบว=าระบบผลิตไฟฟ�าพลังงาน
แสงอาทิตย"ในครัวเรือนของประเทศสวีเดนนั้น ใช ระบบผลิตไฟฟ�าพลังงานแสงอาทิตย"ชนิดท่ีมี
แบตเตอรี่ มีกําลังการผลิตอยู=ท่ี ๐.๑๕ – ๑๐๐ กิโลวัตต"ต=อชั่วโมง และนําไปใช แทนไฟฟ�าในครัวเรือน
ได สูงถึงร อยละ ๒๐ – ๕๐ ตามขนาดของพ้ืนท่ีในแต=ละครัวเรือนเม่ือเทียบกับการใช ระบบผลิตไฟฟ�า
พลังงานแสงอาทิตย"ในระบบอิสระท่ีนํามาใช แทนไฟฟ�าในครัวเรือนได ท่ีร อยละ ๑๕ ท้ังนี้สมาชิกใน
ครัวเรือนท่ีมีการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ�าพลังงานแสงอาทิตย"ในประเทศสวีเดนนั้นมีความรู ด านการติดต้ัง
และจัดการระบบผลิตไฟฟ�าพลังงานแสงอาทิตย"ด วยตนเองได เป0นอย=างดี และมีแนวโน มท่ีจะมีการ
ติดต้ังระบบผลิตไฟฟ�าพลังงานแสงอาทิตย"เพ่ิมเติม เพ่ือลดการใช พลังงานหลักในอนาคต 

พระวิศิษฏ" ธมฺมรํสี (รัศมี) (๒๕๖๐) ได วิจัยเรื่อง ป_ญหาและอุปสรรคในการบํารุงรักษา
ระบบโซล=าเซลล"ของโรงเรียนในเขตทุรกันดาร : โรงเรียนตํารวจตระเวนชายแดนบ านป]ลIอคค่ี ผล
การศึกษาพบว=าระบบโซล=าเซลล"ในโรงเรียนมีการชํารุดท้ังท่ีเกิดจากการใช งานปกติและความผิดพลาด
ในการบํารุงรักษา สภาพอากาศ ฝุ[นละออง ส=งผลต=อประสิทธิภาพของระบบ การทําความสะอาดแผง 
๒ เดือนต=อครั้งจะช=วยยืดอายุการใช งานของแผง และประสิทธิภาพของระบบดีข้ึน การขาดทักษะและ
ความรู ในการบํารุงรักษาระบบของบุคลากร ทําให ไม=สามารถท่ีจะวิเคราะห"วางแผนในการดูแล 
ตรวจสอบ และการบํารุงรักษาระบบท่ีเหมาะสม ส=งผลให เกิดความความเสียหายหรือเสื่อมสภาพแก=
อุปกรณ"ต=าง ๆ เร็วข้ึน และผลการทดลองยังพบว=าบุคลากรท่ีความรู ในระบบมากกว=า จะให ความ
ร=วมมือในการบํารุงรักษาระบบมากกว=า การท่ีบุคลากรขาดความใส=ใจ และไม=มีส=วนร=วมในการ
บํารุงรักษาระบบ เพราะมองว=าหน าท่ีในการบํารุงรักษาระบบ เป0นหน าท่ีของคนใดคนหนึ่งเท=านั้น หรือ
มองว=าตนเองไม=มีความรู ความสามารถเพียงพอ และงานประจําท่ีตนเองต องรับผิดชอบนั้นก็มีเยอะอยู=
แล ว จึงหวังพ่ึงพาการดูแลบํารุงรักษาระบบจากช=างผู มาติดต้ังจะมาตรวจสอบให เป0นประจําทุกป? ใน
ส=วนนี้จัดว=าเป0นการขาดจิตสํานึกสาธารณะท่ีบุคลากรควรจะมี สําหรับแนวทางในการแก ไขป_ญหาคือ 
ควรพัฒนาบุคลากรให มีศักยภาพ เช=น ควรมีการจัดอบรมเก่ียวกับการบํารุงรักษาระบบโซล=าเซลล" 
เพ่ือให ระบบมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด และยืดอายุการใช งานของอุปกรณ" และควรจัดทําตารางในการ
บํารุงรักษาระบบโซล=าเซลล"ท่ีมีความกระชับ และครอบคลุม เพ่ือเป0นการสร างความรู ความเข าใจท่ี
ถูกต องในการดูแลรักษาระบบ จากนั้นควรมีการการจัดแบ=งกลุ=มครู และนักเรียนให มีหน าท่ีเป0นเวร



คอยดูแลระบบโซล=าเซลล"ในแต=ละอาคารเพ่ือเป0นการสร างทักษะ และทบทวนความเข าใจในการ
บํารุงรักษาระบบ เช=น การล างทําความสะอาดแผงโซล=าเซลล"ทุก ๒ เดือน การตรวจสอบน้ํากลั่น ดูแล
ทําความสะอาดส=วนอ่ืนทุก ๑ เดือน เป0นต น  

จากการทบทวน แนวคิด ทฤษฎี วรรณกรรม และงานวิจัยท่ีเก่ียวข อง พบว=าโครงการ
ผลิตไฟฟ�าโดยใช เซลล"แสงอาทิตย"เป0นโครงการท่ีเป0นท่ีนิยมและเป0นประโยชน"อย=างมาก ก=อให เกิดการ
พัฒนาและยกระดับคุณภาพชีวิตของคนในชุมชน ให มีไฟฟ�าใช ภายในชุมชนและยังเป0นการเสริมสร าง
ความรู  ความเข าใจให กับประชาชนในพ้ืนท่ีโครงการและพ้ืนท่ีใกล เคียงให นําไปสู=การพ่ึงพาตนเอง 
รวมท้ังเพ่ือให เป0นแหล=งเรียนรู  สาธิตและขยายผลการส=งเสริมการใช ระบบผลิตพลังงานทดแทนภายใน
ชุมชน อย=างไรก็ตามโครงการผลิตไฟฟ�าโดยใช เซลล"แสงอาทิตย"ในหลายโครงการ ก็ยังพบกับป_ญหา
และอุปสรรคในด านต=างๆมากมาย เช=น คุณภาพของอุปกรณ"ท่ีใช ติดต้ัง ความรู ความเข าใจในการใช 
งาน การดูแลรักษาระบบ การขาดความร=วมมือร=วมใจของบุคลากรและหน=วยงานต=างๆ รวมท้ังป_ญหา
จากสภาพภูมิอากาศและสภาพแวดล อมอีกด วย 

ดังนั้นเพ่ือให โครงการผลิตไฟฟ�าโดยใช เซลล"แสงอาทิตย"สําหรับฐานปฏิบัติการทางทหาร 
ในพ้ืนท่ีรอยต=อชายแดน ไม=มีระบบส=งไฟฟ�าปกติเข าถึง สามารถใช งานได อย=างเต็มประสิทธิภาพ มีอายุ
การใช งานยาวนาน และคุ มค=าแก=การลงทุนมากท่ีสุด ท้ังทางด านเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล อม 
งานวิจัยนี้จึงมุ=งท่ีจะศึกษาแนวทางการแก ไขป_ญหา อุปสรรค ในการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าด วย
เซลล"แสงอาทิตย"ของฐานปฏิบัติการทางทหาร เพ่ือท่ีจะให เป0นองค"ความรู ในการปรับปรุงการทํางานใน
การบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าด วยเซลล"แสงอาทิตย"ให มีประสิทธิภาพ ให ระบบมีอายุการใช งานท่ี
ยาวนาน ตลอดจนให เป0นองค"ความรู ในการพัฒนาแนวทางการจัดหาระบบผลิตไฟฟ�าด วยเซลล"
แสงอาทิตย"และพลังงานทดแทนอ่ืนๆ ให ตรงกับความต องการของผู ใช และเหมาะสมกับสภาพแวดล อม
ของพ้ืนท่ีต=อไปในอนาคต 

 

 

 

 

 

 



กรอบแนวคิดของการวิจัย 



 
 

 



 
 

 
บทที่ ๓ 

สถานภาพของการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล$
แสงอาทิตย$ของฐานปฏิบัติการทางทหาร 

ระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหาร เป!นระบบผลิตไฟฟ�า
ด�วยเซลล�แสงอาทิตย�แบบอิสระ (Stand Alone) มีขนาดกําลังไฟฟ�า ๓ กิโลวัตต� ระบบผลิตไฟฟ�าด�วย
เซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหาร เป!นระบบผลิตไฟฟ�าฯ ท่ีออกแบบโดยกรมการพลังงาน
ทหาร ศูนย�การอุตสาหกรรมป�องกันประเทศและพลังงานทหาร มีวัตถุประสงค�สําหรับนําไปติดต้ังและ
ใช�งานในพ้ืนท่ีทุรกันดารของกองกําลังป�องกันชายแดน และฐานปฏิบัติการของทหารท่ีไม>มีระบบ
จําหน>ายไฟฟ�าส>วนภูมิภาค เพ่ือเสริมสร�างความม่ันคงและความปลอดภัยให�แก>ท่ีต้ังของหน>วยทหาร 
ส>งเสริมและสนับสนุนการปฏิบัติภารกิจในการปกป�องอธิปไตย ทําให�หน>วยทหารสามารถลดค>าใช�จ>าย
ด�านสาธารณูปโภค เช>น เชื้อเพลิงสําหรับใช�กับเครื่องกําเนิดไฟฟ�า อีกท้ังยังเป!นต�นแบบให�กับ
ข�าราชการและประชาชนท่ัวไปในการอนุรักษ�พลังงานและสิ่งแวดล�อมโดยการใช�พลังงานทดแทนใน
การผลิตพลังงานไฟฟ�าอีกด�วย 

โครงสร�างระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล$แสงอาทิตย$ของฐานปฏิบัติการทางทหาร 

โครงสร�างของระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหารดัง
แสดงในแผนภาพท่ี ๓ - ๑ สําหรับส>วนประกอบของระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐาน
ปฏิบัติการทางทหาร ดังแสดงในแผนภาพท่ี ๓ - ๒ ดังนี้ 

แผนภาพท่ี ๓– ๑โครงสร�างของระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหาร 

 
 

แผนภาพท่ี ๓ – ๒อุปกรณ�ประกอบระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหาร 



 

๑. แผงเซลล$แสงอาทิตย$
แผงเซลล�แสงอาทิตย�ท่ีนํามาติดต้ังใช�งานในระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของ

ฐานปฏิบัติการทางทหาร เป!นแผงเซลล�แสงอาทิตย�ชนิดโมโนคริสตัลไลน� 
Solar Cells) (แผนภาพท่ี 
ไฟฟ�าสูงถึงร�อยละ ๑๕.๕ มีหน�าท่ีเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย�ให�เป!นไฟฟ�าชนิดกระแสตรง 
ผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหารออกแบบให�มีการติดต้ังแผงเซลล�
แสงอาทิตย� ขนาดกําลังไฟฟ�า 
เพ่ือให�มีแรงดันไฟฟ�าปกติ 
แผงเซลล�แสงอาทิตย�มาต>ออนุกรมกันจํานวน 
ถูกนับเป!น ๑ สตริงค� (String) 
จะมีจํานวนแผงเซลล�แสงอาทิตย�ต>อกันท้ังหมด 
สตริงค� (๑๒ แผง) จะถูกนํามาต>อขนานกันเพ่ือให�มีแรงดันไฟฟ�าปกติ 
แอมแปร� และให�กําลังผลิตไฟฟ�าสูงสุด 
แสงอาทิตย�ท่ีนํามาติดต้ังและใช�งานในระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติกา
ทหาร มีดังนี้ 

แผนภาพท่ี 

ท่ีมา: Solar cell panel, ออนไลน�

 

แผงเซลล$แสงอาทิตย$ 
แผงเซลล�แสงอาทิตย�ท่ีนํามาติดต้ังใช�งานในระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของ

ฐานปฏิบัติการทางทหาร เป!นแผงเซลล�แสงอาทิตย�ชนิดโมโนคริสตัลไลน� (Monocrystalline Silicon 
ภาพท่ี ๓ - ๓) มีขนาดกําลังไฟฟ�า ๒๕๐ วัตต�ต>อแผง ให�ประสิทธิภาพในการผลิต

มีหน�าท่ีเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย�ให�เป!นไฟฟ�าชนิดกระแสตรง 
ผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหารออกแบบให�มีการติดต้ังแผงเซลล�
แสงอาทิตย� ขนาดกําลังไฟฟ�า ๒๕๐ วัตต� จํานวน ๑๒ แผง โดยนํามาต>ออนุกรมกันจํานวน 
เพ่ือให�มีแรงดันไฟฟ�าปกติ (Norminal Voltage) ๔๘ โวลต� มีกระแสไฟฟ�า ๘.
ผงเซลล�แสงอาทิตย�มาต>ออนุกรมกันจํานวน ๒ แผง เพ่ือให�มีแรงดันไฟฟ�าปกติตามท่ีกล>าวมานั้น จะ

String) โดยระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหาร
จะมีจํานวนแผงเซลล�แสงอาทิตย�ต>อกันท้ังหมด ๖ สตริงค� จากนั้นแผงเซลล�แสงอาทิตย�จํานว

จะถูกนํามาต>อขนานกันเพ่ือให�มีแรงดันไฟฟ�าปกติ ๔๘ โวลต� มีกระแสไฟฟ�า 
แอมแปร� และให�กําลังผลิตไฟฟ�าสูงสุด ๓ กิโลวัตต�ชั่วโมง โดยรายละเอียดเฉพาะของแผงเซลล�
แสงอาทิตย�ท่ีนํามาติดต้ังและใช�งานในระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติกา

แผนภาพท่ี ๓ – ๓ลักษณะของแผงเซลล�แสงอาทิตย�ชนิดโมโนคริสตัลไลน�

 
ออนไลน�, ๒๕๖๒ 

 

แผงเซลล�แสงอาทิตย�ท่ีนํามาติดต้ังใช�งานในระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของ
Monocrystalline Silicon 

วัตต�ต>อแผง ให�ประสิทธิภาพในการผลิต
มีหน�าท่ีเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย�ให�เป!นไฟฟ�าชนิดกระแสตรง โดยระบบ

ผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหารออกแบบให�มีการติดต้ังแผงเซลล�
แผง โดยนํามาต>ออนุกรมกันจํานวน ๒ แผง 

.๕ แอมแปร� ซ่ึงการนํา
แผง เพ่ือให�มีแรงดันไฟฟ�าปกติตามท่ีกล>าวมานั้น จะ

โดยระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหาร
สตริงค� จากนั้นแผงเซลล�แสงอาทิตย�จํานวน ๖ 

โวลต� มีกระแสไฟฟ�า ๕๑ 
กิโลวัตต�ชั่วโมง โดยรายละเอียดเฉพาะของแผงเซลล�

แสงอาทิตย�ท่ีนํามาติดต้ังและใช�งานในระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทาง

ลักษณะของแผงเซลล�แสงอาทิตย�ชนิดโมโนคริสตัลไลน� 



 
 

๑.๑ แผงเซลล�แสงอาทิตย�ขนาดกําลังผลิตไฟฟ�าสูงสุด ๒๕๐ วัตต�-พีค มีค>าความเข�ม
แสงอาทิตย� ๑,๐๐๐ วัตต�ต>อตารางเมตร อุณหภูมิของแผงเซลล�แสงอาทิตย� ๒๕ องศาเซลเซียส มวล
อากาศเท>ากับ ๑.๕ 

๑.๒ มีค>ากระแสไฟฟ�าสูงสุด ๘.๕ แอมแปร� 
๑.๓ แผงเซลล�แสงอาทิตย�ทํางานได�ท่ีช>วงอุณหภูมิ –๔๐ ถึง ๘๕ องศาเซลเซียส 
๑.๔ แผงเซลล�แสงอาทิตย�ได�รับการรับรองมาตรฐานผลิต มอก.๑๘๔๓-๒๕๕๓  
๑.๕ ประสิทธิภาพการทํางานของแผงเซลล�แสงอาทิตย�ร�อยละ ๑๕.๕ 
๑.๖ กรอบแผงเซลล�แสงอาทิตย�ทําจากอลูมิเนียมเคลือบ (Anodized Aluminium) 

มีความแข็งแรงทนทานต>อสภาพแวดล�อมและสภาพภูมิอากาศ 
๑.๗ ภายในแผงเซลล�แสงอาทิตย�ถูกผนึกด�วย เอทิลีน ไวนิล อะซีเตด (Ethylene 

vinyl acetate) เพ่ือป�องกันความชื้นเข�าสู>เซลล�แสงอาทิตย� ด�านหน�าของแผงเซลล�แสงอาทิตย�ปeดทับ
ด�วยกระจกนิรภัยใส ด�านหลังผนึกด�วยแผ>นโพลีเมอร�ท่ีมีความเหนียวยากต>อการฉีกขาด 

๒. กล0องรวมสายไฟ 
กล>องรวมสายไฟ (Array Junction Box) ทําหน�าท่ีเป!นจุดรวมสายไฟท่ีทําการต>อ

ร>วมมาจากแผงเซลล�แสงอาทิตย� โดยภายในกล>องรวมสายไฟนี้จะประกอบไปด�วยบัสบาร� (Busbar) 
ซ่ึงเป!นอุปกรณ�สําหรับเชื่อมต>อชุดสายไฟจากแผงเซลล�แสงอาทิตย�เพ่ือใช�ในการเพ่ิมกระแสไฟฟ�าก>อน
เข�าเครื่องประจุไฟฟ�าต>อไป ลักษณะของกล>องรวมสายไฟ ดังแสดงในแผนภาพท่ี ๓–๔ 

แผนภาพท่ี ๓ – ๔ลักษณะของกล>องรวมสายไฟท่ีประกอบด�วยอุปกรณ�บัสบาร� 

 
ท่ีมา: คู>มือการติดต้ังใช�งานระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหาร,ปj ๒๕๕๐ 

 

๓. อุปกรณ$ควบคุมการประจุแบตเตอร่ี 



 
 

อุปกรณ�ควบคุมการประจุแบตเตอรี่ (Battery Charger Controller) เป!นอุปกรณ�ท่ี
ทําหน�าท่ีในการควบคุมการประจุไฟฟ�าจากแผงเซลล�แสงอาทิตย�ให�แก>แบตเตอรี่เพ่ือให�มีการประจุ
ไฟฟ�าอย>างเหมาะสม กล>าวคือหากแบตเตอรี่เก็บประจุเต็มแล�ว อุปกรณ�ควบคุมการประจุแบตเตอรี่จะ 

ลดปริมาณการชาร�จประจุเข�าแบตเตอรี่เพ่ือป�องกันอันตรายจากการใช�งานและช>วย
ยืดอายุการใช�งานของแบตเตอรี่ อุปกรณ�ควบคุมการประจุแบตเตอรี่จะรับกําลังงานไฟฟ�าท่ีมาจากแผง
เซลล�แสงอาทิตย�ซ่ึงมีแรงดันไฟฟ�ากระแสตรง ๔๘ โวลต� กระแสไฟฟ�า ๖๐ แอมแปร� จากนั้นอุปกรณ�
ควบคุมการประจุแบตเตอรี่จะทําการประจุไฟฟ�าให�แก>แบตเตอรี่และจ>ายกระแสไฟฟ�าให�กับเครื่อง
แปลงกระแสไฟฟ�า นอกจากนี้อุปกรณ�ควบคุมการประจุแบตเตอรี่ยังป�องกันไม>ให�กระแสไฟฟ�าจาก
แบตเตอรี่ไหลย�อนกลับเข�าสู>แผงเซลล�แสงอาทิตย�ในช>วงเวลากลางคืน เนื่องจากในช>วงเวลากลางคืน
แผงเซลล�แสงอาทิตย�ไม>สามารถผลิตกระแสไฟฟ�าได� จึงมีสภาวะเป!นภาระทางไฟฟ�าซ่ึงหากไม>มี
อุปกรณ�ควบคุมการประจุแบตเตอรี่ติดต้ังไว� กระแสไฟฟ�าจากแบตเตอรี่จะไหลย�อนเข�าสู>แผงเซลล�
แสงอาทิตย�จนหมด รายละเอียดเฉพาะของอุปกรณ�ควบคุมการประจุแบตเตอรี่ท่ีนํามาใช�งานในระบบ
ผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหาร มีดังนี้ 

๓.๑ อุปกรณ�ควบคุมการประจุแบตเตอรี่มีแรงดันไฟฟ�ากระแสตรง ๔๘ โวลต� ประจุ
ไฟฟ�าได�สูงสุด ๖๐ แอมแปร� 

๓.๒ อุปกรณ�ควบคุมการประจุแบตเตอรี่เป!นชนิด MPPT (Maximum Power 
Point Tracking) 

๓.๓ อุปกรณ�ควบคุมการประจุแบตเตอรี่สามารถรับแรงดันไฟฟ�ากระแสตรงจากแผง
เซลล�แสงอาทิตย�ได�สูงสุด ๑๒๐ โวลต� 

๓.๔ อุปกรณ�ควบคุมการประจุแบตเตอรี่มีระบบป�องกันการ Over Charge และ 
Over Discharge 

๓.๕ อุปกรณ�ควบคุมการประจุแบตเตอรี่สามารถป�องกันกระแสไฟฟ�าย�อนกลับจาก
แบตเตอรี่เข�าสู>แผงเซลล�แสงอาทิตย�ในช>วงเวลาท่ีแผงเซลล�แสงอาทิตย�ไม>สามารถผลิตกระแสไฟฟ�าได� 
หรือผลิตได�น�อย 

๓.๖ อุปกรณ�ควบคุมการประจุแบตเตอรี่สามารถปรับระดับของการประจุ
กระแสไฟฟ�าเข�าสู>แบตเตอรี่ได� ๔ แบบ ดังนี้ 

๓.๖.๑ การอัดประจุเริ่มต�น (Reconnect voltage charge) 
๓.๖.๒ การอัดประจุท่ีแรงดันคงท่ี (Boost charge) 
๓.๖.๓ การอัดประจุแรงดันสูง (Equalization charge) 
๓.๖.๔ การอัดประจุเพ่ือรักษาระดับแรงดัน (Float charge) 

๓.๗ อุปกรณ�ควบคุมการประจุแบตเตอรี่มีจอแสดงผลชนิดแอลซีดี (LCD) แสดงค>า
แรงดันไฟฟ�ากระแสตรง ค>ากระแสไฟฟ�า และค>ากําลังไฟฟ�าท่ีผลิตได� 



 
 

๓.๘ อุปกรณ�ควบคุมการประจุแบตเตอรี่สามารถทํางานได�ท่ีอุณหภูมิต้ังแต> ๐ ถึง ๔๕ 
องศาเซลเซียส และท่ีความชื้นสัมพัทธ�ตั้งแต>ร�อยละ ๐ ถึง ๙๕ 

แผนภาพท่ี ๓ –๕อุปกรณ�ควบคุมการประจุแบตเตอรี่ 

 
ท่ีมา: คู>มือการติดต้ังใช�งานระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหาร,ปj ๒๕๕๐ 

๔. แบตเตอร่ี 
๔.๑ แบตเตอรี่ท่ีนํามาใช�ในโครงการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของ

ฐานปฏิบัติทางทหาร 
แบตเตอรี่ มีหน�าท่ีในการเก็บกระแสไฟฟ�าท่ีได�รับการประจุจากแผงเซลล�

แสงอาทิตย�เพ่ือเก็บกระแสไฟฟ�าดังกล>าวนําไปจ>ายกระแสไฟฟ�าให�แก>ภาระทางไฟฟ�าต>อไป โดย
แบตเตอรี่ท่ีนํามาติดต้ังและใช�งานในระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทาง
ทหาร เป!นแบตเตอรี่ตะก่ัวกรดแบบสเตชันนารี (Stationary battery) มีขนาดของแรงดันไฟฟ�าหม�อ
ละ ๒.๐ โวลต� มีค>าความจุของแบตเตอรี่เท>ากับ ๔๙๐ แอมแปร�-ชั่วโมงต>อหม�อ ท่ีอัตราการคายประจุ 
๑๐ ชั่วโมง ระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหารมีการติดต้ังแบตเตอรี่
จํานวน ๒๔ หม�อ นํามาต>อแบบอนุกรมกันเพ่ือให�เกิดแรงดันไฟฟ�ากระแสตรงรวม ๔๘ โวลต� 
รายละเอียดเฉพาะของแบตเตอรี่ท่ีนํามาใช�ในระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการ
ทางทหาร มีดังนี้ 

๔.๑.๑ เป!นแบตเตอรี่ชนิดตะก่ัวกรดแบบสเตชันนารี (Stationary vented 
lead acid battery) 

๔.๑.๒ แบตเตอรี่มีแรงดันไฟฟ�าปกติ (Norminal voltage) ๒.๐ โวลต�ต>อหม�อ 
๔.๑.๓ แบตเตอรี่มีค>าความจุของแบตเตอรี่เท>ากับ ๔๙๐ แอมแปร�-ชั่วโมงต>อ

หม�อ ท่ีอัตราการคายประจุ ๑๐ ชั่วโมง และมีค>าความจุของแบตเตอรี่เท>ากับ ๖๗๕ แอมแปร�-ชั่วโมง
ต>อหม�อ ท่ีอัตราการคายประจุ ๑๐๐ ชั่วโมง 

๔.๑.๔ แบตเตอรี่มีขนาดความจุไฟฟ�ารวม ๔๘ โวลต� ๓๒.๔ กิโลวัตต�-ชั่วโมง ท่ี
อัตราการคายประจุ ๑๐๐ ชั่วโมง 



 
 

๔.๑.๕ แบตเตอรี่มีแผ>นเพลทชนิดเทอบูลาร� (Tubular plate) 
๔.๑.๖ แบตเตอรี่มีฝาปeดกันน้ํากรดกระเด็น เนื่องจากภายในแบตเตอรี่สามารถ

เกิดปฏิกิริยาทางเคมีท่ีทําให�เกิดไอกรดกระเด็นออกมาได� 
๔.๑.๗ ถังของแบตเตอรี่ทําจากวัสดุใส ง>ายต>อการมองเห็นระดับน้ํากรดภายใน

แบตเตอรี่ และง>ายต>อการบํารุงรักษา 
๔.๒ การบํารุงรักษาแบตเตอรี่ 

๔.๒.๑ การตรวจสอบระดับน้ํากรดของแบตเตอรี่ 
การตรวจสอบระดับน้ํากรดและการเติมน้ํากลั่นให�อยู>ในระดับท่ีกําหนด

ไว�มีความสําคัญเป!นอย>างมาก เนื่องจากเม่ือระดับน้ํากรดลดตํ่ากว>าระดับแผ>นเพลทภายในแบตเตอรี่ 
จะทําให�แผ>นธาตุสัมผัสกับอากาศจนเกิดเป!นซัลเฟตข้ึน ซ่ึงซัลเฟตท่ีเกาะแผ>นเพลทนี้จะทําให�
ความสามารถในการประจุกระแสไฟฟ�าของแบตเตอรี่ลดลง ดังนั้นแบตเตอรี่ควรได�รับการตรวจสอบ
และเติมน้ํากลั่นให�อยู>ในระดับสูงสุดเป!นประจําทุก ๒ สัปดาห� 

๔.๒.๒ การตรวจสอบค>าความถ>วงจําเพาะของแบตเตอรี่ 
การตรวจสอบค>าความถ>วงจําเพาะของแบตเตอรี่  จะทําให�ทราบ

ความสามารถของการเก็บสะสมพลังงานไฟฟ�าของแบตเตอรี่และเป!นการช>วยยืดอายุการใช�งานของ
แบตเตอรี่ได� ดังนั้นการใช�งานแบตเตอรี่ควรมีการควบคุมค>าความถ>วงจําเพาะให�มีค>าระหว>าง ๑.๒๒ 
ถึง ๑.๒๔ โดยการตรวจสอบค>าความถ>วงจําเพาะของแบตเตอรี่ให�ทําการสุ>มตรวจแบตเตอรี่จํานวน ๑ 
ลูก เป!นประจําทุก ๖ เดือน 

๔.๒.๓ การตรวจสอบค>าแรงดันไฟฟ�าของแบตเตอรี่ 
การตรวจสอบค>าแรงดันไฟฟ�าของแบตเตอรี่ จะทําให�ทราบถึงสภาพ

การใช�งานของแบตเตอรี่ว>ายังอยู>ในสภาพดีหรือไม> โดยค>าแรงดันไฟฟ�าของแบตเตอรี่ท่ีไม>มีภาระทาง
ไฟฟ�าเชื่อมต>ออยู>กับชุดแบตเตอรี่ จะมีค>าแรงดันไฟฟ�าเท>ากับ ๒ โวลต� 

๔.๒.๔ การตรวจสอบอุณหภูมิของแบตเตอรี่ 
การตรวจสอบอุณหภูมิแวดล�อมของแบตเตอรี่จะทําให�ทราบถึง

อุณหภูมิท่ีเหมาะสมต>อการทํางานของแบตเตอรี่ ซ่ึงจะช>วยยืดอายุการใช�งานแบตเตอรี่ โดยแบตเตอรี่
จะสามารถทํางานได�ดีท่ีอุณหภูมิแวดล�อมต้ังแต> ๒๐ ถึง ๔๕ องศาเซลเซียส ท้ังนี้สถานท่ีเก็บชุด
แบตเตอรี่ไม>ควรมีอุณหภูมิสูงกว>า ๕๐ องศาเซลเซียส หากบริเวณท่ีติดต้ังชุดแบตเตอรี่มีอุณหภูมิสูง
เกิน ๕๐ องศาเซลเซียส ควรเปeดระบบระบายอากาศเพ่ือถ>ายเทอากาศร�อน ท้ังนี้การตรวจสอบ
อุณหภูมิของแบตเตอรี่ควรตรวจสอบเป!นประจําทุก ๖ เดือน 

๔.๓ ตัวแปรท่ีมีผลต>ออายุของแบตเตอรี่ 
๔.๓.๑ การนําแบตเตอรี่เก>า แบตเตอรี่ใหม> แบตเตอรี่ท่ีมีความจุต>างกัน หรือ

แบตเตอรี่ท่ีมียี่ห�อต>างกันมาใช�งานร>วมกันนั้น จะทําให�แบตเตอรี่เสื่อมสภาพการใช�งานลงอย>างรวดเร็ว 
เนื่องจากแบตเตอรี่แต>ละแบบจะมีอัตราการคายประจุและการเก็บประจุท่ีต>างกัน แบตเตอรี่แต>ละหม�อ



 
 

จึงมีระบบการทํางานท่ีแตกต>างกัน ส>งผลให�ภาพรวมของการทํางานของชุดแบตเตอรี่เกิดการ
เสื่อมสภาพลงอย>างรวดเร็ว 

๔.๓.๒ การติดต้ังแบตเตอรี่ในสถานท่ีท่ีมีแกxสมาก หรือมีระบบระบายอากาศท่ี
ไม>ดี อาจะส>งผลให�แบตเตอรี่เกิดการระเบิดได� เนื่องจากภายในแบตเตอรี่มีส>วนประกอบของกxาซท่ี
ไวไฟ สามารถจุดติดไฟได�ง>าย 

๔.๓.๓ อุณหภูมิสูง (เกิน ๕๐ องศาเซลเซียส) ส>งผลให�แบตเตอรี่เสื่อมสภาพเร็ว 
๔.๓.๔ สภาพของการประจุไฟฟ�าของแบตเตอรี่ (State of charge) หาก

แบตเตอรี่ได�รับการประจุไฟฟ�าให�เต็มร�อยละ ๑๐๐ อย>างสมํ่าเสมอ จะส>งผลให�แบตเตอรี่มีอายุการใช�
งานท่ียาวนานข้ึน 

๔.๓.๕ อัตราการคายประจุไฟฟ�าของแบตเตอรี่ (Depth of discharge) หาก
แบตเตอรี่ถูกนําไปใช�งานโดยเกิดการคายประจุจนแรงดันไฟฟ�าภายในแบตเตอรี่อยู>ในระดับท่ีตํ่ามาก 
จากนั้นแบตเตอรี่จึงได�รับการประจุกระแสไฟฟ�าอีกครั้ง การใช�งานแบตเตอรี่ในลักษณะนี้ทําให�
แบตเตอรี่มีอัตราการคายประจุท่ีสูง ซ่ึงจะส>งผลให�แบตเตอรี่มีอายุการใช�งานท่ีสั้นลง โดยท่ัวไปการใช�
งานแบตเตอรี่เพ่ือยืดอายุการใช�งานนั้น แบตเตอรี่ควรจะมีอัตราการคายประจุไม>เกินร�อยละ ๒๕ของ
ค>าความจุแบตเตอรี่ 

๔.๓.๖ การประจุแบตเตอรี่มากเกินไป ส>งผลให�สิ้นเปลืองน้ํายาอิเล็กโทรไลต� 
และทําให�อายุการใช�งานของแบตเตอรี่สั้นลงด�วย 

๔.๓.๗ ค>าความถ>วงจําเพาะของน้ํายาอิเล็กโทรไลต� (Specific gravity of 
electrolyte) หากมีความเข�มข�นมากเกินไปจะส>งผลให�อายุการใช�งานของแบตเตอรี่ลดลง 

 
 
 
 
 

แผนภาพท่ี ๓ – ๖ลักษณะของแบตเตอรี่ 



 
 

 
ท่ีมา: แบตเตอรี่, ออนไลน� ๒๕๖๒ 

๕. เคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ�า 
เครื่องแปลงกระแสไฟฟ�าเป!นอุปกรณ�ท่ีทําหน�าท่ีเปลี่ยนพลังงานไฟฟ�ากระแสตรงจาก

แบตเตอรี่ให�เป!นไฟฟ�ากระแสสลับ มีค>าแรงดันไฟฟ�ากระแสสลับ ๒๒๐ โวลต� ความถ่ี ๕๐ เฮิรตซ� เพ่ือ
จ>ายกระแสไฟฟ�าให�กับภาระทางไฟฟ�า เครื่องแปลงกระแสไฟฟ�าท่ีติดต้ังและใช�งานในระบบผลิตไฟฟ�า
ด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหารเป!นเครื่องแปลงกระแสไฟฟ�าแบบไบไดเรกชั่นนอล 
(Bidirectional inverter) สามารถแปลงไฟฟ�ากระแสตรงจากแบตเตอรี่ให�กลายเป!นไฟฟ�ากระแสสลับ
เพ่ือจ>ายให�กับภาระทางไฟฟ�า และสามารถทําการประจุไฟฟ�าจากเครื่องกําเนิดไฟฟ�าหรือจากสายส>ง
จากการไฟฟ�าเข�าสู>แบตเตอรี่ได�อีกด�วย นอกจากนี้เครื่องแปลงกระแสไฟฟ�าท่ีติดต้ังและใช�งานในระบบ
ผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหารยังควบคุมการทํางานด�วยระบบ
ไมโครโปรเซสเซอร�ประสิทธิภาพสูง สามารถจ>ายแรงดันไฟฟ�าแบบเพียวไซน�เวฟ (Pure sine wave) 
ซ่ึงมีฮาร�มอนิกดิสทอร�ชั่น (Harmonic distortion) ตํ่า และยังสามารถแจ�งสภาวะการทํางานต>าง ๆ 
ได�อีกด�วย รายละเอียดเฉพาะของเครื่องแปลงกระแสไฟฟ�าท่ีนํามาใช�ในระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�
แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหาร มีดังนี้ 

๕.๑ เครื่องแปลงกระแสไฟฟ�ามีค>าแรงดันไฟฟ�ากระแสงตรงด�านขาเข�า ๔๘ โวลต� 
และมีค>าแรงดันไฟฟ�ากระแสสลับด�านขาออก ๒๒๐ โวลต� 

๕.๒ เครื่องแปลงกระแสไฟฟ�าสามารถทํางานได�ท่ีค>าแรงดันไฟฟ�ากระแสตรงด�านขา
เข�าท่ีค>าแรงดันไฟฟ�าต้ังแต> ๔๐ ถึง ๕๘ โวลต� 

๕.๓ เครื่องแปลงกระแสไฟฟ�ามีกําลังไฟฟ�าเท>ากับ ๓,๕๐๐ โวลต�แอมแปร� หรือ 
๓,๕๐๐ วัตต� 

๕.๔ เครื่องแปลงกระแสไฟฟ�ามีค>าความถ่ีไฟฟ�าท่ีผลิตได�เท>ากับ ๕๐ เฮิรตซ� ± ๑ 
๕.๕ เครื่องแปลงกระแสไฟฟ�าสามารถจ>ายแรงดันไฟฟ�าแบบเพียวไซน�เวฟ (Pure 

sine wave) ได� 



 
 

๕.๖ เครื่องแปลงกระแสไฟฟ�ามีระบบป�องกันความผิดปกติท่ีเกิดข้ึนได� ดังนี้ 
๕.๖.๑ สภาวะการลัดวงจรของโหลด (Load shot circuit) 
๕.๖.๒ สภาวะโหลดเกิน (Over load) 
๕.๖.๓ สภาวะกระแสไฟฟ�าเกินหรือแรงดันไฟฟ�าตํ่า (Over current or under 

voltage protection) 
๕.๗ สามารถแสดงสถานการณ�การทํางานได� ดังนี้ 

๕.๗.๑ ระดับการจ>ายกระแสไฟฟ�าให�แก>โหลด (Load level) 
๕.๗.๒ ระดับการเก็บพลังงานไฟฟ�าของแบตเตอรี่ (Battery level) 
๕.๗.๓ การเปeด-ปeด และการเตือน 

๕.๘ สามารถแสดงสัญญาณเตือนการทํางานได� ดังนี้ 
๕.๘.๑ สัญญาณเตือนแบตเตอรี่ต่ํา (Low battery alarm) 
๕.๘.๒ สัญญาณเตือนการใช�กระแสไฟฟ�าเกิน (Over load alarm) 
๕.๘.๓ สัญญาณเตือนกระแสไฟฟ�าลัดวงจร (Short circuit alarm) 

๕.๙ เครื่องแปลงกระแสไฟฟ�าสามารถตัดการทํางานของระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�
แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหารได� เม่ือแรงดันไฟฟ�าของแบตเตอรี่อยู>ในระดับตํ่า 

๕.๑๐ เครื่องแปลงกระแสไฟฟ�าสามารถทํางานได�ท่ีอุณหภูมิต้ังแต> ๐ ถึง ๔๕ องศา
เซลเซียส และท่ีความชื้นสัมพัทธ�ตั้งแต>ร�อยละ ๐ ถึง ๙๕ 

แผนภาพท่ี ๓ – ๗เครื่องแปลงกระแสไฟฟ�า 

 
ท่ีมา: ภาพถ>ายเครื่องแปลงกระแสไฟฟ�าของระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการ 

ทางทหาร 

 

๖. อุปกรณ$ป�องกันคลื่นไฟฟ�ากระโชก 
อุปกรณ�ป�องกันคลื่นไฟฟ�ากระโชก (Surge protector) เป!นอุปกรณ�ป�องกันไฟฟ�า

กระโชกชั่วขณะ ซ่ึงเป!นอุปกรณ�ท่ีช>วยลดแรงดันไฟฟ�าและกระแสไฟฟ�าท่ีสูงข้ึนอย>างรวดเร็วภายใน
ระยะเวลาอันสั้นได� 



 
 

๖.๑ หน�าท่ีของอุปกรณ�ป�องกันไฟฟ�ากระโชก 
๖.๑.๑ สร�างบริเวณหนึ่งให�มีความต�านทานตํ่าเพ่ือให�แรงดันไฟฟ�าและ

กระแสไฟฟ�าท่ีสูงข้ึนกลับอยู>ในสภาวะปกติ โดยบริเวณท่ีถูกสร�างให�มีความต�านทานตํ่าคือ สายดิน 
๖.๑.๒ ทําการเหนี่ยวนําแรงดันไฟฟ�าและกระแสไฟฟ�าท่ีสูงเกินไปยังสายดิน 

เพ่ือป�องกันความเสียหายท่ีสามารถเกิดข้ึนได� 
๖.๒ ชนิดของอุปกรณ�ป�องกันคลื่นไฟฟ�ากระโชก 

๖.๒.๑ ฟeลเตอร� (Filter) เป!นอุปกรณ�ป�องกันคลื่นไฟฟ�ากระโชกท่ีมีลักษณะเป!น
ตัวกีดขวางคอยสกัดก้ันพลังงานไฟฟ�าท่ีมีความถ่ีสูง (มักจะเป!นสัญญาณรบกวน) ในขณะเดียวกันก็จะ
ปล>อยพลังงานไฟฟ�าท่ีมีความถ่ีต่ําให�สามารถไหลผ>านได�โดยสะดวก 

๖.๒.๒ทรานเซียนท� ไดเวอร�เตอร� (Transients diverters) เป!นอุปกรณ�ป�องกัน
คลื่นไฟฟ�ากระโชกท่ีมีการสร�างแนวของความต�านทานตํ่าสําหรับให�แรงดันไฟฟ�าท่ีสูงเกินไหลไปตาม
แนวนั้นและไหลลงสู>สายดินต>อไป 

๖.๓ ส>วนประกอบของอุปกรณ�ป�องกันคลื่นไฟฟ�ากระโชก 
๖.๓.๑ เมทัลออกไซด�วาริสเตอร� (Metal oxide varistor; MOV) มี

ความสามารถในการตอบสนองต>อแรงดันไฟฟ�าและกระแสไฟฟ�าท่ีสูงข้ึนในช>วงระยะเวลาอันสั้นได�
อย>างรวดเร็ว ประมาณ ๒๐ นาโนวินาที แต>ถ�าชิ้นส>วนนี้ได�รับกระแสไฟฟ�าสูงประมาณ ๑๐๐ แอมแปร� 
จะทําให�อายุการใช�งานของอุปกรณ�ลดลง โดยภายใต�สภาวะปกติ MOV จะมีความต�านทานสูง แต>เม่ือ
มีการรับแรงดันไฟฟ�าสูงเข�ามา ความต�านทานของ MOV จะลดตํ่าลงอย>างรวดเร็ว เพ่ือสร�างแนวท่ีมี
ความต�านทานตํ่าสําหรับให�แรงดันไฟฟ�าสูงไหลไปสู>สายดิน นอกจากนี้ MOV ยังมีความสามารถในการ
ควบคุมแรงดันไฟฟ�าและกระแสไฟฟ�าอีกด�วย 

๖.๓.๒ แกxส ดิสชาร�จ ทูบ (Gas discharge tube; GDT) มีความสามารถในการ
ควบคุมแรงดันไฟฟ�าท่ีสูงมาก ๒๐ กิโลโวลต� และกระแสไฟฟ�าท่ีสูงมาก ๒,๕๐๐ แอมแปร� แต>มี
ความสามารถในการตอบสนองต>อแรงดันไฟฟ�าและกระแสไฟฟ�าท่ีสูงข้ึนในช>วงเวลาสั้นได�ช�า 

๖.๓.๓ ซิลิคอน อวาแลนซ� ไดโอด (Silicon avalanche diode; SAD) มี
ความสามารถในการตอบสนองต>อแรงดันไฟฟ�าและกระแสไฟฟ�าท่ีสูงข้ึนในช>วงเวลาอันสั้นได�เร็วมาก 
ประมาณ ๕ นาโนวินาที และมีความสามารถในการควบคุมกระแสไฟฟ�าในปริมาณ ๑,๐๐๐ แอมแปร� 
แต>มีความไวต>ออัตราการเพ่ิมข้ึนของแรงดันไฟฟ�าและสภาวะการเกิดข�อผิดพลาดเม่ือแรงดันไฟฟ�า
สูงสุด (Peak voltage failure mode) ได�ช�า 

๖.๔ ประโยชน�ของอุปกรณ�ป�องกันคลื่นไฟฟ�ากระโชก 
๖.๔.๑ สามารถแก�ไขป�ญหาท่ีอาจเกิดข้ึนกับอุปกรณ�ไฟฟ�าและอุปกรณ�

อิเล็กทรอนิกส� เช>น คอมพิวเตอร� ได� 
๖.๔.๒ สามารถป�องกันระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการ

ทางทหารเสียหายจากปรากฏการณ�ธรรมชาติ เช>น ฟ�าผ>า 



 
 

๖.๔.๓ สามารถป�องกันป�ญหาท่ีเกิดจากการจ>ายกระแสไฟฟ�าของระบบจําหน>าย
ไฟฟ�าได� 

๖.๔.๔ สามารถป�องกันสัญญาณรบกวนทางไฟฟ�าได� 

แผนภาพท่ี ๓ – ๘อุปกรณ�ป�องกันคลื่นไฟฟ�ากระโชก 

 
ท่ีมา: คู>มือการติดต้ังใช�งานระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหาร,ปj ๒๕๕๐ 

หลักการทํางานของระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล$แสงอาทิตย$ของฐานปฏิบัติการ
ทางทหาร 

๑. หลักการทํางานของระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล$แสงอาทิตย$ของฐาน
ปฏิบัติการทางทหาร 

๑.๑ ในช>วงเวลากลางวัน เม่ือแสงอาทิตย�ตกกระทบลงบนแผงเซลล�แสงอาทิตย� แผง
เซลล�แสงอาทิตย�จะเปลี่ยนพลังงานจากแสงอาทิตย�ให�กลายเป!นไฟฟ�ากระแสตรง และไหลผ>านอุปกรณ�
ควบคุมการประจุแบตเตอรี่เพ่ือไปกักเก็บไว�ท่ีแบตเตอรี่ 

๑.๒ เม่ือมีความต�องการทางไฟฟ�าเกิดข้ึน เครื่องแปลงกระแสไฟฟ�าจะทําหน�าท่ีจ>าย
ไฟฟ�ากระแสตรงท่ีกักเก็บไว�ในแบตเตอรี่และเปลี่ยนให�เป!นไฟฟ�ากระแสสลับ จากนั้นจึงจ>าย
กระแสไฟฟ�าให�แก>เครื่องใช�ไฟฟ�าต>อไป 

๑.๓ เม่ือแรงดันไฟฟ�ากระแสตรงของแบตเตอรี่มีค>าลดลงถึงระดับท่ีกําหนดไว� โดย
ระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหารกําหนดระดับของค>าแรงดันไฟฟ�า
กระแสตรงตํ่าสุดไว�ท่ี ๔๕.๖ โวลต� ดังนั้นเม่ือแบตเตอรี่มีค>าแรงดันไฟฟ�ากระแสตรงลดตํ่าลงถึงระดับท่ี
กําหนด เครื่องแปลงกระแสไฟฟ�าจะหยุดการจ>ายกระแสไฟฟ�าให�แก>ภาระทางไฟฟ�า 

๒. ข้ันตอนการเป<ด-ป<ดระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล$แสงอาทิตย$ของฐาน
ปฏิบัติการทางทหาร 

๒.๑ ข้ันตอนการเปeดระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทาง
ทหาร ดังนี้ 



 
 

๒.๑.๑ ก>อนการเปeดระบบผลิตไฟฟ�าฯ ต�องแน>ใจว>าสวิทซ�หมายเลข ๑ ถึง ๔ อยู>
ในตําแหน>งปeด (Off) 

๒.๑.๒ เลื่อนเซอร�กิตเบรคเกอร� หมายเลข ๑ ให�อยู>ในตําแหน>งเปeด (On) 
๒.๑.๓ เลื่อนเซอร�กิตเบรคเกอร� หมายเลข ๒ ให�อยู>ในตําแหน>งเปeด (On) 
๒.๑.๔ เปeดเครื่องแปลงกระแสไฟฟ�า หมายเลข ๓ ดังนี้ 

๒.๑.๔.๑ กดปุ�ม เปeด/ปeด (On/Off) หน�าเครื่องค�างไว�เป!นเวลา ๓ วินาที 
๒.๑.๔.๒ หลังจากนั้นสัญญาณไฟท่ีหน�าเครื่องแปลงกระแสไฟฟ�าจะ

กระพริบไฟสีเขียวข้ึน 
๒.๑.๕ โยกเซอร�กิตเบรกเกอร� หมายเลข ๔ ให�อยู>ในตําแหน>งเปeด (On) 
๒.๑.๖ เปeดสวิทซ�เครื่องใช�ไฟฟ�า (ภาระทางไฟฟ�า) เพ่ือใช�งานต>อไป 

๒.๒ ข้ันตอนการปeดระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทาง
ทหาร ดังนี้ 

๒.๒.๑ ปeดสวิทซ�เครื่องใช�ไฟฟ�าท้ังหมดท่ีมีการเชื่อมต>อกับระบบผลิตไฟฟ�าด�วย
เซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหาร 

๒.๒.๒ โยกเซอร�กิตเบรกเกอร� หมายเลข ๔ ให�อยู>ในตําแหน>งปeด (Off) 
๒.๒.๓ กดปุ�ม เปeด/ปeด (On/Off) หน�าเครื่องแปลงกระแสไฟฟ�าค�างไว�เป!นเวลา 

๓ วินาที รอจนมีเสียงสัญญาณดังข้ึน จากนั้นไฟหน�าเครื่องแปลงกระแสไฟฟ�าจะดับลง 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพท่ี ๓ – ๙ ข้ันตอนการเปeด–ปeดระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย� 
ของฐานปฏิบัติการทางทหาร 



 

พ้ืนท่ีติดตั้งระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล$แสงอาทิตย$ของฐานปฏิบัติการทางทหาร

พ้ืนท่ีติดต้ังระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหารนั้น มีการ
ติดต้ังภายในพ้ืนท่ีของกองกําลังต>าง ๆ จํานวน 
ส>วนใหญ>เป!นพื้นที่ของจุดตรวจหรือฐานปฏิบัติการต>าง ๆ ตามบริเวณชายแดนของประเทศไทย 
รายชื่อพื้นที่ติดตั้งระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหาร ดังแสดงใน
ตารางท่ี ๓–๑ 

ตารางท่ี ๓ – ๑พ้ืนท่ีติดต้ังระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหาร
ลําดับ กองกําลัง 

๑. กองกําลัง
บูรพา 

๒. 

๓. 

๔. 

๕. 

ตารางท่ี ๓ – ๑พ้ืนท่ีติดต้ังระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหาร
ลําดับ กองกําลัง 

๖. กองกําลัง 

 

พ้ืนท่ีติดตั้งระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล$แสงอาทิตย$ของฐานปฏิบัติการทางทหาร

พ้ืนท่ีติดต้ังระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหารนั้น มีการ
ติดต้ังภายในพ้ืนท่ีของกองกําลังต>าง ๆ จํานวน ๗ กองกําลัง จํานวนท้ังสิ้น ๔๒ 

นที่ของจุดตรวจหรือฐานปฏิบัติการต>าง ๆ ตามบริเวณชายแดนของประเทศไทย 
รายชื่อพื้นที่ติดตั้งระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหาร ดังแสดงใน

พ้ืนท่ีติดต้ังระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหาร
ช่ือหน0วยงาน 

กองบัญชาการกองกําลังบูรพา บ�านเสาสูง ตําบลห�วยโจด
อําเภอวัฒนานครจังหวัดสระแก�ว

ด>านตรวจกองกําลังบูรพา บ�านเสาสูง ตําบลห�วยโจด
อําเภอวัฒนานคร จังหวัดสระแก�ว

บ�านดงยาง 
อําเภออรัญประเทศ 

จุดตรวจอิสระท่ี ๐๔ บ�านคลองหว�า ตําบลทับพริก
อําเภออรัญประเทศ จังหวัดสระแก�ว

ฐานปฏิบัติการจุดตรวจตาพระยา 
ท่ี ๒๒ 

บ�านตาพระยา ตําบลตาพระยา
อําเภอตาพระยา จังหวัดสระแก�ว

พ้ืนท่ีติดต้ังระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหาร
ช่ือหน0วยงาน 

จุดตรวจช>องพุน้ําร�อน บ�านพุน้ําร�อน ตําบลบ�านเก>า

 

พ้ืนท่ีติดตั้งระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล$แสงอาทิตย$ของฐานปฏิบัติการทางทหาร 

พ้ืนท่ีติดต้ังระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหารนั้น มีการ
๔๒ ระบบ โดยพ้ืนท่ีติดต้ัง

นที่ของจุดตรวจหรือฐานปฏิบัติการต>าง ๆ ตามบริเวณชายแดนของประเทศไทย 
รายชื่อพื้นที่ติดตั้งระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหาร ดังแสดงใน

พ้ืนท่ีติดต้ังระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหาร 
ท่ีอยู0 

บ�านเสาสูง ตําบลห�วยโจด 
อําเภอวัฒนานครจังหวัดสระแก�ว 

บ�านเสาสูง ตําบลห�วยโจด 
อําเภอวัฒนานคร จังหวัดสระแก�ว 

ตําบลเมืองไผ> 
อําเภออรัญประเทศ จังหวัดสระแก�ว 

บ�านคลองหว�า ตําบลทับพริก 
อําเภออรัญประเทศ จังหวัดสระแก�ว 

บ�านตาพระยา ตําบลตาพระยา 
อําเภอตาพระยา จังหวัดสระแก�ว 

พ้ืนท่ีติดต้ังระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหาร(ต>อ) 
ท่ีอยู0 

บ�านพุน้ําร�อน ตําบลบ�านเก>า 



 
 

สุรสีห� อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุรี 
๗. ฐานปฏิบัติการ 

ตํารวจตระเวนชายแดนบ�านโป�งลึก 
บ�านโป�งลึก ตําบลห�วยแม>เพรียง 

อําเภอแก>งกระจานจังหวัดเพชรบุรี 
๘. ฐานปฏิบัติการ 

กองร�อยทหารพรานท่ี ๑๔๐๗ 
บ�านตะโกล>าง ตําบลสวนผึ้ง 
อําเภอสวนผึ้ง จังหวัดราชบุรึ 

๙. ฐานปฏิบัติการ 
กองร�อยทหารพรานท่ี ๑๔๐๓ 

บ�านคีรีล�อม ตําบลช�างแรก 
อําเภอบางสะพานน�อย จังหวัด

ประจวบคีรีขันธ� 
๑๐. ฐานปฏิบัติการพุระกํา บ�านพุระกํา ตําบลตะนาวศรี 

อําเภอสวนผึ้ง จังหวัดราชบุรี 
๑๑. กองกําลัง 

สุรนารี 
ฐานปฏิบัติการทัพองค�ดํา 

(ภูมะเขือ) 
ตําบลเสาธงชัย 

อําเภอกันทรลักษณ� จังหวัดศรีสะเกษ 
๑๒. ฐานปฏิบัติการฟ�าลั่น 

(เขาสันตะโสม) 
ตําบลเสาธงชัย 

อําเภอกันทรลักษณ� จังหวัดศรีสะเกษ 
๑๓. ฐานปฏิบัติการเหนือฟ�า 

กองร�อยท่ี ๑๖๓๓ 
ตําบลเสาธงชัย 

อําเภอกันทรลักษณ� จังหวัดศรีสะเกษ 
๑๔. หมวดเครื่องยิงลูกระเบิดหนักท่ี ๓ 

กองร�อยเครื่องยิงลูกระเบิดหนักท่ี ๒ 
บ�านโคแสลง ตําบลตาเมียง 

อําเภอพนมดงรัก จังหวัดสุรินทร� 
๑๕. หมวดเครื่องยิงลูกระเบิดหนักท่ี ๓ 

กองร�อยเครื่องยิงลูกระเบิดหนักท่ี ๒๓ 
บ�านบักได ตําบลตาเมียง 

อําเภอพนมดงรัก จังหวัดสุรินทร� 
๑๖. ฐานปฏิบัติการ ๒๒ บี บ�านโคกแสลงตําบลตาเมียง 

อําเภอพนมดงรัก จังหวัดสุรินทร� 
๑๗. ฐานปฏิบัติการพลาญตากผ�า 

(ช>องโดนโป) 
ตําบลห�วยจันทร� 

อําเภอขุนหาญ จังหวัดศรีสะเกษ 
๑๘. จุดตรวจการณ�พลาญยาว ตําบลเสาธงชัย 

อําเภอกันทรลักษณ� จังหวัดศรีสะเกษ 
๑๙ กองกําลัง 

สุรนารี 
จุดตรวจการณ�ช>องอานม�า ตําบลโซง 

อําเภอน้ํายืน จังหวัดอุบลราชธานี 

ตารางท่ี ๓ – ๑ พ้ืนท่ีติดต้ังระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหาร(ต>อ) 
ลําดับ กองกําลัง ช่ือหน0วยงาน ท่ีอยู0 
๒๐ กองกําลัง 

สุรนารี 
จุดตรวจการณ�ช>องสายตะกู ตําบลจันทบเพชร 

อําเภอบ�านกรวด จังหวัดบุรีรัมย� 



 
 

๒๑ 

กองกําลัง 
สุรศักด์ิ
มนตรี 

ค>ายดีรักษา บ�านนาหว�า ตําบลด>านซ�าย 
อําเภอด>านซ�าย จังหวัดเลย 

๒๒ กองร�อยทหารพรานท่ี ๒๑๐๘ บ�านหัวนาสูงตําบลด>านซ�าย 
อําเภอด>านซ�ายจังหวัดเลย 

๒๓ ฐานปฏิบัติการบ�านปากหมัน บ�านปากหมันตําบลปากหมัน 
อําเภอด>านซ�ายจังหวัดเลย 

๒๔ 

กองกําลัง 
นเรศวร 

ฐานปฏิบัติการบ�านนุโพ 
(กองบัญชาการกองร�อยทหารราบ 

ท่ี ๔๓๒ (แห>งใหม>)) 

ตําบลแม>จัน 
อําเภออุ�มผาง จังหวัดตาก 

๒๕. ฐานปฏิบัติการบ�านตะเปอพู ตําบลโมโกร 
อําเภออุ�มผาง จังหวัดตาก 

๒๖. ฐานปฏิบัติการกอเล>อหว>อ ตําบลโมโกร 
อําเภออุ�มผาง จังหวัดตาก 

๒๗. ฐานปฏิบัติการบ�านเบ่ิงเตลิ่ง ตําบลแม>จัน 
อําเภออุ�มผาง จังหวัดตาก 

๒๘. ฐานปฏิบัติการบ�านหนองจึก 
(กองบังคับการหมวดป�นเล็กท่ี ๓ 

กองร�อยทหารราบท่ี ๑๗๔๑) 

ตําบลปางมะผ�า 
อําเภอปางมะผ�า จังหวัดแม>ฮ>องสอน 

๒๙. ฐานปฏิบัติการหอดูไฟ 
(กองบังคับการหมวดป�นเล็กท่ี ๑ 

กองร�อยทหารราบท่ี ๑๗๔๓) 

ตําบลแม>นาเต็ง อําเภอปาย 
จังหวัดแม>ฮ>องสอน 

๓๐. ฐานปฏิบัติการช>องทางห�วยผึ้ง 
(กองบังคับการหมวดป�นเล็ก ท่ี ๓ 

กองร�อยทหารราบท่ี ๑๗๓๑) 

ตําบลห�วยผา อําเภอเมือง 
จังหวัดแม>ฮ>องสอน 

๓๑. ฐานปฏิบัติการช>องทางห�วยต�นนุ>น ตําบลแม>เงา อําเภอขุนยวม 
จังหวัดแม>ฮ>องสอน 

ตารางท่ี ๓ – ๑ พ้ืนท่ีติดต้ังระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหาร(ต>อ) 
ลําดับ กองกําลัง ช่ือหน0วยงาน ท่ีอยู0 
๓๒. กองกําลัง 

ผาเมือง 
ฐานปฏิบัติการสิงห�ดํา บ�านปางใน ตําบลมะลิกา 

อําเภอแม>อาย จังหวัดเชียงใหม> 
๓๓. ฐานปฏิบัติการสันต�นดู> บ�านสันต�นดู> ตําบลท>าตอน 

อําเภอแม>อาย จังหวัดเชียงใหม> 



 
 

๓๔. ฐานปฏิบัติการห�วยสะแตง บ�านห�วยสะแตง ตําบลงอบ 
อําเภอทุ>งช�าง จังหวัดน>าน 

๓๕. ฐานปฏิบัติการม�งเก�าหลัง ตําบลเทอดไทย 
อําเภอแม>ฟ�าหลวง จังหวัดเชียงราย 

๓๖. ฐานปฏิบัติการเล>าวาง ๒ บ�านเล>าวาง ตําบลเทอดไทย 
อําเภอแม>ฟ�าหลวง จังหวัดเชียงราย 

๓๗. ฐานปฏิบัติการเล>าวาง ๓ บ�านเล>าวาง ตําบลเทอดไทย 
อําเภอแม>ฟ�าหลวง จังหวัดเชียงราย 

๓๘. ฐานปฏิบัติการห�วยหก บ�านแม>จันหลวงตําบลแม>สลองนอก 
อําเภอแม>ฟ�าหลวงจังหวัดเชียงราย 

๓๙. 

กองกําลัง 
เทพสตรี 

ฐานปฏิบัติการหมวดป�นเล็กท่ี 
๕๐๒๑๓ 

ตําบลประกอบ 
อําเภอนาทวี จังหวัดสงขลา 

๔๐. ฐานปฏิบัติการช>องหินหมู บ�านช>องหินหมู ตําบลรับร>อ 
อําเภอท>าแซะ จังหวัดชุมพร 

๔๑. บ�านทับโกบ ตําบลสะเดา อําเภอสะเดา 
จังหวัดสงขลา 

๔๒. ฐานปฏิบัติการฉลาม เกาะตราครุฑ บ�านเกาะสินไห 
ตําบลปากน้ํา อําเภอเมือง 

จังหวัดระนอง 

 

 

 

สถานภาพและป@ญหาของการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล$
แสงอาทิตย$ของฐานปฏิบัติการทางทหาร 

ระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหาร เป!นระบบผลิตไฟฟ�า
ด�วยเซลล�แสงอาทิตย�แบบอิสระ (Stand Alone) มีขนาดกําลังไฟฟ�า ๓ กิโลวัตต� นําไปติดต้ังและใช�
งานในพ้ืนท่ีทุรกันดารของกองกําลังป�องกันชายแดน จํานวน ๗ กองกําลัง จํานวนท้ังสิ้น ๔๒ ระบบ 
เพ่ือเสริมสร�างความม่ันคงและความปลอดภัยให�แก>ท่ีต้ังของหน>วยทหาร ส>งเสริมและสนับสนุนการ
ปฏิบัติภารกิจในการปกป�องอธิปไตย ทําให�หน>วยทหารสามารถลดค>าใช�จ>ายด�านสาธารณูปโภค โดย
หน>วยทหารท่ีได�รับการสนับสนุนระบบผลิตไฟฟ�าฯ นําระบบฯ ไปใช�ในในการจ>ายกระแสไฟฟ�าให�กับ



 
 

เครื่องใช�ไฟฟ�าพ้ืนฐานท่ีมีความจําเป!นต>อการปฏิบัติหน�าท่ี ได�แก> หลอดไฟฟ�าให�แสงสว>าง วิทยุสื่อสาร 
โทรศัพท�มือถือ เครื่องพิมพ� หม�อหุงข�าว กาน้ําร�อน ตู�เย็น และพัดลม เป!นต�น 

จากการท่ีกรมการพลังงานทหารฯ มีการดําเนินการติดตามประเมินผลการใช�งานระบบ
ผลิตไฟฟ�าฯ พบว>าป�ญหาอุปสรรคท่ีเกิดข้ึนส>วนใหญ>มาจากท่ีผู�ใช�งานระบบผลิตไฟฟ�าฯ ไม>มีความรู�
ความเข�าใจในการใช�งาน การดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าฯ เนื่องจากผู�ใช�งานไม>มีความรู�
เบ้ืองต�นในการใช�งานและการดูแลและบํารุงรักษาระบบฯ ทําให�หน>วยทหารท่ีได�รับการสนับสนุน
ระบบผลิตไฟฟ�าฯ ไม>สามารถนําระบบผลิตไฟฟ�าฯ ไปใช�งานได�อย>างเต็มประสิทธิภาพ และอาจส>งผล
ให�ระบบผลิตไฟฟ�าฯ ไม>สามารถใช�งานได�อย>างยั่งยืนและยาวนานได� นอกจากนี้ป�ญหาและอุปสรรคต>อ
การใช�งานระบบผลิตไฟฟ�าฯ คือการท่ีหน>วยทหารขาดแคลนงบประมาณสําหรับใช�งานการซ>อมแซม
และปรนนิบัติบํารุงระบบผลิตไฟฟ�าฯ อีกด�วย 

เพ่ือให�ทราบถึงป�ญหาและอุปสรรคตลอดจนแนวทางแก�ไขป�ญหาท่ีอาจเกิดข้ึนกับระบบ
ผลิตไฟฟ�าฯ ในงานวิจัยนี้จึงได�ดําเนินการจัดทําแบบสอบถามและสัมภาษณ�กลุ>มบุคคลท่ีมีส>วน
เก่ียวข�องต>อการใช�งานและการดูแลและบํารุงรักษาระบบฯ ให�สามารถนําระบบผลิตไฟฟ�าฯ ไปใช�งาน
ได�อย>างเต็มประสิทธิภาพและยั่งยืนยาวนาน ได�แก> กลุ>มผู�กําหนดนโยบาย กลุ>มผู�เชี่ยวชาญ และกลุ>ม
ผู�ใช�งาน โดยคําถามในแบบสอบถามและสัมภาษณ�ของกลุ>มตัวอย>างแต>ละกลุ>มก็จะมีลักษณะท่ีแตกต>าง
กันข้ึนอยู>กับบริบทของแต>ละกลุ>มบุคคลท่ีมีส>วนเก่ียวข�องต>อการใช�งานและการดูและบํารุงรักษาระบบ
ผลิตไฟฟ�าฯ ท่ีแตกต>างกัน 

 
 
 
 
 

แผนภาพท่ี ๓ – ๑๐สถานภาพของการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐาน 
ปฏิบัติการทางทหาร 

 



 
 

 

 

 
 
 
 

การสัมภาษณ$และสอบถามผู�ทรงคุณวุฒิและผู�ปฏิบัติ 

โครงการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหาร เป!น
โครงการท่ีได�รับการสนับสนุนงบประมาณจากกองทุนเพ่ือส>งเสริมการอนุรักษ�พลังงาน แผนพลังงาน
ทดแทน กลุ>มงานโครงการสาธิตหรือริเริ่ม กระทรวงพลังงาน เม่ือปjงบประมาณ ๒๕๕๘ โดยวัตถุประสงค�
ของการให�งบประมาณสนับสนุนนั้น เพ่ือต�องการให�เกิดการพัฒนาเทคโนโลยีด�านพลังงานทดแทนข้ึนใน
ประเทศไทย ก>อให�เกิดการใช�พลังงานทดแทนในประเทศไทย และสามารถนําระบบพลังงานทดแทนท่ี
จัดสร�างข้ึนไปใช�งานได�อย>างเกิดความยั่งยืนต>อไป โดยหลักการเบ้ืองต�นของการนําระบบพลังงานทดแทน
ไปใช�งานให�เกิดความยั่งยืนนั้น ระบบพลังงานทดแทนจะต�องได�รับการดูแลและบํารุงรักษาด�วย
กระบวนการท่ีถูกต�องเหมาะสมและกระทําอย>างสมํ่าเสมอเพ่ือเป!นการยืดอายุการใช�งานของระบบฯ ให�ยืน



 
 

ยาว นอกจากนี้คือการวางแผนการจัดทํางบประมาณสําหรับการซ>อมบํารุงระบบฯ เม่ือเกิดความชํารุด
เสียหาย หรือการจัดต้ังงบประมาณสําหรับเป!นค>าใช�จ>ายในวัสดุสิ้นเปลืองท่ีต�องจัดหาเพ่ือนํามาใช�ในการ
บํารุงรักษาระบบฯ เป!นต�น จากท่ีกล>าวมาข�างต�นจะเห็นว>าการดําเนินโครงการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ�าด�วย
เซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหารนั้น หากต�องการให�สามารถนําระบบฯ ไปใช�งานได�อย>าง
ยั่งยืน จะต�องได�รับความร>วมมือจากหลายฝ�าย ซ่ึงแต>ละฝ�ายก็จะมีหน�าท่ีในการผลักดันให�เกิดความยั่งยืน
ของการใช�งานระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ฯ ในส>วนท่ีแตกต>างกันออกไป ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงได�
ทําการแบ>งกลุ>มตัวอย>างท่ีส>งผลต>อการพัฒนาโครงการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐาน
ปฏิบัติการทางทหาร และการนําระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ฯ ไปใช�งานได�อย>างยั่งยืน ดังนี้ 

๑. กลุ0มผู�กําหนดนโยบาย 
กลุ>มผู�กําหนดนโยบาย เป!นกลุ>มบุคคลท่ีมีอํานาจหน�าท่ีในการกําหนดนโยบายของ

การดําเนินโครงการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหาร เป!นกลุ>ม
บุคคลท่ีมีส>วนสําคัญในการท่ีจะสนับสนุนให�เกิดการนําระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ฯ ไปใช�
งานให�เกิดความยั่งยืนข้ึนได� โดยกลุ>มผู�กําหนดนโยบายจะมีหน�าท่ีในการวางแผนการบริหารโครงการฯ 
ว>ามีแผนหรือแนวทางในการท่ีจะพัฒนาโครงการฯ เพ่ือนําไปสู>ความยั่งยืนได�อย>างไร และสามารถระบุ
ป�ญหาหรืออุปสรรคท่ีเป!นการขัดขวางการพัฒนาโครงการฯ ไม>ให�เกิดความยั่งยืนได� โดยในงานวิจัยนี้
ได�กําหนดกลุ>มผู�กําหนดนโยบายดังนี้ 

๑.๑ เจ�ากรมการพลังงานทหาร 
๑.๒ รองเจ�ากรมการพลังงานทหาร 
๑.๓ เสนาธิการกรมการพลังงานทหาร 
๑.๔ ผู�อํานวยการกองพลังงานทดแทน กรมการพลังงานทหาร 
๑.๕ นายทหารส>งกําลังบํารุงของกองกําลังป�องกันชายแดนต>าง ๆ 

๒. กลุ0มผู�เช่ียวชาญ 
กลุ>มผู�เชี่ยวชาญ เป!นกลุ>มบุคคลท่ีมีความรู�ความเข�าใจทางด�านเทคนิค การใช�งาน 

และการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ฯ เป!นอย>างดี เป!นกลุ>มบุคคลท่ีจะทําให�ทราบ
ถึงแนวทางในการได�มาซ่ึงองค�ความรู�ต>าง ๆ ท่ีจะใช�ในการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าด�วย
เซลล�แสงอาทิตย�ให�เกิดความยั่งยืน ตลอดจนสามารถระบุป�ญหาหรืออุปสรรคท่ีขัดขวางต>อองค�ความรู�
ต>าง ๆ ได� อีกท้ังกลุ>มบุคคลนี้ยังบุคคลท่ีจะสามารถช>วยสนับสนุนข�อมูลทางด�านเทคนิคต>าง ๆ เม่ือ
ระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ฯ เกิดความผิดปกติข้ึน และสามารถอบรมและถ>ายทอดองค�
ความรู�ต>าง ๆ ให�แก>กลุ>มผู�ใช�งานได� โดยในงานวิจัยนี้ได�กําหนดกลุ>มผู�เชี่ยวชาญดังนี้ 

๒.๑ เจ�าหน�าท่ีของกรมการพลังงานทหาร ผู�มีความเชี่ยวชาญด�านระบบพลังงาน
ทดแทน 

๒.๒ เจ�าหน�าท่ีเทคนิคของบริษัทคู>สัญญา ซ่ึงเป!นผู�มีความรู�ความเข�าใจในการใช�งาน
ระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหารเป!นอย>างดี 



 
 

๓. กลุ0มผู�ใช�งาน 
กลุ>มผู�ใช�งาน เป!นกลุ>มบุคคลท่ีได�รับประโยชน�จากการใช�งานระบบผลิตไฟฟ�าด�วย

เซลล�แสงอาทิตย�ฯ โดยตรง และเป!นกลุ>มบุคคลท่ีมีหน�าท่ีในการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�า
ด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ฯ ซ่ึงกลุ>มบุคคลนี้จะต�องเป!นกลุ>มบุคคลท่ีมีความรู�และความเข�าใจพ้ืนฐานในการ
ดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ฯ อย>างถูกต�องและเหมาะสม โดยกลุ>มบุคคล
นี้จะได�รับการถ>ายทอดความรู�จากกลุ>มผู�เชี่ยวชาญ และดําเนินการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�า
ด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ฯ ตามแนวทางของกลุ>มผู�กําหนดนโยบาย โดยในงานวิจัยนี้ได�กําหนดกลุ>ม
ผู�ใช�งานคือ เจ�าหน�าท่ีประจําหน>วยทหารหรือฐานปฏิบัติการของกองกําลังป�องกันชายแดนต>าง ๆ ท่ีมี
หน�าท่ีในการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ฯ 

ระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหาร จํานวน ๔๒ ระบบ 
นําไปสนับสนุนให�กับหน>วยทหารต>าง ๆ ท้ัง ๗ กองกําลัง โดยระบบผลิตไฟฟ�าฯ ท่ีนําไปสนับสนุนให�แก>
หน>วยทหารนั้น เป!นระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�แบบอิสระ (Stand Alone) มีขนาด
กําลังไฟฟ�า ๓ กิโลวัตต� ประกอบด�วยอุปกรณ�ท่ีสําคัญ ได�แก> แผงเซลล�แสงอาทิตย� ขนาด ๒๕๐ วัตต� 
จํานวน ๑๒ แผง  แบตเตอรี่ตะก่ัวกรด จํานวน ๒๔ หม�อ อุปกรณ�ควบคุมการประจุแบตเตอรี่ เครื่อง
แปลงกระแสไฟฟ�า และอุปกรณ�ป�องกันคลื่นไฟฟ�ากระโชก โดยระบบผลิตไฟฟ�าฯ จะทําหน�าท่ีเปลี่ยน
แสงอาทิตย�ให�เป!นพลังงานไฟฟ�าและประจุลงในแบตเตอรี่ และเครื่องแปลงกระแสไฟฟ�าจะทําหน�าท่ี
เปลี่ยนพลังงานไฟฟ�ากระแสตรงท่ีกักเก็บไว�ในแบตเตอรี่ให�เป!นไฟฟ�ากระแสสลับจ>ายให�กับภาระทาง
ไฟฟ�าต>อไป 

จากคู>มือการใช�งาน การดูแลและการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าฯ พบว>า ระบบผลิต
ไฟฟ�าฯ มีข้ันตอนและวงรอบในการดูแลและปรนนิบัติบํารุงส>วนประกอบต>าง ๆ ของระบบผลิตไฟฟ�าฯ 
ท้ังนี้เพ่ือให�สามารถรับทราบถึงป�ญหาและอุปสรรคตลอดจนแนวทางการแก�ไขป�ญหาเก่ียวกับการดูแล
และบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าฯ จากหน>วยทหารท่ีได�รับการสนับสนุนระบบฯ ในงานวิจัยนี้จึงได�
ดําเนินการสอบถามและสัมภาษณ�ผู�ทรงคุณวุฒิและผู�ปฏิบัติเก่ียวกับความเข�าใจในการใช�งานและ
ข้ันตอนในการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าฯ ว>าเป!นไปได�อย>างถูกต�องเหมาะสมหรือไม> และมี
ป�ญหาอุปสรรคใดท่ีเป!นสิ่งขัดขวางให�ไม>สามารถดําเนินการดูแลและบํารุงรักษาระบบฯ ได�อย>างเต็ม
ประสิทธิภาพ 

ในงานวิจัยนี้จึงได�ออกแบบแบบสอบถามและสัมภาษณ�ผู�ทรงคุณวุฒิและผู�ปฏิบัติ 
ออกเป!น ๓ รูปแบบ ได�แก> แบบสอบถามและสัมภาษณ�สําหรับกลุ>มผู�กําหนดนโยบาย กลุ>มผู�เชี่ยวชาญ 
และกลุ>มผู�ใช�งาน โดยแบบสอบถามและสัมภาษณ�สําหรับแต>ละกลุ>มจะมีลักษณะของคําถามท่ีแตกต>าง
กันข้ึนอยู>กับหน�าท่ีและบทบาทของผู�ทรงคุณวุฒิและผู�ปฏิบัติท่ีมีต>อระบบผลิตไฟฟ�าฯ 

 
 



 
 

 
บทที่ ๔ 

แนวทางแก
ไขป�ญหาในการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ า 
ด
วยเซลล%แสงอาทติย%ของฐานปฏิบัติการทางทหาร 

หลังจากท่ีได�มีการดําเนินการสอบถามและสัมภาษณ�กลุ มตัวอย างจํานวน ๓ กลุ ม ได�แก  
กลุ มผู�กําหนดนโยบาย กลุ มผู�เชี่ยวชาญ และกลุ มผู�ใช�งาน ตามท่ีได�กล าวถึงในบทท่ี ๓ นั้น สําหรับบทท่ี 
๔ นี้ จะเป/นการนําข�อมูลท่ีได�จากกลุ มตัวอย างท้ัง ๓ กลุ มข�างต�น มาทําการวิเคราะห�ถึงป2ญหาและ
อุปสรรคท่ีเกิดข้ึนและส งผลให�การนําระบบผลิตไฟฟ4าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทาง
ทหารไม สามารถนําไปใช�งานให�เกิดความยั่งยืนและยาวนานได� นอกจากนี้บทท่ี ๔ จะนําป2ญหาและ
อุปสรรคท่ีได�จากแบบสอบถามและการสัมภาษณ�มาดําเนินการวิเคราะห�หาแนวทางในการแก�ไขป2ญหา
และอุปสรรคเพ่ือให�หน วยทหารสามารถนําระบบผลิตไฟฟ4าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการ
ทางทหารไปใช�งานได�อย างเกิดความยั่งยืน ตลอดจนสามารถนําแนวทางการแก�ไขป2ญหาและอุปสรรค
ไปใช�เป/นแนวทางในการส งเสริมการใช�ระบบพลังงานทดแทนอ่ืน ๆ ภายในกระทรวงกลาโหมให�เกิด
ความยั่งยืนต อไปได�ในอนาคต 

ผลการวิเคราะห%ข
อมูลจากแบบสอบถาม 

๑. ผลการวิเคราะห%ข
อมูลจากกลุ1มผู
กําหนดนโยบาย 
คําถามภายในแบบสอบถามสําหรับกลุ มผู�กําหนดนโยบายเป/นคําถามปลายเป;ดท่ี

เก่ียวข�องกับการกําหนดนโยบายในการพัฒนาโครงการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ4าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของ
ฐานปฏิบัติการทางทหารเพ่ือให�เกิดความยั่งยืน โดยข�อมูลท่ีได�จากการสัมภาษณ�กลุ มผู�กําหนดนโยบาย 
จําแนกตามคําถามในแบบสอบถาม มีดังนี้ 

๑.๑ หน วยของท านได�เข�าไปดูแล และช วยเหลือในด�านการแก�ไขป2ญหาหรืออุปสรรค
ในการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหารหรือไม  
อย างไร 

จากการสัมภาษณ�ผู�บริหารของกรมการพลังงานทหารฯ พบว า กรมการพลังงาน
ทหารฯ สามารถให�การช วยเหลือหน วยทหารท่ีได�รับการสนับสนุนระบบผลิตไฟฟ4าด�วยเซลล�
แสงอาทิตย�ฯ ในเบ้ืองต�นได� เช น ข้ันตอนการบํารุงรักษาระบบฯ ในเบ้ืองต�น เพ่ือเป/นการช วยยืดอายุ
การใช�งานของระบบผลิตไฟฟ4าฯ นอกจากนี้ยังทําหน�าท่ีเป/นหน วยประสานงานระหว างหน วยทหาร



 
 

ผู�ใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าฯ กับบริษัทผู�ติดต้ังระบบผลิตไฟฟ4าฯ เม่ือระบบผลิตไฟฟ4าฯ เพ่ือให�บริษัทฯ 
ได�เข�าไปดูแลบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ ให�สามารถใช�งานได�อย างปกติต อไป  

จากการสัมภาษณ�นายทหารส งกําลังบํารุงของเหล าทัพ พบว า หน วยส งกําลัง
บํารุงได�เขาไปช วยเหลือหน วยทหารผู�รับการสนับสนุนระบบผลิตไฟฟ4าฯ ในด�านของการปรนนิบัติ
บํารุงให�ระบบผลิตไฟฟ4าฯ สามารถใช�งานได�อย างต อเนื่องและยั่งยืน ท้ังนี้หากหน วยส งกําลังบํารุงพบ
ป2ญหาและอุปสรรคท่ีไม สามารถแก�ไขได� ก็จะดําเนินการแจ�งให�เจ�าหน�าท่ีของกรมการพลังงานทหารฯ
ให�ทราบเพ่ือดําเนินการแก�ไขป2ญหาและอุปสรรคดังกล าวต อไป 

๑.๒ หน วยของท านมีการกําหนดนโยบายหรือแผนเก่ียวกับการให�ความช วยเหลือใน
การแก�ไขป2ญหาหรืออุปสรรคในการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐาน
ปฏิบัติการทางทหารหรือไม  อย างไร 

จากการสัมภาษณ�ผู�บริหารของกรมการพลังงานทหารฯ พบว า กรมการพลังงาน
ทหารฯ มีการกําหนดแผนการดําเนินงานของระบบผลิตไฟฟ4าฯ ให�มีการรับประกันความชํารุด
บกพร อง โดยกําหนดลงไปในสัญญาการจัดซ้ือจัดจ�าง เพ่ือให�บริษัทคู สัญญาได�เข�าไปแก�ไขป2ญหาและ
อุปสรรคท่ีอาจเกิดข้ึน และอธิบายถึงป2ญหาและอุปสรรคท่ีเกิดข้ึนให�หน วยทหารผู�ใช�งานระบบผลิต
ไฟฟ4าฯ ได�ทราบ เพ่ือเรียนรู�ท่ีจะป4องกันไม ให�เกิดป2ญหาดังกล าวข้ึนอีกในครั้งต อไป นอกจากนี้กรมการ
พลังงานทหารฯ ยังได�มีการจัดอบรมการใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าฯ ให�กับหน วยทหารผู�ได�รับการ
สนับสนุนระบบผลิตไฟฟ4าฯ เพ่ือให�หน วยทหารดําเนินการส งกําลังพลท่ีมีหน�าท่ีในการรับผิดชอบดูแล
และบํารุงรักษาระบบฯ เข�ารับการอบรมดังกล าว เพ่ือท่ีจะนําความรู�ท่ีได�รับไปใช�ในการดูแลและ
บํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ เพ่ือให�เกิดการใช�งานท่ียั่งยืนต อไป 

จากการสัมภาษณ�นายทหารส งกําลังบํารุงของเหล าทัพ พบว าหน วยส งกําลัง
บํารุงไม ได�กําหนดแผนในการให�ความช วยเหลือหน วยทหารผู�ใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าฯ อย างเป/น
รูปธรรม เนื่องจากหน วยส งกําลังบํารุงมีภารกิจหลักในการดําเนินงานด�านอ่ืน อีกท้ังการใช�งานระบบ
ผลิตไฟฟ4าฯ เป/นเพียงการส งเสริมการปฏิบัติงานของหน วยทหารให�มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึนเท านั้น 

๑.๓ หน วยของท านมีการจัดสรรงบประมาณเพ่ือให�ความช วยเหลือในการแก�ไข
ป2ญหาหรืออุปสรรคในการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐาน
ปฏิบัติการทางทหารหรือไม  อย างไร 

จากการสัมภาษณ�ผู�บริหารของกรมการพลังงานทหารฯ พบว า กรมการพลังงาน
ทหารฯ ยังไม มีการจัดสรรงบประมาณเพ่ือให�ความช วยเหลือในการแก�ไขป2ญหาหรืออุปสรรคในการ
ดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ เนื่องจากกรมการพลังงานพลังงานทหารฯ เป/นหน วยทหารท่ี
ส งเสริมและสนับสนุนให�เกิดการใช�พลังงานทดแทนอย างเป/นรูปธรรมข้ึนในกระทรวงกลาโหม ท้ังนี้ใน 



 
 

ข้ันตอนของการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ เพ่ือให�เกิดความยั่งยืนนั้น หน วยทหารท่ีได�รับ
สนับสนุนระบบผลิตไฟฟ4าฯ จะต�องเป/นผู�จัดต้ังงบประมาณในการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4า
ฯ เอง ต อไป 

จากการสัมภาษณ�นายทหารส งกําลังบํารุงของเหล าทัพ พบว า หน วยส งกําลัง
บํารุง ยังไม มีการจัดสรรงบประมาณเพ่ือให�ความช วยเหลือในการแก�ไขป2ญหาหรืออุปสรรคในการดูแล
และบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ และหน วยส งกําลังบํารุงมีความเข�าใจว ากรมการพลังงานทหารฯ จะ
เป/นหน วยท่ีมีหน�าท่ีในการดําเนินการจัดต้ังงบประมาณเพ่ือใช�ในการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิต
ไฟฟ4าฯ ให�แก หน วยทหารท่ีได�รับสนับสนุนระบบผลิตไฟฟ4าฯ 

๑.๔ หน วยของท านมีมาตรการในการติดตาม ตรวจสอบ และประเมินผลการดําเนิน
โครงการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ4าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหารหรือไม  อย างไร 

จากการสัมภาษณ�ผู�บริหารของกรมการพลังงานทหารฯ พบว า กรมการพลังงาน
ทหารฯ มีการติดตามและประเมินผลการใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าฯ เพ่ือใช�ในการประเมินความพึงพอใจ
ในการใช�งานระบบฯ ตลอดจนประเมินความคุ�มค าของการนําระบบผลิตไฟฟ4าฯ ไปใช�งาน เพ่ือนําผล
การติดตามและประเมินผลดังกล าว ไปใช�ประกอบการพิจารณาในการให�การสนับสนุนระบบพลังงาน
ทดแทนอ่ืน ๆ แก หน วยทหารในสังกัดกระทรวงกลาโหมต อไป 

จากการสัมภาษณ�นายทหารส งกําลังบํารุงของเหล าทัพ พบว าหน วยส งกําลัง
บํารุงมีการจัดทําตารางการปรนนิบัติบํารุงระบบผลิตไฟฟ4าฯ เพ่ือให�หน วยทหารดําเนินการตรวจสอบ
การใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าฯ ว าสามารถใช�งานได�อย างปกติหรือไม  

๑.๕ ท านคิดว าการนําระบบผลิตไฟฟ4าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�มาใช�ในหน วยทหารมี
ข�อดีหรือข�อด�อยอย างไร 

จากการสัมภาษณ�ผู�บริหารของกรมการพลังงานทหารฯ และนายทหารส งกําลัง
บํารุงของเหล าทัพ พบว า ข�อดีของการนําระบบผลิตไฟฟ4าฯ มาใช�ในหน วยทหารนั้น จะก อให�เกิด
ประโยชน�อย างมากในการส งเสริมและสนับสนุนให�หน วยทหารสามารถปฏิบัติภารกิจได�อย างมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน โดยเฉพาะหน วยทหารท่ีไม มีกระแสไฟฟ4าใช�ภายในหน วย สําหรับข�อด�อยของ
การนําระบบผลิตไฟฟ4าฯ มาใช�ในหน วยทหาร คือ หน วยทหารจะมีการหมุนเวียนกําลังพลอยู 
ตลอดเวลา ทําให�ขาดผู�รับผิดชอบระบบผลิตไฟฟ4าฯ นอกจากนี้หน วยทหารผู�รับสนับสนุนระบบผลิต
ไฟฟ4าฯ ยังจะต�องมีงบประมาณในการดูแลและบํารุงรักษาระบบฯ เพ่ือให�ระบบฯ สามารถใช�งานได�
อย างยั่งยืนต อไป 

๑.๖ ท านคิดว าอะไรเป/นป2จจัยสําคัญในการทําให�ระบบผลิตไฟฟ4าด�วยเซลล�
แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหารมีการนําไปใช�งานอย างยั่งยืน 



 
 

จากการสัมภาษณ�ผู�บริหารของกรมการพลังงานทหารฯ และนายทหารส งกําลัง
บํารุงของเหล าทัพ พบว า ป2จจัยสําคัญในการทําให�ระบบผลิตไฟฟ4าฯ สามารถนําไปใช�งานได�อย าง
ยั่งยืน คือการอบรมเชิงปฏิบัติการให�กับหน วยทหารผู�ใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าฯ เพ่ือให�เกิดความรู�ความ
เข�าใจในการใช�งานระบบฯ และสามารถดูแลและบํารุงรักษาระบบฯ เพ่ือให�เกิดการนําไปใช�งานอย าง
ยั่งยืนได� นอกจากนี้การสนับสนุนด�านงบประมาณก็มีส วนสําคัญเนื่องจากระบบผลิตไฟฟ4าฯ มีวงรอบ
ของการบํารุงรักษา ซ่ึงจะต�องมีค าใช�จ ายในการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ ตามวงรอบ
ต อไป 

๑.๗ ข�อเสนอแนะอ่ืน ๆ 
ผู�บริหารของกรมการพลังงานทหารฯ เห็นควรให�มีการดําเนินงานด�านพลังงาน

ทดแทนในกระทรวงกลาโหมอย างเป/นรูปธรรม เพ่ือให�หน วยทหารเล็งเห็นถึงความสําคัญของการใช�
ระบบพลังงานทดแทนต าง ๆ และสามารถนําไปสู การจัดต้ังงบประมาณเพ่ือการดูแลและบํารุงรักษา
ระบบพลังงานทดแทนให�เกิดความยั่งยืนต อไป 

๒. ผลการวิเคราะห%ข
อมูลจากกลุ1มผู
เช่ียวชาญ 
คําถามภายในแบบสอบถามสําหรับกลุ มผู�เชี่ยวชาญเป/นคําถามปลายเป;ดท่ีเก่ียวข�อง

กับความรู�ทางเทคนิคท่ีมีความจําเป/นต อการใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐาน
ปฏิบัติการทางทหารเพ่ือให�เกิดความยั่งยืน โดยข�อมูลท่ีได�จากการสัมภาษณ�กลุ มผู�เชี่ยวชาญ จําแนก
ตามคําถามในแบบสอบถาม มีดังนี้ 

๒.๑ หน วยของท านได�เข�าไปดูแล และช วยเหลือในด�านการแก�ไขป2ญหาหรืออุปสรรค
ในการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหารหรือไม  
อย างไร 

เจ�าหน�าท่ีของกรมการพลังงานทหารฯ จะเป/นท่ีปรึกษาทางเทคนิคให�กับหน วย
ผู�ใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าฯ โดยสามารถให�คําปรึกษาเพ่ือแก�ไขป2ญหาหรือความผิดปกติท่ีเกิดข้ึนกับ
ระบบผลิตไฟฟ4าฯ เบ้ืองต�นได� โดยการติดต อประสานงานกับหน วยผู�ใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าฯ ซ่ึงจะ
เป/นการติดต อทางโทรศัพท� จดหมายราชการ และทางแอปพลิเคชันไลน� นอกจากนี้เจ�าหน�าท่ีของ
กรมการพลังงานทหารฯ ยังมีการสํารวจการใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าฯ โดยการเดินทางไปยังสถานท่ีท่ี
ติดต้ังระบบผลิตไฟฟ4าฯ เพ่ือตรวจสอบและประเมินผลการใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าฯ อีกด�วย 

เจ�าหน�าท่ีจากทางบริษัทผู�ติดต้ังระบบผลิตไฟฟ4าฯ จะทําหน�าท่ีให�คําแนะนําและ
แก�ไขป2ญหาหรือความผิดปกติท่ีเกิดข้ึนกับระบบผลิตไฟฟ4าฯ โดยการให�คําปรึกษาทางโทรศัพท� 
ตลอดจนการเข�าไปตรวจสอบระบบผลิตไฟฟ4าฯ ณ สถานท่ีติดต้ังระบบฯ 

๒.๒ ท านคิดว าความรู�ด�านการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าด�วยเซลล�
แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหารมีความจําเป/นหรือไม  อย างไร 



 
 

เจ�าหน�าท่ีจากกรมการพลังงานทหารฯ และเจ�าหน�าท่ีจากบริษัทฯ มีความเห็น
ว าความรู�ด�านการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ มีความสําคัญและมีความจําเป/นเป/นอย าง
มาก เนื่องจากจะทําให�หน วยทหารผู�ใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าฯ สามารถนําระบบฯ ไปใช�งานได�อย างมี
ประสิทธิภาพสูงสุด ตลอดจนสามารถยืดอายุการใช�งานระบบฯ และก อให�เกิดความยั่งยืนข้ึนได� 

๒.๓ หน วยของท านมีการอบรมให�ความรู�แก หน วยทหารผู�ได�รับการสนับสนุนระบบ
ผลิตไฟฟ4าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหารหรือไม  อย างไร 

กรมการพลังงานทหารฯ ร วมมือกับบริษัทผู�ติดต้ังระบบผลิตไฟฟ4าฯ ในการ
จัดการอบรมให�ความรู�ในการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ จํานวน ๒ ครั้ง ได�แก  ตอนท่ีหน วย
ทหารผู�ใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าฯ ทําการรับมอบระบบผลิตไฟฟ4าฯ จากกรมการพลังงานทหารฯ และ
หลังจากการรับมอบระบบผลิตไฟฟ4าฯ ๑ ปH เพ่ือเป/นการสร�างความรู�ความเข�าใจในการใช�งานระบบฯ 
และแนวทางในการดูแลและบํารุงรักษาระบบฯ เพ่ือก อให�เกิดการใช�งานท่ีถูกต�องและสามารถใช�งาน
ได�อย างยั่งยืนต อไป 

๒.๔ หน วยของท านมีมาตรการในการติดตาม ตรวจสอบ และประเมินผลความรู�ของ
ผู�ใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหารหรือไม  อย างไร 

กรมการพลังงานทหารฯ มีการติดตามและประเมินผลการใช�งานระบบผลิต
ไฟฟ4าฯ เพ่ือใช�ในการตรวจสอบและติดตามสถานภาพของระบบผลิตไฟฟ4าฯ ว าสามารถใช�งานได�
ตามปกติหรือไม  มีป2ญหาหรือพบความผิดปกติจากการใช�งานอย างไร เพ่ือท่ีกรมการพลังงานทหารฯ 
จะได�ดําเนินการประสานหน วยทหารผู�ใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าฯ ถึงความผิดปกติท่ีเกิดข้ึน และให�การ
ช วยเหลือในลําดับต อไป 

๒.๕ ท านคิดว าป2จจัยสําคัญในการพัฒนาให�เกิดความรู�ความเข�าใจในการดูแลและ
บํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหาร 

เจ�าหน�าท่ีกรมการพลังงานทหารฯ มีความเห็นว าป2จจัยสําคัญในการพัฒนาให�
เกิดความรู�ความเข�าใจในการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ ต�องเริ่มจากการให�ความสําคัญกับ
ระบบผลิตไฟฟ4าจากพลังงานทดแทน เม่ือระบบผลิตไฟฟ4าฯ มีความสําคัญต อหน วยผู�ใช�งาน จะทําให�
เกิดแรงจูงใจในการเรียนรู�ถึงการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ จากนั้นจึงดําเนินการจัดการ
อบรมด�านการดูแลและบํารุงรักษาให�แก ผู�ใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าฯ จึงจะทําให�เกิดการใช�งานระบบ
ผลิตไฟฟ4าฯ อย างยั่งยืนได� 

๒.๖ ข�อเสนอแนะ 
ควรมีการส งเสริมให�เกิดการถ ายทอดความรู�ระหว างกําลังพลภายในหน วยทหาร

ท่ีใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าฯ เพ่ือให�สามารถใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าฯ ได�อย างเต็มประสิทธิภาพ และ



 
 

สามารถแก�ไขป2ญหาท่ีอาจเกิดข้ึนกับระบบผลิตไฟฟ4าฯ เบ้ืองต�น ตลอดจนสามารถดูแลและบํารุงรักษา
ระบบผลิตไฟฟ4าฯ ให�สามารถใช�งานได�อย างยั่งยืน 

๓. ผลการวิเคราะห%ข
อมูลจากกลุ1มผู
ใช
งาน 
คําถามภายในแบบสอบถามสําหรับกลุ มผู�ใช�งานเป/นคําถามปลายป;ดท่ีเก่ียวข�องกับ

ความรู� พ้ืนฐานและแนวทางการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐาน
ปฏิบัติการทางทหารเพ่ือให�เกิดความยั่งยืน โดยข�อมูลท่ีได�จากแบบสอบถามของกลุ มผู�ใช�งาน เป/นข�อมูลท่ี
วิเคราะห�ได�จากแบบสอบถามท่ีแจกจ ายให�กับกําลังพลท่ีมีหน�าท่ีรับผิดชอบในการดูแลและบํารุงรักษาระบบ
ผลิตไฟฟ4าฯ ณ ฐานปฏิบัติการต าง ๆ จํานวนท้ังสิ้น ๓๗ ชุด สามารถนําข�อมูลดังกล าวมาวิเคราะห�ได�ดังนี้ 

๓.๑สถานภาพการใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าด�วยเซลล�แสงอาทิตย� ได�แก  สภาพของแผง
เซลล�แสงอาทิตย� สภาพของอุปกรณ�ควบคุมระบบผลิตไฟฟ4าฯ และสภาพของแบตเตอรี่  

จากการวิเคราะห�ข�อมูลท่ีได�จากแบบสอบถาม พบว าสถานภาพการใช�งานระบบ
ผลิตไฟฟ4าฯ สามารถใช�งานได�คิดเป/นร�อยละ ๑๐๐ 

๓.๒แนวทางการบํารุงรักษาแผงเซลล�แสงอาทิตย� 
๓.๒.๑ ผู�ใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าฯ ทราบถึงความสําคัญของการตรวจสอบสภาพ

ความชํารุดและการทําความสะอาดแผงเซลล�แสงอาทิตย� โดยผู�ใช�งานทราบว าหากมีฝุKนเกาะท่ีบริเวณ
แผงเซลล�แสงอาทิตย� หรือแผงเซลล�แสงอาทิตย�เกิดรอยร�าว รอยแตก รอยฝ4า จะส งผลให�ประสิทธิภาพ
ในการผลิตกระแสไฟฟ4าของแผงเซลล�แสงอาทิตย�ลดลง คิดเป/นร�อยละ ๙๕ นอกจากนี้ผู�ใช�งานระบบ
ผลิตไฟฟ4าฯ ยังทราบว าหากมีสิ่งปลูกสร�างหรือต�นไม�บดบังการรับแสงแดดของแผงเซลล�แสงอาทิตย�จะ
ส งผลให�ประสิทธิภาพในการผลิตกระแสไฟฟ4าของแผงเซลล�แสงอาทิตย�ลดลง คิดเป/นร�อยละ ๑๐๐ ซ่ึง
ผู�ใช�งานทราบข�อมูลท่ีเก่ียวข�องกับความสําคัญของแผงเซลล�แสงอาทิตย�จากคู มือการใช�งานระบบผลิต
ไฟฟ4าฯ ท่ีกรมการพลังงานทหารฯ ได�แจกจ ายให�กับหน วยทหารผู�ใช�งานระบบฯ นอกจากนี้ผู�ใช�งานยัง
มีการหาความรู�เพ่ิมเติมท่ีเก่ียวข�องกับแผงเซลล�แสงอาทิตย�จากสื่อออนไลน� และการถ ายทอดจาก
กําลังพลท่ีมีความรู�ภายในหน วยทหารนั้น ๆ 

๓.๒.๒ ความถ่ีในการตรวจสอบสภาพความชํารุดของแผงเซลล�แสงอาทิตย�ดังนี้ 
๓.๒.๒.๑มากกว า ๒ ครั้ง/เดือน คิดเป/นร�อยละ๖๗.๖  
๓.๒.๒.๒๑ ครั้ง/เดือน คิดเป/นร�อยละ๒๗.๐  
 ๓.๒.๒.๓ อ่ืน ๆ คิดเป/นร�อยละ๕.๔  

๓.๒.๓ ความถ่ีในการทําความสะอาดของแผงเซลล�แสงอาทิตย� ดังนี้ 
๓.๒.๓.๑มากกว า ๒ ครั้ง/เดือน คิดเป/นร�อยละ๗๐.๓  
๓.๒.๓.๒๑ ครั้ง/เดือน คิดเป/นร�อยละ๒๗.๐  
๓.๒.๓.๓อ่ืน ๆ คิดเป/นร�อยละ๒.๗  



 
 

 
โดยผู�ใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าฯ คิดเป/นร�อยละ ๙๗.๓ ทราบถึงวิธีการทําความ

สะอาดแผงเซลล�แสงอาทิตย� โดยการศึกษาจากคู มือการใช�งานและการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ ท่ี
กรมการพลังงานทหารฯ แจกจ ายให� นอกจากนี้ยังทราบจากการประชาสัมพันธ�ทางแอปพลิเคชันไลน�
ท่ีกรมการพลังงานทหารฯ เป/นผู�จัดสร�างข้ึน เพ่ือใช�เป/นช องทางในการติดต อสื่อสารกับกลุ มผู�ใช�งาน
ระบบผลิตไฟฟ4าฯ   

๓.๒.๔ความถ่ีในการตรวจสอบสภาพแวดล�อมบริเวณท่ีติดต้ังระบบผลิตไฟฟ4าฯ ดังนี้ 
๓.๒.๔.๑มากกว า ๒ ครั้ง/เดือน คิดเป/นร�อยละ๕๑.๔  
๓.๒.๔.๒ ๑ ครั้ง/เดือน คิดเป/นร�อยละ๓๕.๑  
๓.๒.๔.๓อ่ืน ๆ คิดเป/นร�อยละ๑๓.๕  

 ท้ังนี้กลุ มผู�ใช�งานท่ีเลือกตอบ อ่ืน ๆ นั้น ได�มีการตรวจสอบสภาพแวดล�อม
อย างสมํ่าเสมอเป/นประจําทุกสัปดาห� โดยกลุ มผู�ใช�งานทราบว าหากมีการบดบังจากสิ่งปลูกสร�างและ
ต�นไม�ให�ดําเนินการย�ายสิ่งปลูกสร�างและตัดต�นไม�ท่ีบดบังแสงแดดท่ีจะส องถึงแผงเซลล�แสงอาทิตย� 

๓.๒.๕ความถ่ีในการตรวจสอบโครงสร�างแผงเซลล�แสงอาทิตย� (เช น โครงเหล็ก สกรู 
น็อต) ดังนี้ 

๓.๒.๕.๑มากกว า ๒ ครั้ง/เดือน คิดเป/นร�อยละ๕๔.๑ 
๓.๒.๕.๒๑ ครั้ง/เดือน คิดเป/นร�อยละ๔๐.๕ 
๓.๒.๕.๓อ่ืน ๆ คิดเป/นร�อยละ๕.๔ 

ท้ังนี้กลุ มผู�ใช�งานท่ีเลือกตอบ อ่ืน ๆ นั้น ได�มีการตรวจสอบสภาพแวดล�อม
อย างสมํ่าเสมอเป/นประจําทุกสัปดาห� 

๓.๒.๖ การดําเนินการของกลุ มผู�ใช�งานเม่ือระบบผลิตไฟฟ4าฯ ไม สามารถใช�งาน
ได�ตามปกติ 

๓.๒.๖.๑แจ�งหน วยต�นสังกัด คิดเป/นร�อยละ๓๙.๖ 
๓.๒.๖.๒แจ�งบริษัทผู�ติดต้ังระบบฯ คิดเป/นร�อยละ๓๑.๒ 
๓.๒.๖.๓แจ�งกรมการพลังงานทหารฯคิดเป/นร�อยละ๒๙.๒ 

โดยการแจ�งให�บริษัทผู�ติดต้ังระบบฯ ทราบนั้น เป/นการแจ�งผ านโทรศัพท� และ
การแจ�งผ านกรมการพลังงานทหารฯ นั้น เป/นการแจ�งผ านโทรศัพท�  อีเมล� และแอปพลิเคชั่นไลน� 

 
 
 
 



 
 

 
๓.๓แนวทางการบํารุงรักษาแบตเตอรี่ 

๓.๓.๑ กลุ มผู�ใช�งานทราบถึงชนิดของแบตเตอรี่ท่ีนํามาใช�กับระบบผลิตไฟฟ4าฯ 
คิดเป/นร�อยละ ๗๕.๗ ท้ังนี้พบว าในร�อยละ ๗๕.๗ นั้น เป/นการระบุถึงยี่ห�อของแบตเตอรี่ท่ีนํามาใช�
ไม ใช ชนิดของแบตเตอรี่ อีกท้ังกลุ มผู�ใช�งานยังระบุค าแรงดันไฟฟ4าของแบตเตอรี่ไม ถูกต�อง โดยมีกลุ ม
ผู�ใช�งานน�อยกว าร�อยละ ๑๐ ท่ีทราบถึงชนิดของแบตเตอรี่ได�อย างถูกต�อง 

๓.๓.๒ กลุ มผู�ใช�งานทราบถึงจํานวนของแบตเตอรี่ท่ีนํามาใช�ในระบบผลิตไฟฟ4า
ฯ คิดเป/นร�อยละ ๑๐๐ ท้ังนี้พบว ากลุ มผู�ใช�งานสามารถระบุถึงจํานวนของแบตเตอรี่ได�ถูกต�อง คิดเป/น
ร�อยละ ๙๑.๔ และมีกลุ มผู�ใช�งาน คิดเป/นร�อยละ ๘.๖ ท่ีระบุถึงจํานวนแบตเตอรี่ไม ถูกต�อง 

๓.๓.๓ กลุ มผู�ใช�งานทราบถึงความสําคัญของการตรวจสอบระดับน้ํากรดใน
แบตเตอรี่และวิธีการตรวจสอบระดับน้ํากรดในแบตเตอรี่ คิดเป/นร�อยละ ๙๗.๓ โดยรับทราบถึง
ความสําคัญและวิธีการตรวจสอบระดับน้ํากรดในแบตเตอรี่จากเจ�าหน�าท่ีท่ีมาติดต้ังระบบผลิตไฟฟ4าฯ 
จากการอบรมการใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าฯ จากคู มือการใช�งานและการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ 
ศึกษาด�วยตนเองจากสื่อออนไลน� และจากการถ ายทอดโดยกําลังพลภายในหน วยเดียวกัน 

๓.๓.๔ ความถ่ีในการตรวจสอบระดับน้ํากรดในแบตเตอรี่ ดังนี้ 
๓.๓.๔.๑มากกว า ๑ ครั้ง/เดือน คิดเป/นร�อยละ ๖๔.๙ 
๓.๓.๔.๒๑ ครั้ง/เดือน คิดเป/นร�อยละ ๑๘.๙ 
๓.๓.๔.๓น�อยกว า ๑ ครั้ง/เดือน คิดเป/นร�อยละ ๕.๔ 
๓.๓.๔.๔ไม เคยตรวจสอบ คิดเป/นร�อยละ๒.๗ 
๓.๓.๔.๕อ่ืน ๆ คิดเป/นร�อยละ ๘.๑ 

 ท้ังนี้กลุ มผู�ใช�งานท่ีเลือกตอบ อ่ืน ๆ นั้น ได�มีการตรวจสอบระดับน้ํากรดใน
แบตเตอรี่อย างสมํ่าเสมอเป/นประจําทุกสัปดาห� 

๓.๓.๕ กลุ มผู�ใช�งานทราบถึงความสําคัญของการตรวจสอบค าความถ วงจําเพาะ 
คิดเป/นร�อยละ ๕๙.๕ โดยรับทราบจากเจ�าหน�าท่ีมาติดต้ังระบบผลิตไฟฟ4าฯ จากการอบรมการใช�งาน
ระบบผลิตไฟฟ4าฯ และจากคู มือการใช�งานและการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ สําหรับกลุ มผู�ใช�งานท่ี
ไม ทราบถึงความสําคัญของการตรวจสอบค าความถ วงจําเพาะนั้น เกิดจากการขาดความรู�ความเข�าใจ
แนวทางการบํารุงรักษาแบตเตอรี่ และไม ได�รับข�อมูลถึงความสําคัญของการตรวจสอบค าดังกล าว โดย
มีกลุ มผู�ใช�งาน คิดเป/นร�อยละ ๖๗.๖ ท่ีทราบถึงวิธีการตรวจสอบค าความถ วงจําเพาะของแบตเตอรี่ 
โดยรับทราบจากเจ�าหน�าท่ีท่ีมาติดต้ังระบบผลิตไฟฟ4าฯ และมีกลุ มผู�ใช�งาน คิดเป/นร�อยละ ๑๓.๕ ท่ีมี
เครื่องวัดค าความถ วงจําเพาะประจําฐานปฏิบัติการ 

 



 
 

 
๓.๓.๖ ความถ่ีในการตรวจสอบค าความถ วงจําเพาะของแบตเตอรี่ ดังนี้ 

๓.๓.๖.๑มากกว า ๒ ครั้ง/ปH คิดเป/นร�อยละ๒๑.๖  
๓.๓.๖.๒๑ ครั้ง/ปH คิดเป/นร�อยละ๑๐.๘  
๓.๓.๖.๓น�อยกว า ๑ ครั้ง/ปH คิดเป/นร�อยละ๒.๗  
๓.๓.๖.๔ไม เคยตรวจสอบ คิดเป/นร�อยละ๕๔.๑  
๓.๓.๖.๕อ่ืน ๆ คิดเป/นร�อยละ ๑๐.๘  

ท้ังนี้กลุ มผู�ใช�งานท่ีเลือกตอบ อ่ืน ๆ นั้น ไม ทราบว าการตรวจสอบสภาพของ
แบตเตอรี่จะต�องดําเนินการวัดค าความถ วงจําเพาะด�วย เพราะไม เคยได�รับทราบถึงการปฏิบัติดังกล าว 

๓.๓.๗ กลุ มผู�ใช�งานทราบถึงความสําคัญของการตรวจสอบแรงดันไฟฟ4า คิด
เป/นร�อยละ ๗๓ โดยรับทราบจากเจ�าหน�าท่ีมาติดต้ังระบบผลิตไฟฟ4าฯ จากการอบรมการใช�งานระบบ
ผลิตไฟฟ4าฯ และจากคู มือการใช�งานและการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ สําหรับกลุ มผู�ใช�งานท่ีไม 
ทราบถึงความสําคัญของการตรวจสอบแรงดันไฟฟ4านั้น เกิดจากการขาดความรู�ความเข�าใจแนว
ทางการบํารุงรักษาแบตเตอรี่ และไม ได�รับข�อมูลถึงความสําคัญของการตรวจสอบค าแรงดันไฟฟ4า โดย
มีกลุ มผู�ใช�งาน คิดเป/นร�อยละ๔๓.๒ ท่ีทราบถึงวิธีการตรวจสอบแรงดันไฟฟ4าของแบตเตอรี่ โดย
รับทราบจากเจ�าหน�าท่ีท่ีมาติดต้ังระบบผลิตไฟฟ4าฯและมีกลุ มผู�ใช�งาน คิดเป/นร�อยละ ๕๑.๔ ท่ีมี
เครื่องวัดแรงดันไฟฟ4าประจําฐานปฏิบัติการ 

๓.๓.๘ ความถ่ีในการตรวจสอบแรงดันไฟฟ4าของแบตเตอรี่ ดังนี้ 
๓.๓.๘.๑มากกว า ๒ ครั้ง/ปH คิดเป/นร�อยละ๕๒.๘  
๓.๓.๘.๒๑ ครั้ง/ปH คิดเป/นร�อยละ๘.๓  
๓.๓.๘.๓ไม เคยตรวจสอบ คิดเป/นร�อยละ๒๗.๗  
๓.๓.๘.๔อ่ืน ๆ คิดเป/นร�อยละ๑๑.๑  

ท้ังนี้กลุ มผู�ใช�งานท่ีเลือกตอบ อ่ืน ๆ นั้น ไม ทราบว าการตรวจสอบสภาพของ
แบตเตอรี่จะต�องดําเนินการวัดแรงดันไฟฟ4าด�วย เพราะไม เคยได�รับทราบถึงการปฏิบัติดังกล าว 

๓.๓.๙ กลุ มผู�ใช�งานทราบถึงความสําคัญของการทําความสะอาดแบตเตอรี่ (ข้ัว 
สะพานไฟ สายไฟ) คิดเป/นร�อยละ ๙๗.๓ โดยรับทราบจากเจ�าหน�าท่ีมาติดต้ังระบบผลิตไฟฟ4าฯ จาก
การอบรมการใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าฯ และจากคู มือการใช�งานและการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ 
โดยมีกลุ มผู�ใช�งาน คิดเป/นร�อยละ ๙๔.๖ ท่ีทราบถึงวิธีการทําความสะอาดแบตเตอรี่ โดยรับทราบจาก
เจ�าหน�าท่ีท่ีมาติดต้ังระบบผลิตไฟฟ4าฯ และจากคู มือการใช�งานและการบํารุงรักษาระบบฯ  

 
 



 
 

๓.๓.๑๐ ความถ่ีในการตรวจสอบค าความถ วงจําเพาะของแบตเตอรี่ ดังนี้ 
๓.๓.๑๐.๑มากกว า ๑ ครั้ง/เดือน คิดเป/นร�อยละ๓๗.๘ 
๓.๓.๑๐.๒ ๑ ครั้ง/เดือน คิดเป/นร�อยละ๔๐.๕ 
๓.๓.๑๐.๓ น�อยกว า ๑ ครั้ง/เดือน คิดเป/นร�อยละ๕.๔ 
๓.๓.๑๐.๔ ไม เคยตรวจสอบ คิดเป/นร�อยละ๘.๑ 
๓.๓.๑๐.๕ อ่ืน ๆ คิดเป/นร�อยละ๘.๑ 

ท้ังนี้กลุ มผู�ใช�งานท่ีเลือกตอบ อ่ืน ๆ นั้น ดําเนินการทําความสะอาดแบตเตอรี่
เม่ือพบว าแบตเตอรี่สกปรก หรือดําเนินการทําความสะอาดแบตเตอรี่เป/นประจําทุกสัปดาห� 

๓.๓.๑๑ กลุ มผู�ใช�งาน คิดเป/นร�อยละ ๙๑.๙ สามารถทราบถึงการเสื่อมสภาพ
ของแบตเตอรี่ โดยจะสังเกตจากความสามารถในการจ ายกระแสไฟฟ4าของระบบผลิตไฟฟ4าฯ ท่ีลดลง 
ในขณะท่ีปริมาณของภาระทางไฟฟ4ายังเท าเดิม โดยเม่ือกลุ มผู�ใช�งานพบว าแบตเตอรี่เสื่อมสภาพ กลุ ม
ผู�ใช�งานจะมีการดําเนินการท่ีแตกต างกัน ได�แก  

 ๓.๓.๑๑.๑หยุดการทํางานของระบบผลิตไฟฟ4าฯ ชั่วคราว จากนั้นจึงแจ�งให� 
หน วยต�นสังกัด บริษัทผู�ติดต้ังระบบฯ และกรมการพลังงานทหารฯ ทราบ 
๓.๓.๑๑.๒ใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าฯ ต อไป และแจ�งให�หน วยต�นสังกัด 
บริษัทผู�ติดต้ังระบบฯ และกรมการพลังงานทหารฯ ทราบ 
 ๓.๓.๑๑.๓ ดําเนินการเปลี่ยนแบตเตอรี่ท่ีเสื่อมสภาพทันที 
 ๓.๓.๑๑.๔นําแบตเตอรี่ท่ีเสื่อมสภาพออกจากชุดของแบตเตอรี่ 
๓.๓.๑๑.๕ล�างทําความสะอาดแบตเตอรี่ จากนั้นจึงเติมน้ํากรดลงไปใหม  

ท้ังนี้พบว าแม�กลุ มผู�ใช�งานจะมีวิธีการสังเกตถึงการเสื่อมสภาพหรือความ
ผิดปกติท่ีเกิดข้ึนกับแบตเตอรี่ แต กลุ มผู�ใช�งานส วนใหญ ก็ยังมีความรู�ในการแก�ไขป2ญหาเม่ือแบตเตอรี่
เสื่อมสภาพได�ไม ถูกต�อง เช น การนําแบตเตอรี่ท่ีเสื่อมสภาพออกจากชุดของแบตเตอรี่ และการล�างทํา
ความสะอาดแบตเตอรี่ จากนั้นจึงเติมน้ํากรดลงไปใหม  ซ่ึงหากผู�ใช�งานดําเนินการตามท่ีกล าวมา ก็จะ
ทําให�เกิดผลเสียต อระบบผลิตไฟฟ4าฯ และอาจเกิดอันตรายแก ผู�ใช�งานได�   

๓.๓.๑๒ การดําเนินการของกลุ มผู�ใช�งานเม่ือแบตเตอรี่เสื่อมสภาพ เกิดความ
ชํารุด ไม สามารถกักเก็บกระแสไฟฟ4าได� 

๓.๓.๑๒.๑แจ�งหน วยต�นสังกัด คิดเป/นร�อยละ๓๓.๓ 
๓.๓.๑๒.๒แจ�งบริษัทผู�ติดต้ังระบบฯ คิดเป/นร�อยละ๓๓.๓ 
๓.๓.๑๒.๓แจ�งกรมการพลังงานทหารฯ คิดเป/นร�อยละ๓๓.๓ 

โดยการแจ�งให�บริษัทผู�ติดต้ังระบบฯ ทราบนั้น เป/นการแจ�งผ านโทรศัพท� และ
การแจ�งผ านกรมการพลังงานทหารฯ นั้น เป/นการแจ�งผ านโทรศัพท�  อีเมล� และแอปพลิเคชั่นไลน� 



 
 

๓.๔แนวทางการบํารุงรักษาอุปกรณ�ควบคุมระบบผลิตไฟฟ4าด�วยเซลล�แสงอาทิตย� 
สายไฟ และระบบเชื่อมต อต าง ๆ 

๓.๔.๑ กลุ มผู�ใช�งานทราบถึงความสําคัญของการตรวจสอบอุปกรณ�ควบคุมของ
ระบบผลิตไฟฟ4าด�วยเซลล�แสงอาทิตย� คิดเป/นร�อยละ ๘๑.๑ โดยรับทราบจากเจ�าหน�าท่ีมาติดต้ังระบบ
ผลิตไฟฟ4าฯ จากการอบรมการใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าฯ และจากคู มือการใช�งานและการบํารุงรักษา
ระบบผลิตไฟฟ4าฯ โดยมีกลุ มผู�ใช�งาน คิดเป/นร�อยละ ๙๔.๖ ท่ีทราบถึงวิธีการทําความสะอาดอุปกรณ�
ควบคุมระบบผลิตไฟฟ4าฯ สายไฟ และระบบเชื่อมต อต าง ๆ โดยกลุ มผู�ใช�งานมีวิธีตรวจสอบอุปกรณ�
ควบคุมระบบผลิตไฟฟ4าฯ สายไฟ และระบบเชื่อมต อต าง ๆ จากการสังเกตด�วยสายตา และการใช�ไข
ควงวัดกระแสไฟฟ4าบริเวณเชื่อมต อต าง ๆ ว ามีกระแสไฟฟ4ารั่วไหลหรือไม  

๓.๔.๒ความถ่ีในการตรวจสอบอุปกรณ�ควบคุมระบบผลิตไฟฟ4าฯ ดังนี้ 
 ๓.๔.๒.๑มากกว า ๑ ครั้ง/เดือน  คิดเป/นร�อยละ ๔๐.๕ 
 ๓.๔.๒.๒๑ ครั้ง/เดือน   คิดเป/นร�อยละ ๒๔.๓ 
 ๓.๔.๒.๓น�อยกว า ๑ ครั้ง/เดือน  คิดเป/นร�อยละ๑๖.๒ 
 ๓.๔.๒.๔ไม เคยตรวจสอบ  คิดเป/นร�อยละ๕.๔ 
 ๓.๔.๒.๕อ่ืน ๆ    คิดเป/นร�อยละ๑๓.๕ 
ท้ังนี้กลุ มผู�ใช�งานท่ีเลือกตอบ อ่ืน ๆนั้นดําเนินการตรวจสอบอุปกรณ�ควบคุม

ระบบผลิตไฟฟ4าฯเป/นประจําทุกสัปดาห� 
๓.๔.๓ ความถ่ีในการตรวจสอบสายไฟ และอุปกรณ�เชื่อมต อต าง ๆ ดังนี้ 

 ๓.๔.๓.๑มากกว า ๑ ครั้ง/เดือน คิดเป/นร�อยละ๔๐.๕ 
 ๓.๔.๓.๒๑ ครั้ง/เดือน  คิดเป/นร�อยละ๔๐.๕ 
 ๓.๔.๓.๓น�อยกว า ๑ ครั้ง/เดือน คิดเป/นร�อยละ๒.๗ 
 ๓.๔.๓.๔ไม เคยตรวจสอบ  คิดเป/นร�อยละ๒.๗ 
 ๓.๔.๓.๕อ่ืน ๆ   คิดเป/นร�อยละ๑๓.๕ 

 ท้ังนี้กลุ มผู�ใช�งานท่ีเลือกตอบ อ่ืน ๆ นั้น ดําเนินการตรวจสอบสายไฟ และ
อุปกรณ�เชื่อมต อต างๆ เป/นประจําทุกสัปดาห� 

๓.๔.๔ การดําเนินการของกลุ มผู�ใช�งานเม่ือพบว าอุปกรณ�ควบคุมระบบผลิต
ไฟฟ4าฯ สายไฟ หรือระบบเชื่อมต อต าง ๆ เกิดความชํารุด ไม สามารถใช�งานได� ดังนี้ 

๓.๔.๔แจ�งหน วยต�นสังกัด  คิดเป/นร�อยละ๓๙.๒ 
๓.๔.๔แจ�งบริษัทผู�ติดต้ังระบบฯ คิดเป/นร�อยละ๓๓.๓ 
๓.๔.๔แจ�งกรมการพลังงานทหารฯ คิดเป/นร�อยละ๒๗.๕ 



 
 

โดยการแจ�งให�บริษัทผู�ติดต้ังระบบฯ ทราบนั้น เป/นการแจ�งผ านโทรศัพท� และ
การแจ�งผ านกรมการพลังงานทหารฯ นั้น เป/นการแจ�งผ านโทรศัพท�  อีเมล� และแอปพลิเคชั่นไลน� 

๓.๕ป2ญหาและอุปสรรคในการดูแลบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าด�วยเซลล�แสงอาทิตย� 
๓.๕.๑ กลุ มผู�ใช�งาน คิดเป/นร�อยละ ๘๖.๕ ไม เคยผ านการอบรมการใช�งาน การ

ดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ ท่ีกรมการพลังงานทหารฯ เคยจัดข้ึน เนื่องจากเพ่ิงเข�ามารับ
ตําแหน งประจํา ณ ฐานปฏิบัติการ และไม เคยทราบว ามีการจัดการอบรมเกิดข้ึน โดยกลุ มผู�ใช�งาน คิด
เป/นร�อยละ ๘๑.๑  มีความต�องการท่ีจะเข�ารับการอบรมการใช�งาน การดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิต
ไฟฟ4าฯ ครั้งถัดไป (หากมีการจัดข้ึน) เนื่องจากเป/นการเพ่ิมพูนความรู�และเป/นประโยชน�ต อการดูแล
และบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ ให�สามารถนําไปใช�ประโยชน�ได�อย างยั่งยืน สําหรับกลุ มผู�ใช�งานท่ีไม 
ต�องการเข�ารับการอบรมฯ ให�เหตุผลว าสามารถศึกษาวิธีการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ 
จากคู มือการใช�งาน และสื่อออนไลน� ได� กลุ มผู�ใช�งาน คิดเป/นร�อยละ ๘๙.๒ มีความต�องการให�
กรมการพลังงานทหารฯ ดําเนินการจัดอบรมการใช�งาน การดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ 
ประจําปH เพ่ือให�กําลังพลท่ีหมุนเวียนเข�ามารับผิดชอบดูแลระบบผลิตไฟฟ4าฯ ได�มีความรู�ในการดูแลระบบ
ผลิตไฟฟ4าฯ ได�อย างถูกต�อง สําหรับกลุ มผู�ใช�งานท่ีไม ต�องการเข�ารับการอบรมฯ ประจําปH ระบุเหตุผลว า
จะต�องปฏิบัติหน�าท่ีประจําฐานปฏิบัติการ ไม สามารถเข�าร วมการอบรมฯ ได� และสถานท่ีจัดการอบรมฯ 
อยู ห างไกล เดินทางไปไม สะดวก 

๓.๕.๒ กลุ มผู�ใช�งาน คิดเป/นร�อยละ ๗๕.๗ มีการถ ายทอดความรู�เรื่องการใช�งาน 
การดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ เม่ือมีการผลัดเปลี่ยนกําลังพล โดยการบอกเล า
ประสบการณ�ท่ีตนได�เคยไปเรียนรู�มา การส งต อคู มือการใช�งานและการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ 
ให�กับกําลังพลท่ีมีหน�าท่ีรับผิดชอบดูแลระบบผลิตไฟฟ4าฯ คนถัดไป สําหรับกลุ มผู�ใช�งานท่ีไม มีการ
ถ ายทอดการใช�งาน การดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ เนื่องจาก มีความรู�ไม เพียงพอในการท่ี
จะถ ายทอดความรู� และคู มือการใช�งานฯ ก็ชํารุด หรือสูญหาย  

๓.๕.๓ กลุ มผู�ใช�งาน คิดเป/นร�อยละ ๗๕.๗ มีคู มือการใช�งานและการบํารุงรักษา
ระบบผลิตไฟฟ4าฯ ท่ีกรมการพลังงานทหารฯ แจกจ ายให�กับผู�ใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าฯ โดยกลุ ม
ผู�ใช�งาน คิดเป/นร�อยละ ๘๖.๕ เคยศึกษาคู มือการใช�งานและการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ สําหรับ
กลุ มผู�ใช�งานท่ีไม มีคู มือการใช�งานฯ มีสาเหตุมาจากคู มือฯ ได�สูญหายไป และกลุ มผู�ใช�งานท่ีไม เคย
ศึกษาคู มือฯ นั้น เนื่องจากไม มีความรู�ทางด�านวิทยาศาสตร� ทําให�อ านแล�วไม เกิดความเข�าใจ 

๓.๕.๔ กลุ มผู�ใช�งาน คิดเป/นร�อยละ ๗๕.๗ ขาดแคลนเครื่องมือพ้ืนฐานท่ีใช�ใน
การดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ ได�แก  เครื่องวัดค าความถ วงจําเพาะ เครื่องวัดแรงดันไฟฟ4า 
และน้ํากลั่น  



 
 

๓.๕.๕ กลุ มผู�ใช�งาน คิดเป/นร�อยละ ๗๐.๓ มีการจัดทําตารางบันทึกการ
ปรนนิบัติบํารุงประจําฐานปฏิบัติการ โดยกลุ มผู�ใช�งาน คิดเป/น ๗๓ เปอร�เซ็นต� ดําเนินการตรวจสอบ
และปรนนิบัติบํารุงระบบผลิตไฟฟ4าฯ ตามตารางบันทึกฯ ดังกล าว สําหรับกลุ มผู�ใช�งานท่ีไม ได�จัดทํา
ตารางบันทึกฯ เนื่องจากกําลังพลประจําฐานปฏิบัติการไม มีความรู�ในการจัดทําตาราง และไม มีความรู�
ในการตรวจสอบและปรนนิบัติบํารุงระบบผลิตไฟฟ4าฯ และสําหรับกลุ มผู�ใช�งานท่ีไม สามารถปฏิบัติ
ตามตารางบันทึกการปรนนิบัติบํารุงนั้น ก็มีสาเหตุมาจากติดภารกิจ 

๓.๕.๖ กลุ มผู�ใช�งาน คิดเป/นร�อยละ ๖๔.๙ มีงบประมาณเพียงพอในการจัดหา
เครื่องมือและอุปกรณ�พ้ืนฐานท่ีใช�ในการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ สําหรับกลุ มผู�ใช�งานท่ี
ตอบแบบสอบถามว ามีงบประมาณไม เพียงพอนั้น บางส วนมีงบประมาณไม เพียงพอจริง แต บางส วน
นั้นไม ทราบว างบประมาณของหน วยตนนั้น มีเพียงพอหรือไม  

๓.๕.๗ กลุ มผู�ใช�งาน คิดเป/นร�อยละ ๘๓.๕ ระบุว าหน วยต�นสังกัดนั้นเป/นผู�ให�
ความช วยเหลือด�านงบประมาณในการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ โดยหน วยต�นสังกัดจะใช�
เงินแก�ป2ญหาของหน วย และกลุ มผู�ใช�งาน คิดเป/นร�อยละ ๘๖.๕ ระบุว าหน วยต�นสังกัดให�ความ
ช วยเหลือหน วยทหารผู�ใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าฯ โดยการจัดหาอุปกรณ�ท่ีจําเป/นต อการดูแลและ
บํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ ให�หน วยสามารถเบิกยืมเครื่องมือท่ีใช�ในการดูแลและบํารุงรักษาระบบ
ผลิตไฟฟ4าฯ ตลอดจนเป/นหน วยประสานงานกับบริษัทและกรมการพลังงานทหารฯ เม่ือระบบผลิต
ไฟฟ4าฯ เกิดป2ญหาข้ึน 

๓.๕.๘ กลุ มผู� ใช�งาน คิดเป/นร�อยละ ๙๑.๙ ระบุว าหน วยต�นสังกัดมีการ
ตรวจสอบและติดตามประเมินผลการใช�งานและการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ อยู เสมอ โดยการให�
ผู�ใช�งานจัดทําแบบประเมินผลการใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าฯ ประจําเดือน นําเรียนหน วยต�นสังกัด 

๓.๕.๙ กลุ มผู�ใช�งานคิดว าสิ่งท่ีเป/นป2ญหาและอุปสรรคในการบํารุงรักษาระบบ
ผลิตไฟฟ4าฯ มีดังนี้ 

 ๓.๕.๙.๑อุปกรณ�เกิดความชํารุดได�ง าย โปรดระบุชนิดของอุปกรณ� 
คิดเป/นร�อยละ๑.๓ 

 ๓.๕.๙.๒วิธีการบํารุงรักษาระบบฯ มีความยุ งยาก 
คิดเป/นร�อยละ๑๔.๑ 

 ๓.๕.๙.๓ขาดแคลนความรู�ในการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ 
คิดเป/นร�อยละ๓๐.๘ 

 ๓.๕.๙.๔ขาดแคลนบุคลากร 
คิดเป/นร�อยละ๗.๗ 

 



 
 

 ๓.๕.๙.๕ขาดแคลนเครื่องมือพ้ืนฐานในการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ 
คิดเป/นร�อยละ ๒๕.๖ 

 ๓.๕.๙.๖ขาดแคลนงบประมาณในการจัดหาเครื่องมือพ้ืนฐานในการ 
ดูแลรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ 
คิดเป/นร�อยละ๒๐.๕ 

๓.๖ ข�อเสนอแนะ 
๓.๖.๑ กลุ มผู�ใช�งานมีความพึงพอใจต อการใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าฯ ระดับมาก

ท่ีสุด คิดเป/นร�อยละ ๕๔.๑ และระดับมาก คิดเป/นร�อยละ ๑๗ โดยกลุ มผู�ใช�งานนําระบบผลิตไฟฟ4าฯ 
ไปใช�จ ายกระแสไฟฟ4าให�เครื่องใช�ไฟฟ4าพ้ืนฐาน เช น 

 ๓.๖.๑ หลอดไฟฟ4าชนิดต าง ๆ 
 ๓.๖.๑ โทรศัพท�มือถือ  วิทยุสื่อสาร  คอมพิวเตอร�  เครื่องพิมพ� 
 ๓.๖.๑ หม�อหุงข�าว กาน้ําร�อน ตู�เย็น 
 ๓.๖.๑ พัดลม 

๓.๖.๒ กลุ มผู�ใช�งานมีความต�องการให�กรมการพลังงานทหารฯ เข�าไปช วยเหลือ
และให�การสนับสนุนท่ีเก่ียวข�องกับการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ ดังนี้ 

 ๓.๖.๒.๑ จัดการอบรมการใช�งาน การดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิต 
ไฟฟ4าฯ เป/นประจําทุกปH 
 ๓.๖.๒.๒ จัดส งเจ�าหน�าท่ีเข�ามาตรวจสอบระบบผลิตไฟฟ4าฯ เป/นวงรอบ 
ทุก ๖ เดือน หรือ ๑ ปH 
 ๓.๖.๒.๓สนับสนุนงบประมาณในการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4า 
 ๓.๖.๒.๔ สนับสนุนน้ํากลั่นให�แก หน วยผู�ใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าฯ  
เนื่องจากต�องใช�ในปริมาณมาก และจัดหาซ้ือลําบาก 

ป�ญหาและอุปสรรคในการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ าด
วยเซลล%
แสงอาทิตย% 

๑. ป�ญหาและอุปสรรคในการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ าฯ จาก
กลุ1มผู
กําหนดนโยบาย  

จากการวิเคราะห�ข�อมูลท่ีได�จากการสัมภาษณ�กลุ มผู�กําหนดนโยบาย ได�แก  ผู�บริหาร
กรมการพลังงานทหารฯ และนายทหารส งกําลังบํารุงจากเหล าทัพ พบว าป2ญหาและอุปสรรค ในการ
ดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ คือ การจัดสรรงบประมาณในการดูแลและบํารุงรักษาระบบ



 
 

ผลิตไฟฟ4าฯ ให�กับหน วยผู�ใช�งาน เนื่องจากกรมการพลังงานทหารฯ ได�ดําเนินการของบประมาณจาก
กองทุนเพ่ือส งเสริมการอนุรักษ�พลังงานในการดําเนินโครงการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ4าฯ ซ่ึงงบประมาณ
ดังกล าว เป/นงบประมาณท่ีใช�ในการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ4าฯ เท านั้น ไม รวมงบประมาณในการดูแล
และบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ เนื่องจากกองทุนเพ่ือส งเสริมการอนุรักษ�พลังงานนั้น ต�องการให�
หน วยทหารผู�ใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าฯ นําระบบผลิตไฟฟ4าฯ ท่ีได�รับไปใช�งานให�เกิดประโยชน� และ
ดําเนินการดูแลและบํารุงรักษาระบบฯ เพ่ือให�เกิดการใช�งานท่ียั่งยืนและยาวนานต อไป สําหรับ
งบประมาณของกรมการพลังงานทหารฯ นั้น มีไม เพียงพอท่ีจะนํามาใช�ในการดูแลและบํารุงรักษา
ระบบผลิตไฟฟ4าฯ ให�กับหน วยทหารผู�ใช�งาน เนื่องจากกรมการพลังงานทหารฯ จะต�องนํางบประมาณ
ไปใช�จ ายในการดําเนินงานด�านอ่ืน ๆ ต อไป สําหรับงบประมาณของเหล าทัพนั้น ก็ไม ได�มีการจัดต้ัง
งบประมาณเพ่ือใช�ในการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ 

๒. ป�ญหาและอุปสรรคในการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ าฯ จาก
กลุ1มผู
เช่ียวชาญ 

จากการวิเคราะห�ข�อมูลท่ีได�จากการสัมภาษณ�กลุ มผู�เชี่ยวชาญ ได�แก  เจ�าหน�าท่ีของ
กรมการพลังงานทหารฯ และเจ�าหน�าท่ีทางเทคนิคของบริษัทคู สัญญา พบว าป2ญหาและอุปสรรคใน
การดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ คือ ความรู�ทางด�านเทคนิคของหน วยทหารผู�ใช�งานระบบ
ผลิตไฟฟ4าฯ โดยผู�ใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าฯ บางกลุ มไม มีความรู�พ้ืนฐานทางด�านเทคนิคท่ีเก่ียวข�องกับ
การดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ เบ้ืองต�น หรือบางกลุ มก็มีความเข�าใจผิดเก่ียวกับการดูแล
และบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ ทําให�หน วยทหารไม สามารถนําระบบผลิตไฟฟ4าฯ ไปใช�งานให�เกิด
ประโยชน�ได�อย างยั่งยืนและยาวนาน ท้ังนี้พบว าการให�ความรู�ทางด�านเทคนิคกับผู�ใช�งานระบบผลิต
ไฟฟ4าฯ มีป2ญหาและอุปสรรคคือ เจ�าหน�าท่ีทางเทคนิคของกรมการพลังงานทหารฯ มีจํานวนไม เพียง
พอท่ีจะเดินทางไปให�ความรู�ทางเทคนิคเก่ียวกับการใช�งาน การดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ 
ณ ฐานปฏิบัติการท่ีมีการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ4าฯ เนื่องจากระบบผลิตไฟฟ4าฯ มีการนําไปติดต้ังบริเวณ
ชายแดนของของกองกําลังต าง ๆ ท่ัวประเทศไทย นอกจากนี้ความรู�ของเจ�าหน�าท่ีกรมการพลังงาน
ทหารฯ ก็เป/นความรู�พ้ืนฐานท่ีเก่ียวข�องกับการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ เบ้ืองต�นเท านั้น 
หากระบบผลิตไฟฟ4าฯ เกิดความผิดปกติและเกิดความชํารุดข้ึน เจ�าหน�าท่ีของกรมการพลังงานทหารฯ 
จะทําหน�าท่ีเป/นผู�ประสานงานให�บริษัทผู�ติดต้ังระบบผลิตไฟฟ4าฯ เข�ามาดําเนินการแก�ไขป2ญหาท่ี
เกิดข้ึนต อไป 

๓. ป�ญหาและอุปสรรคในการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ าฯ จาก
กลุ1มผู
ใช
งาน 

จากการวิเคราะห�ข�อมูลท่ีได�จากแบบสอบถามของกลุ มผู�ใช�งาน พบว าป2ญหาและ
อุปสรรคในการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ มีดังนี้ 



 
 

๓.๑ ป2ญหาและอุปสรรคท่ีเก่ียวข�องกับการดูแลและบํารุงรักษาแบตเตอรี่ โดยกลุ ม
ผู�ใช�งานขาดความรู�ความเข�าใจเก่ียวกับชนิดของแบตเตอรี่ และจํานวนของแบตเตอรี่ท่ีติดต้ังในระบบ
ผลิตไฟฟ4าฯ ซ่ึงการทราบถึงชนิดและจํานวนของแบตเตอรี่มีความสําคัญ เนื่องจากจะทําให�ผู�ใช�งาน
ทราบถึงวิธีการท่ีจะนํามาใช�ในการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ ต อไป นอกจากนี้พบว า แม�
กลุ มผู�ใช�งานจะทราบถึงความสําคัญของการเติมน้ํากลั่นลงในแบตเตอรี่ และทราบถึงวิธีการเติมน้ํา
กลั่นลงในแบตเตอรี่ได�อย างถูกต�อง อย างไรก็ตามความถ่ีของการเติมน้ํากลั่นลงในแบตเตอรี่ท่ีกลุ ม
ผู�ใช�งานดําเนินการนั้นน�อยเกินไป  

๓.๒ กลุ มผู�ใช�งานขาดความรู�ความเข�าใจเก่ียวกับความสําคัญของการตรวจสอบค า
ความถ วงจําเพาะของน้ํากรดภายในแบตเตอรี่ อีกท้ังยังขาดอุปกรณ�ท่ีใช�ในการหาค าความถ วงจําเพาะ
อีกด�วย ท้ังนี้พบว ากลุ มผู�ใช�งาน คิดเป/นร�อยละ ๕๔.๑ ไม เคยตรวจสอบค าความถ วงจําเพาะเลย  

๓.๓ กลุ มผู�ใช�งานขาดความรู�ความเข�าใจเก่ียวกับความสําคัญของการตรวจสอบ
แรงดันไฟฟ4าแบตเตอรี่ อีกท้ังยังขาดอุปกรณ�ท่ีใช�ในการวัดแรงดันไฟฟ4าอีกด�วย ท้ังนี้พบว ากลุ มผู�ใช�งาน 
คิดเป/นร�อยละ ๒๗.๗ ไม เคยตรวจสอบค าแรงดันไฟฟ4าของแบตเตอรี่เลย 

๓.๔ กลุ มผู�ใช�งานบางส วนยังขาดความรู�ความเข�าใจในการดําเนินการเม่ือพบว า
แบตเตอรี่นั้นเกิดการเสื่อมสภาพหรือชํารุด โดยกลุ มของผู�ใช�งานบางส วนมีการดําเนินการเม่ือพบว า
แบตเตอรี่เกิดการเสื่อมสภาพหรือชํารุดแบบผิดวิธี ซ่ึงอาจส งผลให�เกิดอันตรายต อระบบผลิตไฟฟ4าฯ 
เกิดอันตรายต อผู�ปฏิบัติงาน 

๓.๕ กลุ มผู�ใช�งาน คิดเป/นร�อยละ ๘๖.๕ ไม เคยผ านการอบรมการใช�งานการดูแลและ
บํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ ท่ีกรมการพลังงานทหารฯ เคยจัดข้ึน ทําให�ผู�ใช�งานขาดความรู�ความ
เข�าใจในการดูแล และบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ ซ่ึงส งผลให�กลุ มผู�ใช�งานอาจดําเนินการดูแลและ
บํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ ได�ไม ถูกต�อง และอาจส งต อข�อมูลท่ีไม ถูกต�องเหล านั้นให�กับกําลังพลท่ี
หมุนเวียนมารับหน�าท่ีต อไปด�วย 

๓.๖ กลุ มผู�ใช�งาน คิดเป/นร�อยละ ๒๔.๓ ระบุว าคู มือการใช�งาน การดูแลและ
บํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ สูญหาย ซ่ึงคู มือฯ ดังกล าว มีความสําคัญและมีความจําเป/นต อการ
นําไปใช�ในการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ ในข้ันต�น  

๓.๗ กลุ มผู�ใช�งาน คิดเป/นร�อยละ ๗๕.๗ ขาดแคลนเครื่องมือพ้ืนฐานในการดูแลและ
บํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ ได�แก  เครื่องวัดค าความถ วงจําเพาะ เครื่องวัดแรงดันไฟฟ4า และน้ํากลั่น 
ซ่ึงอุปกรณ�ดังกล าว เป/นอุปกรณ�ท่ีมีความสําคัญท่ีนําไปใช�ในการตรวจสอบประสิทธิภาพการทํางาน
ของแบตเตอรี่ สําหรับน้ํากลั่นนั้นจัดเป/นอุปกรณ�สิ้นเปลืองท่ีมีความสําคัญเป/นอย างยิ่งในการดูแลและ
บํารุงรักษาแบตเตอรี่ 



 
 

๓.๘ กลุ มผู�ใช�งานระบุว าสิ่งท่ีเป/นอุปสรรคในการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ 
คือการขาดแคลนความรู�เก่ียวกับวิธีการดูแลและบํารุงรักษาระบบฯ คิดเป/นร�อยละ ๓๐.๘ การขาด
แคลนเครื่องมือพ้ืนฐานในการดูแลและบํารุงรักษาระบบฯ คิดเป/นร�อยละ ๒๕.๖ และการขาดแคลน
งบประมาณท่ีใช�ในการจัดหาเครื่องมือพ้ืนฐาน คิดเป/นร�อยละ ๒๐.๕ 

แนวทางการแก
ไขป�ญหาและอุปสรรคในการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิต
ไฟฟ าด
วยเซลล%แสงอาทิตย% 

๑. กรมการพลังงานทหารฯ ควรดําเนินการประชุมหารือร วมกับกรมส งกําลังบํารุงของ
เหล าทัพเพ่ือชี้แจงให�ทราบถึงความสําคัญของการใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าด�วยเซลล�แสงอาทิตย� และหา
แนวทางในการดําเนินการจัดต้ังงบประมาณเพ่ือใช�ในการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ โดย
กรมการพลังงานทหารฯ อาจทําหน�าท่ีเป/นหน วยประสานงานกลางในการช วยเหลือหน วยทหารในการ
จัดทําแผนการซ อมบํารุง และการกําหนดกรอบวงเงินเบ้ืองต�นท่ีจะต�องดําเนินการจัดต้ังข้ึนเพ่ือใช�ใน
การดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ ต อไป 

๒. กรมการพลังงานทหารฯ ควรจัดต้ังทีมผู�เชี่ยวชาญด�านพลังงานทดแทนข้ึนภายใน
กรมการพลังงานทหารฯ และนําไปอบรมทางด�านเทคนิคท่ีจําเป/นเก่ียวกับการใช�งาน การดูแลและ
บํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ ตลอดจนระบบพลังงานทดแทนอ่ืน ๆ ท่ีกรมการพลังงานทหารได�
จัดสร�างข้ึน กับเจ�าหน�าท่ีของบริษัทผู�ติดต้ังระบบพลังงานทดแทนนั้น ๆ เพ่ือเป/นการเพ่ิมจํานวนของ
ผู�เชี่ยวชาญด�านพลังงานทดแทนให�กับกรมการพลังงานทหารฯ และเพ่ือให�กลุ มบุคคลเหล านี้มีความรู�
ความเข�าใจเก่ียวกับระบบผลิตไฟฟ4าฯ เพ่ิมมากข้ึน จนสามารถให�คําแนะนําและเสนอแนะแนวทาง
วิธีแก�ไขป2ญหาท่ีอาจเกิดข้ึนกับระบบผลิตไฟฟ4าฯ ให�กับกลุ มผู�ใช�งานได� 

๓. กรมการพลังงานทหารฯ ควรดําเนินการจัดอบรมการใช�งาน การดูแลและบํารุงรักษา
ระบบผลิตไฟฟ4าฯ ตลอดจนการปลูกฝ2งนโยบายของรัฐบาลท่ีมีการสนับสนุนให�มีการใช�พลังงาน
ทดแทนข้ึนภายในประเทศ ตลอดจนประโยชน�ของการใช�พลังงานทดแทน และผลกระทบอ่ืน ๆ ท่ีเกิด
จากการใช�เชื้อเพลิงฟอสซิลให�กับหน วยทหารผู�รับสนับสนุนระบบผลิตไฟฟ4าฯ เพ่ือเป/นการสร�าง
แรงจูงใจให�กับหน วยทหารผู�ใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าฯ ให�เห็นถึงความสําคัญและคุณค าของระบบผลิต
ไฟฟ4าฯ ซ่ึงจะเป/นการส งเสริมให�หน วยทหารผู�ใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าฯ เกิดความใส ใจและต้ังใจในการ
ดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ เพ่ือให�ระบบฯ สามารถใช�งานได�อย างยั่งยืนและยาวนาน 

ท้ังนี้การอบรมฯ อาจจัดข้ึนตามกองบัญชาการของกองกําลังต าง ๆ ท่ัวประเทศไทย 
จํานวนท้ังสิ้น ๗ กองกําลัง แบ งเป/นการอบรมฯ เป/นจํานวน ๗ ครั้ง เพ่ือให�หน วยทหารผู�ใช�งานระบบ
ผลิตไฟฟ4าฯ สามารถเดินทางมาเข�ารับการอบรมฯ ได�อย างสะดวก อีกท้ังกรมการพลังงานทหารฯ ยัง
สามารถเข�าถึงผู�รับการอบรมทุกคนได�อย างใกล�ชิด ทําให�กรมการพลังงานทหารฯ สามารถทราบถึง



 
 

ป2ญหาในการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ ท่ีอาจเกิดข้ึน และสามารถให�ความรู�กับผู�เข�ารับ
การอบรมได�อย างถูกต�องเหมาะสมและท่ัวถึง 

๔. กรมการพลังงานทหารฯ ควรดําเนินการร วมหารือกับหน วยต�นสังกัดของฐาน
ปฏิบัติการต าง ๆ ท่ีมีการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ4าฯ เพ่ือให�หน วยต�นสังกัดรับทราบถึงป2ญหาและการขาด
แคลนในป2จจัยต าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนกับฐานปฏิบัติการท่ีมีการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ4าฯ เพ่ือให�หน วยต�นสังกัด
เข�าไปให�ความช วยเหลือและสนับสนุนเครื่องมือหรืออุปกรณ�พ้ืนฐานต าง ๆ ให�แก หน วยทหารผู�ใช�งาน
ระบบผลิตไฟฟ4าฯ ต อไป นอกจากนี้ยังดําเนินการร วมหารือกับหน วยต�นสังกัดเก่ียวกับการถ ายทอด
ความรู�การใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าฯ จากกําลังพลสู กําลังพล โดยหน วยต�นสังกัดจะต�องให�ความสําคัญ
ในเรื่องนี้ และเน�นย้ําให�มีการถ ายทอดข�อมูลการใช�งาน การดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ4าฯ 
ตลอดจนคู มือการใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าฯ ให�ถูกต�องครบถ�วนทุกครั้งท่ีมีการหมุนเวียนกําลังพลเกิดข้ึน 
๕. กรมการพลังงานทหารฯ ควรดําเนินการตรวจสอบและติดตามประเมินผลการใช�งานระบบผลิต

ไฟฟ4าฯ อย างต อเนื่องเป/นประจําทุกเดือน เพ่ือรับทราบถึงสถานภาพการใช�งานระบบผลิตไฟฟ4าฯ 

ป2ญหาและอุปสรรคท่ีอาจเกิดข้ึน ตลอดจนความพึงพอใจต อการใช�งานระบบผลิตไฟฟ4า 



 
 

 
บทที่ ๕ 

สรุปและข�อเสนอแนะ 

สรุป 

 ๑.ระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล แสงอาทิตย ของฐานปฏิบัติการทางทหาร 
 ระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหาร เป!นระบบผลิตไฟฟ�า
ด�วยเซลล�แสงอาทิตย�แบบอิสระ (Stand Alone) มีขนาดกําลังไฟฟ�า ๓ กิโลวัตต� ออกแบบโดยกรมการ
พลังงานทหาร ศูนย�การอุตสาหกรรมป�องกันประเทศและพลังงานทหาร มีวัตถุประสงค�สําหรับนําไป
ติดต้ังและใช�งานในพ้ืนท่ีทุรกันดารของกองกําลังป�องกันชายแดน และฐานปฏิบัติการของทหารท่ีไม=มี
ระบบจําหน=ายไฟฟ�าส=วนภูมิภาค เพ่ือเสริมสร�างความม่ันคงและความปลอดภัยให�แก=ท่ีต้ังของหน=วย
ทหาร และส=งเสริมสนับสนุนการปฏิบัติภารกิจในการปกป�องอธิปไตย โดยโครงสร�างของระบบผลิต
ไฟฟ�าฯ ประกอบด�วย 
 ๑.๑แผงเซลล�แสงอาทิตย�ชนิดโมโนคริสตัลไลน� (Monocrystalline Silicon Solar 
Cells) ขนาดกําลังไฟฟ�า ๒๕๐ วัตต� จํานวน ๘ แผง 
 ๑.๒กล=องรวมสายไฟ (Array Junction Box) 
 ๑.๓อุปกรณ�ควบคุมการประจุแบตเตอรี่ (Battery Charger Controller)มี
แรงดันไฟฟ�ากระแสตรง ๔๘ โวลต� กระแสไฟฟ�า ๖๐ แอมแปร� 
 ๑.๔แบตเตอรี่  ตะก่ัวกรดแบบสเตชันนารี (Stationary battery) ขนาดแรงดันไฟฟ�า 
หม�อละ ๒.๐ โวลต� ค=าความจุของแบตเตอรี่เท=ากับ ๔๙๐ แอมแปร�-ชั่วโมงต=อหม�อ ท่ีอัตราการคายประจุ ๑๐ ชั่วโมง 
จํานวน ๒๐ หม�อ 
 ๑.๕เครื่องแปลงกระแสไฟฟ�า ค=าแรงดันไฟฟ�ากระแสสลับ ๒๒๐ โวลต� ความถ่ี ๕๐ 
เฮิรตซ� 
 ๑.๖อุปกรณ�ป�องกันคลื่นไฟฟ�ากระโชก (Surge protector) 
   โดยในช=วงเวลากลางวันท่ีมีแสงอาทิตย� แผงเซลล�แสงอาทิตย�จะรับรังสีอาทิตย�เพ่ือ
เปลี่ยนเป!นพลังงานไฟฟ�ากระแสตรงและไหลผ=านอุปกรณ�ควบคุมการประจุแบตเตอรี่เพ่ือไปกักเก็บไว�
ท่ีแบตเตอรี่ เม่ือมีความต�องการทางไฟฟ�าเกิดข้ึน เครื่องแปลงกระแสไฟฟ�าจะทําหน�าท่ีจ=ายไฟฟ�ากระแส
ตรงท่ีกักเก็บไว�ในแบตเตอรี่และเปลี่ยนให�เป!นไฟฟ�ากระแสสลับ จากนั้นจึงจ=ายกระแสไฟฟ�าให�แก=
เครื่องใช�ไฟฟ�าต=อไป และแรงดันไฟฟ�ากระแสตรงของแบตเตอรี่มีค=าลดลงถึงระดับท่ีกําหนดไว� โดย



 
 

ระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหารกําหนดระดับของค=าแรงดันไฟฟ�า
กระแสตรงตํ่าสุดไว�ท่ี ๔๕.๖ โวลต� ดังนั้นเม่ือแบตเตอรี่มีค=าแรงดันไฟฟ�ากระแสตรงลดตํ่าลงถึงระดับ 
ท่ีกําหนด เครื่องแปลงกระแสไฟฟ�าจะหยุดการจ=ายกระแสไฟฟ�าให�แก=ภาระทางไฟฟ�า 
 หน=วยทหารท่ีได�รับสนับสนุนระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการ
ทางทหาร เป!นหน=วยทหารท่ีอยู=ในสังกัดของกองกําลังต=าง ๆ จํานวน ๗ กองกําลัง รวมท้ังสิ้น ๔๒ ระบบ 

 ๒. กลุ(มตัวอย(างและการออกแบบสอบถาม 
 ในงานวิจัยนี้จึงได�ทําการแบ=งกลุ=มตัวอย=างท่ีเป!นปaจจัยหลักท่ีส=งผลให�โครงการติดต้ัง
ระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหารสามารถก=อให�เกิดการบํารุงรักษา
ระบบฯ ท่ีมีประสิทธิภาพ ทําให�ระบบฯ นําไปใช�งานได�อย=างยั่งยืน 

 ๒.๑กลุ(มผู�กําหนดนโยบาย 

  กลุ=มผู�กําหนดนโยบาย เป!นกลุ=มบุคคลท่ีมีอํานาจหน�าท่ีในการกําหนดนโยบายของ
การดําเนินโครงการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหาร เป!นกลุ=ม
บุคคลท่ีมีส=วนสําคัญในการท่ีจะสนับสนุนให�เกิดการนําระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ฯ ไปใช�
งานให�เกิดความยั่งยืนข้ึนได� โดยกลุ=มผู�กําหนดนโยบายจะมีหน�าท่ีในการวางแผนการบริหารโครงการฯว=า
มีแผนหรือแนวทางในการท่ีจะพัฒนาโครงการฯ เพ่ือนําไปสู=ความยั่งยืนได�อย=างไร และสามารถระบุ
ปaญหาหรืออุปสรรคท่ีเป!นการขัดขวางการพัฒนาโครงการฯ ไม=ให�เกิดความยั่งยืนได�  

๒.๒กลุ(มผู�เช่ียวชาญ 

  กลุ=มผู�เชี่ยวชาญ เป!นกลุ=มบุคคลท่ีมีความรู�ความเข�าใจทางด�านเทคนิค การใช�งาน 
และการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ฯ เป!นอย=างดี เป!นกลุ=มบุคคลท่ีจะทําให�ทราบ
ถึงแนวทางในการได�มาซ่ึงองค�ความรู�ต=าง ๆ ท่ีจะใช�ในการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าด�วย
เซลล�แสงอาทิตย�ให�เกิดความยั่งยืน ตลอดจนสามารถระบุปaญหาหรืออุปสรรคท่ีขัดขวางต=อองค�ความรู�
ต=าง ๆ ได� อีกท้ังกลุ=มบุคคลนี้ยังบุคคลท่ีจะสามารถช=วยสนับสนุนข�อมูลทางด�านเทคนิคต=าง ๆ เม่ือระบบ
ผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ฯ เกิดความผิดปกข้ึน และสามารถอบรมและถ=ายทอดองค�ความรู�ต=าง ๆ 
ให�แก=กลุ=มผู�ใช�งาน 

๒.๓กลุ(มผู�ใช�งาน 

  กลุ=มผู�ใช�งาน เป!นกลุ=มบุคคลท่ีได�รับประโยชน�จากการใช�งานระบบผลิตไฟฟ�าด�วย
เซลล�แสงอาทิตย�ฯ โดยตรง และเป!นกลุ=มบุคคลท่ีมีหน�าท่ีในการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�า
ด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ฯ ซ่ึงกลุ=มบุคคลนี้จะต�องเป!นกลุ=มบุคคลท่ีมีความรู�และความเข�าใจพ้ืนฐานในการ
ดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ฯ อย=างถูกต�องและเหมาะสม โดยกลุ=มบุคคล
นี้จะได�รับการถ=ายทอดความรู�จากกลุ=มผู�เชี่ยวชาญ และดําเนินการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�า
ด�วยเซลล�แสงอาทิตย�ฯ ตามแนวทางของกลุ=มผู�กําหนดนโยบาย  



 
 

 ในงานวิจัยนี้ได�แบ=งลักษณะของแบบสอบถามออกเป!น ๒ รูปแบบ ได�แก= แบบสอบถาม
ปลายเปeดและแบบสอบถามปลายปeด โดยแบบสอบถามปลายเปeดเป!นแบบสอบถามสําหรับกลุ=มตัวอย=าง
ของผู�กําหนดนโยบายและกลุ=มผู�เชี่ยวชาญ เพ่ือให�กลุ=มตัวอย=างท้ัง ๒ กลุ=มนี้ สามารถตอบคําถามได�อย=าง
อิสระ และสามารถเพ่ิมเติมข�อมูลท่ีอาจเป!นประโยชน�ต=องานวิจัยได� สําหรับแบบสอบถามปลายปeดจะถูก
ออกแบบให�แก=กลุ=มผู�ใช�งาน เนื่องจากตัวอย=างกลุ=มนี้มีปริมาณมาก ทําให�สามารถเก็บข�อมูลเพ่ือนํามา
วิเคราะห�ได�โดยง=าย 

 ๓. ผลการวิเคราะห ข�อมูลจากแบบสอบถาม 
๓.๑ผลการวิเคราะห ข�อมูลจากกลุ(มนโยบาย 

      ๓.๑.๑ด�านการดูแลและช=วยเหลือในการแก�ไขปaญหาหรืออุปสรรค 

  ให�การช=วยเหลือในเบ้ืองต�นเก่ียวกับข้ันตอนในการดูแลและบํารุงรักษาระบบ
ผลิตไฟฟ�าฯ และทําหน�าท่ีเป!นหน=วยประสานงานระหว=างหน=วยทหารผู�รับการสนับสนุนระบบผลิตไฟฟ�าฯ 
และบริษัทผู�ติดต้ังระบบผลิตไฟฟ�าฯ 

     ๓.๑.๒ด�านการกําหนดนโยบายหรือแผนเก่ียวกับการช=วยเหลือในการแก�ไข
ปaญหาหรืออุปสรรค 

 มีการกําหนดแผนในการให�ความช=วยเหลือหน=วยทหารผู�รับการสนับสนุนระบบ
ผลิตไฟฟ�าฯ โดยกําหนดให�มีการรับประกันความชํารุดบกพร=อง และกําหนดให�ดําเนินการจัดอบรมให�
ความรู�เก่ียวกับการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าฯ ก=อนการส=งมอบระบบฯ ให�แก=หน=วยทหาร 

     ๓.๑.๓ด�านการจัดสรรงบประมาณเก่ียวกับการช=วยเหลือในการแก�ไขปaญหาหรือ
อุปสรรค 

  กรมการพลังงานทหารฯ ยังไม=มีการจัดสรรงบประมาณในการดูแลและ
บํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าฯ ให�แก=หน=วยทหารผู�รับการสนับสนุนระบบฯ เนื่องจากกรมการพลังงาน
ทหารฯ เป!นหน=วยริเริ่มและผลักดันให�เกิดการใช�พลังงานทดแทนอย=างเป!นรูปธรรมภายใน
กระทรวงกลาโหม ท้ังนี้หน=วยทหารท่ีได�รับการสนับสนุนระบบฯ จะต�องดําเนินการจัดต้ังงบประมาณ
ในการดูแลและบํารุงรักษาระบบฯ เพ่ือให�เกิดการใช�งานอย=างยั่งยืนต=อไป 

     ๓.๑.๔ด�านมาตรการในการติดตาม ตรวจสอบ และประเมินผลการดําเนิน
โครงการฯ 

 กรมการพลังงานทหารฯ มีการติดตาม ตรวจสอบ และประเมินผลการใช�
งานระบบผลิตไฟฟ�าฯ ท่ีได�สนับสนุนให�แก=หน=วยทหาร ท้ังในด�านของความคุ�มค=า และความพึงพอใจ
ต=อการใช�งานระบบฯ ตลอดจนข�อขัดข�องและข�อเสนอแนะต=าง ๆ 

     ๓.๑.๕ข�อดีหรือข�อด�อยของการนําระบบผลิตไฟฟ�าฯ มาใช�ภายในหน=วยทหาร 



 
 

 ข�อดีคือ เป!นการส=งเสริมสนับสนุนให�หน=วยทหารสามารถปฏิบัติหน�าท่ีได�
เต็มระสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน ข�อด�อยคือ มีการหมุนเวียนของกําลังพล ทําให�ขาดผู�รับผิดชอบในการดูแล
และบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าฯ 

    ๓.๑.๖ปaจจัยสําคัญท่ีทําให�ระบบผลิตไฟฟ�าฯ มีการใช�งานอย=างยั่งยืน 

  ควรมีการจัดอบรมเชิงปฏิบัติการให�กับหน=วยทหารท่ีรับการสนับสนุน
ระบบผลิตไฟฟ�าฯ เพ่ือให�เกิดความรู�ความเข�าใจในการใช�งานและการดูแลและบํารุงรักษาระบบฯ ให�
สามารถใช�งานได�อย=างยาวนานแล�วยั่งยืน นอกจากนี้ยังควรมีการจัดสรรงบประมาณเพ่ือใช�ในการ
ปรนนิบัติบํารุงระบบผลิตไฟฟ�าฯ ตามวงรอบของการบํารุงรักษาระบบฯ 

 ๓.๒ผลการวิเคราะห ข�อมูลจากกลุ(มผู�เช่ียวชาญ 

 ๓.๒.๑ด�านการดูแลและช=วยเหลือในการแก�ไขปaญหาหรืออุปสรรค 
กรมการพลังงานทหารฯ สามารถเป!นท่ีปรึกษาทางเทคนิคให�แก=หน=วยทหารท่ีรับ

การสนับสนุนระบบผลิตไฟฟ�าฯ ในเบ้ืองต�น และทําหน�าท่ีติดต=อประสานงานกับบริษัทผู�ติดต้ังระบบฯ 
เพ่ือให�เข�าไปช=วยเหลือและแก�ไขปaญหาหรืออุปสรรคท่ีเกิดข้ึนกับระบบผลิตไฟฟ�าฯ 

๓.๒.๒ด�านความรู�ท่ีจําเป!นและปaจจัยสําคัญในการพัฒนาให�เกิดความรู�ความ
เข�าใจในการดูและและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าฯ 

ความรู�และความเข�าใจต=อการใช�งานและการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าฯ 
มีความสําคัญและจําเป!นอย=างมากต=อการใช�งานระบบผลิตไฟฟ�าฯ เพ่ือให�สามารถใช�งานระบบผลิต
ไฟฟ�าฯ ให�มีประสิทธิภาพสูงสุดได� โดยปaจจัยสําคัญท่ีก=อให�เกิดการพัฒนาความรู�ความเข�าใจต=อระบบฯ 
คือการจัดการอบรมความรู�ทางเทคนิคท่ีจําเป!นให�แก=หน=วยทหารท่ีรับการสนับสนุนระบบฯ โดย
กรมการพลังงานทหารฯ ได�ดําเนินการจัดการอบรมความรู�ทางเทคนิคให�แก=หน=วยทหารก=อนและหลัง
การส=งมอบระบบฯ เรียบร�อยแล�ว  

๓.๒.๓ด�านมาตรการในการติดตาม ตรวจสอบ และประเมินผลการดําเนิน
โครงการฯ 

กรมการพลังงานทหารฯ มีการติดตาม ตรวจสอบ และประเมินผลการใช�งานระบบ
ผลิตไฟฟ�าฯ ท่ีได�สนับสนุนให�แก=หน=วยทหาร ว=าสามารถใช�งานได�ตามปกติหรือไม= เพ่ือดําเนินการให�
ความช=วยเหลือและแก�ไขปaญหาอุปสรรคท่ีเกิดข้ึนต=อไป 

 ๓.๓ผลการวิเคราะห ข�อมูลจากกลุ(มผู�ใช�งาน 

 ๓.๓.๑สถานภาพการใช�งานระบบผลิตไฟฟ�าฯ 

ระบบผลิตไฟฟ�าฯ สามารถใช�งานได�คิดเป!น ๑๐๐ เปอร�เซ็นต� 
๓.๓.๒แนวทางการบํารุงรักษาแผงเซลล�แสงอาทิตย� 



 
 

หน=วยทหารท่ีได�รับการสนับสนุนระบบผลิตไฟฟ�าฯ มากกว=า ๕๐ เปอร�เซ็นต� มี
ความถ่ีท่ีเหมาะสมคือมากกว=า ๒ ครั้งต=อเดือน ในการตรวจสอบสภาพความชํารุดของแผงเซลล�
แสงอาทิตย� การทําความสะอาดแผงเซลล�แสงอาทิตย� การตรวจสอบสภาพแวดล�อมของแผงเซลล�
แสงอาทิตย� และการตรวจสอบโครงสร�างของแผงเซลล�แสงอาทิตย� 

๓.๓.๓แนวทางการบํารุงรักษาแบตเตอรี่ 
๓.๓.๓.๑ หน=วยทหารท่ีรับการสนับสนุนระบบผลิตไฟฟ�าฯ คิดเป!น 

๙๗.๓ เปอร�เซ็นต� ทราบถึงความสําคัญของการตรวจสอบระดับน้ํากรดในแบตเตอรี่ และระบบผลิตไฟฟ�าฯ
คิดเป!น ๖๔.๙ เปอร�เซ็นต� มีความถ่ีท่ีเหมาะสม (๑ ครั้งต=อเดือน) ในการตรวจสอบระดับน้ํากรดใน
แบตเตอรี่ 

๓.๓.๓.๒หน=วยทหารท่ีรับการสนับสนุนระบบผลิตไฟฟ�าฯ คิดเป!น 
๕๙.๕ เปอร�เซ็นต� ทราบถึงความสําคัญของการตรวจสอบค=าความถ=วงจําเพาะ และระบบผลิตไฟฟ�าฯ 
คิดเป!น ๒๑.๖ เปอร�เซ็นต� มีความถ่ีท่ีเหมาะสม (มากกว=า ๒ ครั้งต=อปf) ในการตรวจสอบค=าความ
ถ=วงจําเพาะของแบตเตอรี่ และระบบผลิตไฟฟ�าฯ คิดเป!น ๕๔.๑ เปอร�เซ็นต� ไม=เคยได�รับการตรวจสอบค=า
ความถ=วงจําเพาะของแบตเตอรี่เลย 

๓.๓.๓.๓หน=วยทหารท่ีได�รับการสนับสนุนระบบผลิตไฟฟ�าฯ คิดเป!น 
๗๓ เปอร�เซ็นต� ทราบถึงความสําคัญของการตรวจสอบค=าแรงดันไฟฟ�าของแบตเตอรี่ และระบบผลิต
ไฟฟ�าฯ คิดเป!น ๕๒.๘ เปอร�เซ็นต� มีความถ่ีท่ีเหมาะสม (มากกว=า ๒ ครั้งต=อปf) ในการตรวจสอบค=า
แรงดันไฟฟ�าของแบตเตอรี่ 

๓.๓.๓.๔หน=วยทหารท่ีได�รับการสนับสนุนระบบผลิตไฟฟ�าฯ คิดเป!น 
๙๗.๓ เปอร�เซ็นต� ทราบถึงความสําคัญของการทําความสะอาดแบตเตอรี่ และระบบผลิตไฟฟ�าฯ คิดเป!น 
๓๗.๘ เปอร�เซ็นต� มีความถ่ีเหมาะสม (มากกว=า ๑ ครั้งต=อเดือน) ในการทําความสะอาดแบตเตอรี่ 

๓.๓.๔แนวทางการบํารุงรักษาอุปกรณ�ควบคุมระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�
แสงอาทิตย� สายไฟ และระบบเชื่อมต=อต=าง ๆ 

หน=วยทหารท่ีได�รับการสนับสนุนระบบผลิตไฟฟ�าฯ คิดเป!น ๘๑.๑ 
เปอร�เซ็นต� ทราบถึงความสําคัญของการตรวจสอบอุปกรณ�ควบคุมระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย� 
สายไฟ และระบบเชื่อมต=อต=าง ๆ ระบบผลิตไฟฟ�าฯ คิดเป!น ๔๐.๕ เปอร�เซ็นต� มีความถ่ีท่ีเหมาะสม 
(มากกว=า ๑ ครั้งต=อเดือน) ในการตรวจสอบอุปกรณ�ควบคุมระบบผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล�แสงอาทิตย� สายไฟ 
และระบบเชื่อมต=อต=าง ๆ 

๓.๓.๕ปaญหาและอุปสรรคในการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าฯ 
๓.๓.๕.๑หน=วยทหารท่ีได�รับการสนับสนุนระบบผลิตไฟฟ�าฯ คิดเป!น 

๘๖.๕ เปอร�เซ็นต� ไม=เคยผ=านการอบรมการใช�งาน การดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าฯ ท่ี



 
 

กรมการพลังงานทหารฯ เคยจัดข้ึน เนื่องจากเพ่ิงเข�ามารับตําแหน=งใหม= และเจ�าหน�าท่ีประจําหน=วย
ทหารท่ีรับการสนับสนุนระบบฯ คิดเป!น ๘๑.๑ เปอร�เซ็นต� มีความประสงค�เข�ารับการอบรมการใช�งาน 
การดูแลและการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าฯ เพ่ือเพ่ิมพูนความรู�และเป!นประโยชน�ต=อการดูแลและ
บํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าฯ ให�สามารถนําไปใช�งานได�อย=างเต็มประสิทธิภาพและยั่งยืน 

๓.๓.๕.๒หน=วยทหารท่ีได�รับการสนับสนุนระบบผลิตไฟฟ�าฯ คิดเป!น 
๗๕.๗ เปอร�เซ็นต� ขาดแคลนเครื่องมือพ้ืนฐานสําหรับใช�ในการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าฯ 
ได�แก= เครื่องมือวัดค=าความถ=วงจําเพาะ เครื่องมือวัดค=าแรงดันไฟฟ�า และน้ํากลั่น 

๓.๓.๕.๓หน=วยทหารท่ีได�รับการสนับสนุนระบบผลิตไฟฟ�าฯ มากกว=า 
๗๐ เปอร�เซ็นต� มีการถ=ายทอดความรู�การใช�งานระบบผลิตไฟฟ�าฯ ให�แก=ผู�เข�ารับตําแหน=งใหม= มีคู=มือการ
ใช�งาน การดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าฯ ประจําฐานปฏิบัติการ และหน=วยทหารท่ีรับการ
สนับสนุนระบบผลิตไฟฟ�าฯ มีการจัดทําตารางบันทึกการปรนนิบัติบํารุงระบบฯ 

๓.๓.๕.๔หน=วยทหารท่ีได�รับการสนับสนุนระบบผลิตไฟฟ�าฯ คิดว=าสิ่ง
ท่ีเป!นปaญหาและอุปสรรคในการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าฯ คือการขาดแคลนความรู�ในการ
บํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าฯ คิดเป!น ๓๐.๘ เปอร�เซ็นต� ขาดแคลนเครื่องมือพ้ืนฐานในการบํารุงรักษา
ระบบผลิตไฟฟ�าฯ คิดเป!น ๒๕.๖ เปอร�เซ็นต� ขาดแคลนงบประมาณในการจัดหาเครื่องมือพ้ืนฐาน คิดเป!น 
๒๐.๕ เปอร�เซ็นต� 

ข�อเสนอแนะ 

๑. แนวทางการแก�ไขป4ญหาและอุปสรรคในการดูแลและบํารุงรักษาระบบ
ผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล แสงอาทิตย เชิงนโยบาย 

 ๑.๑ กรมการพลังงานทหารฯ ควรดําเนินการทบทวนแผนยุทธศาสตร�ด�านพลังงาน
ทดแทนของกระทรวงกลาโหม พ.ศ.๒๕๕๔– ๒๕๖๘ ท่ีเก่ียวกับการดําเนินการบํารุงรักษาระบบพลังงาน
ทดแทนในด�านต=าง ๆ ดังนี้ 

 ๑.๑.๑กําหนดให�มีการนําเรื่องการจัดทําแผนการบํารุงรักษาระบบพลังงาน
ทดแทน เพ่ือให�แต=ละเหล=าทัพท่ีมีส=วนเก่ียวข�อง ได�ร=วมหารือถึงแนวทางการบํารุงรักษาระบบพลังงาน
ทดแทน ให�สามารถมีการใช�งานได�อย=างยั่งยืน 

๑.๑.๒กําหนดให�มีการดําเนินการวิจัยและพัฒนาแบตเตอรี่ท่ีสามารถนําไปใช�
งานกับระบบพลังงานทดแทนต=าง ๆ ภายในกระทรวงกลาโหม ท้ังนี้เพ่ือเป!นการประหยัดงบประมาณใน
การจัดหาแบตเตอรี่เม่ือมีการเสื่อมสภาพ เนื่องจากปaญหาหลักของการใช�ระบบพลังงานทดแทนคือ อายุ
การใช�งานของแบตเตอรี่ท่ีมีจํากัด ดังนั้นหากกระทรวงกลาโหมมีการพัฒนาแบตเตอรี่ท่ีสามารถผลิตได�



 
 

เองและสามารถนําไปใช�กับระบบพลังงานาทดแทนท่ีติดต้ังภายในกระทรวงกลาโหมได� ก็จะทําให�
กระทรวงกลาโหมสามารถมีการใช�พลังงานทดแทนได�อย=างยั่งยืน 

๑.๑.๓กําหนดให�มีการจัดทําแผนพัฒนาบุคลากรพลังงานทดแทนด�านต=าง ๆ 
เช=น ด�านเทคโนโลยีของพลังงานทดแทนรูปแบบต=าง ๆ และด�านการบํารุงรักษาระบบพลังงานทดแทน
รูปแบบต=าง ๆ เป!นต�น ซ่ึงจะทําให�กระทรวงกลาโหมมีการใช�พลังงานทดแทนได�อย=างถูกต�องเหมาะสม 
ส=งผลส=งผลให�กระทรวงกลาโหมสามารถใช�พลังงานทดแทนได�อย=างเป!นรูปธรรมและยั่งยืน 

๑.๒ กรมการพลังงานทหารฯ นําเสนอแนวทางการจัดสรรงบประมาณสําหรับการ
ซ=อมบํารุงรักษาระบบพลังงานทดแทน เป!นนําไปใช�เป!นแนวทางในการจัดสรรงบประมาณในการซ=อม
บํารุงระบบพลังงานทดแทนให�แก=หน=วยทหารในสังกัดกระทรวงกลาโหมต=อไป 

๑.๓ กรมการพลังงานทหารฯ ดําเนินการจัดต้ังคณะกรรมการด�านพลังงานทดแทนท่ีมี
หน�าท่ีในการดําเนินการศึกษา วิจัย และพัฒนาเทคโนโลยีด�านพลังงานทดแทน ตลอดจนแนวทางการ
ดําเนินการท่ีเก่ียวข�องกับพลังงานทดแทนเพ่ือให�หน=วยทหารในสังกัดกระทรวงกลาโหมสามารถนํา
พลังงานทดแทนไปใช�ให�เกิดความยั่งยืนได�ต=อไป 

๑.๔กรมการพลังงานทหารฯ ร=วมหารือกับเหล=าทัพและหน=วยงานราชการท่ีเก่ียวข�อง 
ถึงความเป!นไปได�ในการนํางบประมาณด�านสาธารณูปโภคท่ีคงเหลือจากการประหยัดรายจ=ายค=า
สาธารณูปโภคเนื่องจากการใช�พลังงานทดแทน โดยดําเนินการนํางบประมาณส=วนท่ีเหลือมาใช�ในการ
ซ=อมบํารุงระบบพลังงานทดแทนต=อไป 

 ๒. แนวทางการแก�ไขป4ญหาและอุปสรรคในการดูแลและบํารุงรักษาระบบ
ผลิตไฟฟ�าด�วยเซลล แสงอาทิตย เชิงปฏิบัติการ 

๒.๑ กรมการพลังงานทหารฯ ดําเนินการจัดการองค�ความรู�เก่ียวกับระบบพลังงาน
ทดแทนต=าง ๆ ตลอดจนแนวทางการบํารุงรักษาระบบพลังงานทดแทน เพ่ือให�สามารถใช�งานระบบฯ ได�
อย=างยาวนาน โดยกรมการพลังงานทหารฯ สามารถดําเนินจัดทําฐานข�อมูลด�านพลังงานทดแทน 
ตลอดจนการจัดทําเว็บไซต� เผยแพร=ความรู� เ ก่ียวกับระบบพลังงานทดแทนท่ีมีการใช�ภายใน
กระทรวงกลาโหม ตลอดจนวิธีการและข้ันตอนในการบํารุงรักษาระบบฯ ดังกล=าว 

๒.๒ กรมการพลังงานทหารฯ ควรจัดต้ังทีมผู�เชี่ยวชาญด�านพลังงานทดแทนข้ึน
ภายในกรมการพลังงานทหารฯ และนําไปอบรมทางด�านเทคนิคท่ีจําเป!นเก่ียวกับการใช�งาน การดูแล
และบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าฯ เพ่ือให�กลุ=มบุคคลเหล=านี้มีความรู�ความเข�าใจเก่ียวกับระบบผลิต
ไฟฟ�าฯ เพ่ิมมากข้ึน จนสามารถให�คําแนะนําและเสนอแนะแนวทางวิธีแก�ไขปaญหาท่ีอาจเกิดข้ึนกับ
ระบบผลิตไฟฟ�าฯ ให�กับหน=วยทหารท่ีรับการสนับสนุนระบบผลิตไฟฟ�าฯ ได� 

๒.๓ กรมการพลังงานทหารฯ ควรดําเนินการจัดอบรมการใช�งาน การดูแลและ
บํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าฯ โดยจัดทําการเรียนการสอนแบบ E-Learning โดยจัดให�มีการ



 
 

ประเมินผลความรู�ความเข�าใจเก่ียวกับการดูแลและการบํารุงรักษาระบบพลังงานทดแทนร=วมอยู=ด�วย 
ท้ังนี้เพ่ือเป!นการประหยัดทรัพยากร อีกท้ังยังตอบสนองต=อการปฏิบัติหน�าท่ีของกําลังพลภายใน
กระทรวงกลาโหมท่ีมีการผลัดเปลี่ยนกําลังพลตลอดเวลา ทําให�ผู� ท่ีมารับหน�าท่ีใหม= สามารถ
ดําเนินการอบรมได�ทันทีจากระบบ E-Learning ท่ีกรมการพลังงานทหารฯ ได�จัดทําข้ึน 

๒.๔ กรมการพลังงานทหารฯ ควรดําเนินการร=วมหารือกับหน=วยต�นสังกัดของฐาน
ปฏิบัติการต=าง ๆ ท่ีมีการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ�าฯ เพ่ือให�หน=วยต�นสังกัดรับทราบถึงปaญหาและการ 
ขาดแคลนในปaจจัยต=าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนกับฐานปฏิบัติการท่ีมีการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ�าฯ เพ่ือให�หน=วย 
ต�นสังกัดเข�าไปให�ความช=วยเหลือและสนับสนุนเครื่องมือหรืออุปกรณ�พ้ืนฐานต=าง ๆ ให�แก=หน=วยทหาร
ผู�ใช�งานระบบผลิตไฟฟ�าฯ ต=อไป 

๒.๕ กรมการพลังงานทหารฯ ควรดําเนินการตรวจสอบและติดตามประเมินผลการ
ใช�งานระบบผลิตไฟฟ�าฯ อย=างต=อเนื่องเป!นประจําทุกเดือน เพ่ือรับทราบถึงสถานภาพการใช�งานระบบ
ผลิตไฟฟ�าฯ ปaญหาและอุปสรรคท่ีอาจเกิดข้ึน ตลอดจนความพึงพอใจต=อการใช�งานระบบผลิตไฟฟ�าฯ 

๓. แนวทางการแก�ไขป4ญหาและอุปสรรคเพ่ือก(อการใช�พลังงานทดแทนอย(าง
ย่ังยืน 

กรมการพลังงานทหารฯ ได�มีการศึกษาถึงวัตถุประสงค�ของการจัดสรรงบประมาณ
ด�านพลังงานทดแทนของกองทุนเพ่ือส=งเสริมการอนุรักษ�พลังงานทหาร กระทรวงพลังงาน พบว=า
กระทรวงพลังงานส=งเสริมให�มีการติดต้ังและใช�งานระบบพลังงานทดแทนในรูปแบบต=าง ๆ ท่ีก=อให�เกิด
ประโยชน�ต=อชุมชน หน=วยงาน ประชาชนในพ้ืนท่ีเก่ียวข�อง รวมถึงประเทศชาติ โดยมีการให�งบประมาณ
ในการสนับสนุนการผลิตและการใช�ระบบพลังงานทดแทนในลักษณะของโครงการริเริ่ม เพ่ือให�หน=วยงาน
ท่ีได�รับการสนับสนุนงบประมาณสามารถเกิดการนําพลังงานทดแทนไปใช�ในพ้ืนท่ีในเบ้ืองต�นได� หลังจาก
นั้นหน=วยงานท่ีได�รับการสนับสนุนระบบพลังงานทดแทนจะต�องดําเนินการดูแลและบํารุงรักษาระบบ
พลังงานทดแทนท่ีได�รับเพ่ือให�สามารถเกิดความยั่งยืนได�ต=อไป ดังนั้นกรมการพลังงานทหารฯ ในฐานะท่ี
เป!นหน=วยงานท่ีมีการดําเนินการด�านพลังงานทดแทนให�แก=กระทรวงกลาโหม จะต�องผลักดันให�เกิดการ
ใช�งานระบบพลังงานทดแทนได�อย=างยั่งยืน โดยมีการซ=อมบํารุงและดูแลรักษาระบบพลังงานทดแทนให�
สามารถใช�งานได�อย=างเต็มประสิทธิภาพตลอดอายุการใช�งานของระบบพลังงานทดแทนนั้น ๆ โดย
กรมการพลังงานทหารฯ ควรนําเสนอแก=ผู�บังคับบัญชาตลอดจนข�าราชการทหารภายในกระทรวงกลาโหม
ให�ตระหนักถึงความสําคัญของการนําระบบพลังงานทดแทนมาใช�ในด�านของความม่ันคง เพ่ือกระตุ�นให�
หน=วยทหารภายในกระทรวงกลาโหมได�เล็งเห็นถึงความสําคัญของการดูแลและบํารุงรักษาระบบพลังงาน
ทดแทน หลังจากนั้นกรมการพลังงานทหารฯ ควรผลักดันให�เกิดนโยบายการเพ่ิมสัดส=วนของการใช�
พลังงานทดแทนข้ึนภายในกระทรวงกลาโหมภายในระยะเวลา ๑๐ ปf เพ่ือให�หน=วยทหารภายใน



 
 

กระทรวงกลาโหมเกิดการวางแผนการใช�งานระบบพลังงานทดแทนตลอดจนการซ=อมบํารุงและดูแลระบบ
พลังงานทดแทนให�สามารถเกิดความยั่งยืนได�ต=อไป 
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สรุปย�อ 

 ลักษณะวิชา  วิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี 
เร่ือง แนวทางการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ%าด'วยเซลล�แสงอาทิตย� 
 ของฐานปฏิบัติการทางทหาร 
ผู'วิจัย พลโท ไพบูลย�  วรวรรณปรีชา หลักสูตร  วปอ. รุ�นที่  61 
ตําแหน�ง เจ'ากรมการพลังงานทหารศูนย�การอุตสาหกรรมป%องกันประเทศและ

พลังงานทหาร 

ความเป4นมาและความสําคัญของป6ญหา 
 กรมการพลังงานทหาร ศูนย�การอุตสาหกรรมป�องกันประเทศและพลังงานทหาร ใน
ฐานะท่ีเป�นหน�วยงานในสังกัดกระทรวงกลาโหม มีหน#าที่ในการส�งเสริมและสนับสนุนให#เกิดการ
ใช#พลังงานทดแทนข้ึนภายในเหล�าทัพ จึงได#ดําเนินโครงการเกี่ยวกับการสนับสนุนระบบพลังงาน
ทดแทนซึ่ง เป�นพลังงานที ่สะอาดและไม�สร #างมลพิษให#กับสิ ่งแวดล#อม เช �น พลังงานจาก
แสงอาทิตย� เป�นต#น จากผลการดําเนินโครงการต�าง ๆ ทําให#ผู #ว ิจัยได#เล็งเห็นถึงป5ญหาและ
อุปสรรคที่ตามมาจากการใช#งานระบบพลังงานทดแทนภายในหน�วยทหารคือ การนําระบบ
พลังงานทดแทนไปใช#งานได#อย�างไม�เต็มประสิทธิภาพ และการขาดการดูแลและบํารุงรักษาระบบ
พลังงานทดแทน ซึ่งอาจส�งผลให#การใช#งานระบบพลังงานทดแทนของหน�วยทหารไม�ยั ่งยืน
ยาวนาน 

วัตถุประสงค�ของการวิจัย 
1.  เพ่ือศึกษาสถานภาพของการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าด#วยเซลล�แสงอาทิตย�ของ

ฐานปฏิบัติการทางทหาร กองกําลังป�องกันชายแดน และป5ญหา อุปสรรคท่ีสําคัญ 
2.  เพ่ือศึกษา เปรียบเทียบระบบการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าด#วยเซลล�แสงอาทิตย� 

 3.  เพ่ือเสนอแนวทางการแก#ไขป5ญหา และอุปสรรคในการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�า
ด#วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหาร กองกําลังป�องกันชายแดน 
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ขอบเขตของการวิจัย 
1.  ขอบเขตด#านเนื้อหา การศึกษาป5ญหา อุปสรรค และแนวทางในการบํารุงรักษาระบบ

ผลิตไฟฟ�าด#วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหาร จะมุ�งศึกษาป5ญหาและอุปสรรค เพ่ือจะ
หาแนวทางในการลดป5ญหา และอุปสรรคในการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าด#วยเซลล�แสงอาทิตย�ของ
ฐานปฏิบัติการทางทหาร 

2.  ขอบเขตกลุ�มเป�าหมาย และผู#ให#ข#อมูลสําคัญ การศึกษาครั้งนี้จะใช#วิธีสัมภาษณ�เชิง
ลึกกับกลุ�มบุคคล 3 กลุ�ม คือ กลุ�มผู#กําหนดนโยบาย ประกอบด#วย เจ#ากรมการพลังงานทหาร 
รองเจ#ากรมการพลังงานทหารเสนาธิการกรมการพลังงานทหารผู#อํานวยการกองพลังงานทดแทน 
กรมการพลังงานทหารและนายทหารส�ง กําลัง บํารุงของกองกําลังป�องกันชายแดนต�าง ๆ 
กลุ�มผู#เชี่ยวชาญ ประกอบด#วย เจ#าหน#าท่ีของกรมการพลังงานทหาร และเจ#าหน#าท่ีเทคนิคของบริษัท
คู�สัญญา และกลุ�มผู#ใช#งาน 

3.ขอบเขตด#านพ้ืนท่ีฐานปฏิบัติการทางทหารในกองกําลังป�องกันชายแดน จํานวน 
7 กองกําลังได#แก� กองกําลังบูรพา กองกําลังสุรสีห� กองกําลังสุรนารี กองกําลังสุรศักด์ิมนตรี กองกําลัง
นเรศวร กองกําลังผาเมือง และกองกําลังเทพสตรี 
 4.  ขอบเขตด#านระยะเวลา ใช#ระยะเวลาในการศึกษาประมาณ 10 เดือน เริ่มต้ังแต�เดือน
ตุลาคม พ.ศ.2561 ถึง กรกฎาคม พ.ศ.2562 

วิธีดําเนินการวิจัย 

1.  ศึกษา ทบทวน วิจัยเอกสาร (Documentary Research) ได#แก� เอกสารวิจัย 
บทความ หนังสือท้ังในและต�างประเทศ และแหล�งข#อมูลทางอินเตอร�เน็ต เพ่ือรวบรวมข#อมูลแนวคิด 
และผลงานการศึกษาท่ีเก่ียวข#องมาวิเคราะห�ใช#ในการสร#างเครื่องมือ กําหนดทิศทางกรอบการศึกษา 
โดยเฉพาะป5ญหา และอุปสรรคต�าง ๆ ท่ีทําให#ระบบผลิตไฟฟ�าด#วยเซลล�แสงอาทิตย�ไม�สามารถทํางาน
ได#อย�างมีประสิทธิภาพว�ามีสาเหตุเกิดจากอะไร รวมท้ังแนวทางในการแก#ไขป5ญหา และอุปสรรค
เหล�านั้น 

2.  สร#างแบบสัมภาษณ�เชิงโครงสร#างปลายเปXดและปลายปXดสําหรับกลุ�มตัวอย�างท่ี
กําหนดข้ึนมา จํานวน 3 กลุ�ม โดยจัดทําแบบสอบถามและสัมภาษณ�ปลายเปXดสําหรับกลุ�มตัวอย�างผู#
กําหนดนโยบายและผู#เชี่ยวชาญ และจัดทําแบบสอบถามและสัมภาษณ�ปลายปXดสําหรับกลุ�มผู#ใช#งาน 
หลังจากนั้นจึงนําไปใช#ในการเก็บข#อมูลในพ้ืนท่ี 

3.  นําผลท่ีวิเคราะห�มาสรุปอภิปรายผลและจัดทําเป�นข#อเสนอแนะเพ่ือนําเสนอต�อ
ผู#บังคับบัญชาและหน�วยงานท่ีเก่ียวข#องเพ่ือใช#เป�นแนวทางในการปฏิบัติงาน และข#อมูลเชิงวิชาการ
ต�อไป 
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4.  นําข#อมูลท่ีได#จากแบบสอบถามและสัมภาษณ�จากกลุ�มตัวอย�างท้ัง 3 กลุ�ม มา
แยกแยะ เรียบเรียง และจัดหมวดหมู� จากนั้นนําข#อมูลท่ีได#มาทําการวิเคราะห�เชิงเนื้อหา (Content 
Analysis) การสังเคราะห�เนื้อหา (Synthesis) พรรณนาแยกแยะลดส�วนของข#อมูล (Data 
Reduction) ตีความข#อมูลจัดหมวดหมู� เพ่ือหาความเหมือน ความแตกต�าง ความเชื่อมโยง และ
ความเห็นท่ีสอดคล#องกันเก่ียวกับ ป5ญหา อุปสรรค และแนวทางในการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าโดย
เซลล�แสงอาทิตย� จากนั้นนําข#อมูลมาวิเคราะห�ตามวัตถุประสงค� แล#วนําเสนอข#อมูลเป�นรายงานวิจัย
เชิงพรรณนา 

ผลการวิจัย 

 1.  จากผลการวิจัยพบว�าระบบผลิตไฟฟ�าด#วยเซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทาง
ทหาร จํานวน 42 ระบบ มีสถานภาพในการใช#งานท่ีปกติ โดยระบบผลิตไฟฟ�าฯ จํานวน 42 ระบบ 
สามารถใช#งานได#เป�นอย�างดี โดยหน�วยทหารได#นําระบบผลิตไฟฟ�าฯ ไปใช#ในการจ�ายกระแสไฟฟ�า
ให#กับเครื่องใช#ไฟฟ�าพ้ืนฐานท่ีมีความจําเป�นต�อการปฏิบัติหน#าท่ีและการดํารงชีวิต 
 2.  จากผลการวิจัยพบว�าคู�มือการใช#งาน การดูและและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าด#วย
เซลล�แสงอาทิตย�ของฐานปฏิบัติการทางทหาร ท่ีกรมการพลังงานทหารฯ ได#ดําเนินการแจกจ�ายให#กับ
หน�วยทหารท่ีได#รับการสนับสนุนระบบฯ เพ่ือใช#เป�นคู�มือในการดูแลและบํารุงรักษาระบบฯ ตลอดจน
นําไปใช#เป�นคู�มือในการแก#ไขป5ญหาเบ้ืองต#นหากพบความผิดปกติท่ีเกิดข้ึนจากการใช#งานระบบฯ  
มีความถูกต#องและเหมาะสม โดยเปรียบเทียบกับคู�มือ การดูแลระบบผลิตไฟฟ�าด#วยพลังงาน
แสงอาทิตย� (Solar PV Maintenance Guide: Stand-alone Solar PV Installations) จัดทําโดย 
the United States Agency for International Development (USAID) 
 3.  จากผลการวิจัยพบว�าท่ีป5ญหาและอุปสรรคท่ีสําคัญท่ีส�งผลต�อการดูแลและ
บํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าฯ คือ การขาดความรู#ทางด#านเทคนิคท่ีสําคัญสําหรับใช#ในการดูแลและ
บํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าฯการผลัดเปลี่ยนกําลังพลท่ีมีหน#าท่ีดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าฯ 
และการขาดแคลนงบประมาณท่ีใช#ในการปรนนิบัติบํารุงระบบผลิตไฟฟ�าฯ  
 4.  ผู#วิจัยได#เสนอแนวทางในการแก#ไขป5ญหาและอุปสรรคในการบํารุงรักษาระบบผลิต
ไฟฟ�าฯ ได#แก� การจัดประชุมหารือร�วมกับหน�วยทหารท่ีมีหน#าท่ีในการจัดสรรงบประมาณสําหรับดูแล
และบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าฯ เพ่ือสร#างความเข#าใจและชี้ให#เห็นถึงความสําคัญของการจัดต้ัง
งบประมาณในการดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าฯการดําเนินการจัดอบรมให#ความรู#เก่ียวกับการ
ใช#งาน การดูแลและการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าฯ ให#กับหน�วยทหารท่ีได#รับการสนับสนุนระบบฯ 
เพ่ือเป�นการเพ่ิมพูนความรู#ให#แก�หน�วยทหารมากยิ่งข้ึน และให#กรมการพลังงานทหารฯ ในฐานะท่ีเป�น
หน�วยสนับสนุนระบบผลิตไฟฟ�าฯ ดําเนินการตรวจสอบและติดตามประเมินผลระบบผลิตไฟฟ�าฯ 
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ตลอดจนการช�วยเหลือหน�วยทหารในการแก#ไขป5ญหาท่ีอาจเกิดข้ึนในอนาคต เพ่ือให#หน�วยทหาร
สามารถนําระบบผลิตไฟฟ�าฯ ไปใช#งานได#อย�างเต็มประสิทธิภาพและยั่งยืนยาวนานต�อไป 

ข'อเสนอแนะ 

 จากการศึกษาวิจัยเรื่องแนวทางการบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าด#วยเซลล�แสงอาทิตย�ของ
ฐานปฏิบัติการทหาร ผู#วิจัยได#นําเสนอแนวทางการแก#ไขป5ญหาและอุปสรรคในการดูแลและบํารุงรักษา
ระบบผลิตไฟฟ�าด#วยเซลล�แสงอาทิตย�ในเชิงนโยบาย เชิงปฏิบัติการ แนวทางทางการแก#ไขป5ญหาและ
อุปสรรคเพ่ือก�อการใช#พลังงานทดแทนอย�างยั่งยืน 
 ในเชิงนโยบาย กรมการพลังงานทหารฯ ควรดําเนินการทบทวนแผนยุทธศาสตร�ด#าน
พลังงานทดแทนของกระทรวงกลาโหม พ.ศ.๒๕๕๔– ๒๕๖๘ ท่ีเก่ียวกับการดําเนินการบํารุงรักษาระบบ
พลังงานทดแทนในด#านต�าง ๆ โดย กําหนดให#มีการนําเรื่องการจัดทําแผนการบํารุงรักษาระบบพลังงาน
ทดแทนกําหนดให#มีการดําเนินการวิจัยและพัฒนาแบตเตอรี่ท่ีสามารถนําไปใช#งานกับระบบพลังงาน
ทดแทนต�าง ๆ ภายในกระทรวงกลาโหม และกําหนดให#มีการจัดทําแผนพัฒนาบุคลากรพลังงานทดแทน
ด#านต�าง ๆกรมการพลังงานทหารฯ ควรมีการนําเสนอแนวทางการจัดสรรงบประมาณสําหรับการซ�อม
บํารุงรักษาระบบพลังงานทดแทนดําเนินการจัดต้ังคณะกรรมการด#านพลังงานทดแทน และร�วมหารือกับ
เหล�าทัพและหน�วยงานราชการท่ีเก่ียวข#อง ถึงความเป�นไปได#ในการนํางบประมาณด#านสาธารณูปโภคท่ี
คงเหลือจากการประหยัดรายจ�ายค�าสาธารณูปโภคเนื่องจากการใช#พลังงานทดแทน โดยดําเนินการนํา
งบประมาณส�วนท่ีเหลือมาใช#ในการซ�อมบํารุงระบบพลังงานทดแทนต�อไป 
 ข#อเสนอแนะในเชิงปฏิบัติการกรมการพลังงานทหารฯ ควรดําเนินการจัดการองค�ความรู#
เก่ียวกับระบบพลังงานทดแทนต�าง ๆ ตลอดจนแนวทางการบํารุงรักษาระบบพลังงานทดแทน เพ่ือให#
สามารถใช#งานระบบฯ ได#อย�างยาวนานควรจัดต้ังทีมผู#เชี่ยวชาญด#านพลังงานทดแทนข้ึนภายในกรมการ
พลังงานทหารฯ และนําไปอบรมทางด#านเทคนิคท่ีจําเป�นเก่ียวกับการใช#งาน การดูแลและบํารุงรักษา
ระบบผลิตไฟฟ�าฯควรดําเนินการจัดอบรมการใช#งาน การดูแลและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟ�าฯ โดย
จัดทําการเรียนการสอนแบบ E-Learningควรดําเนินการร�วมหารือกับหน�วยต#นสังกัดของฐาน
ปฏิบัติการต�าง ๆ ท่ีมีการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ�าฯ เพ่ือให#หน�วยต#นสังกัดรับทราบถึงป5ญหาและการ 
ขาดแคลนในป5จจัยต�าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนกับฐานปฏิบัติการท่ีมีการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ�าฯ และควร
ดําเนินการตรวจสอบและติดตามประเมินผลการใช#งานระบบผลิตไฟฟ�าฯ อย�างต�อเนื่องเป�นประจําทุก
เดือน 

ในส�วนของแนวทางการแก#ไขป5ญหาและอุปสรรคเพ่ือก�อการใช#พลังงานทดแทนอย�าง
ยั่งยืนกรมการพลังงานทหารฯ พบว�ากระทรวงพลังงานส�งเสริมให#มีการติดต้ังและใช#งานระบบพลังงาน
ทดแทนในรูปแบบต�าง ๆ ท่ีก�อให#เกิดประโยชน� โดยมีการให#งบประมาณในการสนับสนุนการผลิตและการ
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ใช#ระบบพลังงานทดแทนในลักษณะของโครงการริเริ่ม เพ่ือให#หน�วยงานท่ีได#รับการสนับสนุนงบประมาณ
สามารถเกิดการนําพลังงานทดแทนไปใช#ในพ้ืนท่ีในเบ้ืองต#นได# หลังจากนั้นหน�วยงานท่ีได#รับการสนับสนุน
ระบบพลังงานทดแทนจะต#องดําเนินการดูแลและบํารุงรักษาระบบพลังงานทดแทนท่ีได#รับเพ่ือให#สามารถ
เกิดความยั่งยืนได#ต�อไป ดังนั้นกรมการพลังงานทหารฯ จะต#องผลักดันให#เกิดการใช#งานระบบพลังงาน
ทดแทนได#อย�างยั่งยืน โดยมีการซ�อมบํารุงและดูแลรักษาระบบพลังงานทดแทนให#สามารถใช#งานได#อย�าง
เต็มประสิทธิภาพตลอดอายุการใช#งานของระบบพลังงานทดแทนนั้น ๆ โดยกรมการพลังงานทหารฯ ควร
นําเสนอแก�ผู#บังคับบัญชาตลอดจนข#าราชการทหารภายในกระทรวงกลาโหมให#ตระหนักถึงความสําคัญ
ของการนําระบบพลังงานทดแทนมาใช#ในด#านของความม่ันคง เพ่ือกระตุ#นให#หน�วยทหารภายใน
กระทรวงกลาโหมได#เล็งเห็นถึงความสําคัญของการดูแลและบํารุงรักษาระบบพลังงานทดแทน หลังจาก
นั้นกรมการพลังงานทหารฯ ควรผลักดันให#เกิดนโยบายการเพ่ิมสัดส�วนของการใช#พลังงานทดแทนข้ึน
ภายในกระทรวงกลาโหมภายในระยะเวลา ๑๐ ปw เพ่ือให#หน�วยทหารภายในกระทรวงกลาโหมเกิดการวาง
แผนการใช#งานระบบพลังงานทดแทนตลอดจนการซ�อมบํารุงและดูแลระบบพลังงานทดแทนให#สามารถ
เกิดความยั่งยืนได#ต�อไป 
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