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บทคัดย่อ 
เร่ือง  แนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ
ลักษณะวิชา  วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ผู้วิจัย  พลอากาศตรี สุระ ไชโย หลักสูตร วปอ. รุ่นที่ ๖๐ 

ในปัจจุบันนาโนเทคโนโลยีเป็นเทคโนโลยีที่มีความส าคัญมาก สามารถท าให้โครงสร้างของ
วัสดุหรืออุปกรณ์มีคุณสมบัติพิเศษในระดับอะตอมหรือโมเลกุลทางด้านฟิสิกส์ เคมี หรือชีวภาพ  
การพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอกองทัพอากาศของเอกสารวิจัยฉบับนี้ เริ่มต้นจากการศึกษา 
การใช้งานนาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอกองทัพอากาศ เพ่ือให้ทราบจุดแข็ง จุดอ่อน โอกาส และภัยคุกคาม
การใช้งานนาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอ ซึ่ งหลังจากการใช้กระบวนการวิ เคราะห์ดังกล่าวแล้ว  
น าผลวิเคราะห์มาจัดท าแนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอ เพ่ือปรับเปลี่ยนให้สอดคล้องกับ
เป้าประสงค์ ภารกิจ พันธะกิจ ตามประเด็นยุทธศาสตร์กองทัพอากาศที่ได้ตั้งไว้  ให้กระบวนการ
วิเคราะห์การพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่ งทอกองทัพอากาศสามารถส าเร็จลุล่วงไปได้ ทั้งนี้ 
การด าเนินการวิเคราะห์นั้น ยังใช้การศึกษา กรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย 
พ.ศ. 2555 - 2564 สภาพการใช้งานนาโนเทคโนโลยีของกระทรวงกลาโหมและเหล่าทัพต่าง ๆ  
รวมไปถึงแนวความคิดผู้ทรงคุณวุฒิ และผลงานวิจัยนาโนเทคโนโลยีของหน่วยงานต่าง ๆ น ามาใช้ใน
การวิเคราะห์อีกด้วย สุดท้ายกระบวนการวิเคราะห์ดังกล่าว ผู้วิจัยได้ด าเนินการสังเคราะห์มาเป็น
แนวความคิดในการจัดท าแนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ หลังจาก
นั้นก็จะน าแนวทางที่สังเคราะห์ดังกล่าว เสนอให้ผู้เชี่ยวชาญด้านสิ่งทอพิจารณา เพ่ือยืนยันผล
การศึกษาการวิเคราะห์, สังเคราะห์ แล้วสรุปเป็นแนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของ
กองทัพอากาศ เพื่อสอดคล้องกับยุทธศาสตร์กองทัพอากาศ 20 ปีที่ได้ตั้งไว้ และตรงตามวัตถุประสงค์
ของการวิจัยฉบับนี้ 

 

 

 

 

 

 

 



  

Abstract 
Title Guideline in Development of Nanotechnology in Textile 

Industry for Royal Thai Air Force. 
Field Science and Technology 
Name AVM Sura Chaiyo Course  NDC    Class  60 

 At the present date, nanotechnology have become game changing 
innovation from the capability to alter and enhance properties of materials in 
molecular level. This report studied the implementation of nanotechnology in textile 
in Royal Thai Air Force which identified pros and cons of the technology in the area. 
It also studied the used of technology in ministry of defense, army, navy and 
research papers of other agency. The result of study was used to develop plan to 
further improve the use of nanotechnology. The plan was propose to expertise in this 
area and finallise as Royal Thai Air Force nanotechnology development plan. This 
research had been conducted follow the strategy of Royal Thai Air Force. Furthermore, 
it follows national technology development policy framework 2012 – 2021. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  



 ข  

ค าน า 

 ปัจจุบัน ทั่วโลกได้ให้ความสนใจและส่งเสริมการลงทุนในการพัฒนานาโนเทคโนโลยี
อย่างมาก จนท าให้เกิดการพัฒนาอย่างรวดเร็ว นาโนเทคโนโลยีเป็นเทคโนโลยีที่เกี่ยว ข้องกับ
การออกแบบ สร้าง ผลิต สังเคราะห์วัสดุ หรือผลิตภัณฑ์ที่มีองค์ประกอบขนาดเล็กมากในระดับ
ประมาณ ๑ – ๑๐๐ นาโนเมตร จะท าให้โครงสร้างของวัสดุหรือผลิตภัณฑ์เหล่านั้นมีคุณสมบัติพิเศษ
สามารถน ามาใช้ประโยชน์ในรูปแบบที่หลากหลาย ลดข้อจ ากัดต่าง ๆ ที่มีอยู่ รวมทั้งช่วยลดค่าใช้จ่าย
ที่ไม่จ าเป็น ตลอดจนช่วยส่งเสริมคุณภาพชีวิตและการรักษาสิ่งแวดล้อม 
  จากการก าหนดทิศทางการวิจัยด้านนาโนเทคโนโลยีที่ เหมาะสมของประเทศ          
และนโยบาย “ไทยแลนด์ ๔.๐” นาโนเทคโนโลยีเป็นหนึ่งในเทคโนโลยีที่จะสามารถจุดประกายและ
ดึงดูดให้เกิดความน่าสนใจ ท าให้เกิดรูปแบบใหม่ ๆ ขึ้นมา เพ่ือสร้างความหลากหลายให้กับ
อุตสาหกรรมสิ่งทอให้มีคุณสมบัติพิเศษเพ่ือที่จะสร้างมูลค่าเพ่ิม จากเหตุผลดังกล่าวฯ ผู้วิจัยจึงได้
ค้นคว้า ศึกษาหาข้อมูลของกองทัพอากาศเกี่ยวกับการพัฒนานาโนเทคโนโลยี ซึ่งปรากฏว่าได้มี
หน่วยงานในกองทัพอากาศบางหน่วย ได้มีการริเริ่มการศึกษาแนวทางการน านาโนเทคโนโลยีมา
ประยุกต์ใช้ในหน่วยงานบ้างแล้ว เพียงแต่การด าเนินการที่ผ่านมานั้น ยังเป็นการด าเนินการเฉพาะ
หน่วย ยังไม่พบความร่วมมือหรือการสนับสนุนในภาพของการบูรณาการในภาพรวม ดังนั้นเพ่ือให้การ
พัฒนานาโนเทคโนโลยีของกองทัพอากาศ มีทิศทางที่ชัดเจน สามารถตอบสนองนโยบายการพัฒนานา
โนเทคโนโลยีของประเทศไทยได้อย่างมีประสิทธิภาพ ตลอดจนเป็นการพัฒนาอย่างยั่งยืน สามารถ
ขับเคลื่อนหน่วยงานไปสู่ “กองทัพอากาศชั้นน าในภูมิภาค” จึงมีความจ าเป็นในการท าการวิจัยตาม
หัวข้อเอกสารวิจัยดังกล่าวฯ 
 
 
                                 พล.อ.ต. 
                                                                               (สุระ  ไชโย) 
                                                                 นักศึกษาวิทยาลัยป้องกันราชอาณาจักร 
                                                                           หลักสูตร วปอ. รุ่นที ่๖๐  
                                                                                    ผู้วิจัย 
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บทที่ ๓ การวิเคราะห์การพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ ๖๔ 
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บทที่ ๔ แนวทางการใช้งานนาโนเทคโนโลยีของกองทัพอากาศ ๘๕ 
 ขั้นตอนของกระบวนการพัฒนากองทัพอากาศเพ่ือน ากลยุทธ์ไปสู่การปฏิบัติ ๘๖ 
 การปรับโครงสร้างของกองทัพอากาศ ๘๖ 
 การปรับปรุงระบบงาน ๘๗ 
 การบรรจุก าลังพล ๘๘ 
 การพัฒนาทรัพยากรบุคคล (ก าลังพลกองทัพอากาศ) ๘๙ 
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ตารางที่     หน้า 
 ๒ – ๑ เป้าหมายและตัวชี้วัดการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย ๓๔ 
 ๒ – ๒ ผลกระทบที่คาดว่าจะเกิดขึ้นจาการลงทุนในกรอบนโยบายการพัฒนา  
  เทคโนโลยีชีวภาพของประเทศไทย (พ.ศ.๒๕๕๕ – ๒๕๖๔) ๔๗ 
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๑ 

บทที่ ๑ 
บทน ำ 

ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

 ปัจจุบัน ทั่วโลกได้ให้ความสนใจและส่งเสริมการลงทุนในการพัฒนานาโนเทคโนโลยี
อย่างมาก จนท าให้เกิดการพัฒนาอย่างรวดเร็ว นาโนเทคโนโลยีเป็นเทคโนโลยีที่เกี่ยว ข้องกับ
การออกแบบ สร้าง ผลิต สังเคราะห์วัสดุ หรือผลิตภัณฑ์ที่มีองค์ประกอบขนาดเล็กมากในระดับ
ประมาณ ๑ – ๑๐๐ นาโนเมตร จะท าให้โครงสร้างของวัสดุหรือผลิตภัณฑ์เหล่านั้นมีคุณสมบัติพิเศษ
สามารถน ามาใช้ประโยชน์ในรูปแบบที่หลากหลาย ลดข้อจ ากัดต่าง ๆ ที่มีอยู่  รวมทั้งช่วยลดค่าใช้จ่าย
ที่ไม่จ าเป็น ตลอดจนช่วยส่งเสริมคุณภาพชีวิตและการรักษาสิ่งแวดล้อม 
 ประเทศไทย ส านักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ
และศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ ได้ร่วมกันจัดท ากรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยี  ของ
ประเทศไทย (พ.ศ. ๒๕๕๕ - ๒๕๖๔) เพ่ือเป็นแนวทางให้กับหน่วยงานต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องในการ
ด าเนินงานไปในทิศทางเดียวกัน สอดคล้องกับแผนการด าเนินงานต่าง ๆ  ดังนี้ 
 ๑.  แผนพัฒนาฯ ฉบับ ๑๑ (พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๕๙) 
 ๒.  นโยบายและแผนวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ ฉบับที่ ๑ 
(พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔) 
 ๓.  นโยบายและยุทธศาสตร์การวิจัยแห่งชาติ ฉบับที่ ๘ (พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๕๙) 
 ๔.  กรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย (พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔) 
 ๕.  แผนที่น าทางการวิจัยและพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย (พ.ศ. ๒๕๕๖ – ๒๕๕๙) 
 ๖.  แผนที่น าทางการวิจัยและพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย (พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔) 
 การพัฒนาและน านาโนเทคโนโลยีไปประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ โดยก าหนดวิสัยทัศน์ และ
ก าหนดเป้าหมายดังนี้ 
 วิสัยทัศน์ (Vision) นาโนเทคโนโลยีสร้างขีดความสามารถทางเศรษฐกิจ คุณภาพชีวิต 
สังคมและสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืน 

 



๒ 

เป้ำหมำย (Objectives) เป้าหมายสูงสุดคือ เพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขัน 
ยกระดับคณุภาพชีวิตและการพัฒนาอย่างยั่งยืน  
 เป้าหมายหลักที่ต้องการบรรลุผลภายในปี พ.ศ.๒๕๖๔ คือ   
 ๑.  ยกระดับคุณภาพชีวิต สุขภาพ การแพทย์ และสาธารณสุข โดยการพัฒนาวัสดุ 
ผลิตภัณฑ์ และอุปกรณ์ด้วยนาโนเทคโนโลยี  
 ๒.  เพ่ิมขีดความสามารถของภาคการเกษตร และอุตสาหกรรมการผลิตให้ตอบสนอง
ตรงความต้องการของสังคมและตลาดมากข้ึนด้วยนาโนเทคโนโลยี 
 ๓.  ประเทศไทยเป็นผู้น าด้านการศึกษา และการวิจัยด้านนาโนเทคโนโลยีของภูมิภาคอาเซียน 
เพ่ือให้เป้าหมายหลักบรรลุผลได้จึงได้ก าหนดเป้าหมายในการพัฒนาประเทศใน ๕ ด้าน ได้แก่ 
 ๓.๑.  เป้าทางสังคมและความตระหนัก  
 ๓.๒.  เป้าทางเศรษฐกิจ  
 ๓.๓.  เป้าทางสิ่งแวดล้อมและพลังงาน   
 ๓.๔.  เป้าทางการพัฒนาก าลังคนของประเทศ   
 ๓.๕.  เป้าทางการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐาน และปัจจัยเอื้อ 

แผนภำพที่ ๑ - ๑ ตัวชี้วัดกำรพัฒนำเทคโนโลยีของประเทศไทย ณ ปี พ.ศ.๒๕๖๔ 

 
 
 



๓ 

 จากการก าหนดทิศทางการวิจัยด้านนาโนเทคโนโลยีที่ เหมาะสมของประเทศ          
และนโยบาย “ไทยแลนด์ ๔.๐” นาโนเทคโนโลยีจึงเป็นหนึ่งในเทคโนโลยี ที่จะสามารถจุดประกาย
และดึงดูดให้เกิดความน่าสนใจ ท าให้เกิดรูปแบบใหม่ ๆ ขึ้นมา เพ่ือสร้างความหลากหลายให้กับ
อุตสาหกรรมสิ่งทอให้มีคุณสมบัติพิเศษเพ่ือที่จะสร้างมูลค่าเพ่ิม  เป็นเส้นใยเพ่ือสิ่งแวดล้อม 
(Degradable  & eco-friendly fibers) เช่น ผ้าม่าน เฟอร์นิเจอร์ หรือ ผ้าปูโต๊ะกันน้ า เป็นต้น  
จากเหตุผลดังกล่าวผู้วิจัยจึงได้ค้นคว้า ศึกษาหาข้อมูลของกองทัพอากาศเกี่ยวกับการ พัฒนา          
นาโนเทคโนโลยี ซึ่งปรากฏว่าได้มีหน่วยงานในกองทัพอากาศบางหน่วย ได้มีการริเริ่มการศึกษา
แนวทางน านาโนเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้ในหน่วยงานบ้างแล้ว เช่น กรมพลาธิการทหารอากาศได้วิจัย
พัฒนาผ้าสีขาวด้วยนาโนฟลูออโรคาร์บอนที่สามารถสะท้อนน้ า ลดการเปื้อนสิ่งสกปรกหรือการใช้
เทคนิคไมโครแคปซูล และซิงค์ออกไซด์นาโน พัฒนาถุงเท้าที่ใช้ส าหรับทหารกองประจ าการ ซึ่งมี
คุณสมบัติยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรียและมีกลิ่นหอม อย่างไรก็ดี การด าเนินการยังเป็นการ
ด าเนินการเฉพาะหน่วย ยังไม่พบความร่วมมือหรือการสนับสนุนในภาพของการบูรณาการ ดังนั้น
เพ่ือให้การพัฒนานาโนเทคโนโลยีของกองทัพอากาศ มีทิศทางที่ชัดเจนสามารถตอบสนองนโยบาย 
การพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทยได้อย่างมีประสิทธิภาพ ตลอดจนการพัฒนาอย่างยั่งยืน 
สามารถขับเคลื่อนหน่วยงานไปสู่ “กองทัพอากาศชั้นน าในภูมิภาค” ตลอดจนสามารถเป็นแบบอย่าง
ของการสร้างนวัตกรรม เพ่ือให้การแก้ปัญหาสอดคล้องกับนโยบาย“ประเทศไทย ๔.๐” จึงมี 
ความจ าเป็นต้องท าการวิจัยในครั้งนี้ 

วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

        ๑.  เพ่ือศึกษาสภาพปัจจุบันของการใช้งานนาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ  
 ๒.  เพ่ือก าหนดแนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ 
ให้สามารถตอบสนองนโยบายพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย 

ขอบเขตของกำรวิจัย 

       ๑.  การวิจัยเฉพาะการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอ โดยไม่ลงรายละเอียดในเชิงเทคนิค 
 ๒. ข้อมูลเชิงนโยบายและแนวทางที่น ามาใช้ในการวิจัยครั้งนี้ จะเป็นข้อมูลในส่วน 
ที่สามารถที่เปิดเผยได้เท่านั้น  
 ๓. วิเคราะห์ความเป็นไปได้และความเหมาะสมในการน านาโนเทคโนโลยีมาใช้ 
ในกองทัพอากาศ 



๔ 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

        การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ โดยศึกษาวิเคราะห์กรอบนโยบายการพัฒนา   
นาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย (พ.ศ. ๒๕๕๕ - ๒๕๖๔) สภาพการใช้งานนาโนเทคโนโลยี 
ของกองทัพอากาศ และแนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของหน่วยงานต่าง  ๆ  เพ่ือสังเคราะห์ 
เป็นแนวคิดในการจัดท าแนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ จากนั้น 
จะน าแนวทางที่สังเคราะห์ได้เสนอให้ผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณา เพ่ือยืนยันผลการศึกษาวิเคราะห์แล้วสรุป
เป็นแนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของกองทัพอากาศ  

ประโยชน์ที่ได้รับจำกกำรวิจัย  

 ๑.  กองทัพอากาศสามารถน าแนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่ งทอ 
ของกองทัพอากาศจากการวิจัย ไปใช้เป็นแนวทางพัฒนาอาวุธยุทโธปกรณ์รวมทั้งอาภรณ์ภัณฑ์ 
ของกองทัพอากาศ 
 ๒.  ส่วนราชการอ่ืนของกระทรวงกลาโหมรวมทั้งหน่วยงานอ่ืน ๆ สามารถน าแนวทาง 
การพัฒนานาโนเทคโนโลยีของกองทัพอากาศจากการวิจัยไปประยุกต์ใช้ได้  



๕ 

บทที่ ๒ 
นำโนเทคโนโลย ี

นำโนเทคโนโลยี  

นาโนเทคโนโลยี เป็นเทคโนโลยีที่เกี่ยวกับสิ่งที่เล็กมาก สิ่งของที่มีขนาด ๑ นาโนเมตร 
ก็หมายถึงมีขนาด ๑ ในพันล้านเมตร เช่น ดีเอ็นเอ (DNA) มีความกว้างของโมเลกุลประมาณ 
๒.๕ นาโนเมตร ค าว่า นาโน มาจากภาษากรีก หมายถึง ตัวแคระ ซึ่งเมื่อน าค าว่า นาโน ไปใช้ในหน่วยใด 
ก็ตาม จะหมายถึง พันล้านส่วนของหน่วยนั้น เช่น น้ า ๑ นาโนลิตร จะเท่ากับ ๑ แก้ว ที่ได้จาก 
การน าน้ า ๑ ลิตร มาตวงแบ่งออกเป็นพันล้านแก้วเล็ก  ๆ  หรือระยะเวลา ๑ นาโนวินาที แปลว่า 
เป็นช่วงเวลาที่สั้นมาก แค่เพียง ๑ ส่วนในพันล้านวินาที ปัจจุบันยังไม่มีกฎเกณฑ์ชัดเจนที่ระบุว่า
วิทยาศาสตร์ที่จัดว่าเป็นระดับนาโน (nanoscience) จะต้องเกี่ยวข้องกับขนาดที่น้อยมากสักเท่าใด 
แต่เป็นที่ยอมรับกันโดยทั่วไปว่าวัสดุที่จัดเป็นวัสดุนาโน (nanomaterial) เป็นของที่มีขนาด 
เล็กกว่า ๑๐๐ นาโนเมตร (ยอดหทัย เทพธรานนท์ และ ประมวล ตั้งบริบูรณ์รัตน์, ๒๕๔๕ : ๒) 

เนื่องจาก นาโนเทคโนโลยีเป็นเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับวิทยาการหลากหลายสาขา 
ตั้งแต่เคมีสังเคราะห์ วัสดุศาสตร์ วิศวกรรมไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ เคมี และวิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
จึงท าให้ยากต่อการระบุนิยามหรือให้ค าจ ากัดความที่สามารถครอบคลุมได้ทั้งหมด อย่างไรก็ดี 
ในปัจจุบันมีผู้ ให้ค าจ ากัดความของค าว่านาโนเทคโนโลยี  จ านวนมาก ซ่ึงพอจะสรุปได้ว่ า 
นา โน เทค โน โ ลยี  หมายถึ ง เ ทค โ น โลยี ที่ เ กี่ ย ว ข้ อ งกั บกร ะบวนการ จั ดก าร  กา ร สร้ า ง 
หรือการสังเคราะห์วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องจักร หรือผลิตภัณฑ์ที่มีขนาดเล็กมากในระดับนาโนเมตร 
(ประมาณ ๑ – ๑๐๐ นาโนเมตร) รวมถึงการออกแบบ หรือการใช้เครื่องมือในการสร้างวัสดุ 
ที่มีขนาดเล็กมาก หรือเรียงอะตอมและโมเลกุลในต าแหน่งที่ต้องการได้อย่างถูกต้องแม่นย า 
ส่งผลให้โครงสร้างของวัสดุหรืออุปกรณ์มีคุณสมบัติพิเศษขึ้น ไม่ว่าทางด้านฟิสิกส์ เคมีหรือชีวภาพ 
และสามารถน ามาใช้ประโยชน์ต่อผู้ใช้สอยได้ (แจ็ก อัลดริช และ เดบ นิวเบอร์รี่, ๒๕๔๗ : ๒๐) 

๑.  ควำมส ำคัญขนำดนำโน 

 ทั่วไปวัสดุจะมีขนาดของเกรน (grain) ตั้งแต่ระดับไมโครเมตรจนถึงระดับ
มิลลิเมตร และประกอบด้วยอะตอมหลายร้อยล้านอะตอม แต่ส าหรับเกรนที่มีขนาดระดับนาโนนั้น 

 



๖ 

ใน ๑ นาโนเกรน จะประกอบไปด้วยอะตอมประมาณ ๙๐๐ อะตอม เมื่อเกรนมีขนาดเล็กลง  
จะส่งผลให้เกิดการเพ่ิมขึ้นของบริเวณรอยต่อระหว่างเกรนหรือผิวสัมผัส (interfaces) ในบริเวณ 
เส้นแบ่งแดนระหว่างอนุภาคดังกล่าว ซึ่งเมื่อพิจารณาเปรียบเทียบบริเวณที่เป็นเส้นแบ่งเขตแดน
ระหว่างอนุภาคที่มีขนาดใหญ่และเล็ก จะเห็นได้อย่างชัดเจนว่า เมื่ออนุภาคยิ่งเล็กลงเท่าใด  
บริเวณผิวสัมผัสก็จะเพ่ิมขึ้นมากเท่านั้น ดังนั้นอาจกล่าวได้ว่าเศษส่วนของอะตอมบริเวณผิวสัมผัส
ดังกล่าวมีขนาดเทียบเท่าแลคทิศของผลึก (crystal lattice) ซึ่งส่งผลให้คุณสมบัติทั้งหมดของวัสดุ
ไม่ได้ขึ้นอยู่กับการท าปฏิกิริยาในระดับอะตอม แต่ขึ้นอยู่กับผิวสัมผัสนั่นเอง (ยอดหทัย เทพธรานนท์ 
และ ประมวล ตั้งบริบูรณ์รัตน์, ๒๕๔๕ : ๓) 

 ทั่วไปสมบัติทางกายภาพของวัสดุจะเปลี่ยนแปลงได้จากผลของการเปลี่ยนแปลง 
ในโครงสร้าง ดังนั้นการลดลงของขนาดอนุภาคซึ่งสอดคล้องโดยตรงกับการเรียงตัวของอะตอม 
โดยเฉพาะการเรียงตัวของอะตอมที่บริเวณผิวสัมผัสจะเป็นเหตุผลส าคัญในการก าหนดสมบัติ 
ทางกายภาพของวัสดุนั้น ๆ ด้วยเหตุผลดังกล่าวจึงท าให้วัสดุนาโนมีสมบัติที่สมบูรณ์แบบ ตัวอย่างเช่น 
มีความแข็งแรงและเหนียวแน่นกว่าวัสดุที่มีเกรนขนาดใหญ่ ทั้งนี้เนื่องจากวัสดุนาโนมีการเพ่ิมขึ้น  
ของบริเวณที่เป็นผิวสัมผัสที่ส่งผลกระทบโดยตรงต่อสมบัติทางเคมีและกายภาพของวัสดุ นอกจากนี้ 
ยังท า ให้วัสดุนาโนทีสมบัติทางไฟฟ้า  สมบัติทางแสง  และสมบัติทางแม่ เหล็ก ดีกว่ าวัสดุ 
ที่มีเกรนขนาดใหญ่ วัสดุนาโนจึงได้เข้าไปมีความส าคัญเป็นอย่างยิ่งในอุตสาหกรรม การผลิต  
ตัว เร่ งปฏิกิ ริ ยาหรือตัวคะตะลิสต์  และยั งมีคว ามส าคัญต่ออุตสาหกรรมอิ เล็ กทรอนิกส์  
เช่น การพัฒนาวัสดุส าหรับ photo cells หรือวัสดุเซนเซอร์ ท าให้มีความพยายามในการเตรียม 
วัสดุนาโนกันอย่างแพร่หลายในปัจจุบัน 

 ๒.  ทฤษฎีและแนวคิดเกี่ยวกับกำรพัฒนำนำโนเทคโนโลยี  
 ๒.๑  เทคโนโลยีที่มนุษย์ได้พัฒนำมำ แบ่งออกได้เป็น ๒ แบบ (กรมส่งเสริม, 

ออนไลน์, ๒๕๖๐) คือ 
 ๒.๑.๑  เทคโนโลยีแบบหยำบ (Bulk technology)  

 เป็นเทคโนโลยีที่ใช้กันมาตั้งแต่สมัยโบราณ เป็นเทคโนโลยีที่ใช้
จัดการกับสิ่งต่าง ๆ  หรือผลิตสิ่งต่าง ๆ โดยอาศัยการจัดการกับอะตอมและโมเลกุลในลักษณะที่เป็น
ก้อนด้วยวิธีทางกล เช่น การตัด กลึง ดัด ตีขึ้นรูป บีบ อัด ต่อ งอ และอ่ืน ๆ  หรืออาจใช้วิธีทางเคมีโดย
การผสมให้ท าปฏิกิริยา โดยพยายามควบคุมสภาวะต่าง ๆ ให้เหมาะสม แล้วปล่อยให้สสารท าปฏิกิริยา
กันเอง ตัวอย่างเช่น การท ามีด เราขึ้นรูปด้วยการเผาเหล็กให้ร้อนแล้วตีขึ้นรูป จากนั้นน าไปเจียระไน
หรือลับให้คม ในปัจจุบันได้มีการพัฒนาการจัดการอะตอมและโมเลกุลในระดับขนาดเล็กลง  
เช่น การท าไมโครชิพ ซึ่งเรียกว่าเป็นการใช้เทคโนโลยีแบบบนลงล่าง (top-down technology)  
ซึ่งมีขีดจ ากัดสูง และการท าอุปกรณ์ไมโครอิเล็กทรอนิกส์ที่มีขนาดเล็ก แต่ อุปกรณ์เหล่านี้ 



๗ 

ยังคงประกอบด้วยอะตอมเป็นล้าน ๆ  ตัว และยังคงมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า ถึงแม้อุปกรณ์เหล่านี้ 
จะท าให้คอมพิวเตอร์มีขนาดเล็กลงและมีประสิทธิภาพสูงขึ้น แต่การใช้เทคโนโลยีแบบหยาบ  
มาสร้างสิ่งที่มีขนาดเล็กย่อมขาดความเที่ยงตรง และมีความบกพร่องสูง 

 ๒.๑.๒  เทคโนโลยีระดับโมเลกุล (Molecular Technology) 
หรือนำโนเทคโนโลยี (Nanotechnology)  

 เป็นเทคโนโลยีใหม่ที่สามารถจัดการกับอะตอมหรือโมเลกุลแต่ละ
ตัวได้อย่างเที่ยงตรง และไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า และเป็นเทคโนโลยีที่ใช้จัดการกับสิ่งต่าง ๆ 
หรือผลิตสิ่งต่าง ๆ โดยการน าอะตอมหรือโมเลกุลมาจัดเรียง ณ ต าแหน่งที่ต้องการอย่างแม่นย า สิ่งที่
ผลิตขึ้นมาอาจเป็นสิ่งเล็ก ๆ  หรือเป็นสิ่งใหญ่ก็ได้ การน าเอาเทคโนโลยีระดับโมเลกุลไปสร้างสิ่งที่ใหญ่
ขึ้นมานี้ว่าใช้เทคโนโลยีแบบล่างขึ้นบน (bottom-up technology) เช่น พืชสร้างผนังเซลล์จาก 
การน าเอาโมเลกุลน้ าตาลมาต่อกัน ดังนั้นนาโนเทคโนโลยีในความหมายของนักวิทยาศาสตร์ในปัจจุบัน 
คือการสร้างโดยเริ่มจากสิ่งที่เล็กที่สุด ระดับอะตอมหรือโมเลกุลขึ้นไปมาจัดเรียงกันทีละอะตอม หรือที
ละโมเลกุล แล้วท าให้ได้สิ่งที่มีขนาดใหญ่ขึ้นและมีโครงสร้างเป็นระเบียบตามที่ต้องการ  นาโน
เทคโนโลยีมีรากฐานอยู่บนการผลิตในระดับโมเลกุลที่ต้องการ เป็นการรวมเอาหลักการทางเคมี  และ
ทางกลศาสตร์มาประยุกต์ใช้งานที่แปลกใหม่ ในทางเคมีโดยทั่วไปโมเลกุลเคลื่อนที่โดยการแพร่ และ
ชนกันของโมเลกุลในทุกต าแหน่งและในทุกทิศทางที่เป็นไปได้ ผลของปฏิกิริยาเคมีเป็นสิ่งที่ยากจะ
ควบคุม ในทางตรงกันข้ามการสร้างโมเลกุลสามารถใช้ประโยชน์ของการสังเคราะห์ทางกล คือใช้
อุปกรณ์ทางกลเพ่ือน าการเคลื่อนที่ของโมเลกุลที่ท าปฏิกิริยา โดยประยุกต์ใช้หลักการทางกลศาสตร์
ของการยึดและก าหนดต าแหน่งเข้ากับการท าปฏิกิริยาเคมี การสังเคราะห์ทางกลสามารถสร้างความ
พิเศษที่ท าให้โมเลกุลเปลี่ยนแปลงไปเกิดในต าแหน่งที่เที่ยงตรง และในล าดับที่เที่ยงตรง ต าแหน่งที่
เชื่อถือได้เป็นสิ่งที่ต้องการส าหรับการสังเคราะห์ทางกลเพ่ือสร้างวัตถุด้วยการจัดเรียงอะตอมจ านวน
ล้านถึงพันล้านอะตอมอย่างเที่ยงตรง 

 ๒.๒  กำรพัฒนำนำโนเทคโนโลยีในโลกมุ่งไป ๓ ด้ำน (สารานุกรมไทย

ส าหรับเยาวชน, ออนไลน์, ๒๕๖๐) 
 ๒.๒.๑  วัสดุนำโน (Nanomaterials)  
  วัสดุนาโนหรืออนุภาคนาโนเป็นอนุภาคที่มีขนาดในระดับ 

๑ - ๑๐๐ นาโนเมตร มีขนาดเล็กกว่าเส้นผมของคนประมาณ ๑,๐๐๐ ถึง ๑๐๐,๐๐๐ เท่า ซึ่งสามารถ
ตรวจพบหรือสัมผัสรับเข้าไปโดยไม่รู้ตัว วัสดุนาโนสามารถเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ และเกิดจาก 
การกระท าของมนุษย์ ชนิดที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ  อาจพบได้หลังเกิดไฟป่า หรือภูเขาไฟระเบิด 
บางชนิดอาจอยู่ในรูปของอนุภาคไวรัสที่ปนเปื้อนในสิ่งแวดล้อม ส่วนอนุภาคนาโนที่เกิดจาก 



๘ 

การกระท าของมนุษย์ได้จากการสังเคราะห์โดยตรง และเป็นสารปนเปื้อนออกมา เช่น จากการเผาไหม้ 
ของเครื่องยนต์ เครื่องจักร หรือยานพาหนะ หรือจากกระบวนการผลิต ทั้งทางเคมี และชีวภาพ 

  ช่วงก่อนศตวรรษที่ ๒๑ เมื่อกล่าวถึงวัสดุในทางวัสดุศาสตร์ เรา
มักจะนึกถึงโลหะ อโลหะ เซรามิก และพอลิเมอร์ แต่เมื่อมาถึงยุคนาโนเทคโนโลยี เราต้องปฏิวัติ
แนวคิด และค่านิยมให้สอดคล้องกับความเปลี่ยนแปลง กล่าวคือวัสดุในยุคปัจจุบันจะขยายรวมถึงวัสดุ
ในความหมายเดิม และวัสดุที่มีขนาดนาโนที่ในปัจจุบัน มักมีการน ามาใช้ในกระบวนการผลิต เช่น 
อนุภาคนาโน วัสดุดีเอ็นเอด้วย วิวัฒนาการนี้เองเป็นผลให้องค์ความรู้เดิมด้านวิทยาศาสตร์ พ้ืนฐานที่
ใช้อธิบายวัสดุ จะต้องมีการพัฒนาขึ้นเพ่ือให้สอดคล้องและสมจริง สิ่งที่เคยอธิบายได้ด้วยหลักการเดิม 
กลับมีความซับซ้อน และมีความเป็นไปที่แปลกไปจากเดิมมาก ดังนั้นหลักการหรือค าอธิบาย 
ที่เกี่ยวกับระบบนาโนจะต้องได้รับการบูรณาการขึ้นใหม่ เพ่ือให้สามารถเข้าใจปรากฏการณ์ 
ทางธรรมชาติที่เกี่ยวกับระบบนาโนอย่างแท้จริง  

  วัสดุนำโนมีอยู่ด้วยกันหลำยชนิด ที่ส ำคัญ ได้แก่ 
   ๒.๒.๑.๑  วัสดุที่มีธำตุคำร์บอนเป็นหลัก (carbonbased 

materials) 
    คาร์บอนเป็นธาตุที่ รู้จักกันแพร่หลาย  และเป็น

องค์ประกอบหลักของสิ่งมีชีวิตส่วนมากแล้ว อะตอมของคาร์บอนจะยึดกันเอง หรือยึดกับอะตอมของ
ธาตุอ่ืนด้วยพันธะโคเวเลนซ์ (covalent bond) ซึ่งเป็นการเกาะยึดที่แข็งแรง การยึดกันเองของอะตอม
คาร์บอน ท าให้เกิดเป็นโมเลกุล หรือโครงสร้างใหญ่ขึ้นมาได้หลากหลาย เช่น โครงสร้างของเพชร และ
แกรไฟต์ ซึ่งมีสมบัติทางกายภาพ อาทิ ความแข็ง การหักเหแสงที่แตกต่างกันมาก ซึ่งเป็นผลจาก
รูปแบบการจัดเรียงอะตอมที่ต่างกัน นอกจากนี้เมื่ออะตอมของคาร์บอนไปยึดกับอะตอมของธาตุอ่ืน ๆ 
และมีการเรียงตัวในแบบต่าง ๆ  ก็จะท าให้เกิดเป็นสารมากมายหลายอย่างที่แตกต่างกัน เช่น เกิดเป็น
ข้าว เผือก ไม้ ทั้งนี้แล้วแต่ระบบจัดการของธรรมชาติ โดยธรรมชาติมีวิธีควบคุมดูแล หรือจัดการให้มี
การจัดเรียงอะตอม ท าให้เกิดเป็นโครงสร้างแบบต่าง ๆ  อย่างหลากหลาย และเป็นระบบทั้งรูปแบบที่
เป็นผลึก (crystal) และอสัณฐาน (amorphous) ปัจจุบันเราค้นพบรูปแบบใหม่ของคาร์บอนที่ก าลัง
เป็นที่สนใจ และมีการวิจัยกันอย่างกว้างขวาง 

   ๒.๒.๑.๒   วัสดุนำโนสำรกึ่งตัวน ำและโลหะ 
(semiconductor and metal nanomaterials) 

     อนุภาคนาโนมีขนาดเล็กและมีพ้ืนที่ผิวต่อปริมาตร
มาก จึงได้รับความสนใจ ในอุตสาหกรรมสารเร่งปฏิกิริยา (catalyst) ซึ่งเกี่ยวข้องกับพ้ืนที่ผิวโดยตรง
และยังน าไปใช้เป็นตัวตามรอย โดยเฉพาะในโครงสร้างที่เล็กมากและยากต่อการติดตาม หากน า
อนุภาคนาโนไปติดตั้ง หรือวางตามต าแหน่งที่เหมาะสม เช่น ผนังเซลล์ เยื่อหุ้มเซลล์ หรือโครโมโซม 



๙ 

จะท าให้เราสามารถติดตามการท างานของระบบเหล่านั้นได้ดี ที่ส าคัญได้แก่ ไทเทเนียมไดออกไซด์ 
(TiO2) ซิงก์ซัลไฟด์ (ZnS) และเงิน (Ag) 

   ๒.๒.๑.๓ วัสดุดีเอ็นเอ (DNA material) 
     ดีเอ็นเอเป็นสารที่เกี่ยวข้องกับรหัส หรือการถ่ายทอด

ลักษณะทางพันธุกรรม ดีเอ็นเอมีองค์ประกอบหลักคือ เบส น้ าตาล และฟอสเฟต มีลักษณะเป็นสาย
เกลียวคูข่นาดเล็ก และยาวมาก ประกอบด้วยน้ าตาล ปกติสายดีเอ็นเอมีความกว้างประมาณ ๒ นาโน
เมตร และมีเบสรวมประมาณ ๓ พันล้านเบส โครงสร้างที่ท าจากดีเอ็นเอจะมีระดับขนาดเป็นนาโน
เมตรดีเอ็นเอได้มีบทบาทส าคัญเกี่ยวข้องกับชีวิตอย่างมาก ทั้งทางด้านพันธุศาสตร์ ด้านนิติเวชศาสตร์ 
ด้านยีนบ าบัด (gene therapy) เมื่อเข้าสู่ยุคนาโนเทคโนโลยีก็ควรพิจารณาว่า ท าอย่างไรจึงจะน าดี
เอ็นเอมาใช้เป็นวัตถุดิบในการสร้างสิ่งที่เล็กจิ๋วในระดับนาโนได้ เนื่องจากดีเอ็นเอได้รับการพิจารณาว่า
เป็นสารที่สามารถใช้เป็นสื่อในการส่งข้อมูลหรือสัญญาณในระบบสิ่งมีชีวิต อันเนื่องมาจากปฏิกิริยา
ไฟฟ้าเคมีได้มีความสามารถในการ "เรียนรู้" และมีความสามารถในการปรับสภาพให้เหมาะกับ
สภาวการณ์และเงื่อนไขภายใต้ความจ าเพาะที่เป็นประโยชน์ ดังนั้นดีเอ็นเอจึงเป็นวัสดุนาโนที่  
มีความส าคัญทางด้านนาโนเทคโนโลยีในอนาคต 

 ๒.๒.๒  นำโนเทคโนโลยีเชิงชีวภำพ และนำโนเทคโนโลยีทำง
กำรแพทย์ (biological and medical nanotechnology)  

 นาโนเทคโนโลยีเชิงชีวภาพ และนาโนเทคโนโลยีทางการแพทย์  
มีบทบาทเชื่อมโยง และสัมพันธ์กันอย่างมาก และยังเกี่ยวข้องโดยตรงกับความต้องการพ้ืนฐานของ
มนุษยชาติ เช่น การมีอายุยืนยาวและปราศจากโรคภัยไข้เจ็บ มีสิ่งแวดล้อมที่ดี รวมทั้งมีรูปร่างหน้าตา
สวยงามตลอดเวลา การศึกษาวิจัยเรื่องนี้อย่างจริงจังอยู่ในส่วนของการแพทย์แผนนาโนและ
เทคโนโลยีชีวภาพนาโน 

 ๒.๒. ๒.๑  กำรแพทย์แผนนำโน (nano-medicine) 
 เป็นศาสตร์ เกี่ยวกับการแพทย์  หรือตัวยา หรือ 

การบ าบัดรักษาโดยยาที่เกี่ยวข้องกับระบบขนาดนาโน ตัวอย่างเช่น หุ่นยนต์นาโน (nano robot) ที่สร้าง
ขึ้นเพ่ือวัตถุประสงค์หลาย ๆ ด้าน เช่น ด้านทันตกรรม มีความสามารถในการตรวจสอบ ซ่อมแซมท า
ความสะอาดผิวฟัน โดยการควบคุมผ่านระบบคอมพิวเตอร์ทางไกล ท าให้ความรู้สึกเจ็บปวดในขณะท า
ฟันลดลง นอกจากนี้ยังมีการสร้างหุ่นยนต์นาโนเซลล์เม็ดเลือดแดงเทียม (respirocyte) ที่มีขนาดเล็ก
กว่าเส้นเลือดฝอยเพ่ือให้เคลื่อนที่ไปในหลอดเลือดได้  เช่นเดียวกับเม็ดเลือดแดงจะท าหน้าที่ 
น าก๊าซออกซิ เจนไปเลี้ ยงส่ วนต่าง  ๆ ของร่ างกาย โดยออกแบบระบบควบคุมการท างาน  
ด้วยคอมพิวเตอร์ ทั้งในด้านการป้อนพลังงานและระบบสื่อสารอย่างเหมาะสม  



๑๐ 

 วัสดุนาโน เป็นตัวขนส่งยา (drug delivery agent) 
น าเข้าสู่ร่างกายผู้ป่วย เพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธิ์ในการรักษา รวมทั้งการรักษาโรคเกี่ยวกับหลอดเลือด โรค
เอดส์ โรคไข้หวัดนก  

 "นาโนเซลล์ "  ซึ่ ง เป็นอนุภาคนาโน ที่ ได้ รับการ
สังเคราะห์ขึ้น ให้สามารถขนส่งยาเคมีบ าบัด เพ่ือน าเข้าสู่ร่างกายผู้ป่วยโรคมะเร็ง ให้มีประสิทธิภาพ 
ท าลายเซลล์มะเร็ง และเส้นเลือดหล่อเลี้ยงมะเร็ง 

 ๒.๒.๒.๒ เทคโนโลยีชีวภำพนำโน 
 เน้นในเรื่องการเกษตร อาหาร อุตสาหกรรมเชิง

ชีวภาพ และการศึกษาวิจัยตัวรับรู้นาโน (nanosensor) เช่น ไมโครแอเรย์ (micro-array) หรือ นาโน
แอเรย์ (nanoarray) ที่สามารถใช้ตรวจหา หรือบ่งชี้เกี่ยวกับโรคหรือเชื้อโรคได้ผลอย่างรวดเร็วและ
แม่นย า ความส าเร็จของเทคโนโลยีชีวภาพนาโน ได้แก่ ความส าเร็จในการพัฒนาตัวรับรู้ และ 
การพัฒนาปรับปรุงพันธุ์พืช เพื่อการบริโภค รวมทั้งการผลิตเครื่องวินิจฉัยโรคแบบพกพา (Lab kit)  ที่มี
ราคาถูก ให้ผลเร็วและเชื่อถือได้ 

 ๒.๒.๒.๓ นำโนอิเล็กทรอนิกส์ และนำโนคอมพิวเตอร์  
 นาโนอิเล็กทรอนิกส์ และนาโนคอมพิวเตอร์ อาศัย

หลักการพื้นฐานของนาโนเทคโนโลยีในการผลิต คือการจัดเรียงโมเลกุลอย่างแม่นย า และจ ากัดจ านวน
อะตอมที่เป็นส่วนประกอบของทรานซิสเตอร์ให้น้อยที่สุด 

 นาโนคอมพิว เตอร์ อิ เล็กทรอนิกส์  (electronic 
nanocomputer) มีหลักการส าคัญ คือออกแบบให้เป็นคอมพิวเตอร์ ที่ใช้ชิ้นส่วนองค์ประกอบที่เล็ก
มาก ๆ  และท างานโดยใช้กระแสไฟฟ้า และแรงดันไฟฟ้า ให้น้อยที่สุด รวมไปถึงการปรับสภาวะใน
วงจรให้มีการใช้จ านวนอิเล็กตรอนน้อยที่สุดด้วย นอกจากนั้นวัสดุที่น ามาใช้ ต้องออกแบบให้เป็น
วัสดุที่สามารถปรับสภาพเป็นรูปทรงต่าง ๆ  ได้ง่าย เช่น สารอินทรีย์ พวกพอลิเมอร์ หรือท่อนาโน
คาร์บอน น ามาใช้แทนสารอนินทรีย์พวกซิลิคอน 

 การพัฒนานาโนคอมพิวเตอร์ คือต้องการระบบที่มี
การค านวณอย่างแม่นย า และเชื่อถือได้ ๑๐๐ เปอร์เซ็นต์ รวดเร็ว และน่าจะเป็นระบบที่ท างานคล้าย
ระบบประสาทหรือฉลาด รู้จักคิดแบบปัญญาประดิษฐ์  (artificial intelligence) ท าให้รู้จักตัดสินใจ 
ประเมินสถานการณ์ และที่ส าคัญคือ สามารถแก้ไขข้อผิดพลาดได้เอง หรือเตือนให้ผู้ดูแลทราบ  

  ความส าเร็จในการพัฒนานาโนอิเล็กทรอนิกส์ และนาโน
คอมพิวเตอร์ จะส่งเสริมให้เกิดการแข่งขัน เพ่ือพัฒนาการสร้างหุ่นยนต์ที่มีศักยภาพใกล้เคียง หรือ
เหนือกว่ามนุษย์ ทั้งทางกายภาพและความคิด 

 



๑๑ 

 ๓.  ประโยชน์วัสดุนำโน  
 วัสดุนาโนสามารถน ามาใช้ประโยชน์ในการปรับปรุงคุณสมบัติบางอย่างของวัสดุ

หยาบ (bulk materials) ให้ดีขึ้นได้หลายทางเลือก เช่น ทนร้อน ป้องกันการติดไฟ เสริมความ
แข็งแรง เพ่ิมความยืดหยุ่น หรือการน าไฟฟ้า ใช้ในการสร้างชิ้นส่วนรถยนต์และเครื่องบินที่แข็งแรง  
แต่มีน้ าหนักเบา เป็นสารเคลือบผิวป้องกันการกัดกร่อนและรอยขีดข่วนใช้ประดิษฐ์เซ็นเซอร์ 
แบบฟิล์มบาง สร้างฟิล์มเรื่องแสงและอุปกรณ์ทางด้านออปติก ท าบรรจุภัณฑ์อาหารและเครื่องดื่ม  
ที่สามารถป้องกันการซึมผ่านของก๊าซต่าง ๆ ท าเป็นชิ้นส่วนของอุปกรณ์นาโนอิเล็กทรอนิกส์  
และใช้ผลิตเป็นอุปกรณ์กักเก็บและล าเลียงก๊าซไฮโดรเจนเพ่ือสร้างเซลล์เชื้อเพลิงไฮโดรเจน ตลอดจน
การประยุกต์ใช้ในทางการแพทย์และสาธารณสุข (แจ็ก อัลดริช และ เดบ นิวเบอร์รี่, ๒๕๔๗ : ๗๒) 

 ๔.  ควำมปลอดภัยนำโนเทคโนโลยี  
 วัสดุนาโนเกิดจากคุณสมบัติพิเศษที่แตกต่างไปจาก วัสดุขนาดใหญ่ กล่าวคือ ด้วย

ขนาดที่เล็กมากของวัสดุนาโนจึงมีข้อห่วงกังวลว่า อนุภาคนาโนจะสามารถเข้าไปยังที่ที่อนุภาคขนาด
ใหญ่ไม่สามารถเข้าถึงได้เช่น ถุงลมขนาดเล็กในปอด เส้นโลหิตฝอย รวมทั้งความสามารถในการ
เคลื่อนย้าย (translocation) จากเนื้อเยื่อชนิดหนึ่งไปยังเนื้อเยื่ออีกชนิดหนึ่งได้ง่าย เช่น จากปอดเข้าสู่ 
กระแสโลหิตแล้วเข้าสู่สมอง เป็นต้น นอกจากนี้ พ้ืนที่ผิวที่ เ พ่ิมขึ้นอย่างมหาศาลของอนุภาค 
ในระดับนาโน อาจส่งผลให้เกิดความไวต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมีและการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ  
ที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง สมบัติทางชีวภาพที่อาจน าไปสู่การเพ่ิมขึ้นของความเป็นพิษได้  
เช่น ธาตุคาร์บอน ปกติจะไม่น าไฟฟ้าแต่กลับน าไฟฟ้าได้ดี เมื่อออกแบบโครงสร้างหรือปั่นเป็นเส้นใย
นาโนที่มีเส้นผ่าศูนย์กลาง ๓-๒ นาโนเมตร ส่วนธาตุทองจะไม่ท าปฏิกิริยากับสารประกอบรอบ ๆ  
แต่อนุภาคนาโนของทองจะท าลายแบคทีเรีย และเซลล์สิ่งมีชีวิตอ่ืน ๆ ได้ ส่วนโลหะเงินโดยปกตินั้น
สามารถฆ่าจุลชีพได้แต่จะมีประสิทธิภาพเพ่ิมมากข้ึนเมื่ออยู่ในลักษณะอนุภาคนาโน เป็นต้น 

 สมบัติของวัสดุนาโนที่ผลิตขึ้น (engineered nanomaterials) จะไม่ขึ้นอยู่กับ
โครงสร้างทางเคมีอย่างเดียว เพราะขนาด รูปร่าง พ้ืนที่ผิวสัมผัส และลักษณะการเคลือบผิว (surface 
coating) จะส่งผลต่อการท างานของวัสดุนาโนดังกล่าว วัสดุนาโนสามารถผ่านเข้าสู่อวัยวะต่าง  ๆ  ของ
ร่างกายทางกระแสเลือด ยิ่งไปกว่านั้น เนื่องจากวัสดุนาโนมีความคงทนสูงกว่าวัสดุแบบดั้งเดิมจึงท าให้ 
มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมยาวนานกว่า เมื่อหมดอายุการใช้งานกลายเป็นขยะนาโนในอนาคต 
หากมีการสะสมของขยะจากผลิตภัณฑ์นาโนเพ่ิมขึ้นอย่างมาก ก็อาจก่อให้เกิดความเปลี่ยนแปลง 
ความสมดุลของระบบนิเวศได้ยกตัวอย่างเช่น การสะสมของอนุภาคนาโนของเงิน (silver nanomaterials) 
ซึ่งมีฤทธิ์ต้านเชื้อจุลชีพ อาจส่งผลเสียต่อเชื้อจุลชีพที่มีประโยชน์ในสิ่งแวดล้อมได้ ซึ่งถ้าส่วนล่างสุด 
ของห่วงโซ่อาหารได้รับความกระทบกระเทือนก็จะส่งผลถึงด้านบนสุดของห่วงโซ่อาหารก็คือมนุษย์ได้ 



๑๒ 

 ลักษณะการได้รับสัมผัสวัสดุนาโนขึ้นอยู่กับลักษณะการใช้งาน เช่น ในผลิตภัณฑ์
สเปรย์ที่มีวัสดุนาโนเป็นส่วนประกอบจะเพ่ิมความเสี่ยงต่อการหายใจเข้าสู่ปอด หรือการสัมผัสที่
ผิวหนัง แต่ส าหรับวัสดุนาโนที่เป็นส่วนประกอบของสารละลาย เช่น ผลิตภัณฑ์ส าหรับท าความสะอาด
ก็จะเพ่ิมความเสี่ยงต่อการได้รับเข้าทางปาก  เนื่องจากวัสดุนาโนอาจสะสมอยู่ ในน้ าดื่ม 
หรือในปลา ดังนั้นการศึกษาความเสี่ยงของวัสดุนาโนจึงมีความซับซ้อน และขึ้นอยู่กับลักษณะการใช้
งานไปตลอดจนถึงขั้นการหมดอายุใช้งาน อีกทั้งยังต้องค านึงถึงปัจจัยการสะสมของวัสดุนาโน   
เมื่อเวลาผ่านไปทั้งในอากาศ น้ า ดินและตะกอน ถ้าจะพิจารณาความเสี่ยงต่อสุขภาพของพนักงาน  
ในสายการผลิตและพนักงานขนย้ายวัสดุนาโน ควรต้องพิจารณาระบบการรักษาความปลอดภัย 
ในขั้นตอนการผลิต เก็บกัก และขนส่ง เข้าไปด้วยกัน เช่น การก าหนดให้พนักงานสวมใส่อุปกรณ์
ป้องกันการติดตั้งระบบบ าบัดมลพิษทางอากาศและระบบถ่ายเทอากาศท่ีดีอย่างเพียงพอ เป็นต้น 

 ผลงานวิจัยทางด้านพิษวิทยา (toxicology) รวมทั้งศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับ 
การประเมินความเสี่ยง ได้แก่ การประเมินการได้รับสัมผัส (exposure assessment) และการเคลื่อน
และการแพร่กระจายสู่สิ่งแวดล้อม (environmental fate) (ส านักงานคณะกรรมการอาหารและยา, 
ออนไลน์, ๒๕๖๐) 

 ๔.๑  ผลกำรศึกษำควำมเป็นอันตรำยจำกกำรสูดหำยใจอนุภำคนำโน
เข้ำสู่ร่ำงกำย  

  ข้อห่วงกังวลเกี่ยวกับความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยีมักจะมุ่งเน้นไปที่
อนุภาคหรือละอองนาโน (aerosol nanoparticles) ที่สามารถฟุ้งกระจาย และแขวนลอยในอากาศ
เป็นเวลานาน ซึ่งหากสูดหายใจรับอนุภาคนาโนเข้าสู่ร่างกายเป็นเวลานาน และในปริมาณมากอาจ
ก่ อ ให้ เ กิ ดกา รสะสมของอนุ ภ าคนา โนอยู่ ใ น ร่ า งกาย  อย่ า ง ไ รก็ ต าม  อัต ร าการสะสม 
ของอนุภาคนาโนในร่างกายขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายอย่าง เช่น ขนาดของอนุภาคนาโน การรวมตัว  
เป็นกลุ่มก้อน (agglomeration) อัตราการหายใจ สภาวะร่างกาย โดยเฉพาะที่เป็นโรคปอด  
หรือโรคทางเดินหายใจ เป็นต้น  

 ๔.๒  ผลกำรศึกษำควำมเป็นอันตรำยจำกกำรสัมผัสทำงผิวหนงั หรือกำรกิน
อนุภำคนำโน 

 มีรายงานการศึกษาความเป็นพิษจากการสัมผัสทางผิวหนังหรือการกินวัสดุ
อนุภาคนาโน จึงมีข้อห่วงกังวลว่าการสัมผัสอนุภาคนาโนบางประเภทอาจส่งผลให้อนุภาคนาโนซึมผ่าน
ทะลุชั้นผิวหนังและเข้าสู่กระแสเลือดได้ 

 ๔.๓  ผลกำรศึกษำควำมเป็นอันตรำยต่อสิ่งแวดล้อมและระบบนิเวศ  
 วัสดุนาโนอาจแพร่กระจายสู่สิ่งแวดล้อมได้ผ่านการปล่อยจากโรงงาน 

อุตสาหกรรม (ทางอากาศ น้ าเสีย และของเสีย) หรือการรั่วไหลระหว่างการขนส่ง  รวมทั้ง 



๑๓ 

การแพร่กระจายจากผลิตภัณฑ์ที่มีวัสดุนาโน (ในช่วงการใช้งาน การก าจัด หรือการเสื่อมสภาพ) ดังนั้น
การกระจายของอนุภาคนาโนสู่สิ่งแวดล้อมจึงเชื่อมโยงกับวงจรชีวิตของวัสดุนาโนตั้งแต่การผลิต  
การใช้และการบ าบัดของเสีย อนุภาคนาโนที่ถูกปล่อยสู่สิ่งแวดล้อมสามารถท าปฏิกิริยากับอนุภาคอ่ืน ๆ 
เกิดการเปลี่ยนรูปและปรับเปลี่ยนองค์ประกอบที่แตกต่างไปจากเดิมและอาจแพร่กระจาย 
ไปยังสภาพแวดล้อม (ทางน้ า อากาศ ดิน) ส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิต และระบบนิเวศได้  

 ๔.๔  ควำมเสี่ยงต่อกำรเกิดไฟไหม้และกำรระเบิดจำกวัสดุนำโน  
 ขนาดอนุภาคหรือพ้ืนที่ผิวเป็นปัจจัยหนึ่งที่ก่อให้เกิดปฏิกิริยาไวไฟ และ 

การระเบิดได ้ด้วยเหตุนี้จึงมีข้อห่วงกังวลว่าวัสดุนาโนอาจมีคุณสมบัติที่ก่อให้เกิดการระเบิดและการติด
ไฟได้ง่าย พื้นที่ผิวจ านวนมหาศาลอาจส่งผลให้เกิดปฏิกิริยาทางเคมีที่ไม่สามารถควบคุมได้ อย่างไรก็ดี 
จนถึงปัจจุบันยังไม่มีงาน ศึกษาในเรื่องความเสี่ยงของวัสดุนาโนต่อการระเบิด แต่สามารถ 
อิงจากข้อมูลที่มีอยู่ เกี่ยวกับฝุ่นผงขนาดเล็กและเล็กมาก (fine and ultrafine powders)  
แต่ก็ไม่สามารถเทียบเคียงได้ทั้งหมด เนื่องจากวัสดุนาโนมีคุณสมบัติทางเคมี  และกายภาพที่แตกต่าง
จากฝุ่นขนาดเล็กท่ีมีขนาดใหญ่กว่าอนุภาคระดับนาโน  

 นอกจากลักษณะในแง่ขนาดและพ้ืนที่ผิวแล้ว ยังมีลักษณะอ่ืน  ๆ เช่น 
ประเภท องค์ประกอบทางเคมีความสามารถในการติดไฟ รวมทั้งสภาวะแวดล้อม  เช่น อุณหภูมิ
ความชื้น แรงดันที่มีอิทธิพลต่อการระเบิด ตัวอย่างวัสดุ  หรือสารที่มีความเสี่ยงต่อการติดไฟ หรือ
ระเบิดสูงหากถูกลดขนาดให้อยู่ในระดับนาโนเมตร ได้แก่ สารอินทรีย์และโลหะ เช่น อลูมีเนียม 
แมกนีเซียม เซอร์โคเนียม ลิเทียม และสารอนินทรีย์บางชนิด  

นำโนเทคโนโลยีด้ำนสิ่งทอและงำนที่เกี่ยวข้อง (อภิชาติ สนธิสมบัติ, ออนไลน์, ๒๕๖๑) 

 กระบวนกำรผลิตสำรนำโนเทคโนโลยี 
 ๑. Bottom – up Technique เป็นการน าเอกสาร หรือธาตุ มาเรียงต่อกัน ท าให้เกิด
สารนาโนขึ้นมา 
  ๑.๑ Self Assembly การเรียงตัวกันเองของสารเป็นชั้นๆ หรือเป็นขั้นเป็นตอน 
ตัวอย่าง คือ ไลโปโซม  
  ๑.๒ Sol – gel การท าให้สารจากของเหลวเป็นของแข็ง ตัวอย่าง คือ การผลิต 
นาโนแคปซูล สารเมมเบรน ที่มีรูขนาดไมครอน 
  ๑.๓ Chemical Vapapor Deposition การเคลือบด้วยสีที่มีอนุภาคเล็ก ๆ มาก 
ในสภาพที่เป็นก๊าซและมีความดันสูง เคลือบบนผิวหน้าสิ่งขิงที่ต้องการ 



๑๔ 

  ๑.๔ Nanomanipulator โดยการใช้กระบวนการพิเศษ เช่น Scanning 
Tunneling Microscope และ Atomic Force Microscope เป็นต้น แล้วตัดต่ออะตอมตามที่
ต้องการ 
  ๑.๕ 3D Printing โดยการใช้เทคโนโลยีอิงค์เจ็ต พิมพ์บนผิวหน้าของสาร เช่น 
เซรามิค พอร์ลิเมอร์ โลหะ เส้นใย เป็นต้น (บางต าราไม่ถือว่าเป็นนาโน แต่เกือบจะเป็นระดับนาโน) 
 ๒. Top – down Technique เป็นการน าเอาสารที่มีโมเลกุลใหญ่ ๆ มาย่อยให้เล็กลง 
เช่น การท าอนุภาคนาโน เป็นต้น ซึ่งปกติอาจมีสิ่งเจือปนผสม 

แผนภำพที่ ๒ - ๑ กำรใช้งำนนำโนเทคโนโลยีด้ำนสิ่งทอ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มา : อภิชาติ สนธิสมบัติ, ออนไลน์, ๒๕๖๑ 

 อุตสำหกรรมสิ่งทอ ประกอบด้วย 
 - อุตสาหกรรมผลิตเส้นใยสังเคราะห์ 
 - อุตสาหกรรมปั่นด้าย ทอผ้า ถักผ้า และผลิตผ้าไม่ทอ 
 - อุตสาหกรรมฟอก ย้อม พิมพ์ ตกแต่ง  
 - อุตสาหกรรมเสื้อผ้าส าเร็จรูป 
 - อุตสาหกรรมผลิตสิ่งทอเทคนิค 
 
 
 
 
 

- การเคลือบ 
- อิมัลชั่น 
- ท าให้กระจายตัว 
- พลาสติก 
- แผ่นฟิล์ม 
  ฯลฯ 

 
 
วัสดุที่เป็นนาโน

เทคโนโลยี 

- ช้ินส่วนของรถยนต ์

- กระดาษ 
- สิ่งทอ 
- ป้องกันแสงแดด 
  ฯลฯ 

เทคโนโลยี เทคโนโลยี กำรเติมเข้ำไป กระบวนกำรผลิต 

- เคมี 
- ฟิสิกส์ 
- วัสดุศำสตร์ 
- ชีววิทยำ 
   ฯลฯ 



๑๕ 

แผนภำพที่ ๒ – ๒ กระบวนกำรผลิตสิ่งทอ 

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ที่มา : อภิชาติ สนธิสมบัติ, ออนไลน์, ๒๕๖๑ 

 กำรน ำเอำนำโนเทคโนโลยีมำพัฒนำผลิตภัณฑ์ด้ำนสิ่งทอ 
  ๑.  การเคลือบผ้าด้วยสารนาโนเทคโนโลยี ที่สามารถท าความสะอาดได้ง่าย สารดังกล่าว
จะท าให้เกิดโครงสร้าง ๓ มิติเคลือบอยู่เหนือผืนผ้า ซึ่งโครงสร้างดังกล่าวจะเป็นตัวสะท้อนน้ า น้ ามัน 
และสิ่งสกปรก เช่น ไวน์แดง ซอสมะเขือเทศ น้ าผึ้ง เป็นต้น ซึ่งมีแนวความคิดมาจาก การท า 
ความสะอาดตัวเองของใบไม้ เช่น ใบบัว หรือปีกแมลง เป็นต้น  
 ๒. การเติมอนุภาคที่เป็นนาโนเทคโนโลยีเข้าไปในเส้นใยสังเคราะห์ ท าให้เกิดสมบัติ 
การคงทนต่อจุลินทรีย์ สามารถใช้ในงานของสิ่งทอ เช่น สุขภาพอนามัย เฟอร์นิเจอร์ พรม ผ้ากรอง 
และเสื้อผ้า  

เส้นใย 

เส้นด้าย 

ผลิตผ้าไม่ทอ 
ทอผ้า ถักผ้า 

ผืนผ้า และกระบวนการฟอก ย้อม 
พิมพ์ ตกแต่ง และกระบวนการตัดเย็บ 

ตรวจสอบคุณภาพ บรรจุหีบห่อ และส่งจ าหน่าย 

การเพาะปลูกพืช เลี้ยงสัตว์ ทางเคมี 



๑๖ 

วิธีการ คือ เติมอนุภาคที่เป็นนาโนเทคโนโลยี เช่น ซิงค์ออกไซด์คอปเปอร์ออกไซด์ ในช่วงการปั่น  
เส้นใยสังเคราะห์ (เหมือนการปั่นเส้นใยปกติ) ซึ่งจะไม่ท าให้สี ผิวหน้า หรือผิวสัมผัสเปลี่ยนไป 
 ๓.  การน าเอาสารนาโนเทคโนโลยีมาเคลือบบนผ้าท าให้กักกลิ่น 
  - โดยการเคลือบด้วยสารที่มีลักษณะโมเลกุลเป็นฟองน้ า ซึ่งสามารถซับ และ 
กักกลิ่นที่มาจากถุงเท้า หรือเสื้อผ้า และจะปลดปล่อยเมื่อซักล้าง (Nano – Fresh) 
  - โดยการโรยถุงเท้าด้วยผงเงินที่เป็นอนุภาคของสารนาโนเทคโนโลยี ซึ่งเงินจะเป็น
สารป้องกันเชื้อรา และเชื้อจุลินทรีย์ตามธรรมชาติ ท าให้ผู้สวมใส่ไม่ติดเชื้อ ไม่ปวดบวม และไม่มีกลิ่น 
(JR Nanotech’s Sole Fresh) 
 ๔.  การน าเอาสารนาโนเทคโนโลยีมาเคลือบบนกระดาษท าให้กระดาษผิวเรียบขึ้น และ
มีสมบัติในการดูดซึมหมึกดีไม่แตกกระจาย 
 ๕.  การใช้งานของนาโนแคปซูล นาโนแคปซูลที่นิยมใช้กันส าหรับสิ่งทอ เครื่องส าอาง 
จะเป็นนาโนแคปซูลสังเคราะห์ มีวิธีการผลิต โดยเริ่มต้นจากอิมัลชั่นน้ ามันในน้ า หรือน้ าในน้ ามัน  
ซึ่งจะผลิตนาโนแคปซูลที่เป็นน้ ามันและน้ า ตามล าดับ สามารถเคลือบนาโนแคปซูลด้วยโปรตีน  
พอลิเมอร์ หรือวัสดุจากธรรมชาติ หรือสังเคราะห์ ผนังเซลของไมโคร/ นาโนแคปซูล สามารถผลิตจาก
สารพอลิยูรีเทน พอลิเอไมด์ พอลิยูเรีย เจลาติน หรือพอลิไวนิลแอลกอฮอล์ เป็นต้น การท าให้แคปซูล
แตกตัว สามารถกระท าได้ด้วยการขัดถู หรือโดยการใช้อัลตร้าซาวน์กระตุ้น 
 ๖.  การผสมซิงค์ออกไซด์ที่เป็นนาโนพาร์ติเคิล ท าให้พอลิเอทธิลีน, แผ่นฟิล์มพอลิเอทธิลีน 
ทั้งความหนาแน่นน้อย และสูง สามารถเพ่ิมอายุการใช้งานของวัสดุ เมื่อใช้นอกอาคาร เช่น เก้าอ้ี
ของอัฒจรรย์ หรือแผ่นฟิล์มที่ท าเป็นหลังคาคลุมโรงเพาะเลี้ยงต้นไม้ เป็นต้น 
 ๗.  ชุดเครื่องแบบทหารยุคนาโนเทคโนโลยี การผลิตคาร์บอนด์นาโนทิวป์ ส าหรับเป็น
ชุดฝึกของทหาร ท าให้เกิดเครื่องแบบที่มีน้ าหนักเบา มีความแข็งแรงมากกว่าเดิม ป้องกันอันตรายจาก
สภาวะที่ร้อน หรือหนาวได้ ลดการบาดเจ็บในการกระแทก นอกจากนี้ยังบอกว่าเครื่องแบบนี้สามารถ
กันกระสุนได้ ในปัจจุบันพบว่า คาร์บอนนาโนทิวป์ มีราคาสูงถึง ๑๕,๐๐๐ เหรียญสหรัฐต่อออนซ์ 
เนื่องจากกระบวนการผลิตที่ยุ่งยาก จากการรายงานของ Industrial Fabrics Association 
International กล่าวว่า คาร์บอนนาโนทิว์ปที่มีชั้นเดียว จะมีความแข็งแรงประมาณ ๑๐ เท่าเมื่อเทียบ
กับเส้นใยเหล็ก และทีมนักวิจัยจากมหาวิทยาลัยเท็กซัส สามารถผลิตได้ยาวประมาณ ๒๐๐ เมตร โดย
การผสมคาร์บอนนาโนทิวป์กับพลาสติก และได้กล่าวว่า เส้นใยดังกล่าวสามารถทนแรงฉีกขาดได้
ประมาณ ๑๗ เท่าตัว เมื่อเทียบกับแรงที่กระท ากับเส้นใยเคฟล่าร์ ดังนั้นจึงสามารรถน ามาผลิตเป็น  
เสื้อเกราะกันกระสุนได้ 
 ๘.  นาโนไฟเบอร์ คือ เส้นใยที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางต่ ากว่า ๑ ไมโครเมตร ส าหรับ
แผ่นเส้นใยนาโนที่จะน าไปท าไส้กรองอากาศ ที่กรองน้ า ผ้า อุปกรณ์การแพทย์ ฯลฯ จะมี  



๑๗ 

เส้นผ่านศูนย์กลาง ๐.๒๕ ไมโครเมตร การผลิตเส้นใยนาโน สามารถท าได้โดยกระบวนการ Electro – 
Spinning ท าได้ดังนี้ คือ ๑. การใส่กระแสไฟฟ้าแรงสูง ที่ปลายแว่นกดเส้นใย และที่เก็บเส้นใย  
(ต่อลงดิน) ๒. การเลือกพอลิเมอร์ และท าตัวละลาย จะท าให้เกิดเส้นใย ๔๐ – ๒,๐๐๐ นาโนเมตร  
 ๙. นาโนฟิลเตอร์ เป็นการน าเอานาโนไฟเบอร์ หรือเทคโนโลยีการผลิตนามาใช้ผลิต  
ท าให้เกิดแผ่นกรองที่มีความละเอียดมากๆ ใช้ส าหรับการกรองอากาศ น้ าเสีย หรือน้ าทะเล ให้มี 
ความบริสุทธิ์ เนื่องจากเชื้อโรค หรือแบคทีเรียมีขนาดไมครอน แต่นาโนฟิลเตอร์นี้มีความละเอียดกว่า
เป็น ๑๐๐ – ๑,๐๐๐ เท่า ดังนั้นสิ่งสกปรกไม่สามารถผ่านแผ่นกรอกตัวนี้ได้ ขณะนี้ใช้ในงานทหารของ
สหรัฐอเมริกา และระบบบ าบัด ที่เรียกว่า Reverse Osmosis (RO) 

กรณีศึกษำผลงำนวิจัยนำโนเทคโนโลยีของหน่วยงำนต่ำง ๆ 

๑.  ผลงำนวิจัยมุ้งนำโน ก ำจัดยุง (ผลงำน ส ำนักงำนพัฒนำวิทยำศำสตร์ 
และเทคโนโลยีแห่งชำติ) 

 กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยศูนย์นาโนเทคโนโลยี ส านักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (กระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี, ออนไลน์, ๒๕๖๐) ได้น า
ผลงานวิจัยที่อาศัยกระบวนการนาโนเทคโนโลยีในการเคลือบเส้นใยก่อนน ามาท าเป็นมุ้ง หรือที่
เรียกว่าเส้นใยนาโน ซึ่งมีคุณสมบัติพิเศษในการป้องกันยุงและสามารถก าจัดยุงได้ภายใน ๖ นาที ซึ่งมี
อายุการใช้งานนานประมาณ ๒ ปี และสามารถซักท าความสะอาดได้มากกว่า ๓๐ ครั้ง 

 มุ้งผสมสารสกัดเลียนแบบ เก๊กฮวย-ดาวเรือง ท าได้ทั้งแบบเคลือบและผสม 
ลงในเส้นใย ไม่เป็นอันตรายต่อคน 

 มุ้งนาโนฆ่ายุง ผสมสาร เดลตาเมธริน (Deltamethrin) สารสังเคราะห์เลียนแบบ
สารในกลุ่ม ไพเรธรอยด์ (Pyretroid) สารสกัดธรรมชาติจากดอกดาวเรืองและเก๊กฮวย เมื่อตัวรับ 
(Receptor) ที่ปลายขาของยุง ได้รับสารดังกล่าวจากการชนหรือสัมผัสกับมุ้งที่ผสมสารดังกล่าว  
จะท าให้ยุงบินช้าลงและตายในที่สุด  แต่คนและสัตว์ เลี้ยงลูกด้วยนมไม่มีตัวรับสารดังกล่าว  
จึงไม่ได้รับอันตราย  

๒.  ผลงำนวิจัยวัสดุสมำนแผลทำงกำรแพทย์จำก น้ ำผ้ึง  
 ดร.นริศร์ บาลทิพย์ อาจารย์สาขาวิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี  (ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ส านักงาน
ปลัดกระทรวง, ออนไลน์, ๒๕๖๐) เปิดเผยในการสังเคราะห์เส้นใยน้ าผึ้งนาโนเพ่ือใช้เป็นวัสดุสมาน
แผลต้นแบบทางการแพทย์ว่า เป็นการน าน้ าผึ้งซึ่งถือเป็นวัตถุดิบจากธรรมชาติที่มีอยู่ภายในประเทศ
มาใช้ให้เกิดประโยชน์ สร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับน้ าผึ้งไทย คุณสมบัติที่ช่วยสมานแผลของน้ าผึ้ง  



๑๘ 

มีการศึกษาวิจัยอย่างต่อเนื่องและยืนยันว่าน้ าผึ้งสามารถต่อต้านเชื้อแบคทีเรียได้ดีในระดับเดียวกันกับ
สารต่อต้านเชื้ออ่ืน ๆ และน้ าผึ้งยังมีคุณสมบัติทางกายภาพอีกอย่างหนึ่งคือความหนืด ท าให้น้ าผึ้ง
เหมาะสมที่จะน ามาสังเคราะห์เป็นเส้นใยนาโน เพ่ือพัฒนาเป็นวัสดุส าหรับปิด และช่วยสมานแผล
ต้นแบบส าหรับใช้ทางการแพทย์ 

 หากเส้นใยน้ าผึ้งนาโนที่ถูกสังเคราะห์และพัฒนาขึ้นนี้มีประสิทธิภาพในการ 
สมานแผลและใช้งานได้จริง จะส่งผลให้ผู้ป่วยที่เข้ารับการรักษาสามารถลดค่าใช้จ่ายในการรักษา  
ได้ทางหนึ่ ง เนื่องจากผู้ป่วยไม่ไม่จ าเป็นต้องใช้วัสดุสมานแผลราคาแพงที่ต้องสั่ งซื้อเข้ามา  
จากต่างประเทศ อีกทั้งยังเป็นการช่วยลดค่าใช้จ่ายในการน าเข้าวัสดุทางการแพทย์ที่มีราคาแพง 
ของประเทศได้ ทั้งยังเป็นการช่วยเหลือเกษตรกรไทยผู้เลี้ยงผึ้งให้มีรายได้ที่ดีขึ้นโดยเฉพาะในช่วงเวลา
ที่น้ าผึ้งเกิดการตกผลึก 

๓. ผลงำนวิจัยกรมพลำธิกำรทหำรอำกำศ  
 ๓.๑ ผ้ำปูที่นอนป้องกันครำบสิ่งสกปรก ผ้ำปูที่นอนป้องกันครำบ 

สิ่งสกปรก (กองวิทยาการ กรมพลาธิการทหารอากาศ, เอกสารเสนอผลงานประดิษฐ์คิดค้น, ๒๕๖๐ : ก) 
การวิจัยและพัฒนาผ้าปูที่นอนป้องกันคราบสิ่งสกปรกมีวัตถุประสงค์เพ่ือ

การน าหลักการของงานวิจัยผ้าสีขาวมาตรฐาน ทอ.๑ ของกองทัพอากาศมาประยุกต์ใช้เครื่องใช้ของ
ผู้ป่วยในโรงพยาบาล โดยเฉพาะผ้าปูที่นอนคนไข้ที่มีการเปรอะเปื้อนสารคัดหลั่งได้ง่าย เป็นศูนย์รวม
ของเชื้อโรคและแบคทีเรียต่าง ๆ  ที่สะสมอยู่ในเส้นใยผ้า ผู้วิจัยจึงให้ความส าคัญในส่วนนี้มาก คนไข้
ควรได้รับการดูแลในส่วนความสะอาด ซึ่งเป็นองค์ประกอบส่วนหนึ่งของทางโรงพยาบาล โดยพัฒนา
ผ้าปูที่นอนป้องกันคราบสิ่งสกปรก ให้มีคุณสมบัติป้องกันคราบสิ่งสกปรกได้ โดยเฉพาะคราบจากเลือด 
สารคัดหลั่ง น้ าเหลือง และสิ่งสกปรก อ่ืน ๆ  อีกทั้งสร้างความพึงพอใจต่อก าลังพล ทอ. โดยใช้หลักการ
ของผ้าสีขาวป้องกันสิ่งสกปรก มาต่อยอดงานวิจัยนี้ขึ้น และหาข้อมูลวิชาการในประเทศและ
ต่างประเทศ สารนาโนฟลูออโรคาร์บอนเป็นสารที่เหมาะสมในการตกแต่งผ้า มากที่สุด เนื่องจากมี
คุณสมบัติสะท้อนน้ าได้ดี มีแรงตึงผิวเส้นใยน้อยและมีความปลอดภัยกลุ่มจึงเลือกสารนาโนฟลูออโร
คาร์บอนศึกษาในห้องปฏิบัติการ ซึ่งมีข้ันตอน คือ ทดลองในห้องปฏิบัติการ โดยเตรียมผ้าดิบ และผนึก
สารนาโนฟลูออโรคาร์บอน โดยศึกษาที่อุณหภูมิ ๓ ระดับ คือ ๘๐, ๙๐ และ ๑๐๐ องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา ๓ นาที น าไปวิเคราะห์ผลการทดลองด้วยการทดสอบการสะท้อนสารละลายที่มีน้ า และ 
การทดสอบสารละลายที่มีน้ ามัน พบว่า การผนึกสารที่อุณหภูมิ ๙๐ องศาเซลเซียส เป็นเวลา ๓ นาที 
การทดสอบสารละลายที่มีน้ ามันและมีค่าการทดสอบการสะท้อนสารละลายที่มีน้ าได้ดีที่สุด ที่ระดับ ๖ 
ทางกลุ่มวิจัยจึงเลือกการผนึกสารนาโนฟลูออโรคาร์บอนที่อุณหภูมิ ๙๐ องศาเซลเซียส เป็นเวลา ๓ นาท ีใน
การทดลองแบบอุตสาหกรรม ผลการวิเคราะห์ผลการทดลองพบว่ามีค่าการทดสอบการสะท้อน



๑๙ 

สารละลายที่มีน้ า และการทดสอบสารละลายที่มีน้ ามัน มีค่าการทดสอบอยู่ระดับที่ ๖ ดีมาก สามารถ
ป้องกัน สิ่งสกปรกจ าพวกน้ าและน้ ามันได้อย่างเป็นอย่างดี 

๓.๒ ผ้ำสีขำว (กองวิทยาการ กรมพลาธิการทหารอากาศ, เอกสารเสนอผลงาน
ประดิษฐ์คิดค้น, ๒๕๕๘ : ก) 

โครงการพัฒนาผ้าสีขาวป้องกันสิ่งสกปรก มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาผ้าสีขาว
มาตรฐาน ทอ.๑ ให้มีคุณสมบัติป้องกันคราบสิ่งสกปรกได้ โดยเฉพาะคราบจากเลือด ชา กาแฟ น้ าหมึก 
เหงื่อไคล และสิ่งสกปรกอ่ืน ๆ อีกทั้งสร้างความพึงพอใจต่อก าลังพล ทอ. โดยศึกษาผ้าสีขาวมาตรฐาน 
ทอ.๑ งานวิ จั ย ในประเทศและต่ างประเทศ บทความ  และคุณสมบัติ ของสารจ าพวก 
สะท้อนน้ า พบว่าสารนาโนฟลูออโรคาร์บอนเป็นสารที่เหมาะสมในการตกแต่งผ้าสีขาวมาตรฐาน  
ทอ.๑ มากที่สุด เนื่องจากมีคุณสมบัติสะท้อนน้ าได้ดี มีแรงตึงผิวเส้นใยน้อยและมีความปลอดภัย  
กลุ่มวิจัยจึงเลือกสารนาโนฟลูออโรคาร์บอนศึกษาในห้องปฏิบัติการ ซึ่งมีขั้นตอน คือเตรียมผ้าดิบ,  
หาสูตรย้อมสี โดยใช้สีจากตัวอย่างผ้าสีขาวมาตรฐานทอ.๑, ย้อมสีในห้องปฏิบัติการ และผนึก 
สารนาโนฟลูออโรคาร์บอน โดยศึกษาที่อุณหภูมิ ๓ ระดับ คือ ๔๐, ๖๐ และ ๘๐ องศาเซลเซียส  
น าไปวิเคราะห์ผลการทดลองด้วยการวัดค่า Whiteness, ค่า Tint, ทดสอบการสะท้อนสารละลาย 
ที่มีน้ า และการทดสอบสารละลายที่มีน้ ามัน พบว่าการผนึกสารที่อุณหภูมิ ๖๐ องศาเซลเซียส  
สีไม่เปลี่ยนจากผ้าสีขาวมาตรฐาน ทอ. ๑ และยังมีการทดสอบการสะท้อนสารละลายที่มีน้ า  
และการทดสอบสารละลายที่มีน้ ามันได้ดีที่สุด ที่ระดับ ๖ ผลการผนึกสารที่อุณหภูมิ ๔๐ องศาเซลเซียส 
พบว่าสีไม่เปลี่ยนจากผ้าสีขาวมาตรฐาน ทอ. ๑ แต่มีการทดสอบการสะท้อนสารละลายที่มีน้ า  
และการทดสอบสารละลายที่มีน้ ามันต่ าสุด ผลการผนึกสารที่ อุณหภูมิ ๘๐ องศาเซลเซียส  
พบว่าสีเปลี่ยนแปลงจากผ้าสีขาวมาตรฐาน ทอ. ๑ อย่างชัดเจน และมีค่าการทดสอบการสะท้อน
สารละลายที่มีน้ า และการทดสอบสารละลายที่มีน้ ามันอยู่ในระดับปานกลาง ต่ ากว่าการผนึกสาร  
ที่อุณหภูมิ ๔๐ องศาเซลเซียส ทางกลุ่มวิจัยจึงเลือกการผนึกสารนาโนฟลูออโรคาร์บอนที่อุณหภูมิ  
๖๐ องศาเซลเซียส ในการทดลองแบบอุตสาหกรรม ผลการวิเคราะห์ผลการทดลองพบว่า  
มีค่าสี, น้ าหนัก, จ านวนเส้นด้าย และการทดสอบความแข็งแรงต่อแรงดึงขาด เป็นไปตามมาตรฐาน
ตามรายละเอียดคุณลักษณะพัสดุพลาธิการ ชื่อพัสดุ ผ้าสีขาวมาตรฐาน ทอ. ๑ ส่วนการทดสอบ 
การสะท้อนสารละลายที่มีน้ า และการทดสอบสารละลายที่มีน้ ามัน มีค่ าการทดสอบอยู่ระดับที่ ๖ 
ดีมาก สามารถป้องกันสิ่งปรกจ าพวกน้ าและน้ ามันได้อย่างเป็นอย่างดี 

 ๓.๓ ชุดนักเรียนขำวเสมอ (ชูพงศ์ ไชยหลาก, สัมภาษณ์, ๒๕๖๐) 
โครงการพัฒนาผ้าสีขาวของชุดนักเรียน เป็นการพัฒนาต่อยอดผลงานวิจัย

ของผ้าสีขาวมาตรฐาน ทอ.๑ (ชุดเครื่องแบบปกติขาว) มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ผ้ามีคุณสมบัติป้องกัน
คราบสิ่งสกปรกได้ โดยเฉพาะคราบจากเลือด ชา กาแฟ น้ าหมึก เหงื่อไคล และสิ่งสกปรก อ่ืน ๆ  



๒๐ 

ทางคณะผู้วิจัยเล็งเห็นความส าคัญของการคิดค้นนวัตกรรมที่จะเพ่ิม
คุณสมบัติของผ้าที่นอกเหนือจากชุดเครื่องแบบของทางก าลังพล  ทอ. จึงน าแนวทางการวิจัย    
และพัฒนามาใช้กับผ้าชุดนักเรียน ให้มีคุณสมบัติในการสะท้อนสิ่งสกปรก และคุณสมบัติในการยับยั้ง
การเจริญเติบโตของแบคทีเรีย (Anti-bacterial) โดยใช้เทคโนโลยีนาโนในการตกแต่งสารซิงค์ออกไซด์  
ให้ยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรียได้ทั้งเชื้อแบคทีเรียแกรมบวก และแกรมลบ ซึ่งเป็นสาเหตุ 
ของกลิ่นอันไม่พ่ึงประสงค์ และโรคภัยไข้เจ็บ ซึ่งในปัจจุบันเรามักจะพบว่าผู้ปกครองคุณแม่บ้าน 
หลายคนมักพบปัญหาหนักใจเกี่ยวกับชุดนักเรียนของบรรดาลูก  ๆ  ที่สกปรกและท าการซักคราบ 
ต่าง ๆ ไม่หลุดออก ท าให้เสื้อหมองคล้ า ยิ่งถ้าหนึ่งครอบครัวมีลูกมากกว่าหนึ่งคน ชุดนักเรียนที่ได้รับ
ตกทอดไปถึงคนต่อไปก็จะดูเก่าทั้ง ๆ ที่ยังสามารถใส่ได้อยู่ อันเนื่องมาจากความซุกซนและพัฒนาการ
ของเด็กในแต่ละวัย 

 ๓.๔ ถุงเท้ำป้องกันแบคทีเรียและไมโครแคปซูลกลิ่นหอม  
(กองวิทยาการ กรมพลาธิการทหารอากาศ, เอกสารเสนอผลงานประดิษฐ์คิดค้น, ๒๕๕๙ : ก) 

  ถุงเท้าที่ พธ.ทอ. ได้แจกจ่ายให้กับข้าราชการใส่ไปเพ่ือปฏิบัติภารกิจฝึก
ภาคสนามลาดตระเวนและอ่ืน ๆ  จ านวนหลายวันต่อเนื่อง เกิดปัญหาอาการคันง่ามนิ้วเท้าและมีกลิ่น
เหม็น เนื่องจากมีการเจริญเติบโตแบคทีเรียในถุงเท้าของผู้สวมใส่ 

  ทางผู้ วิ จั ยจึ ง ได้ท าการทดลอง โดยน าถุ ง เท้ าที่  พธ .ทอ.  แจกจ่ าย 
ให้ข้าราชการ ทอ. เป็นถุงเท้าเส้นใยสแปนเด็กซ์ ผสมโพลีเอสเตอร์ และฝ้าย เพ่ือลดการเจริญเติบโต
แบคทีเรียที่ส่งผลให้เกิดการคันง่ามนิ้วเท้า และมีกลิ่น โดยน าถุงเท้าตกแต่งด้วยสารซิงค์ออกไซด์นาโน 
ปรับความเป็นกรดของสารละลายที่ระดับความเป็นกรดด่าง ๕ – ๖ โดยกระบวนการจุ่มอัดสารซิงค์ออก
ไซด์นาโนด้วยเครื่อง Stenter และผนึกสารที่อุณหภูมิ ๙๐, ๑๓๐ และ ๑๕๐ องศาเซลเซียส เป็นเวลา ๓๐ 
นาที หลังจากนั้นน ามาสลัดถุงเท้าให้แห้ง และเข้าตู้อบอุณหภูมิ ๖๐ องศาเซลเซียส เป็นเวลา ๓๐ นาที 
ทิ้งให้ถงุเท้าเซ็ตตัว ๒๔ ชั่วโมง แล้วน ามาทดสอบการเพาะเชื้อแบคทีเรียแกรมบวกและลบ จากผลการ
ทดลองพบว่า การจุ่มอัดที่อุณหภูมิ ๙๐ องศาเซลเซียส ส่งผลให้ถุงเท้ามีการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย
น้อยที่สุด เนื่องจากอุณหภูมิที่ ๙๐ องศาเซลเซียส ท าให้ซิงค์ออกไซด์นาโนไปเกาะตัวกับเส้นใยสแปนเด็กซ์ 
ผสมโพลีเอสเตอร์ และฝ้ายได้มาก ท าให้ซิงค์ออกไซด์นาโนซึ่งมีคุณสมบัติยับยั้งการเจริญเติบโต
แบคทีเรียมีประสิทธิภาพดีที่สุด ท าให้ผู้สวมใส่ไม่เกิดอาการคันตามง่ามนิ้ว และไม่ส่งกลิ่นเหม็น 

 ๓.๕ เสื้อคลุมกันฝนกันหนำว (ชูพงศ์ ไชยหลาก, สัมภาษณ์, ๒๕๖๐) 
  พัฒนาเสื้อกันฝนกันหนาวจากเดิมท่ีใช้ผ้าจ านวน ๓ ชนิด ตัดเย็บเสื้อคลุมกัน

ฝนกันหนาว ท าให้มีน้ าหนักมาก เสื้อพองใหญ่ ไม่สวยงามขณะสวมใส่ กรมพลาธิการทหารอากาศ 
วิจัยและพัฒนาเสื้อคลุมกันฝนกันหนาวให้เป็นเสื้อกันฝนกันหนาวแบบใหม่ ใช้ผ้าไมโครไฟเบอร์เพียง
ชนิดเดียวให้สามารถกันฝนและกันหนาว ที่อุณหภูมิ ๐ องศาเซลเซียส มีน้ าหนักเบา สวยงาม  
ไม่เทอะทะ 

 



๒๑ 

๓.๖ เก้ำอี้ป้องกันครำบสิ่งสกปรก (ชูพงศ์ ไชยหลาก, สัมภาษณ์, ๒๕๖๐) 
  ใช้หลักการของน้ ากลิ้งบนใบบอน มาใช้เพ่ือสะท้อนน้ า และป้องกันคราบ 

สิ่งสกปรกแทรกซึมเข้าสู่เส้นใย โดยการตกแต่งด้วยสารซิลิกอนไดออกไซด์ มาผนึกด้วยส่วนผสมของ
สารละลาย ให้เหมาะสมกับพ้ืนผิวของเส้นใยผ้าที่หุ้มพนักพิงของเก้าอ้ีแต่ละประเภท ช่วยให้ท าความ
สะอาดได้ง่าย ถนอมพ้ืนผิวของเส้นใยผ้าให้สะอาด และท าให้ชุดโซฟาหรือเก้าอ้ีรับแขก 
ของเราดูดีอยู่เสมอ 

 ๓.๗ เครื่องหมำยนำโน (ชูพงศ์ ไชยหลาก, สัมภาษณ์, ๒๕๖๐) 
 เครื่องหมายยศ และเครื่องหมายอ่ืน ๆ  ท าจากโลหะชุบทอง เมื่อใช้งานไป

นาน ๖ เดือน จะหมองคล้ าลง เนื่องจากเหงื่อจากการสัมผัส อากาศ และความชื้น การน าสารตกแต่ง
เทค โ น โลยี น า โ น  ตกแต่ ง ล งบน เครื่ อ งหมายจะท า ใ ห้ เ ค รื่ อ งหมายลดกา รหมองคล้ า  
จากความชื้น เหงื่อ และอ่ืน ๆ ท าให้มีความมันเงานานขึ้น ยืดระยะเวลาการหมองจาก ๖ เดือนเป็น ๑ ปี 

 ๓.๘ เครื่องแบบเต็มยศรักษำพระองค์ อินทรนูแข็งนำยพลอำกำศ และ
เครื่องหมำยแสดงควำมสำมำรถกำรบินป้องกันกำรหมองคล้ ำ (ชูพงศ์ ไชยหลาก, สัมภาษณ์, 
๒๕๖๐) 

เครื่องหมายยศ และเครื่องหมายอ่ืน ๆ  ท าจากโลหะชุบทอง เมื่อใช้งานไป
นาน ๖ เดือน จะหมองคล้ าลง เนื่องจากเหงื่อจากการสัมผัส อากาศ และความชื้น การน า
ซิลิกอนไดออกไซด์มาผนึกลงบนเครื่องหมาย จะท าให้มีความมันเงานานขึ้น ยืดระยะเวลา 
การหมองจาก ๖ เดือนเป็น ๑ ปี 

๓.๙ เสื้อกำวน์แพทย์/พยำบำล ป้องกันครำบสิ่งสกปรกและแบคทีเรีย 
(ชูพงศ์ ไชยหลาก, สัมภาษณ์, ๒๕๖๐) 

เ ป็ น ก า ร น า ห ลั ก ก า ร ข อ ง ง า น วิ จั ย ผ้ า สี ข า ว ม า ต ร ฐ า น  ท อ . ๑  
ของกองทัพอากาศ มาประยุกต์ใช้กับเครื่องแต่งกายของบุคลากรในโรงพยาบาล ไม่ว่าจะเป็น  
แพทย์ผู้ปฏิบัติงาน คนไข้ รวมถึงเครื่องใช้ เช่น เสื้อกาวน์แพทย์/พยาบาล ผ้าปูที่นอนคนไข้  
หรือผ้าต่าง ๆ ที่มีการเปรอะเปื้อนสารคัดหลั่งได้ง่าย ซึ่งชุดปฏิบัติงานและผ้าต่าง ๆ ที่ใช้เป็นศูนย์รวม
ของเชื้อโรคและแบคทีเรียต่าง ๆ ที่สะสมอยู่ในเส้นใยผ้า ผู้วิจัยจึงให้ความส าคัญในส่วนนี้มาก  
ทั้งบุคลากรทางโรงพยาบาล และคนไข้ ควรได้รับการดูแลในส่วนของเสื้อผ้าและเครื่องใช้ต่าง ๆ   
ที่เป็นองค์ประกอบส่วนหนึ่งของทางโรงพยาบาล 

 
 
 



๒๒ 

สิ่งทอ (นวลแข ปาลิวนิช, ๒๕๓๖ : ๒) 

ความหมายของสิ่งทอ ซึ่งตรงกับภาษาอังกฤษ “Textiles ”จาก Fairchild is 
Dictionary of Textiles .ให้ความหมายค าว่า Textiles ไว้ว่า การจ าแนกวัสดุที่สามารถน ามาท าเป็น
ผืนผ้าไว้อย่างกว้างๆ ได้แก่ เส้นใย เส้นด้าย รวมถึงผ้าทอ ผ้าถักนิต ผ้าอัด ผ้าตาข่าย และสินค้าจาก
ลูกไม้และโครเชท์ 

จากหนังสือ Introductory Textiles Science ของ Major L.Joseph อธิบาย
ความหมายของค าว่า Textiles ไว้ว่า เป็นค าที่มาจากภาษาลาตินว่า Textilis มีความหมายว่า “ทอ” 
ในปัจจุบันค าว่า Textiles ให้ค าจ ากัดความกว้างขึ้น หมายถึงผลิตภัณฑ์ใด ๆ ก็ตามที่ท ามาจากเส้นใย 
รวมไปถึงผ้าไม่ทอ ผ้าถัก ผ้าที่ผลิตด้วยวิธีพิเศษอ่ืน ๆ และสินค้าจากการทอ 

สรุปความหมายของค าว่า Textiles คือ สิ่งทอหรือผลิตภัณฑ์สิ่งทอทุกชนิดที่ผลิตจาก
เส้นใยทั้งด้วยการทอและไม่ทอ  

ทฤษฎีวิเครำะห์องค์กร (เอกวินิต พรหมรักษา, ออนไลน์, ๒๕๖๐) 

 ๑.  องค์ประกอบของ SWOT 
 S มาจาก Strengths หมายถึง จุดเด่นหรือจุดแข็งหรือข้อได้เปรียบ เป็นข้อดีที่เกิด
จากสภาพแวดล้อมภายในบริษัท เช่น จุดแข็งด้านการเงิน จุดแข็งด้านการผลิต จุดแข็งด้านทรัพยากร
บุคคล บริษัทจะต้องใช้ประโยชน์จากจุดแข็งในการก าหนดกลยุทธ์การตลาด 
  W มาจาก Weaknesses หมายถึง จุดด้อยหรือจุดอ่อนหรือข้อเสียเปรียบ ที่เกิด
จากสภาพแวดล้อมภายในต่าง ๆ  ของบริษัท ซึ่งบริษัทจะต้องหาวิธีในการแก้ปัญหานั้นสถานการณ์ 
ภายในองค์กรที่เป็น 
 O มาจาก Opportunities หมายถึง โอกาส การที่สภาพแวดล้อมภายนอกของ
บริษัทเอ้ือประโยชน์หรือส่งเสริมการด าเนินงานขององค์กร โอกาสแตกต่างจากจุดแข็งตรงที่โอกาสนั้น
เป็นผลมาจากสภาพแวดล้อมภายนอก แต่จุดแข็งนั้นเป็นผลมาจากสภาพแวดล้อมภายใน  
นักการตลาดที่ดีจะต้องเสาะแสวงหาโอกาสอยู่เสมอและใช้ประโยชน์จากโอกาสนั้น เช่น การเมือง  
การปกครอง กฎหมาย ราคาน้ ามัน ค่าเงินบาท คู่แข่ง เป็นต้น 
 T มาจาก Threats หมายถึง อุปสรรค ข้อจ ากัด ซึ่งเกิดจากสภาพแวดล้อม
ภายนอก บางครั้งการจ าแนกโอกาสและอุปสรรคเป็นสิ่งที่ท าได้ยาก เพราะทั้งสองสิ่งนี้สามารถ
เปลี่ยนแปลงไป ซึ่งการเปลี่ยนแปลงอาจท าให้สถานการณ์ที่เคยเป็นโอกาสกลับกลายเป็นอุปสรรคได้ 
เช่น ค่าเงินบาท คู่แข่ง เป็นต้น 
 



๒๓ 

 SWOT เป็นเครื่องมือในการประเมินสถานการณ์ส าหรับองค์กร หรือโครงการ  
ซึ่งช่วยผู้บริหารก าหนดจุดแข็งและจุดอ่อนจากสภาพแวดล้อมภายในโอกาสและอุปสรรคจาก
สภาพแวดล้อมภายนอก ส าหรับก าหนดแผนงานโครงการจะใช้เป็นแนวทางในการก าหนดวิสัยทัศน์ 
และการก าหนดกลยุทธ์เพ่ือให้อุตสาหกรรมพัฒนาไปในทางที่เหมาะสม 

 ขั้นตอน วิธีกำรด ำเนินกำรท ำ SWOT Analysis 
  การวิเคราะห์ SWOT จะครอบคลุมขอบเขตของปัจจัยที่กว้างด้วยการระบุ

จุดแข็ง จุดอ่อน โอกาส และอุปสรรคขององค์กร ท าให้มีข้อมูลในการก าหนดทิศทางหรือเป้าหมายที่
จะถูกสร้างขึ้นมาบนจุดแข็งขององค์กร และแสวงหาประโยชน์จากโอกาสทางสภาพแวดล้อม และ
สามารถก าหนดกลยุทธ์ที่มุ่งเอาชนะอุปสรรคทางสภาพแวดล้อมหรือลดจุดอ่อนขององค์กรให้มีน้อย
ที่สุดได้ ภายใต้การวิเคราะห์ SWOT นั้น จะต้องวิเคราะห์ทั้งสภาพแวดล้อมภายในและภายนอก
องค์กร โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

กำรประเมินสภำพแวดล้อมภำยในองค์กร 
  การประเมินสภาพแวดล้อมภายในองค์กร จะเกี่ยวกับการวิเคราะห์และ

พิจารณาทรัพยากรและความสามารถภายในองค์กรทุก ๆ ด้าน เพ่ือที่จะระบุจุดแข็งและจุดอ่อนของ
องค์กรแหล่งที่มาเบื้องต้นของข้อมูลเพ่ือการประเมินสภาพแวดล้อมภายใน คือระบบข้อมูลเพ่ือการ
บริหารที่ครอบคลุมทุกด้าน ทั้งในด้านโครงสร้าง ระบบ ระเบียบ วิธีปฏิบัติงาน บรรยากาศในการ
ท างานและทรัพยากรในการบริหาร (คน เงิน วัสดุ การจัดการ) รวมถึงการพิจารณาผลการด าเนินงาน
ที่ผ่านมาขององค์กรเพื่อที่จะเข้าใจสถานการณ์และผลกลยุทธ์ก่อนหน้านี้ด้วย 

   ๑)  จุดแข็งขององค์กร (S-Strengths) เป็นการวิเคราะห์ปัจจัย
ภายในจากมุมมองของผู้ที่อยู่ภายในองค์กรนั้นเองว่า ปัจจัยใดภายในองค์กรที่เป็นข้อได้เปรียบหรือ
จุดเด่นขององค์กรที่องค์กรควรน ามาใช้ในการพัฒนาองค์กรได้ และควรด ารงไว้เพ่ือการ เสริมสร้าง
ความเข็มแข็งขององค์กร 

   ๒)  จุดอ่อนขององค์กร (W-Weanesses) เป็นการวิเคราะห์ 
ปัจจัยภายในจากมุมมองของผู้ที่อยู่ภายในจากมุมมอง ของผู้ที่อยู่ภายในองค์กรนั้น ๆ เองว่าปัจจัย
ภายในองค์กรที่เป็นจุดด้อย ข้อเสียเปรียบขององค์กรที่ควรปรับปรุงให้ดีขึ้นหรือขจัดให้หมดไป อันจะ
เป็นประโยชน์ต่อองค์กร 

  กำรประเมินสภำพแวดล้อมภำยนอก 
   ภายใต้การประเมินสภาพแวดล้อมภายนอกองค์กรนั้น สามารถ

ค้นหาโอกาสและอุปสรรคทางการด าเนินงานขององค์กรที่ได้รับผลกระทบจากสภาพแวดล้อมทาง
เศรษฐกิจทั้งในและระหว่างประเทศที่เกี่ยวกับการด าเนินงานขององค์กร เช่น อัตราการขยายตัวทาง
เศรษฐกิจ นโยบาย การเงิน การงบประมาณ สภาพแวดล้อมทางสังคม เช่น ระดับการศึกษาและอัตรา

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9C%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3


๒๔ 

รู้หนังสือของประชาชน การตั้งถิ่นฐานและการอพยพของประชาชน ลักษณะชุมชน ขนบธรรมเนียม
ประเพณี ค่านิยม ความเชื่อและวัฒนธรรม สภาพแวดล้อมทางการเมือง เช่น พระราชบัญญัติ พระราช
กฤษฎีกา มติคณะรัฐมนตรี และสภาพแวดล้อมทางเทคโนโลยี หมายถึงกรรมวิธีใหม่ๆและพัฒนา 
การทางด้านเครื่องมือ อุปกรณ์ท่ีจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตและให้บริการ 

   ๑)   โอกาสทางสภาพแวดล้อม (O - Opportunities) เป็นการวิเคราะห์
ว่าปัจจัยภายนอกองค์กร ปัจจัยใดที่สามารถส่งผลกระทบประโยชน์ ทั้ งทางตรงและทางอ้อมต่อ 
การด าเนินการขององค์กรในระดับมหาภาค และองค์กรสามารถฉกฉวยข้อดีเหล่านี้มาเสริมสร้างให้
หน่วยงานเข็มแข็งข้ึนได้ 

   ๒)  อุปสรรคทางสภาพแวดล้อม (T-Threats) เป็นการวิเคราะห์
ว่าปัจจัยภายนอกองค์กรปัจจัยใดที่สามารถส่งผลกระทบในระดับมหภาคในทางที่ จะก่อให้เกิดความ
เสียหายทั้งทางตรงและทางอ้อม ซึ่งองค์กรจ าต้องหลีกเลี่ยง หรือปรับสภาพองค์กรให้มีความแข็งแกร่ง
พร้อมที่จะเผชิญแรงกระทบดังกล่าวได้ 

๒.  วิเครำะห์องค์กรโดยใช้หลัก 7 s  
 กรอบแนวคิดพ้ืนฐานที่น ามาใช้วิเคราะห์ตัวแปรทั้ง  ๗ ประการซึ่งมีส่วนส าคัญ 

ต่อความส าเร็จของธุรกิจ โดยน าผลการวิเคราะห์มาก าหนดกลยุทธ์ เพ่ือให้เกิดประโยชน์และประสิทธิภาพ
สูงสุดต่อการบริหารองค์กร (วิเคราะห์องค์กรโดยใช้หลัก 7S, ออนไลน์, ๒๕๖๐) 

 ๒.๑ Strategy กลยุทธ ์
  การวางแผนกิจกรรมภายในองค์กร โดยให้แผนที่วางขึ้นมานั้นได้สอดคล้อง

และเหมาะสมต่อการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อมภายนอก และภายในองค์กร   

 ๒.๒  Structure โครงสร้ำงองค์กร 
  ลักษณะโครงสร้างขององค์การที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างอ านาจหน้าที่

และความรับผิดชอบ รวมถึงขนาดการควบคุม การรวมอ านาจ และการกระจายอ านาจของผู้บริหาร 
การแบ่งโครงสร้างงานตามหน้าที่ ตามผลิตภัณฑ์ ตามลูกค้า ตามภูมิภาคได้อย่างเหมาะสม  

 ๒.๓  System ระบบ 
  เป็นการวิเคราะห์ถึงระบบงานขององค์กรในทุก ๆ เรื่อง ทั้งเรื่องระบบ 

การบริหารจัดการระบบการปฏิบัติงาน  

 ๒.๔  Staff บุคลำกร 
 การคัดเลือกบุคลากรที่มีความสามารถ การพัฒนาบุคคลากรอย่างต่อเนื่อง 
 
 



๒๕ 

 ๒.๕  Skill ทักษะ 
 เป็นการพิจารณาถึงทักษะหรือความเชี่ยวชาญขององค์กรโดยรวม  ว่ามี 

ความเชี่ยวชาญหรือมีความช านาญในด้านใด 

 ๒.๖  Style สไตล์ 
 สไตล์ในการท างานของผู้บริหารนั้น มีความส าคัญเป็นอย่างยิ่งโดยเฉพาะ

ผู้บริหารระดับสูง จะมีอิทธิพลต่อความรู้สึกนึกคิดของพนักงานภายในองค์กรมากกว่าค าพูดของผู้บริหาร 

 ๒.๗  Shared values ค่ำนิยม 
 ค่านิยมร่วมกันระหว่างคนในองค์การ ความเป็นอันหนึ่งอันเดียวกัน 

นโยบำย แผนพัฒนำ และแผนยุทธศำสตร์ เกีย่วข้องกับนำโนเทคโนโลยี 
วิทยำศำสตร์ของประเทศไทย  

 กรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย (พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔) 

(ส านักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ, ๒๕๕๕.) 
จัดท าขึ้นโดยมีแนวทางในการด าเนินงานที่สอดคล้องกับแผน กรอบนโยบายฯ ต่าง ๆ  

ดังแสดงในแผนภาพที่ ๒ - ๑ 

๑.   แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ ๑๒ (พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๖๔)  
๒.   นโยบายและแผนวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ ฉบับที่ ๑     

(พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔) 
๓.  แผนยุทธศาสตร์การก าจัดสารเคมีแห่งชาติ ฉบับที่ ๔ (พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔) 
๔.  นโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพของประเทศไทย (พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔) 
๕. แผนกลยุทธ์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ (พ.ศ. ๒๕๕๐ – ๒๕๕๖) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๖ 

แผนภำพที่ ๒ – ๓ ควำมสัมพันธ์ของแผนที่เกี่ยวขอ้งกับกรอบนโยบำยกำรพัฒนำนำโน 
เทคโนโลยีของประเทศไทย (พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ที่มา : ส านักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ, ๒๕๕๕ 
 

เนื่องจากนาโนเทคโนโลยีของโลกมีพลวัตสูงมีการเปลี่ยนแปลงและพัฒนาอย่างต่อเนื่อง
ท าให้กรอบนโยบายฯ ต้องมีการปรับปรุงเพ่ือให้มีความทันสมัยอยู่เสมอ ดังนั้นจึงแบ่งแนวคิดหลัก  
ของการด าเนินงานตามกรอบนโยบายฯ ใน ๑๐ ปี เป็น ๒ ระยะ ๆ ละ ๕ ปี โดย ๕ ปีแรกมุ้งเน้น 
ที่กรอบทิศทางและขอบเขตการวิจัยเพ่ือสนับสนุนเทคโนโลยีหลัก ได้แก่ วัสดุนาโนนาโนอิเล็กทรอนิกส์  
และเทคโนโลยีชีวภาพนาโน ซึ่งน าไปสู่การพัฒนาผลิตภัณฑ์เป้าหมายและระยะที่ ๒ เน้นที่การพัฒนา
เทคโนโลยีซึ่งน าไปสู่ผลิตภัณฑ์กลุ่มใหม่ 

ปัจจุบันคนไทยได้ตระหนักถึงขีดความสามารถในการแข่งขัน คุณค่าของสินค้าชุมชน 
การน าปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงมาปรับใช้ในด้านต่าง ๆ มากขึ้น ท าให้เกิดการพัฒนาที่ส่งผลให้  

แผนยุทธศาสตร์การจัดการสารเคมีแห่งชาติ ฉบับที่ ๔ 

(๒๕๕๕ – ๒๕๖๔) 

ปี พ.ศ. 

ควำมสัมพันธ์ของแผนที่เกี่ยวข้องกับกรอบนโยบำยกำรพัฒนำนำโนเทคโนโลยีฯ 
 

๕๐ ๕๑ ๕๒ ๕๓ ๕๔ ๕๕ ๕๖ ๕๗ ๕๘ ๕๙ ๖๐ ๖๑ ๖๒ ๖๓ ๖๔ 

แผนพัฒนาฯ ๑๐ 

(๒๕๕๐ – ๒๕๕๔) 
แผนพัฒนาฯ ๑๑ 

(๒๕๕๐ – ๒๕๕๙) 
แผนพัฒนาฯ ๑๒ 

(๒๕๖๐ – ๒๕๖๔) 
 แผนกลยุทธ์วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาต ิ

(๒๕๔๗ – ๒๕๕๖) 
แผลกลยุทธน์าโนเทคโนโลยีแห่งชาติ 

(๒๕๕๐ – ๒๕๕๖) 
นโยบายและยุทธศาสตร์ 
การวิจัยของชาติ ฉบับที่ ๘ 

(๒๕๕๕ – ๒๕๕๙) 
 

นโยบายและแผนวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมแห่งชาต ิ
(๒๕๕๕ – ๒๕๖๔) 

กรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย 
(๒๕๕๕ – ๒๕๖๔) 



๒๗ 

หลาย ๆ ด้าน เช่น การเพ่ิมผลิตภาพด้านการเกษตร คุณภาพชีวิตและแพทย์ทางเลือกพลังงานทดแทน 
และสังคมผู้สูงอายุ เป็นต้น ดังนั้นจึงจ าเป็นที่จะต้องพิจารณาองค์ประกอบดังกล่าว เพ่ือเตรียม 
ความพร้อมส าหรับรองรับในด้านต่าง ๆ เช่น การเปลี่ยนแปลงของกระแสโลกาภิวัตน์ของอุตสาหกรรม 
การเปลี่ยนแปลงประชากรและสังคมและการเปลี่ยนแปลงทางด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม ดังนั้น
นโยบายและแผนวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔ ได้เห็น
ความส าคัญและก าหนดเป้าหมายในการพัฒนาเพ่ือสนับสนุนเศรษฐกิจและเพ่ิมขีดความสามารถใน
การแข่งขัน และยกระดับคุณภาพชีวิต สังคมและสิ่งแวดล้อม ดังแสดงในแผนภาพที่ ๒ - ๒ 

แผนภำพที่ ๒ – ๔ แนวคิดกรอบนโยบำยและแผนวิทยำศำสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม
แห่งขำติ (พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ที่มา : ส านักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ, ๒๕๕๕ 
 

เพ่ือให้การด าเนินงานของภาครัฐ เอกชน และภาคประชาชน เป็นไปในทิศทางเดียวกัน 
การใช้ทรัพยากรของประเทศที่มีอยู่อย่างจ ากัดให้เกิดประโยชน์สูงสุดทั้งในระยะสั้นและการลงทุน 
เ พ่ือประโยชน์ในระยะยาวไปพร้อมกัน ประเทศไทยจ าเป็นต้องก าหนดล าดับความส าคัญ 
หรือเลือกลงทุนในสาขาเป้าหมายที่ประเทศไทยมีศักยภาพความได้ เปรียบและมีโอกาสสูง 
ในการพัฒนาทั้งในด้านของการยกระดับอุตสาหกรรมที่มีอยู่เดิมและพัฒนาอุตสาหกรรมใหม่ที่ สร้าง

การแข่งขันและร่วมมือ
ทางเศรษฐกิจ 

ความมั่นคงทางอาหาร
และการเกษตร 

การเคลื่อนย้ายทาง
สังคมและวัฒนธรรม 

การเปลี่ยนแปลงของ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี นวัตกรรมสีเขียว 

การผลิตและบริการ
เชิงนิเวศน์ 

การบริหารจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติ

และสิ่งแวดล้อม 

ความมั่นคงทาง
พลังงานและ

พลังงานทางเลือก 

การเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ 

สุขภาพและ
การแพทย์ 

สังคมผู้สูงอายุ การกระจายความ
เจริญ 

ความเปลี่ยนแปลงด้าน
ประชากรและสังคม 

 

พลังงานและ
สิ่งแวดล้อม 

ภูมิภาคภิวัฒน์
(ประชาคม
อาเซียน) 

 

พลวัตของ 
อุตสาหกรรม 

เศรษฐกิจ
เข้มแข็ง/สังคม
ดีมีคุณภาพ 



๒๘ 

ผลกระทบที่เป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาประเทศ การพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย  
มีเป้าหมายสูงสุดคือ เพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขันยกระดับคุณภาพชีวิตและการพัฒนา 
อย่างยั่งยืนในการด าเนินการเพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์นี้ต้องมีการวางแผนและมีการค านึงถึงศักยภาพ
และความพร้อมทางทรัพยากรของประเทศและโอกาสในการพัฒนา ทั้งนี้  ได้ก าหนดกลุ่มคลัสเตอร์
เป้าหมายออกเป็น ๔ กลุ่ม ได้แก ่

๑.   เกษตรและอาหาร 

๒.   สุขภาพและการแพทย์ 
๓.   อุตสาหกรรมการผลิต 

๔.   พลังงานและสิ่งแวดล้อม 

แผนภำพที่ ๒ – ๕ องค์ประกอบของกรอบนโยบำยกำรพัฒนำนำโนเทคโนโลยีของ
ประเทศไทย พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ที่มา : ส านักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ, ๒๕๕๕ 
 

 ๑.  ทิศทำงกำรพัฒนำนำโนเทคโนโลยี  
 เพ่ือให้เกิดความชัดเจนของทิศทางการพัฒนาจึงได้ก าหนด ๘ อุตสาหกรรมหลัก คือ 

องค์ประกอบของกรอบนโยบำยกำรพัฒนำนำโนเทคโนโลยี 
ของประเทศไทย (พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔) 

 
คลัสเตอร์ 
เป้าหมาย 

สุขภาพ 

และการแพทย ์

เกษตรและอาหาร อุตสาหกรรมและ
การผลิต 

พลังงานและ
สิ่งแวดล้อม 

ผลิตภัณฑ์ 
เป้าหมาย 

เซ็น 

เซอร์ 

นาโนอิเลก็ 

ทรอนกิส ์

ระบบน าส่ง 

ยา/สมุนไพร 
ตัวเร่งปฏิกิริยา/
วัสดุดูดซับ/กรอง 

เวช
ส าอาง 

วัสดุ
เคลือบ 

วัสดุประ 

กอบแต่ง 

เทคโนโลยีหลัก นาโน
อิเล็กทรอนิกส ์

เทคโนโลยีชีวภาพนาโน วัสดุนาโน 

การเคลือบ
ระดับนาโน 

การห่อหุ้ม 
ระดับนาโน 

การสังเคราะห์ 
โครงสร้างนาโนเชิงฟังก์ชัน 

 

เทคโนโลยีฐาน 

วิทยาศาสตร์ประยุกต ์

วิทยาศาสตร์พื้นฐาน 

องค์ความรู้หลัก 

วิทยา 

ศาสตร์
เทคโนโลยี 

ปัจจัยเอือ้ ก าลังคน วิจัยและ
พัฒนา 

โครงสร้าง
พื้นฐาน 

บริหารจัดการ ความ
ตระหนัก/ความปลอดภยั 

การถ่ายทอด
เทคโนโลยี 



๒๙ 

๑.  เกษตรและอาหาร 

๒.  สุขภาพและการแพทย ์

๓.  อิเล็กทรอนิกส์ 
๔.  ยานยนต์ 
๕.  เคมี ปิโตรเคมีและสิ่งทอ 

๖.  ชุมชนและวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม (SME) 
๗.  พลังงาน 

๘.  สิ่งแวดล้อม 

โดยได้ก าหนดผลิตภัณฑ์เป้าหมายในระยะแรก ๗ กลุ่มผลิตภัณฑ์ ได้แก่ 

๑.  กลุ่มผลิตภัณฑ์ทางด้านเซ็นเซอร์ 
๒.  กลุ่มอุปกรณ์นาโนอิเล็กทรอนิกส์ 
๓.  กลุ่มผลิตภัณฑ์ในระบบส่งยาและสารสกัดสมุนไพร 

๔.  กลุ่มตัวเร่งปฏิกิริยาและวัสดุดูดซับ กรอง 

๕.  กลุ่มนาโนเวชส าอาง 

๖.  กลุ่มวัสดุเคลือบนาโน 

๗.  กลุ่มวัสดุสารประกอบแต่ง 

ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่จะน ามาใช้ในการพัฒนาเพ่ือเพ่ิมขีด
ความสามารถในการแข่งขันยกระดับคุณภาพชีวิตเพ่ือการพัฒนาอย่างยั่งยืนนั้น สามารถแบ่งได้เป็น  
๓ ส่วน คือ เทคโนโลยีสาขาหลัก เทคโนโลยีฐาน และองค์ความรู้หลัก โดยเทคโนโลยีสาขาหลัก  
(core technology) มี ๓ สาขา ได้แก่ 

๑.  วัสดุนาโน (nano materials) 
๒.  นาโนอิเล็กทรอนิกส์ (nano electronics) 
๓.  เทคโนโลยีชีวภาพนาโน (nano biotechnology) 
ในโลกของการแข่งขันทางเทคโนโลยี มีการน าเทคโนโลยีสาขาหลักแต่ละสาขา 

มาบูรณาการกันให้เกิดเทคโนโลยีใหม่ และมีการพัฒนาเทคโนโลยีแยกสาขาออกไปเป็นสาขาย่อย ๆ 
การพัฒนาความสามารถทางเทคโนโลยีที่ส าคัญที่เป็นพ้ืนฐานในการพัฒนาเทคโนโลยีหลักสามารถ 
จัดกลุ่มได้เป็น ๓ เทคโนโลยีฐาน (technology platform) ได้แก่ 

๑.  เทคโนโลยีการเคลือบนาโน (coating) 
๒.  เทคโนโลยีการห่อหุ้มระดับนาโน (encapsulation) 
๓.   เทคโนโลยีและการสั งเคราะห์ โครงสร้ างนาโนเชิ งฟังก์ชัน (functional 

nanotechnology) 



๓๐ 

องค์ความรู้หลักที่ใช้ในการพัฒนานาโนเทคโนโลยี จ าเป็นต้องมีการสะสมองค์
ความรู้เพ่ือการประยุกต์ใช้โดยมีการพัฒนาความรู้พ้ืนฐานเฉพาะอย่างยิ่งในสาขาพ้ืนฐาน เช่น ฟิสิกส์ 
เคมี ชีววิทยา จุลชีววิทยา ชีวเคมี คณิตศาสตร์ วิศวกรรม นาโนเมคาทรอนิกส์ (nanomechatronics)  
การประกอบสร้างชิ้นส่วนนาโน (nanofabrication) ปรากฏการณ์ทางควอนตัม (quantum phenomena) 
และออปโตอิเล็กทรอนิกส์ (optoelectronics) เป็นต้น เพ่ือเป็นประโยชน์ในการวิจัยและพัฒนา  
เป็นฐานส าหรับการแสวงหาความรู้ใหม่หรือเป็นพ้ืนฐานส าหรับต่อยอดเทคโนโลยีที่จัดหามาจาก  
แหล่งอ่ืนได้อย่างรวดเร็ว การสะสมองค์ความรู้อาจท าได้โดยการสร้างขึ้นเองหรือเป็นพ้ืนฐานส าหรับ
ต่อยอดเทคโนโลยีที่จัดหามาจากแหล่งอ่ืนได้อย่างรวดเร็ว การสะสมองค์ความรู้อาจท าได้โดยการ  
สร้างขึ้นเองภายในประเทศโดยการวิจัยและพัฒนา หรือการเสาะหาจากแหล่งภายนอกด้วย  
การซื้อเทคโนโลยี การร่วมวิจัยกับต่างประเทศ เป็นต้น 

การพัฒนาขีดความสามารถทางนาโนเทคโนโลยีของประเทศไทยให้สามารถแข่งขัน
ได้ในระดับสากล จ าเป็นต้องมีปัจจัยเอ้ือ (enabling factors) ในระดับฐานรากรวมทั้งด้านทรัพยากรมนุษย์ 
งบประมาณ กองทุนสนับสนุนการวิจัย โครงสร้างพ้ืนฐานทางกายภาพ การวิเคราะห์ทดสอบการดูดซับ
ถ่ายทอดเทคโนโลยี การบริหารทรัพย์สินทางปัญญา การบริหารระบบวิจัยแบบมุ่งเป้าและครบวงจร 
ความตระหนัก ความเข้าใจแก่สาธารณะ การจัดการด้านความปลอดภัย จริยธรรม และความเสี่ยง 

การพัฒนาด้านทรัพยากรมนุษย์ ภาครัฐเป็นผู้ผลิตและพัฒนาก าลังคนให้มีปริมาณ 
และความสามารถเพียงพอ (critical mass) ที่จะสามารถขับเคลื่อนการพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี
ของไทยด้านงบประมาณ กองทุนสนับสนุนการวิจัย โดยภาครัฐและเอกชนเป็นผู้ลงทุนด้านการวิจัย
และพัฒนาไปพร้อมกับการมีมาตรการและแรงจูงใจกระตุ้นด้านการลงทุนในภาคเอกชน  
ด้านโครงสร้างพ้ืนฐานทางกายภาพ การลงทุนพัฒนาห้องปฏิบัติการวิจัยและจัดหาอุปกรณ์ที่มี 
ความจ าเป็น การมีระบบบริหารเครื่องมือกลางของทั่วประเทศรวมทั้งมีบริการด้านการวิเคราะห์
ทดสอบ ศูนย์การวิเคราะห์ทดสอบ มีความส าคัญเนื่องจากช่วยสร้างความสามารถในการแข่งขัน  
เช่น การพัฒนาผลิตภัณฑ์ (product development) ตามความต้องการของภาคเอกชน การดูดซับ
ถ่ายทอดเทคโนโลยี สนับสนุนกลไก การดูดซับเทคโนโลยี มีระบบและกลไกการถ่ายทอดเทคโนโลยี 
การบริหารทรัพย์สินทางปัญญา มีการบริหารระบบวิจัยแบบมุ่งเป้าและครบวงจร การสร้าง
ความสามารถและการสร้างเครือข่าย (stakeholders, network) และการสร้างความร่วมมือ 
ด้านการวิจัยพัฒนา (coliaboration coordination) สร้างความตระหนัก ความเข้าใจแก่สาธารณะ 
สร้างกลไกที่มีประสิทธิภาพในการสื่อสารและท าความเข้าใจกับประชาชน การจัดการด้าน  
ความปลอดภัย จริยธรรม และความเสี่ยง การศึกษาและสร้างมาตรการประกันความปลอดภัย
จริยธรรม และความเสี่ยงในการพัฒนาและการประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลยี 

 



๓๑ 

 ๒.  กรอบนโยบำยกำรพัฒนำนำโนเทคโนโลยีของประเทศไทย  

กรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย (พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔) 
ภายใต้แนวคิดกระบวนการท างานร่วมกันของภาครัฐ ภาคเอกชน ภาควิชาการ และภาคประชาชน  
ได้ก าหนดวิสัยทัศน์ ดังนี้ 

นาโนเทคโนโลยีสร้างขีดความสามารถทางเศรษฐกิจ คุณภาพชีวิต สังคมและ
สิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืน โดยมี ๓ เป้าหมายหลักท่ีต้องการบรรลุผลภายในปี ๒๕๖๔ คือ 

๑.  ยกระดับคุณภาพชีวิต สุขภาพ การแพทย์และสาธารณสุข ด้วยนาโนเทคโนโลยี  
โดยการพัฒนาวัสดุผลิตภัณฑ์ อุปกรณ์ ด้วยนาโนเทคโนโลยี 

๒.  เพ่ิมขีดความสามารถของภาคการเกษตร และอุตสาหกรรมการผลิต ที่
ตอบสนองตรงความต้องการของตลาดมากข้ึนด้วยนาโนเทคโนโลยี 

๓.  ประเทศไทยเป็นผู้น าด้านการศึกษา และการวิจัยด้านนาโนเทคโนโลยีของภูมิภาค
อาเซียน 

เป้ำหมำยหลักที่ ๑ ยกระดับคุณภำพชีวิต สุขภำพ กำรแพทย์และ
สำธำรณสุข ด้วยนำโนเทคโนโลยี โดยกำรพัฒนำวัสดุผลิตภัณฑ์ อุปกรณ์ ด้วยนำโน
เทคโนโลยี 

ประเทศไทยมีการพัฒนาคุณภาพชีวิต สุขภาพ การแพทย์และสาธารณสุขอย่าง
ต่อเนื่อง รวมทั้งจะก้าวเข้าสู่สังคมผู้สูงอายุอย่างสมบูรณ์ในปี ๒๕๖๘ ซึ่งหากไม่มีการวางแผนป้องกันที่
ดี ผู้สูงอายุจะประสบปัญหาการเจ็บป่วยด้วยโรคเรื้อรังเพ่ิมขึ้น ส่งผลต่อภาระค่าใช้จ่ายด้านการ
รักษาพยาบาลของภาครัฐและผลกระทบอ่ืน ๆ ที่ตามมา เช่น เศรษฐกิจและสังคมจะเกิดความ 
ไม่สมดุลระหว่างปริมาณและคุณภาพของประชากรของประเทศ เป็นต้น 

การน านาโนเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้ หรือเก้ือหนุนในกระบวนการพัฒนาวัสดุ และ
ผลิตอุปกรณ์วินิจฉัยและตรวจวัดสภาวะสุขภาพและโรคต่าง ๆ เช่น นาโนไบโอเซ็นเซอร์ และระบบ
น าส่งยาและสารสกัดสมุนไพร จะเป็นการส่งเสริมและท าให้ระบบสุขอนามัยของประเทศมีศักยภาพ  
ในการป้องกันและบรรเทาโรคต่าง ๆ รวมทั้ งป้องกันการระบาดของโรคอุบัติใหม่และโรคอุบัติช า  
โรคชาร์สและไข้หวัดนก หรือการระบาดของโรคไข้หวัดใหญ่สายพันธุ์ใหม่ และการดูแลสภาพแวดล้อม
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ อันจะส่งผลให้ประชาชนมีสุขภาพแข็งแรง มีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้นลดค่าใช้จ่ายใน
การรักษาพยาบาลได้ในอีกทางหนึ่ง 

 
 



๓๒ 

เป้ำหมำยหลักที่ ๒ เพิ่มขีดควำมสำมำรถของภำคกำรเกษตร และ
อุตสำหกรรมกำรผลิต ที่ตอบสนองตรงควำมต้องกำรของตลำดมำกขึ้นด้วยนำโน
เทคโนโลยี 

ประเทศไทยเป็นประเทศที่มี พ้ืนฐานทางเศรษฐกิจเป็นหลัก สินค้าเกษตร 
และอุตสาหกรรมที่ เกี่ยวข้องสร้างรายได้เข้าประเทศอย่างต่อเนื่ อง แต่ยังมีผลผลิตส่วนหนึ่ง 
ที่ไม่สามารถสร้างรายได้ให้กับผู้ผลิตเนื่องจากคุณภาพไม่ตรงกับความต้องการของตลาดหรือไม่ได้  
ตามมาตรฐาน ทั้งนี้อาจมีมาจากหลายปัจจัย เช่น มีสารปนเปื้อนหรือโลหะหนักแฝงอยู่ ผลิตภัณฑ์  
ไม่มีคุณภาพ เป็นต้น นอกจากนี้กระบวนการเพาะปลูกที่ไม่มี การพัฒนาอาจท าให้ผลผลิตที่ได้ 
มีปริมาณน้อยหรือลดลงไม่คุ้มค่ากับการลงทุน ปัญหาดังกล่าวก่อให้ เกิดอุปสรรคต่อการ  
เพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศ นาโนเทคโนโลยีเป็นเครื่องมือหนึ่งที่สามารถ 
ช่วยลดปัญหาอุปสรรคดังกล่าวได้ 

ในช่วงแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่ ๑๑ นาโนเทคโนโลยีจะมี
บทบาทส าคัญต่อการพัฒนาในด้านต่าง ๆ ซึ่งรวมทั้งการเกษตรและอุตสาหกรรมการผลิต เช่น 
สามารถตรวจวิเคราะห์เพ่ือลดปริมาณสารปนเปื้อนหรือโลหะหนัก สามารถผลิตปุ๋ยเพ่ือลดค่าใช้จ่าย  
และเพ่ิมผลผลิตต่อไร่ จึงเป็นความท้าทายในการพัฒนาซึ่งประเทศที่พัฒนาเทคโนโลยีช้าจะกลายเป็นผู้
ซื้อและมีผลิตภาพต่ ากว่าประเทศอ่ืน ๆ และไม่สามารถแข่งขันกับประเทศคู่แข่งได้  

ในระยะ ๕ ปีที่สองของกรอบนโยบายฯ จะให้ความส าคัญเพ่ิมขึ้นต่ออุตสาหกรรม 
การผลิตชนิดใหม่ ๆ  ที่ต้องอาศัยนาโนเทคโนโลยีมากขึ้น 

เป้ำหมำยหลักที่ ๓ ประเทศไทยเป็นผู้น ำด้ำนกำรศึกษำ และกำรวิจัย
ด้ำนนำโนเทคโนโลยีของภูมิภำคอำเซียน 

เพ่ือเป็นพลังขับเคลื่อนการเจริญเติบโตของประเทศไทยในด้านต่าง ๆ อย่างยั่งยืน  
บนฐานความรู้ ภูมิปัญญา ความคิดสร้างสรรค์แบบพ่ึงพาตนเอง ประเทศไทยจึงควรก าหนดเป้าหมาย
ด้านหนึ่งเกี่ยวกับการศึกษาและวิจัยด้านนาโนเทคโนโลยีและเพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์ ควรมี 
การส่งเสริมการสร้างบุคลากรระดับสูงเพ่ือเป็นตัวคูณ ซึ่งส่วนมากจะเป็นอาจารย์ตามมหาวิทยาลัย
และศูนย์เทคโนโลยีแห่งชาติ จัดให้มีหลักสูตรนาโนเทคโนโลยีในมหาวิทยาลัย ทั้งนี้ก็เพ่ือให้เกิด
งานวิจัยที่มีคุณภาพและเป็นการเตรียมพร้อมส าหรับการพัฒนาประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ 
เชิ งพาณิชย์ ในอนาคต ปลูกฝัง ให้ เยาวชนในระดับการศึกษาขั้น พ้ืนฐานเข้า ใจและสนใจ 
ด้านนาโนเทคโนโลยีผลักดันให้เกิดการลงทุนท าการวิจัยด้านนาโนเทคโนโลยีโดยการมีส่วนร่วม  
จากทั้งภาครัฐและเอกชน ด้วยมาตรการจูงใจต่าง ๆ เพื่อให้ภาคเอกชนสนใจ 

ในส่วนของการสนับสนุนจะต้องมี โครงสร้างพ้ืนฐาน ทรัพยากรบุคคล และ
งบประมาณสนับสนุนการวิจัยอย่างสมดุลกับความต้องการ จ าต้องมีสถาบันวิจัยที่เป็นศูนย์แห่งชาติที่มี 



๓๓ 

โครงสร้างพ้ืนฐานที่อยู่ในระดับสากลและมีหน่วยปฏิบัติการวิจัยเครือข่ายทางด้ านนาโนเทคโนโลยี
กระจายอยู่ทั่วภูมิภาคของประเทศไทย 

นอกจากเป้าหมายหลักทั้ง ๓ ประการแล้ว กรอบนโยบายฯ ได้ก าหนดเป้าหมาย 
เพ่ือการพัฒนาประเทศใน ๕ ด้าน ดังต่อไปนี้ (แสดงในแผนภาพที่ ๒ - ๔ และตารางท่ี ๒ - ๑) 

๑.  เป้าทางสังคม 

๒.  เป้าทางเศรษฐกิจ 

๓.  เป้าทางสิ่งแวดล้อมและพลังงาน 

๔.  เป้าทางการพัฒนาก าลังคนของประเทศ 

๕.  เป้าทางการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐาน และปัจจัยเอื้อ 

 

แผนภำพที่ ๒ – ๖ เป้ำหมำยและตัวชี้วดักำรพัฒนำนำโนเทคโนโลยีของประเทศไทย พ.ศ. 
๒๕๕๕ – ๒๕๖๔ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ที่มา : ส านักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ, ๒๕๕๕ 

 
 

ตัวชี้วัดกำรพัฒนำนำโนเทคโนโลยีของประเทศไทย ณ ปี พ.ศ. 
๒๕๖๔ 

สังคมมีความเข้าใจ 

สินค้านาโนฯ 

มีมาตรฐานปลอดภัย 

อนุรักษ์ทรพัยากรธรรมชาติ
เพิ่มการใช้พลังงาน
หมุนเวียนร้อยละ ๑ 

ลดของเสียมลพิษร้อย
ละ ๐.๕ ลดการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจก 

อัตราการจา้ง
งานงานนาโนฯ 

เพิ่มขึ้น 

มูลค่าการ
ลงทุนด้านนา
โนฯ เพิ่มขึ้น 

ลดการ
เจ็บป่วย 

เป้าทางสังคม เป้าทางเศรษฐกิจ เป้าทางสิ่งแวดล้อมและพลังงาน 

เป้าทางการพัฒนาก าลังคนของประเทศ 

เป้าทางการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐาน และปัจจยัเอื้อ 

บุคลากรวิจยัด้านนาโนเทคโนโลยีเพิ่มเปน็ ๒.๕ : ๑๐,๐๐๐ บุคลากรวิจยัด้านนาโนเทคโนโลยีท างานเอกชนร้อยละ ๕๐ 

มีโครงสร้างพื้นฐาน
นาโนเทคโนโลยี

เพียงพอ 
 

ค่าใช้จ่าย R&D ด้านนา
โนเทคโนโลยีร้อยละ 

๐.๒ ของ GDP 

สัดส่วนการท าวิจัยและ
พัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี

รัฐ : เอกชน ๕๐ : ๕๐ 

มีปัจจัยเกือ้หนุน มแีรงจูงใจ 
มีมาตรฐานการสนับสนุน

ดึงดูดการลงทุน 

มีการประยกุต์ใช้
นาโนเทคโนโลยี

เชิงพาณิชย์เพิ่มขึ้น 

 

วิสัยทัศน์ 

นำโนเทคโนโลยีสร้ำงขีดควำมสำมำรถ
ทำง 

 

เศรษฐกิจคุณภำพชีวิต สังคมและสิ่งแวดล้อมอย่ำงยั่งยืน 
 



๓๔ 

ตำรำงที่ ๒ - ๑ เป้ำหมำยและตัวชี้วัดกำรพัฒนำนำโนเทคโนโลยีของประเทศไทย 
เป้ำหมำย ตัวชี้วัด 

การพัฒนาสังคมให้มี
คุณภาพชีวิตที่ดีและ
เข้มแข็ง มีความ
ตระหนัก 

การพัฒนาสุขภาวะของคนไทยให้มีคุณภาพที่ดีขึ้นโดย 

- การป้องกัน รักษาการเจ็บป่วยโดยการพัฒนาและน านาโนเทคโนโลยีมาใช้  
  ภายในประเทศ เพ่ือลดการท าเข้าเทคโนโลยีทางการแพทย์  
ประชาชนมีความตระหนัก มีข้อมูลความรู้ความเข้าใจที่ถูกต้องเกี่ยวกับ 
การพัฒนาและการน านาโนเทคโนโลยีมาใช้ คุณภาพมาตรฐานและความ
ปลอดภัยด้านนาโนเทคโนโลยีโดย 

- ประชาชนมีความรู้ความเข้าใจที่ถูกต้องเกี่ยวกับการน านาโนเทคโนโลยี 
  มาใช้ในสินค้าอุปโภค บริโภคภาคการเกษตร ธุรกิจการค้าเพ่ิมมากข้ึน 

- การพัฒนาระบบการจัดการข้อมูลความปลอดภัยด้านการพัฒนาและการ 
น านาโนเทคโนโลยีมาใช้ 

การพัฒนาเศรษฐกิจ
ให้มีการเจริญเติบโต
อย่างยั่งยืน 

การยกระดับขีดความสามารถในการเพ่ิมประสิทธิภาพและผลิตภาพ  
โดยการพัฒนาและการน านาโนเทคโนโลยีมาใช้ภายในประเทศด้วย 

- ภาคการเกษตร และอุตสาหกรรมการผลิต มีการพัฒนาและประยุกต์ใช้ 
  นาโนเทคโนโลยีในการยกระดับขีดความสามารถทางเศรษฐกิจ 

- อัตราการจ้างงานในด้านที่เก่ียวข้องกับนาโนเทคโนโลยีเพ่ิมข้ึน 

สร้างมูลค่าเ พ่ิมและนวัตกรรมโดยการพัฒนาและน านาโนเทคโนโลยี 
มาใช้ในปะเทศไทยโดย 

- ภาคเกษตร อุตสาหกรรม และบริการ มีการพัฒนาและประยุกต์ใช้ 
  นาโนเทคโนโลยีมาใช้ท าให้สินค้ามีมูลค่าเพ่ิมสูงขึ้น 

การพัฒนาและ 
การสร้างความมั่นคง
ทางพลังงานและ
สิ่งแวดล้อม 

การบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติอย่างสมดุลระหว่างการอนุรักษ์ 
และการพัฒนาโดย 

- การพัฒนาและน ามาใช้นาโนเทคโนโลยีมาใช้ ในการอนุรักษ์การ 
  ใช้ทรัพยากรธรรมชาติ เพ่ิมประสิทธิภาพและลดการสูญเสียพลังงาน  
  เพ่ิมสัดส่วนการใช้พลังงานทดแทนร้อยละ ๑ 

การส่งเสริมการพัฒนาและน านาโนเทคโนโลยีมาใช้  ภายในประเทศ 
เพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมโดย 

- การพัฒนาและน านาโนเทคโนโลยีมาใช้ในการลดปริมาณของเสีย 
  และมลพิษลงร้อยละ ๐.๕ และลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

 



๓๕ 

ตำรำงที่ ๒ - ๑ เป้ำหมำยและตัวชี้วัดกำรพัฒนำนำโนเทคโนโลยีของประเทศไทย (ต่อ) 

เป้ำหมำย ตัวชี้วัด 
การพัฒนาก าลังคน
ด้านนาโนเทคโนโลยี 

การบูรณาการการพัฒนาและผลิตก าลังคนด้านนาโนเทคโนโลยีสนับสนุน 
การพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมให้มีปริมาณที่มากพอ สร้างแรงจูงใจ 
และพัฒนาเส้นทางอาชีพโดย 

- เพ่ิมสัดส่วนบุคลากรด้านการวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยีเป็น  
  ๒.๕ คนต่อประชากร ๑๐,๐๐๐ คน 

- เพ่ิมสัดส่วนบุคลากรที่ท างานในภาคเอกชนร้อยละ ๕๐ 
พัฒนาโครงสร้าง
พ้ืนฐานและปัจจัย 
สนับสนุนการพัฒนา
นาโนเทคโนโลยี 

พัฒนาปัจจัยด้านเครื่องมือการเงินการคลัง ตลาด โครงสร้างพ้ืนฐาน กฎหมาย 
กฎระเบียบ การบริหารจัดการด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม 
โดยก าหนดให้ 
- มีความสามารถด้านนาโนเทคโนโลยีอยู่ในระดับแนวหน้าของอาเซียน  
  มีโครงสร้างพ้ืนฐานด้านนาโนเทคโนโลยีพอเพียง เกิดการลงทุนเพ่ือการวิจัย 

  และพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี ไม่น้อยกว่าร้อยละ ๐.๒ ของ GDP  
  มุ่งเน้นการมีส่วนร่วมของภาคเอกชนใน R&D ร้อยละ ๕๐ มีปัจจัยเกื้อหนุน 

  แรงจูงใจ มาตรการสนับสนุนดึงดูดการลงทุน และมีการประยุกต์ใช้ 
  นาโนเทคโนโลยีในเชิงพาณิชย์เพิ่มข้ึน 

ที่มา : ส านักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ, ๒๕๕๕ 

กลไกกำรบริหำรกรอบนโยบำยกำรพัฒนำนำโนเทคโนโลยีของประเทศไทย 
(พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔) ไปสู่กำรปฏิบัติ และกำรติดตำมประเมินผล 

องค์ประกอบส าคัญในการท าให้การด าเนินงานเป็นไปตามเป้าหมายที่ได้ตั้งไว้คือ  
กลไกการบริหารจัดการที่มีประสิทธิภาพและคล่องตัวในการผลักดันมาตรการต่าง  ๆ  ไปสู่การปฏิบัติ 
นอกจากนี้เพ่ือให้แผนมีการปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงที่มีพลวัตสูง จ าเป็นที่จะต้องมีกลไกการติดตาม
ประเมินผล และดัชนีชี้วัดความส าเร็จที่ชัดเจน 

แนวทำงกำรด ำเนินงำนในกำรบริหำรจัดกำร 

ในการบริหารจัดการด้านนาโนเทคโนโลยีตามกรอบนโยบายฯ ฉบับนี้ ก าหนดโครงสร้าง
การด าเนินงานใน ๓ ระดับ ทั้งในระดับนโยบาย ระดับผลักดันแผน และระดับปฏิบัติ เพ่ือให้เกิด 
การบริหารที่ครอบคลุมจากนโยบายไปสู่การปฏิบัติ ดังแสดงในแผนภาพที่ ๒ - ๕ 



๓๖ 

แผนภำพที่ ๒ – ๗ กลไกกำรบริหำรตำมกรอบนโยบำยฯ จำกนโยบำยไปสู่กำรปฏิบัติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ที่มา : ส านักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ, ๒๕๕๕ 

 
ในระดับนโยบาย การบริหารจัดการและก ากับดูแลหน่วยงานที่เกี่ยวข้องทั้งภาครัฐ 

และเอกชนตามกรอบนโยบายฯ เป็นหน้าที่รับผิดชอบโดยตรง “คณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์
เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ (กวทน.)” ซึ่งมีนายกรัฐมนตรีเป็นประธาน และมีรัฐมนตรี  
๗ กระทรวงที่เก่ียวข้องเป็นคณะกรรมการ โดย “ส านักคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี
และนวัตกรรมแห่งชาติ (สวทน.)” เป็นกลไกส าคัญในการท าหน้าที่ก าหนดกรอบนโยบายฯ ให้ชัดเจน 
ส่ง เสริมสนับสนุน ผลักดันการด า เนินงานตามกรอบนโยบายฯ และติดตามประเมินผล  
การพัฒนาวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี และนวัตกรรมอย่างต่อเนื่อง สวทน. จะท าหน้าที่เสนอนโยบาย 
ต่อ กวทน. เพ่ือให้ความเห็นชอบ โดย สวทน. ร่วมกับศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติท าหน้าที่ 
เป็นส านักงานเลขานุการในการขับเคลื่อนกรอบนโยบายฯ ให้ ไปสู่การปฏิบัติ โดย กวทน.  
อาจตั้งคณะอนุกรรมการตามกิจกรรมหลัก ดังแสดงในแผนภาพที่ ๒ – ๕ 

 

 
 
 

กลไกกำรบริหำรตำมกรอบนโยบำยฯ จำกนโยบำยไปสู่กำรปฏิบัติ 

คณะอนุกรรมการ 
ขับเคลื่อนกรอบ 

นโยบายการ
พัฒนา 

นาโนเทคโนโลยี 
 

คณะอนุกรรมการ 
ติดตามและ 
ประเมินผล
นโยบาย 

และแผน วทน. 
 

คณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ (กวทน.) 

 

ส านักงานเลขานุการ (สวทน. + ศน.) 
 

หน่วยงานภาครัฐ 
และเอกชน 

 

คณะผู้เชี่ยวชาญ 
หรือขณะท างาน 

 

ระดับนโยบาย 

และงบประมาณ 
 

ระดับผลักดันแผน 
 

ระดับปฏิบัติ 
 



๓๗ 

คณะอนุกรรมกำรขับเคลื่อนกรอบนโยบำยกำรพัฒนำนำโนเทคโนโลยี  
ท าหน้าที่ผลักดันการด าเนินงานของกรอบนโยบาย ประสานความร่วมมือของหน่วยงาน

ต่าง ๆ ในการด าเนินการตามกรอบนโยบายฯ พิจารณาข้อเสนอโครงการ มาตรการด้านนาโน
เทคโนโลยีที่มีผลกระทบสูง และเสนอความเห็นต่อ กวทน. 

คณะอนุกรรมกำรติดตำมและประเมินผลนโยบำยและแผนวิทยำศำสตร์ 
และเทคโนโลยีของประเทศ  

ท าหน้าที่รายงานผลการด าเนินงาน ติดตามและประเมินผลการด าเนินงานตามนโยบาย
และแผนวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ ตามกิจกรรมหลักด้านนาโนเทคโนโลยี  
และเสนอความเห็นต่อ กวทน. 

อนึ่ง กวทน. อาจแต่งตั้งคณะผู้เชี่ยวชาญหรือคณะท างานขึ้นเพ่ิมเติมตามความเหมาะสม
เพ่ือช่วยในการผลักดันกรอบนโยบายฯ ไปสู่ภาคปฏิบัติ 

กลไกกำรก ำกับดูแล และกำรประเมินผลกำรด ำเนินงำนตำมกรอบนโยบำยฯ 

ส าหรับการประเมิน ควรใช้หน่วยงานที่มีความเชี่ยวชาญด้านนาโนเทคโนโลยีและได้รับ
การยอมรับในสังคมให้ประเมินความก้าวหน้าและความส าเร็จของโครงการหรือกิจกรรมที่ส าคัญ ๆ 
และรายงานผลการประเมินให้คณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี และนวัตกรรมแห่งชาติ
รับทราบ เ พ่ือให้ข้อคิดเห็นหรือเสนอแนะแนวทางการปรับแก้กรอบนโยบาย การพัฒนา 
นาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย (พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔) ทั้งในส่วนของกรอบนโยบาย เป้าหมาย 
ยุทธศาสตร์กลยุทธ์ มาตรการ และแนวทางปฏิบัติให้เหมาะสมกับภาวการณ์ที่เปลี่ยนไป ซึ่งส านักงาน
เลขานุการฯ จะท าหน้าที่ประสานงานกับหน่วยงานที่เกี่ยวข้องทั้ง ๓ ระดับ (ระดับนโยบาย  
ระดับผลักดันแผน และระดับปฏิบัติ )  ในการปรับปรุงกรอบนโยบายฯ และการด าเนินงาน 
ตามข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะของคณะกรรมการฯ ต่อไป 

อนึ่ง เพ่ือให้มั่นใจว่าการวิจัยพัฒนาและการประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลยีในประเทศไทย 
มีความปลอดภัย อาจท าได้โดยการผลักดันให้มีการจัดตั้งคณะผู้ เชี่ยวชาญ คณะท างานด้าน 
ความปลอดภัยและจริยธรรมขึ้นในขั้นแรก ท าหน้าที่ พิจารณากลั่นกรองและประเมินในด้าน  
ความปลอดภัยและจริยธรรมของโครงการวิจัยหรือผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวข้องกับนาโนเทคโนโลยี เพ่ือจัดให้
มีแนวปฏิบัติหรือกฎระเบียบด้านการวิจัยที่ถูกต้องและปลอดภัย รวมทั้งพยายามประสานการปฏิบัติตาม
กฎระเบียบให้สอดคล้องกับมาตรฐานสากล หรือที่ก าลังจะมีขึ้นในอนาคต รวมทั้งชี้แนะผลกระทบทางด้าน
สุขภาพ ความปลอดภัย และสิ่งแวดล้อมที่อาจเป็นผลมากจากเทคโนโลยีใหม่ผ่านสื่อมวลชนทุกประเทศ 

หากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องทั้งหน่วยงานภาครัฐ สถาบันวิจัย สถาบันการศึกษาและ
ผู้ประกอบการเอกชน สร้างความร่วมมือในการน ากรอบนโยบายฯ ไปด าเนินการอย่างจริงจัง โดยมี



๓๘ 

การก าหนดเป้าหมายการด าเนินงานในชัดเจนสอดคล้องกับกรอบนโยบายฯ และมีการติดตาม
ประเมินผลอย่างต่อเนื่อง ย่อมท าให้กรอบนโยบายฯ สัมฤทธิ์ผลตามเป้าหมายที่ก าหนดไว้ 

ตัวอย่ างดัชนีชี้ วัดที่ สามารถใช้ ในการวัดผลความส าเร็จของกรอบนโยบายฯ  
สามารถจ าแนกได้ดังต่อไปนี้ 

๑.  ดัชนีชี้วัดการพัฒนาสังคมด้านคุณภาพชีวิต สุขภาพ การแพทย์และสาธารณสุข  
และความตระหนักในนาโนเทคโนโลยี 

๑.๑.  จ านวนผลิตภัณฑ์สินค้าด้านสุขภาพ การแพทย์และสาธารณสุข ที่มี
ส่วนประกอบที่เกิดจากการใช้นาโนเทคโนโลยี หรือใช้นาโนเทคโนโลยีช่วยในการผลิต 

๑.๒. ความตระหนักในความส าคัญและจริยธรรมในการใช้นาโนเทคโนโลยี 
ของประชาชน 

๑.๓. จ านวนหนังสือ ต ารา สิ่งตีพิมพ์ต่าง ๆ หรือ อุปกรณ์ส าหรับสาธิตการทดลอง 
ที่ให้ความรู้แก่สาธารณชนด้านนาโนเทคโนโลยี 

๑.๔.  จ านวนเว็บไซต์บริการทางอินเทอร์เน็ตที่ให้ความรู้ข้อมูลและข่าวสาร
สาธารณะทางด้านนาโนเทคโนโลยี 

๒.  ดัชนีชี้วัดการสร้างขีดความสามารถของภาคการเกษตร และอุตสาหกรรมการผลิต 

๒.๑.   จ านวนผลิตภัณฑ์สินค้าที่มีส่วนประกอบที่เกิดจากการใช้นาโนเทคโนโลยี  
หรือใช้นาโนเทคโนโลยีช่วยในการผลิต 

๒.๒. มูลค่าของสินค้าและบริการที่ใช้ความรู้ด้านนาโนเทคโนโลยีต่อผลิตภัณฑ์ 
มวลรวมประชาชาติ 

๒.๓. จ านวนเครือข่ ายวิสาหกิจในอุตสาหกรรมหลักที่มีการประยุกต์ ใช้ 
นาโนเทคโนโลยี 

๒.๔. อัตราการจ้างงานในด้านที่เก่ียวข้องกับนาโนเทคโนโลยี 
๓.  ดัชนีชี้วัดการปรับตัวรองรับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ความมั่นคง 

ทางพลังงาน และสิ่งแวดล้อม 

๓.๑. จ านวนผลิตภัณฑ์สินค้า ด้านการรองรับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
พลังงานและสิ่งแวดล้อมท่ีมีส่วนประกอบหรือใช้นาโนเทคโนโลยีช่วยในการผลิต 

๓.๒. จ านวนโครงการใช้ความรู้ด้านนาโนเทคโนโลยี ในการปรับตัวรองรับ 
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

๓.๓. ปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในสาขาพลังงาน ขนส่ ง 
อุตสาหกรรมการผลิตและก่อสร้าง และเกษตรกรรม 

๓.๔. การใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพเพ่ิมมากขึ้น 



๓๙ 

๓.๕. สัดส่วนการใช้พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกเพ่ิมข้ึน 

๓.๖. จ านวนโครงการที่มีการบริหารจัดการและการประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลยี 
เพ่ือลดของเสียที่ส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศอย่างมีประสิทธิภาพ 

๔.  ดัชนีชี้วัดการพัฒนาก าลังคนด้านนาโนเทคโนโลยี 
๔.๑. จ านวนบุคลากรนักวิจัย ผู้ช่วยนักวิจัยและบุคลากรที่มีความรู้ทางด้าน 

นาโนเทคโนโลยี 
๔.๒. จ านวนเจ้าหน้าที่เทคนิคที่มีความรู้และความสามารถในการซ่อมบ ารุงดูแล

อุปกรณ์เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี  
๔.๓. จ านวนสถาบันการศึกษาที่มีหลักสูตรการสอนและให้ปริญญาด้าน 

นาโนเทคโนโลยี 
๔.๔. จ านวนผลงานตีพิมพ์ด้านนาโนเทคโนโลยีในวารสารวิชาการที่มีมาตรฐานสากล 
๔.๕. สัดส่วนการจ้างงานของคนท่ีจบการศึกษาสาขานาโนเทคโนโลยี 

๕.  ดัชนีชี้วัดการพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐาน และปัจจัยสนับสนุนการพัฒนานาโนเทคโนโลยี 
๕.๑. ค่าใช้จ่ายด้านการวิจัยและพัฒนาต่อมูลค่าเพ่ิมของอุตสาหกรรมที่ใช้ 

นาโนเทคโนโลยี 
๔.๒. สัดส่วนค่าใช้จ่ายด้านการวิจัยและพัฒนาของภาครัฐต่อเอกชนในสาขา 

นาโนเทคโนโลยี 
๔.๓. จ านวนห้องปฏิบัติการวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี 
๔.๔. จ านวนและชนิดของอุปกรณ์เครื่องมือที่ เ อ้ืออ านวยในการวิจัยและ 

พัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี 
๔.๕. จ านวนโครงการและมูลค่าการลงทุนด้านการวิจัยและพัฒนา ของบริษัท 

ที่ได้รับการสนับสนุนด้านการเงิน การคลัง และบริการทางเทคนิคจากหน่วยงานของรัฐ 
๔.๖. จ านวนบริษัทที่มีนวัตกรรมอันเกิดจากการวิจัยและพัฒนาในสาขาเทคโนโลยี 
๔.๗. จ านวนสิทธิบัตรที่ได้รับการจดทะเบียน และจ านวนสิ่งประดิษฐ์ในสาขา 

นาโนเทคโนโลยี 

นโยบำยกำรพัฒนำเทคโนโลยีชีวภำพของประเทศไทย  

(ส านักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ, ๒๕๕๕)  
 ๑. แนวคิดพื้นฐำนในกำรจัดท ำกรอบนโยบำยกำรพัฒนำเทคโนโลยีชีวภำพ
ของประเทศไทย(พ.ศ.๒๕๕๕ - ๒๕๖๔) 



๔๐ 

๑.๑  ใช้ความต้องการเป็นตัวตั้งและสอดคล้องกับทิศทางการพัฒนา สอดคล้องกับ
ทิศทางและเป้าหมายของการพัฒนาของนานาชาติและของประเทศ เช่น เป้าหมายการพัฒนาแห่ง
สหัสวรรษ (Millennium Development Goals – MDGS) ประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน (Asean 
Economic Community – AEC) แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ ๑๑ (พ.ศ.๒๕๕๕-
๒๕๕๙) ยุทธศาสตร์การวิจัยของชาติ ฉบับที่ ๘ (พ.ศ.๒๕๕๕-๒๕๕๙) แนวทางการยกระดับขีด
ความสามารถในการแข่งขันด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมของประเทศ เป็นต้น  

๑.๒  ใช้ประโยชน์จากความรู้และวิทยาการของเทคโนโลยีชีวภาพในการสร้างความ
เข้มแข็ง สร้างความได้เปรียบในการแข่งขัน และการพ่ึงพาตนเองในสาขาที่ประเทศไทยมีศักยภาพ
และ/หรือมีความจ าเป็นสูง 

๑.๓  สนับสนุนให้เอกชนลงทุนวิจัยและพัฒนาด้านเทคโนโลยีชีวภาพ และชุมชนมี
การใช้เทคโนโลยีชีวภาพ รวมถึงมีส่วนร่วมในกระบวนการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพเพ่ิมข้ึน 

 ๒. เป้ำหมำยของกรอบนโยบำยกำรพัฒนำเทคโนโลยีชีวภำพของประเทศ
ไทย (พ.ศ.๒๕๕๕ - ๒๕๖๔) 

๒.๑ เพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขันในสาขาที่ประเทศไทยมีความได้เปรียบ
หรือศักยภาพสูง รวมถึงขีดความสามารถด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศ 

๒.๒ ยกระดับรายได้ของประชาชน โดยการสร้างงานในพ้ืนที่เพ่ือน าไปสู่การลด
ความยากจนและความเหลื่อมล้ าทางรายได้อย่างยั่งยืน 

๒.๓ ยกระบบคุณภาพชีวิตของประชาชน โดยเน้นให้ชุมชนมีความมั่นคงทาง
เศรษฐกิจ มีชีวิตอยู่ในสังคมและสภาพแวดล้อมที่ดี มีสุขภาพที่แข็งแรง มีความรู้ส าหรับเป็นภูมิคุ้มกัน
ให้กับตนเอง 

๒.๔ มุ่งสู่ การพัฒนาที่ยั่ งยืน โดยกระบวนการพัฒนาเศรษฐกิจต้องเป็น
กระบวนการที่ไม่ส่งผลกระทบหรือท าลายสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติ นอกจากนี้ยังต้องมีส่วน
ในการดูแลสิ่งแวดล้อมหรือฟ้ืนฟูทรัพยากรธรรมชาติให้สามารถน ากลับมาใช้ประโยชน์ 

 ๒.๕ สร้างความม่ันคงของประเทศ โดยผลิตสินค้าหรือบริการพ้ืนฐานที่จ าเป็นได้
ในระดับหนึ่ง โดยเฉพาะด้านพลังงานและด้านสุขภาพ 

 ๓. วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีที่มีผลต่อกำรพัฒนำยุทธศำสตร์ 
การพัฒนาสาขายุทธศาสตร์ให้สัมฤทธิ์ผล จ าเป็นต้องให้ความส าคัญกับการประยุกต์ใช้วิทยาการด้าน
เทคโนโลยีฐานที่ส าคัญ เช่น ชีววิทยาระบบ (Systems Biology) วิทยาการจีโนม (Genomics)  
โปรตีโอมิกส์ (Proteomics) เทคโนโลยีดีเอ็นเอ (Dna Technology) ชีววิทยาสังเคราะห์ (Synthetic 
Biology) ใช้เซลล์เป็นเสมือนโรงงาน (Cell Factory) และดีเอ็นเอชิป (DNA CHIP) ควบคู่กับสาขา



๔๑ 

วิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน เช่น ชีววิทยา สัตว์วิทยา จุลชีววิทยา ฟิสิกส์ เคมี และคณิตศาสตร์ เป็นต้น และ 
เทคโนโลยีสหสาขา เช่น นาโนไบโอเทคโนโลยี ชีวสารสนเทศศาสตร์ และไบโอฟิสิกส์ เป็นต้น 

 ๔.  โครงสร้ำงพื้นฐำนและปัจจัยเอื้อ 
กรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพฯ ระบุโครงสร้างพ้ืนฐานและปัจจัยเอ้ือ

ที่สนับสนุนการพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพของประเทศไทย ได้แก่ 
๔.๑  โครงสร้างพ้ืนฐานทางกายภาพ  เช่น สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานด้าน

ชีวภาพศูนย์ความเป็นเลิศโรงงานต้นแบบ อุทยานเทคโนโลยีชีวภาพระดับภูมิภาค เป็นต้น 
๔.๒  การสร้างและพัฒนาก าลังคนด้านเทคโนโลยีชีวภาพและด้าน/สาขาที่

เกี่ยวข้องทุกระดับ  เช่น นักวิจัยมืออาชีพ นักบริหารจัดการธุรกิจชีวภาพ นักบริหารจัดการทรัพย์สิน
ทางปัญญา และนักวิจัยท้องถิ่น โดยผ่านโครงการสหกิจศึกษาโครงการปริญญาเอกกาญจนาภิเษก เป็นต้น 

๔.๓  กองทุนเพ่ือพัฒนาธุรกิจชีวภาพ  มาตรการสนับสนุนเงินทุนส าหรับ
ผู้ประกอบการธุรกิจชีวภาพ  โดยส่งเสริมให้เป็นการร่วมลงทุนระหว่างภาครัฐและภาคเอกชน 

๔.๔   การปรับปรุงนโยบาย/กฎระเบียบ  เช่น นโยบายจีเอ็มโอ กฎระเบียบ
เกี่ยวกับสิทธิประโยชน์ทางภาษี เป็นต้น 

 ๕.  ทิศทำงกำรพัฒนำเทคโนโลยีชีวภำพของประเทศไทย 
 กรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพฯ เน้นการพัฒนาแบบมุ่งเป้า เพื่อให้เกิด
การพัฒนาและผลกระทบสูงสุดต่อประเทศ โดยการระดมทรัพยากรในด้านต่างๆ เช่น บุคลากรวิจัย 
และเงินทุน เพ่ือเร่งรัดการพัฒนาให้เกิดผลส าเร็จในระยะเวลาอันสั้น โดยมีเกณฑ์การพิจารณาสาขา 
ยุทธศาสตร์ย่อย ดังนี้ 

๕.๑ มีความส าคัญเชิงสังคมและเศรษฐกิจสูง 
  ๕.๒ เทคโนโลยีชีวภาพมีบทบาทส าคัญหรือเป็นวิธีการที่มีประสิทธิผลสูงสุดเมื่อ
เปรียบเทียบกับวิธีการหรือเทคโนโลยีอ่ืน ๆ 
  ๕.๓ ภาคเอกชนมีโอกาสจะลงทุนวิจัยและพัฒนาด้านเทคโนโลยีชีวภาพสูงและ/

หรือ ชุมชนมีโอกาสใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีชีวภาพสูง 

 ๖.  สำขำยุทธศำสตร์ กรอบนโยบำยกำรพัฒนำเทคโนโลยีชีวภำพฯ  
กรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีชวีภาพฯ ให้ความส าคัญในการพัฒนา ๔ สาขา

ยุทธศาสตร์หลัก ได้แก่ 
ยุทธศาสตร์ที่ ๑ การพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพสาขาเกษตรและอาหาร 
ยุทธศาสตร์ที่ ๒ การพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพสาขาการแพทย์และสุขภาพ 
ยุทธศาสตร์ที่ ๓ การพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพสาขาพลังงานชีวภาพ 
ยุทธศาสตร์ที่ ๔ การพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพสาขาอุตสาหกรรมชีวภาพ 



๔๒ 

 ประเทศไทยน าเข้าเคมีภัณฑ์เพ่ืออุตสาหกรรมประมาณ ๓.๕ แสนล้านบาทต่อปี  
ในจ านวนนี้เป็นผลิตภัณฑ์เคมีชีวภาพได้แก่ กรดอินทรีย์ ยาปฏิชีวนะ แอลกฮอล์ วิตามิน กรดอะมิ โน
เอนไซม์ และยีสต์ เป็นมูลค่าถึง ๑๔,๐๐๐ ล้านบาท 
 อุตสาหกรรมในอนาคตมีแนวโน้มมุ่งไปยังอุตสาหกรรมฐานชีวภาพ เนื่องจากตลาด
ให้ความส าคัญกับการรักษาสิ่งแวดล้อม เพ่ือลดการใช้ทรัพยากร ลดปริมาณของเสีย รวมถึงการผลิต
ผลิตภัณฑ์หลายชนิดภายในกระบวนการเดียว เพ่ือให้เกิดความยั่งยืน 
 ประเทศไทยมีความพร้อมที่จะพัฒนาอุตสาหกรรมจากอุตสาหกรรมเคมีไปสู่การ
เป็นอุตสาหกรรมที่สะอาดและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมได้มากเนื่องจากความพร้อมด้านวัตถุดิบ
การเกษตรและทรัพยากรชีวภาพที่หลากหลายที่จะน าเทคโนโลยีชีวภาพมาพัฒนาต่อยอดเพ่ือพัฒนา
และเพ่ิมมูลค่าเพ่ิมให้ดับสินค้าได้อีกหลายเท่าตัว รวมถึงการเพ่ิมประสิทธิภาพในกระบวนการผลิต 
และลดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกสู่สิ่งแวดล้อม 

 ๗.  แนวคิดในกำรก ำหนดทิศทำงกำรพัฒนำสำขำอุตสำหกรรมชีวภำพ 
๗.๑  แนวโน้มอุตสาหกรรมในอนาคตที่มุ่งสู่อุตสาหกรรมฐานชีวภาพ 
๗.๒  เทคโนโลยีชีวภาพเป็นปัจจัยส าคัญในการเพ่ิมประสิทธิภาพในกระบวนการ

ผลิต ลดต้นทุนการผลิต ลดมลพิษจากของเสียหรือลดการปลดปล่อยคาร์บอน 
๗.๓  ภาคเอกชนมีโอกาสลงทุนวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ 

 ๘.  เป้ำหมำยและทิศทำงกำรพัฒนำเทคโนโลยีชีวภำพสำขำอุตสำหกรรม
ชีวภำพ 
 เป้ำหมำยหลัก พัฒนาความสามารถของอุตสาหกรรมที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม
โดยใช้เทคโนโลยีชีวภาพ พัฒนากระบวนการผลิตและสร้างนวัตกรรมที่ประเทศไทยมีความได้เปรียบ 

 ทิศทำงกำรพัฒนำ ประยุกต์ ใช้ เทคโนโลยีจีโนม พันธุวิศวกรรม เทคโนโลยี 
การหมัก และเทคโนโลยีการผลิตในระดับอุตสาหกรรมโดยมุ่งพัฒนาตัวเร่งปฏิกิริยาทางชีวภาพ 
(Biological Catalyst) เน้นการค้นหาสายพันธุ์ปรับปรุงสายพันธุ์จุลินทรีย์ให้มีประสิทธิภาพสูงรวมทั้ง
ยกระดับความสามารถในการผลิตในระดับอุตสาหกรรมโดยการน าเข้าเทคโนโลยีจากต่างประเทศ
เพ่ือให้เกิดการก้าวกระโดดของความสามารถด้านเทคโนโลยีการหมักของประเทศ 

 ๙.  ผู้ที่มีบทบำทในกำรผลักดันกรอบนโยบำยกำรพัฒนำเทคโนโลยีชีวภำพ
ของประเทศไทย 

การเร่งรัดกระบวนการพัฒนาและใช้ประโยชน์จากวิทยาการด้านเทคโนโลยีชีวภาพ
เป็นการด าเนินการผลักดันผ่านผู้ที่มีบทบาทส าคัญ ๔ กลุ่ม ได้แก่ 

 



๔๓ 

 ๙.๑  กลุ่มชุมชน  
  เทคโนโลยีชีวภาพเป็นส่วนหนึ่งในชีวิตประจ าวันของสังคมไทยมาช้านาน
โดยเฉพาะเรื่องการท ามาหากินเริ่มจากการหมักดองผลผลิตทางการเกษตรเพ่ือใช้เป็นอาหารและ
เครื่องดื่ม หรือเพ่ือถนอมอาหารไว้ในยามขาดแคลน หน่วยงานภาครัฐและเอกชนถ่ายทอด เทคโนโลยี 
ชีวภาพสมัยใหม่และส่งเสริมการประยุกต์ใช้ในระดับชุมชน เช่น การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชการผลิตหัว 
เชื้อเห็ดปุ๋ยชีวภาพสารธรรมชาติเพ่ือควบคุมศัตรูพืช และการผลิตก๊าซชีวภาพจากของเสียในฟาร์ม/
ขยะมูลฝอยอินทรีย์ภายในชุมชน  

 เป็นต้นอย่างไรก็ดีมีปัจจัยต่างๆ ที่เป็นแรงผลักดันให้ชุมชนต้องพิจารณาการ
น าวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีโดยเฉพาะอย่างยิ่งเทคโนโลยีชีวภาพไปพัฒนาชุมชนให้เข้มแข็ง  เช่น 
เศรษฐกิจเสรีที่ไร้พรมแดน ทุนทรัพยากรเสื่อมโทรมและร่อยหรอ ภาวะขาดแคลนแรงงานเนื่องจาก
ประชากรผู้สูงอายุเพิ่มขึ้นเป็นต้น 

 มาตรการส่ ง เ ส ริ มกา ร พัฒนาชุ มชน ให้ ส ร้ า งและ ใช้ ค ว ามรู้ ด้ า น
เทคโนโลยีชีวภาพอย่างเหมาะสมเพ่ือให้ชุมชนมีภูมิคุ้มกันหรือดูแลตนเองได้อย่างยั่งยืนประกอบด้วย
การเตรียม/การปรับแต่งและกระจายความรู้ที่เอ้ือต่อวิถีชีวิตของชุมชนโดยใช้การ ‘ร่วมคิดร่วมท าและ
ร่วมทุน’ (PUBLIC PRIVATE PEOPLE PARTNERSHIP: 4P) ของภาคชุมชนภาครัฐภาคเอกชนการ
สร้าง/พัฒนานักวิจัยท้องถิ่นนักถ่ายทอดเทคโนโลยี และผู้น าการปฏิบัติด้านเทคโนโลยีระดับชุมชน 
รวมถึงการผนวกงานพัฒนาและการส่งเสริมการพัฒนาเทคโนโลยีในแผนพัฒนาท้องถิ่นต่าง  ๆ ที่
เกี่ยวข้อง 

 ๙.๒  กลุ่มธุรกิจ   
  กรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพฯ ฉบับนี้ก าหนดมาตรการ/กลไก
เพ่ิมเติมส าหรับธุรกิจโดยแบ่งธุรกิจเป็น ๒ กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มธุรกิจขนาดกลางและขนาดย่อย (SMEs) 
และธุรกิจขนาดใหญ่ 

  ๙.๒.๑  วิสำหกิจขนำดกลำงและขนำดย่อย (SMEs)  
   กลุ่มธุรกิจ SMEs โดยเฉพาะธุรกิจขนาดเล็กมีจ านวนมากกว่าร้อย
ละ ๗๐ ของธุ รกิจเทคโนโลยีชีวภาพทั้ งหมด แต่มีศักยภาพในการลงทุนวิจัยและพัฒนา
เทคโนโลยีชีวภาพด้วยตนเองน้อย เนื่องจากมีข้อจ ากัดในการเข้าถึงแหล่งเงินทุนส าหรับธุรกิจชีวภาพ 
เทคโนโลยีขั้นสูง และโครงสร้างพื้นฐานที่จ าเป็น 

 มำตรกำรส่งเสริมกำรวิจัยและพัฒนำเทคโนโลยีชีวภำพของ SMEs 
 มาตรการที่เป็นไปได้ในการเร่งรัดการพัฒนาความสารถด้านเทคโนโลยีชีวภาพ เพ่ือ
ยกระดับความสารถในการแข่งขันของธุรกิจขนาดกลางและขนาดย่อย ประกอบด้วย 



๔๔ 

 ๑.  การจัดตั้งกองทุนเพ่ือการพัฒนาความสามารถด้านเทคโนโลยีชีวภาพของธุรกิจไทย ด้วย
การระดมทุนจากภาคธุรกิจ/เอกชน และการบริจาคของบุคคลทั่วไปเพ่ือสนับสนุนกิจกรรมต่างๆ เช่น 
การ ลงทุนวิจัยและพัฒนาการสนับสนุนค่าใช้จ่ายส าหรับการเข้าถึงเทคโนโลยีขั้นสูงทั้งในและ
ต่างประเทศในรูป ของการซื้อสิทธิหรือสิทธิบัตรการค้ าประกันเงินกู้ต่อสถาบันการเงินในการให้สินเชื่อ
ดอกเบี้ยต่ าแก่ภาคเอกชน เพ่ือการลงทุนสร้างโครงสร้างพ้ืนฐานระดับอุตสาหกรรมและการพัฒนาต่อ
ยอดงานวิจัยสู่เชิงพาณิชย์ 

การสร้าง สิ่งแวดล้อมที่เอ้ือให้เกิดการพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ (เช่น โรงงานต้นแบบ
ศูนย์บ่มเพาะธุรกิจ เป็นต้น 

๒.  การจัดให้มีสภาพแวดล้อมที่เอ้ืออ านวยต่อการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยี ด้วยการ
พัฒนาระบบการบริหารจัดการที่เอ้ือให้เอกชนใช้ประโยชน์จากบุคลากรวิจัยโครงสร้างพ้ืนฐานและงาน
บริการภาครัฐ (เช่น ฐานข้อมูลงานวิจัย บุคลากรวิจัย เครื่องมือ/อุปกรณ์ ศูนย์ให้บริการสนับสนุนการ
วิจัยและพัฒนาเบ็ดเสร็จ การปรับปรุงกฎระเบียบ เป็นต้น) การสร้าง/พัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐานที่
จ าเป็นเพิ่มเติม (เช่น ศูนย์สัตว์ทดลองที่ได้มาตรฐาน GLP งานทดสอบมาตรฐานคุณภาพ 
ห้องปฏิบัติการที่ได้มาตรฐาน อุทยานวิทยาศาสตร์ในภูมิภาค เป็นต้น) 
 ๓.  การปรับปรุงมาตรการภาษีเพ่ือกระตุ้นการลงทุนวิจัยและพัฒนา โดยเป็นการ
ลดหย่อนค่าใช่จ่ายในการวิจัยและพัฒนาตามสาขายุทธศาสตร์/หรือระดับความเสี่ยง รวมถึงขยายเวลา
การหักลดหย่อนภาษีจาก ๘ ปี เป็น ๑๐-๑๕ ปี ซึ่งส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน (บีโอไอ) 
ได้ให้สิทธิประโยชน์กับบริษัทที่เป็น SME อยู่แล้ว การเพ่ิมมาตรการนี้จะช่วยกระตุ้นให้เกิดการขยาย
การลงทุนเพ่ิมข้ึน 

 ๙.๒.๒  ธุรกิจขนำดใหญ่   
   มูลค่าการลงทุนวิจัยและพัฒนาด้านเทคโนโลยีต่อรายได้ของบริษัท
ชั้นน าของไทย ยังอยู่ในอัตราที่ค่อนข้างน้อยเมื่อเปรียบเทียบกับบริษัทในต่างประเทศ เนื่องจาก
วิสัยทัศน์/นโยบายในระดับประเทศไม่ชัดเจน ขนาดของตลาดไม่คุ้มค่าต่อการลงทุน และขาดแคลน
บุคลากรวิจัยที่มีความเชี่ยวชาญระดับสูง 

 มำตรกำรส่งเสริมกำรวิจัยและพัฒนำเทคโนโลยีชีวภำพของบริษัทขนำดใหญ่ 
 มาตรการเร่งรัดพัฒนาองค์ความรู้ด้านเทคโนโลยีชีวภาพเพ่ือเสริมสร้างความเข้มแข็งของ
กลุ่มธุรกิจขนาดใหญ่ ประกอบด้วย 
 ๑.  รัฐประกาศวิสัยทัศน์และนโยบายที่เกี่ยวข้องชัดเจน เช่นวิสัยทัศน์การเป็น Green & 
Clean Country นโยบายส่งเสริมการวิจัยและใช้ประโยชน์จีเอ็มโอที่ผ่านการทดสอบวา่ปลอดภัย เปน็ต้น 
 ๒.  มีกลไกสนับสนุนผลิตภัณฑ์เทคโนโลยีชีวภาพเข้าสู่ตลาด เช่น การจัดซื้อจัดจ้าง
ภาครัฐ การขยายตลาดไปสู่ประเทศเพ่ือนบ้านและประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน เป็นต้น 



๔๕ 

 ๓.  การปรับปรุงระเบียบเพื่อเอ้ือให้เกิดการแลกเปลี่ยนบุคลากรวิจัยระหว่างภาครัฐและ
เอกชน โดยบุคลากรวิจัยในหน่วยงานภาครัฐสามารถท างานในภาคเอกชนเป็นระยะเวลาหนึ่ง (๐.๕-๒ ปี) 

 ๙.๓.  ประชำคมวิจัยและนวัตกรรม   
 ประเทศไทยมีความสามารถในการวิจัยและพัฒนาองค์ความรู้ด้า น
เทคโนโลยีชีวภาพในระดับค่อนข้างดี แต่มีข้อจ ากัดในการวิจัยเชิงลึกและเชิงบูรณาการแบบ  
สหสาขารวมทั้งโครงสร้างพ้ืนฐานสนับสนุนการวิจัยยังไม่เข้มแข็งพอ ทั้งด้านห้องปฏิบัติการเครื่องมือ 
บุคลากรวิจัยแหล่งทุนวิจัย และระบบวิจัยที่เชื่อมต่อองค์ความรู้ให้เกิดการใช้ประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ 

 มำตรกำรเสริมสร้ำงควำมเข้มแข็งด้ำนเทคโนโลยีชีวภำพของประชำคมวิจัย
และนวัตกรรม 
 ๑.  เร่งรัดให้เกิดการลงทุนวิจัยและพัฒนาด้านเทคโนโลยีชีวภาพเพ่ิมขึ้นเป็นร้อยละ ๐.๒ 

ของ GDP ภายใน ๑๐ ปี โดยงบประมาณในภาครัฐบางสวนมาจากการจัดสรรผานหนวยงานสนับสนุนการ

วิจัย ของประเทศผานการพิจารณารวมกันของที่ประชุมรวม  สถาบันวิจัยระบบสาธารณสุข (สวรส.) 

ส านักงาน พัฒนาการวิจัยการเกษตร (องคการมหาชน) (สวก.) ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) ส านักงานคณะกรรมการนโยบาย
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ (สวทน.) ส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) และ 
ส านักงานคณะกรรมการอุดมศึกษา (สกอ.) หรือที่เรียกว่า “๖ ส ๑ว” 
 ๒.  แสวงหาและใช้ประโยชน์จากนวัตกรรมทั่วโลก ด้วยการสร้างพันธมิตรวิจัยกับ
สถาบันวิจัยในต่างประเทศ เพ่ือสร้างความสามารถในสาขาที่ประเทศขาดความเชี่ยวชาญ แต่มีความ
จ าเป็นสูง ซื้อเทคโนโลยี/สิทธิบัตรจากต่างประเทศ หรือการซื้อหุ้น/กิจการในต่างประเทศเพ่ือ 
การเข้าถึงความรู้และเทคโนโลยีขั้นสูงได้ในระยะเวลาอันสั้นและเป็นช่องทางการตลาดในอนาคต 
รวมทั้งใช้ประโยชน์จากความตกลงระหว่างประเทศ 
 ๓.  เร่งรัดพัฒนา/สร้างเทคโนโลยีหลักที่จ าเป็นในแต่ละสาขายุทธศาสตร์ รวมทั้งมี 
การจัดการเพ่ือเชื่อมโยงเทคโนโลยีเหล่านี้จะให้มีการใช้ประโยชน์กว้างขึ้น 

 ๔.  การบริหารจัดการงานวิจัยในรูปแบบสหวิทยาการ  โดยการเชื่อโยงระหว่างการวิจัย
พ้ืนฐานและการวิจัยประยุกต์ และการเชื่อมโยงความรู้ที่เป็นสหสาขา รวมทั้งจัดให้มีผู้จัดการงานวิจัย
มืออาชีพเชื่อมโยงความรู้ตลอดห่วงโซ่คุณค่า (Value Chain) 
 ๕.  จัดสร้างสถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานด้านชีวภาพ สถาบันเพ่ือความเป็นเลิศ 
สถาบันวิจัยวิทศาสตร์ขั้นสูง ศูนย์เชี่ยวชาญเฉพาะด้าน  เพ่ือเร่งให้เกิดการสร้างองค์ความรู้ด้าน
เทคโนโลยีชีวภาพในระยะสั้น รวมทั้งเป็นการบ่มเพาะบุคลากรวิจัย/ตลาดแรงงานด้านวิจัยของ



๔๖ 

ประเทศ เช่น ศูนย์วิจัยด้านนวัตกรรมอาหาร/อาหารเสริม ศูนย์วิจัยด้านสาหร่ายเพ่ือการผลิตพลังงาน 
เป็นต้น 

 ๖.  จัดตั้ง/พัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐานเพ่ือการวิจัยและพัฒนาต่อยอด เช่น โรงงานต้นแบบ
ส าหรับการพัฒนาเทคโนโลยีการหมักในระดับอุตสาหกรรมที่ได้มาตรฐาน GMP ศูนย์สัตว์ทดลองที่ได้
มาตรฐาน GLP เป็นต้น 

 ๗.  สร้างบุคลากรวิจัยเพ่ิมเติมโดยเฉพาะระดับปริญญาเอก  โดยใช้แนวคิดสหกิจศึกษา 
สถาบันวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีชั้นสูง (Thaist) และโครงการปริญญาเอกกาญจนาภิเษก (คปก.) 
รวมถึงการพัฒนาเส้นทางอาชีพของนักวิจัย 

 ๘.  ปรับปรุงระเบียบของส านักงานคณะกรรมการข้าราชการพล  เพ่ือเปิดตลาดแรงงาน
ในภาครัฐ และส่งเสริมให้มีการประยุกต์ใช้วิทยาการด้านเทคโนโลยีชีวภาพร่วมกับวิทยาการที่มีอยู่เดิม
ในการเร่งรัดพัฒนาผลิตภัณฑ์/บริการใหม่ให้เกิดข้ึน รวมทั้งเป็นการสั่งสมองค์ความรู้และบุคลากรวิจัย
ด้านเทคโนโลยีชีวภาพในหน่วยงานของภาครัฐ 

 ๑๐.  งบประมำณ/บุคลำกรวิจัยเพื่อสนับสนุนกำรพัฒนำเทคโนโลยีชีวภำพ
ของประเทศไทย 

 ๑๐.๑  งบประมำณในกำรวิจัย 

 ประเทศไทยต้องลงทุนวิจัยและพัฒนาด้านเทคโนโลยีชีวภาพเพ่ิมขึ้น
อย่างต่อเนื่อง โดยเพ่ิมขึ้น ๒๖,๐๐๐ ล้านบาทในปีที่ ๕ และ ๖๗,๐๐๐ ล้านบาทในปีที่ ๑๐ ทั้งนี้ 
ภาคเอกชนจะมีสัดส่วนในค่าใช่จ่ายด้านการวิจัยและพัฒนาด้านเทคโนโลยีชีวภาพต่อค่าใช้จ่ายใน  
การวิจัยและพัฒนาด้านเทคโนโลยีชีวภาพทั้งหมดของประเทศ เพ่ิมเป็นร้อยละ ๓๐ และ ๕๐ ในปีที่ ๕ 
และปีท่ี ๑๐ ตามล าดับ 

 ๑๐.๒  บุคลำกรวิจัย 

 ส านักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม
แห่งชาติประเมินว่า มีความจ าเป็นที่ประเทศไทยต้องผลิตบัณฑิตระดับปริญญาเอกสาขาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีไม่น้อยกว่า ๔,๐๐๐ คน ในปี ๒๕๕๙ ขณะที่เป้าหมายของกรอบนโยบายการพัฒนา
เทคโนโลยีชีวภาพฯ ก าหนดให้บุคลากรวิจัยด้านเทคโนโลยีชีวภาพคิดเป็นร้อยละ ๒๐ ของบุคลากร
วิจัยด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 ดังนั้น จึงอนุมานได้ว่าในปี ๒๕๕๙ ประเทศไทยต้องผลิตบัณฑิตในระดับ
ปริญญาเอกสาขาเทคโนโลยีชี วภาพไม่น้อยกว่ า  ๘๐๐ คน ประกอบด้วยก าลั งคนสาขา
เทคโนโลยีชีวภาพด้านการเกษตรและอาหารจ านวน ๒๗๐ คน สาขาสุขภาพและการแพทย์ จ านวน 
๒๐๐ คน สาขาพลังงานชีวภาพจ านวน ๑๕๐ คน และสาขาอุตสาหกรรมชีวภาพจ านวน ๑๘๐ คน 



๔๗ 

 อนึ่ง มีความจ าเป็นต้องปรับปรุงหลักสูตรการเรี ยนการสอนสาขา
เทคโนโลยีชีวภาพในระดับปริญญาตรีและโทให้ทันต่อความก้าวหน้าของวิทยาการ และเน้นหลักสูตรที่
เป็นสหวิทยาการเพ่ิมขึ้น เช่น Bioinformatics, Bioengineering, Biophysics, Biomaterial, 
Systems Biology, Computational Biology, Bioelectronics เป็นต้น 

ตำรำงที่ ๒ – ๒ ผลกระทบที่คำดว่ำจะเกิดขึ้นจำกำรลงทุนในกรอบนโยบำยกำรพัฒนำ 
เทคโนโลยีชีวภำพของประเทศไทย (พ.ศ.๒๕๕๕ – ๒๕๖๔) 

ผลกระทบ ๕ ปี ๑๐ ปี 
ขีดความสามารถใน
การแข่งขัน 
๑. ด้านเศรษฐกิจ 
๒. ด้านวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี 

๑. มูลค่าของผลผลิตสินค้าเกษตรและ
อาหารเพิ่มข้ึนจากการเพ่ิมประสิทธิภาพ
การผลิตและการพัฒนานวัตกรรมใหม่ไม่
น้อยกว่า ๓๐,๐๐๐ ล้านบาท/ปี 
๒. สัดส่วนการวิจัยและพัฒนา
ภาคเอกชนต่อภาครัฐ ด้าน
เทคโนโลยีชีวภาพของประเทศไทย
เพ่ิมข้ึนเป็น ๓๐ ต่อ ๗๐ 
๓. เอกชนขยายการลงทุนสู่ประชาคม
เศรษฐกิจอาเซียน 

๑. ประเทศไทยเป็นผู้ส่งออก
สินค้าเกษตรและอาหาร ๑ ใน 
๑๐ อันดับแรกของโลก อันเป็น
ผลจากการเพิ่มสัดส่วนการ
ส่งออกสินค้าเกษตรและอาหาร
ที่มีคุณค่า/มูลค่าเพ่ิม 
๒. สัดส่วนการวิจัยและพัฒนา
ภาคเอกชนต่อภาครัฐ ด้าน
เทคโนโลยีชีวภาพของประเทศ
ไทยเพ่ิมข้ึนเป็น ๕๐ ต่อ ๕๐ 

ยกระดับคุณภาพชีวิต ๑. ค่าใช้จ่ายด้านสุขภาพของคนไทย
ลดลงอย่างน้อยร้อยละ ๑๐ 
๒. คนไทยทุกครัวเรือนเข้าถึงอาหารที่มี
คุณภาพและปลอดภัย 

คน ไท ย เ ข้ า ถึ ง บ ริ ก า ร ด้ า น
การแพทย์และสุขภาพได้ทั่วถึง 

ยกระดับรายได ้
 
 
 

เกษตรกรไม่น้อยกว่า๐.๕ ล้านครัวเรือน
มีประสิทธิภาพการผลิตเพ่ิมขึ้น ไม่น้อย
กว่าร้อยละ ๑๐ 

เกษตรกรไม่น้อยกว่า๑ ล้าน
ค รั ว เ รื อ น มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ 
การผลิตเพ่ิมขึ้น ไม่น้อยกว่า 
ร้อยละ ๒๐ 

 
 
 
 



๔๘ 

ตำรำงที่ ๒ – ๒ ผลกระทบที่คำดว่ำจะเกิดขึ้นจำกำรลงทุนในกรอบนโยบำยกำรพัฒนำ 
เทคโนโลยีชีวภำพของประเทศไทย (พ.ศ.๒๕๕๕ – ๒๕๖๔) (ต่อ) 

ความมั่นคงของ
ประเทศ 

๑. ประเทศไทยผลิตวัคซีนพ้ืนฐานได้
เพ่ิมขึ้น เช่น ไข้สมองอักเสบ ไวรัสตับ
อักเสบบี เป็นต้น 
๒. มีวัตถุดิบเพ่ือป้อนอุตสาหกรรมการ
ผลิตพลังงานชีวภาพเอทานอล ๙ ล้าน
ลิตร/วัน และไบโอดีเซล ๔.๕ ล้านลิตร/วัน 
๓. สร้างความมั่นคงด้านอาหารในระดับ
ชุมชน 

๑.  ผลิตพลังงานชีวภาพจาก 
เซลูโลสิกและสาหร่ายไม่น้อย
กว่าร้อยละ ๑๐ ของพลังงาน
ชี วภ าพ  หรื อคิ ด เป็ นมู ลค่ า 
๑๑,๕๐๐ ล้านบาท/ปี 
๒. ร้อยละ ๕๐ ของผลิตภัณฑ์
เคมีชีวภาพผลิตได้ในประเทศ
ไทย 

การพัฒนาที่ยั่งยืน ๑. ร้อยละ ๑๐ ของพ้ืนที่ เสื่อมโทรม 
ได้รับการฟื้นฟู 
๒.  ร้อยละ ๓๐ ของของเสียในชุมชนถูก
น ามาใช้ประโยชน์ 

ร้อยละ ๓๐ ของ พ้ืนที่ เสื่ อม
โทรมได้รับการฟ้ืนฟู พัฒนา 
สู่สังคม/เศรษฐกิจคาร์บอนต่ า 

ที่มา : ส านักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ, ๒๕๕๕ 

 ๑๑.  กลไกกำรผลักดันและขับเคลื่อนกรอบนโยบำยกำรพัฒนำ
เทคโนโลยีชีวภำพของประเทศไทย (พ.ศ.๒๕๕๕-๒๕๕๖) 
 เพื่อให้เกิดการขับเคลื ่อนกรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพของ
ประเทศไทย (พ.ศ.๒๕๕๕ - ๒๕๖๔) อย่างมีประสิทธิภาพและเกิดผลอย่างเป็นรูปธรรม สวทน.  
จะบูรณาการในการด าเนินงานทั้งการเชื่อมโยงกับเทคโนโลยีสาขาอ่ืนๆ ในลักษณะเป็นสหวิทยาการ
เพ่ือใช้จุดเด่นของแต่ละสาขาเทคโนโลยี และการท างานร่วมกับผู้ที่มีบทบาทส าคัญเพ่ือผลักดันให้
งานวิจัยและพัฒนาไปสู่การใช้ประโยชน์จริงทั้งในด้านเศรษฐกิจและสังคม นอกจากนี้ สวทน.ให้
ความส าคัญกับการผลักดันเป็นรายประเด็น (Issue Based) โดยจัดให้มีการจัดท าแผนที่น าทางที่ระบุ
มาตรการ แนวทางการด าเนินงาน ผู้รับผิดชอบหลักในแต่ละมาตรการซึ่งจะส่งผลต่อการบรรลุ
เป้าหมายที่ก าหนดไว้  และจะมีการน าเสนอข้อเสนอดังกล่าวต่อไปยังคณะกรรมการนโยบาย
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ (กวทน.) เพ่ือการขับเคลื่อนสู่การปฏิบัติ 
 
 



๔๙ 

นโยบำยและแผนวิทยำศำสตร์เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชำต ิฉบบัที่ ๑  
(พ.ศ.๒๕๕๕ - ๒๕๖๔) 

ส านักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ  
(สวทน.) ได้ด าเนินการจัดท านโยบายและแผนวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติฉบับที่ ๑ 
(พ.ศ. ๒๕๕๕ -๒๕๖๔) (ส านักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม
แห่งชาติ, ๒๕๕๕) เพ่ือเสนอต่อคณะกรรมการนโยบาย วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ
และคณะรัฐมนตรีโดยการจัดท านโยบายและแผนวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ 
ฉบับนี้จัดท าขึ้นภายใต้ความเชื่อมโยงของแผนที่ เกี่ยวข้อง อาทิแผนพัฒนา เศรษฐกิจและสังคม
แห่งชาติและแผนยุทธศาสตร์ระดับกระทรวง  

นโยบายและแผนวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติฉบับที่ ๑ (พ.ศ. ๒๕๕๕-
๒๕๖๔) เป็นนโยบายและแผนยุทธศาสตร์แห่งชาติที่จัดท าขึ้นเพ่ือแก้ไขปัญหาด้านการพัฒนา
วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและ นวัตกรรมของประเทศไทยที่ยังคงอยู่จากการพัฒนาที่ผ่านมา และชี้น า
แนวทางในการพัฒนาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมของหน่วยงานต่างๆ ทั้งภาครัฐและเอกชนที่
ควรให้ความส าคัญอย่างต่อเนื่องทั้งใน ปัจจุบันและในอนาคต เพ่ือให้การพัฒนาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี
และนวัตกรรมมีประสิทธิภาพ สามารถ ขับเคลื่อนประเทศไทยไปสู่เศรษฐกิจสังคมฐานความรู้และเพ่ิมขีด
ความสามารถในการแข่งขันของประเทศ บุคลากรด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้รับการพัฒนาให้
สมดุลทัง้ปริมาณและคุณภาพ ลดการพ่ึงพิง ผลิตภัณฑ์อุปกรณ์และเทคโนโลยีจากต่างประเทศ ประชาชน
ได้รับประโยชน์จากการลงทุนด้านการวิจัยและ พัฒนา ได้รับการถ่ายทอดเทคโนโลยีมีความรอบรู้และ
ความสามารถด้านวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและนวัตกรรม เพ่ิมขึ้น 

 นโยบายและแผนวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติฉบับนี้ จัดท าขึ้นโดยมี
วัตถุประสงค์หลักเพ่ือการพัฒนาประเทศไทยให้มีระบบเศรษฐกิจที่มีการขยายตัวอย่างมีคุณภาพ และ
มีเสถียรภาพ ตลอดจนมีการกระจายประโยชน์อย่างเป็นธรรมสู่สังคม ชุมชน ท้องถิ่น โดยได้อัญเชิญ 
“ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง” มาเป็นปรัชญาน าทางในการพัฒนาควบคู่ไปกับอนาคตของประเทศ
ที่มี “วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและนวัตกรรมเป็นเครื่องมือช่วยพัฒนาประเทศไทย” ภายใต้วิสัยทัศน์
“นวัตกรรม เขียว เพ่ือสังคมดีมีคุณภาพและเศรษฐกิจที่มีเสถียรภาพ” ซึ่งสอดรับกับทิศทางการพัฒนา
ประเทศของรัฐบาล ที่ต้องการเห็นประเทศไทยสามารถแข่งขันได้อย่างยั่ งยืน มีเศรษฐกิจชุมชน
เข้มแข็ง เป็นสังคมแห่งการเรียนรู้และ ประชาชนมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น โดยในการด าเนินการ 
เพ่ือขับเคลื่อนประเทศไปสู่วิสัยทัศน์ดังกล่าว ได้ก าหนดกรอบการพัฒนาของนโยบายและแผนฯ 
๕ ประการคือ ๑) พัฒนางานวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและนวัตกรรม เพ่ือสนับสนุนการสร้างสังคม
คุณภาพที่มีภูมิคุ้มกัน ๒) พัฒนางานวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและนวัตกรรม เพ่ือสนับสนุนการสร้าง



๕๐ 

เศรษฐกิจให้มีคุณภาพ เสถียรภาพโดยมีการเชื่อมโยงกับเศรษฐกิจโลกและภูมิภาค (Globalization 
and Regionalization) ๓) พัฒนางานวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและนวัตกรรม เพ่ือรองรับ 
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) ๔) พัฒนาและผลิตก าลังคนด้านวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและนวัตกรรม เพ  ื่ อรองรับการเปลี่ยนแปลงประชากรศาสตร์ (Demographic change) 
๕) พัฒนาปัจจัยสนับสนุนด้านโครงสร้างพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและนวัตกรรม เพ่ือสนับสนุน
การเพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศ (ส านักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์
เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ, ๒๕๕๕ : ช) 

บทบำท ควำมส ำคัญ และสถำนกำรณ์ของประเทศไทย 
 ๑.  กำรเปลี่ยนแปลงและบริบทกำรพัฒนำในกระแสโลกำภิวัตน์ 

เกิดนวัตกรรมแบบก้าวกระโดด (Leapfrog Innovation) มีความก้าวหน้าอย่าง
รวดเร็วของเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร เทคโนโลยีชีวภาพ เทคโนโลยีวัสดุและนาโน
เทคโนโลยีสร้างความ เปลี่ยนแปลงทั้งด้านเศรษฐกิจและสังคมทั้งในด้านโอกาสและอุปสรรค ประเทศ
ไทยจ าเป็นต้องเตรียมพร้อมให้ทัน ต่อการเปลี่ยนแปลงของยุค Molecular Economy ในอนาคต โดย
จะต้องมีการบริหารจัดการองค์ความรู้อย่าง เป็นระบบ ทั้งการวิจัยและพัฒนา รวมถึงการประยุกต์ใช้ 
วทน. ที่เหมาะสมมาผสมผสานร่วมกับจุดแข็งของประเทศไทย เช่น การสร้างความเชื่อมโยง วทน. กับ
วัฒนธรรมและภูมิปัญญาท้องถิ่น เพ่ือสร้างคุณค่าและ มูลค่าเพ่ิมให้กับผลิตภัณฑ์และบริการ มีการ
บริหารจัดการทรัพย์สินทางปัญญาอย่างมีประสิทธิภาพรวมทั้งการ แบ่งปันผลประโยชน์ที่เป็นธรรม 
(ส านักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ, ๒๕๕๕ : ๑-๒) 

สถานการณ์มหภาคของประเทศไทย ในสถานะด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี
และนวัตกรรม การเปลี่ยนแปลงด้าน วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและนวัตกรรม (วทน.) เป็นปัจจัยส าคัญท่ี
ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงด้านอารยธรรม ดังเช่นการปฏิวัติอุตสาหกรรมอันเป็นการเปลี่ยนวิถี
เศรษฐกิจฐานเกษตรมาเป็นเศรษฐกิจฐานอุตสาหกรรม ควบคู่กับเศรษฐกิจฐานบริการในปัจจุบัน 

ในปัจจุบัน การพัฒนา วทน. ได้ก่อให้เกิดกระแสการพัฒนารูปแบบใหม่อย่าง
ต่อเนื่อง ตั้งแต่ Knowledge based Economy, Molecular Economy, Experience Economy 
ซึ่งจะมีการหลอมรวมของ ศาสตร์ต่างๆ เข้าด้วยกัน โดยแนวโน้มล่าสุดคือ Boutique Economy ที่จะ
มีการหลอมรวมของทุกศาสตร์เข้า กับศาสตร์ที่เกี่ยวกับจิตใจ ซึ่งจะให้ความส าคัญกับความสุขของคน
และสภาวะการด ารงชีวิตที่สะอาดและ ปลอดภัย และ วทน. จะมีบทบาทส าคัญในการก้าวเข้าสู่
รูปแบบเศรษฐกิจดังกล่าว โดยคาดว่า วทน. ที่จะมีบทบาทส าคัญคือ เทคโนโลยีข้อมูลข่าวสาร นาโน
เทคโนโลยีวัสดุศาสตร์เทคโนโลยีชีวภาพ เทคโนโลยีเซ็นเซอร์ ระบบควบคุมระยะไกล ระบบเครือข่าย
อัจฉริยะ โรงงานและระบบผลิตย่อส่วน เป็นต้น (ส านักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์
เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ, ๒๕๕๕ : ๑๖ - ๑๗) 



๕๑ 

 ๒.  ผลกำรด ำเนินงำนด้ำนวิทยำศำสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมของ
ประเทศไทยที่ผ่ำนมำ 

   ในการจัดท านโยบายและแผนวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ
ฉบับที่ ๑ (พ.ศ. ๒๕๕๕ - ๒๕๖๔) ได้ท าการวิเคราะห์ผลการด าเนินงานด้าน วทน. ของประเทศไทย
ในช่วงที่ผ่านมาเพ่ือเป็นแนวทางใน การแก้ไขปัญหาด้านการพัฒนาวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและ
นวัตกรรมของประเทศไทยที่ยังคงอยู่ และชี้น าแนวทางในการพัฒนาวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและ
นวัตกรรมในอนาคต รวมทั้งการด าเนินงานของหน่วยงาน ต่างๆทั้งภาครัฐ เอกชน พ้ืนที่ท้องถิ่นและ
ชุมชนที่ควรให้ความส าคัญอย่างต่อเนื่อง 

 ควำมสำมำรถในกำรแข่งขันของประเทศ 
 ความสารถในการแข่งขันของประเทศ (National Competitiveness) เป็นผล

ที่เกิดจากการสร้างและรักษาสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมแก่การประกอบกิจการที่มีประสิทธิภาพ ผลิต
ภาพ คุณภาพ และมีความสร้างสรรค์ ซึ่งจ าเป็นต้องมีปัจจัยสนับสนุนหลายประการ  ทั้งในด้าน
นโยบายเศรษฐกิจ  สภาพสังคม  การเมือง  การปกครอง คุณภาพทรัพยากรมนุษย์  โดยเฉพาะ
ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยีและนวัตกรรมที่เป็นปัจจัยส าคัญในการขับเคลื่อนขีดความ
สารถในการแข่งขันในยุคปัจจุบัน ซึ่งประเทศต่างๆ ทั่วโลกล้วนให้ความส าคัญโดยเฉพาะเรื่องการวิจัย 
พัฒนาและการสร้างสรรค์นวัตกรรม 

 ผลจากการจัดอันดับความสามารถในการแข่งขันโดย International Institute 
for Management and Development (IMD) พบว่าประเทศไทยถูกจัดอันดับความสามารถการ
แข่งขนัในด้านโครงสร้างพ้ืนฐาน วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในช่วง ๑๐ ปีที่ผ่านมาอยู่ในอันดับท้ายๆ 
มาโดยตลอด ในปี๒๕๕๓ ประเทศไทยมี ขีดความสามารถด้านวิทยาศาสตร์อยู่ล าดับที่ ๔๐ 
ความสามารถด้านเทคโนโลยีอยู่ล าดับที่ ๔๘ จากทั้งหมด ๕๘ ประเทศ สรุปได้ว่าขีดความสามารถใน
การ แข่งขันโดยรวมของประเทศในช่วง ๑๐ ปีที่ผ่านมา ไม่ได้พ่ึงพิงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเฉกเช่น
นานา ประเทศ แต่อาศัยประสิทธิภาพภาครัฐและภาคธุรกิจขับเคลื่อนไปโดยอาศัยปัจจัยแรงงานราคา
ถูก และปัจจัย ทุนจากการน าเข้าจากต่างประเทศ เป็นตัวขับเคลื่อนขีดความสามารถในการแข่งขัน 

สรุปจุดแข็ง จุดอ่อนของประเทศไทยที่ส่งผลต่อกำรด ำเนินงำนด้ำน
วิทยำศำสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม 

จุดแข็ง  อุตสาหกรรมการผลิตและบริการไทยมีทักษะฝีมือ คุณภาพมาตรฐานเป็นที่
ยอมรับในตลาดโลก เช่น บริการทางการแพทย์ สิ่งทอและเครื่องนุ่มห่ม สิ่งพิมพ์ เป็นต้น 

จุดอ่อน ขาดการใช้องค์ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม และข้อมูลใน
การประกอบธุรกิจท าให้ ขาดการบริหารจัดการอย่างเป็นระบบ  และการวางแผนรองรับ 



๕๒ 

การเปลี่ยนแปลงในระบบเศรษฐกิจของโลก ตลอดจนธรรมาภิบาลในการสร้างข้อได้เปรียบใน  
การแข่งขันอย่างยั่งยืน 

สรุปโอกำส และอุปสรรค์ของประเทศไทยที่ส่งผลต่อกำรด ำเนินงำนด้ำน
วิทยำศำสตร์เทคโนโลยีและนวัตกรรม (ด้ำนเศรษฐกิจ) 

 โอกำส 
 การเกิดนวัตกรรมแบบก้าวกระโดด ท าให้เกิดโอกาสในการสร้างคุณค่าและมูลค่าเพ่ิมให้กับ

ผลิตภัณฑ์และบริการ มีการบริหารจัดการทรัพย์สินทางปัญญาอย่างมีประสิทธิภาพ สร้างตลาดใหม่ 

 อุปสรรค 
 เกิดการแข่งขันที่รุนแรงจากนโยบายการค้าเสรีท าให้มีการน าเข้าสินค้าจากประเทศอ่ืน

มากขึ้นส่งผลกระทบต่อขีดความสารถในการแข่งขันของผู้ประกอบการไทยโดยเฉพาะ SMEs 

แผนพัฒนำเศรษฐกิจและสังคมแห่งชำตฉิบับที่ ๑๒ (พ.ศ.๒๕๖๐ - ๒๕๖๔)  
(ส านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและแห่งชาติส านักนายกรัฐมนตรี, ๒๕๖๐) 

 ยุทธศำสตร์กำรพัฒนำประเทศ 
  กำรพัฒนำวิทยำศำสตร์ เทคโนโลยี วิจัย และนวัตกรรม 
  ในช่วงระยะเวลาที่ผ่านมาการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศไทยอาศัยการเพ่ิม
ประสิทธิภาพจากปัจจัย ความได้เปรียบพ้ืนฐานที่มีอยู่ทั้งด้านแรงงาน ทรัพยากรธรรมชาติ และการ
น าเข้าเทคโนโลยีส าเร็จรูปจาก ต่างประเทศมากกว่าการสะสมองค์ความรู้เพ่ือพัฒนาเทคโนโลยีของ
ตนเอง ท าให้ส่วนแบ่งผลประโยชน์ทางด้าน เทคโนโลยีซึ่งมีมูลค่าเพ่ิมสูงตกอยู่กับประเทศผู้เป็น
เจ้าของเทคโนโลยีการลงทุนวิจัยและพัฒนาโดยเฉพาะ อย่างยิ่งในขั้นประยุกต์และใช้ประโยชน์ยังไม่
เพียงพอที่จะขับเคลื่อนประเทศสู่สังคมนวัตกรรม อีกทั้ง ความก้าวหน้าอย่างรวดเร็วของเทคโนโลยีได้
ส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทั้งเชิงเศรษฐกิจและสังคมไปทั่วโลก โดยประเทศที่มีพัฒนาการทาง
เศรษฐกิจสูง อาทิ เกาหลีใต้ สหรัฐอเมริกา ญี่ปุ่น และสวีเดน ล้วนเป็นต้นแบบ ส าคัญที่แสดงให้เห็นว่า 
หากต้องการเพ่ิมศักยภาพและความสามารถในการแข่งขันของประเทศจ าเป็นต้อง  ปรับตัว เรียนรู้ 
และมุ่งสู่การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีและนวัตกรรมให้ก้าวทันต่อการเปลี่ยนแปลงของโลก  
  ในระยะต่อไป การพัฒนาด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิจัย และนวัตกรรมของ
ประเทศไทย จ าเป็นอย่างยิ่ง ที่จะต้องปรับรูปแบบการด าเนินงานให้มุ่งเน้นความร่วมมือระหว่าง
ภาครัฐและเอกชนในการลงทุนเพ่ือการวิจัย และพัฒนาโดยก าหนดประเด็นวิจัยของชาติที่ตอบโจทย์
การยกระดับศักยภาพการผลิตของภาคเกษตร อุตสาหกรรม และบริการที่เป็นฐานเดิมและการต่อยอด
ขยายฐานใหม่ด้วยการพัฒนานวัตกรรม รวมถึงการพัฒนานวัตกรรมที่ยกระดับคุณภาพสังคม 



๕๓ 

และการด ารงชีวิตของประชาชน โดยเฉพาะอย่างยิ่งกลุ่มผู้สูงอายุและ  ผู้ด้อยโอกาสทางสังคมการ
ส่งเสริมการพัฒนาบุคลากรให้มีความรู้และทักษะสูง การพัฒนาหน่วยงานทดสอบและรับรอง
มาตรฐานในระดับสากล การด าเนินมาตรการเพ่ือเสริมสร้างความเข้มแข็งของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
วิจัย และนวัตกรรมทั้งในด้านโครงสร้างพ้ืนฐานที่ทันสมัย ระบบแรงจูงใจและระบบสนับสนุนการ
พัฒนานวัตกรรมต่างๆ กฎหมายที่เกี่ยวข้องเพ่ืออ านวยความสะดวกการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีและ
การรับเทคโนโลยีจากต่างประเทศ รวมทั้งมีระบบบริหารจัดการทรัพย์สินทางปัญญาที่มีประสิทธิภาพ
ขึ้นมารองรับ เพ่ือให้ประเทศไทยไม่อยู่ในสถานะเป็นเพียงแค่ผู้ซื้อและผู้รับถ่ายทอดเทคโนโลยีจาก
ต่างประเทศ แต่สามารถพัฒนาเทคโนโลยีได้ด้วยตนเองในอนาคต  
  ดังนั้น เพ่ือให้ประเทศไทยพัฒนาเข้าสู่สังคมนวัตกรรมและเตรียมการก้าวสู่
ประเทศรายได้สูงในอนาคต แนวทางการพัฒนาในช่วงระยะเวลา ๕ ปี จะต้องให้ความส าคัญกับการใช้
องค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ผลงานวิจัยและพัฒนา ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี นวัตกรรมและ
ความคิดสร้างสรรค์อย่างเข้มข้นทั้งในภาค ธุรกิจ ภาครัฐ และภาคประชาสังคม รวมทั้งให้ความส าคัญ
กับการพัฒนาสภาวะแวดล้อมหรือปัจจัยพ้ืนฐาน ที่เอ้ืออ านวยทั้งการลงทุนด้านการวิจัยและพัฒนา 
การพัฒนาบุคลากรวิจัย โครงสร้างพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี และการบริหารจัดการ 
เพ่ือช่วยขับเคลื่อนการพัฒนาประเทศให้ก้าวสู่เป้าหมายดังกล่าว  

 ๑. วัตถุประสงค์  
  ๑.๑  เพ่ือสร้างความเข้มแข็งและยกระดับความสามารถด้านวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี ขั้นก้าวหน้าให้สนับสนุนการสร้างมูลค่าของสาขาการผลิตและบริการเป้าหมาย 
 ๑.๒  เพ่ือสร้างโอกาสการเข้าถึงและน าเทคโนโลยีไปใช้ให้กับเกษตรกรรายย่อย 

วิสาหกจิชุมชนและวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม 
 ๑.๓ เพ่ือพัฒนานวัตกรรมที่มุ่งเน้นการลดความเหลื่อมล้ าและยกระดับคุณภาพชีวิต

ของประชาชนผู้สูงอายุผู้ด้อยโอกาสทางสังคม และเพ่ิมคุณภาพสิ่งแวดล้อม  
 ๑.๔ เพ่ือบูรณาการระบบบริหารจัดการวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิจัย และนวัตกรรม  

ให้สามารถด าเนินงานไปในทิศทางเดียวกัน  

 ๒. เป้ำหมำยและตัวชี้วัด 
 เป้ำหมำยที่ ๑ เพ่ิมควำมเข้มแข็งด้ำนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีของ

ประเทศ  
  ตัวชี้วัด ๑.๑ สัดส่วนค่าใช้จ่ายการลงทุนเพ่ือการวิจัยและพัฒนาเพิ่มสู่ร้อยละ ๑.๕ 
ของผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศ 
  ตัวชี้วัด ๑.๒ สัดส่วนการลงทุนวิจัยและพัฒนาของภาคเอกชนต่อภาครัฐ เพิ่มเป็น 
๗๐ : ๓๐  



๕๔ 

 ตัวชี้วัด ๑.๓ สัดส่วนการลงทุนวิจัยและพัฒนาในอุตสาหกรรมยุทธศาสตร์และ
เป้าหมายของประเทศ : งานวิจัยพื้นฐานเพ่ือสร้าง/สะสมองค์ความรู้ : ระบบโครงสร้างพ้ืนฐาน 
บุคลากร และระบบมาตรฐาน เพิ่มเป็น ๕๕ : ๒๕ : ๒๐  
  ตัวชี้วัด ๑.๔ จ านวนบุคลากรด้านการวิจัยและพัฒนาเพ่ิมเป็น ๒๕ คนต่อประชากร 
๑๐,๐๐๐ คน   

  เป้ำหมำยที่ ๒ เพ่ิมควำมสำมำรถในกำรประยุกต์ใช้วิทยำศำสตร์
เทคโนโลยีและนวัตกรรมเพื่อ ยกระดับควำมสำมำรถกำรแข่งขันของภำคกำรผลิตและ
บริกำร และคุณภำพชีวิตของประชำชน  

 ตัวชี้วัด ๒.๑ อันดับความสามารถการแข่งขันโครงสร้างพื้นฐานด้านวิทยาศาสตร์ และ
ด้านเทคโนโลยี จัดโดย IMD อยู่ในล าดับ ๑ ใน ๓๐  

 ตัวชี้วัด ๒.๒ ผลงานวิจัยและเทคโนโลยีพร้อมใช้ที่ถูกน าไปใช้ในการสร้างมูลค่า 
เชิงพาณิชย์ให้กับภาคการผลิตและบริการ และภาคธุรกิจ มีจ านวนไม่น้อยกว่าร้อยละ ๓๐ ของผลงาน
ทั้งหมด 

 ตัวชี้วัด ๒.๓ มูลค่าการลดหย่อนภาษีเงินได้นิติบุคคลส าหรับค่าใช้จ่ายวิจัยและพัฒนา  
มีจ านวนเพิ่มขึ้นไม่น้อยกว่าร้อยละ ๒๐ ต่อปี  

 ตัวชี้วัด ๒.๔ นวัตกรรมทางสังคมและนวัตกรรมส าหรับผู้สูงอายุและผู้พิการที่ผลิตได้เอง 
ภายในประเทศ มีจ านวนเพิ่มขึ้นไม่น้อยกว่า ๑ เท่าตัว  

 ๓. แนวทำงกำรพัฒนำ  
 ๓.๑  เร่งส่งเสริมกำรลงทุนวิจัยและพัฒนำและผลักดันสู่กำรใช้ประโยชน์

ในเชิงพำณิชย์และ เชิงสังคม โดย 
 ๓.๑.๑  ลงทุนวิจัยและพัฒนากลุ่มเทคโนโลยีที่ประเทศไทยมีศักยภาพพัฒนา

ได้เอง อาทิ กลุ่มอาหารและเกษตร การแพทย์ สิ่งแวดล้อม อุตสาหกรรมสร้างสรรค์และวัฒนธรรม 
เพ่ือพัฒนาเป็น ฐานเศรษฐกิจใหม่ โดยจัดสรรงบประมาณที่เพียงพอและต่อเนื่องส าหรับการต่อยอด
งานวิจัยเชิงลึกเพ่ือสร้างนวัตกรรมตลอดห่วงโซ่การวิจัย และให้ความส าคัญกับการท าวิจัยในขั้น
ประยุกต์และทดลองเพ่ิมขึ้น ทั้งการจัดท าผลิตภัณฑ์ต้นแบบ การท าวิจัยตลาด การทดสอบผลิตภัณฑ์ 
และโรงงานน าร่อง เพ่ือให้สามารถแปลงงานวิจัยไปสู่การใช้ประโยชน์ในเชิงพาณิชย์และเชิงสังคมได้
อย่างเป็นรูปธรรมมากขึ้น 

 ๓.๑.๒  ลงทุนวิจัยและพัฒนากลุ่มเทคโนโลยีที่น าสู่การพัฒนาแบบก้าว
กระโดด ได้แก่ เทคโนโลยีทางการแพทย์ครบวงจร เทคโนโลยีชีวภาพ (ยาชีววัตถุ เภสัชพันธุศาสตร์ 
อาหารแปรรูป เชื้อเพลิง ชีวภาพและเคมีชีวภาพ พลังงานทางเลือก) หุ่นยนต์และเครื่องมืออุปกรณ์



๕๕ 

อัจฉริยะ ยานยนต์สมัยใหม่ (รถยนต์ ไฟฟ้า รถยนต์ไฮบริด) ระบบเครื่องกลที่ใช้ระบบอิเล็กทรอนิกส์ 
ดิจิทัล เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตที่เชื่อมต่อและบังคับอุปกรณ์ต่างๆ ปัญญาประดิษฐ์และเทคโนโลยีสมอง
กลฝังตัว และเทคโนโลยีระบบรางและการบิน โดยให้ความส าคัญกับการร่วมลงทุนระหว่างรัฐและ
เอกชน (Public Private Partnership: PPP) หรือการเข้าครอบครอง/รับช่วงต่อในเทคโนโลยีใหม่ที่มี
ความน่าจะเป็นไปได้ในตลาดโลกผ่านกลไกกองทุนเพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขันส าหรับกลุ่ม
อุตสาหกรรมเป้าหมาย กองทุนพัฒนาผู้ประกอบการเทคโนโลยีและ นวัตกรรมที่จะจัดตั้งขึ้น และหรือ
ภาครัฐเป็นผู้ลงทุนหลักในเทคโนโลยีใหม่ๆ ที่จะน าไปสู่การเปลี่ยนแปลง อย่างมีนัยส าคัญ รวมถึงการ
พัฒนาในลักษณะวิศวกรรมย้อนกลับ ตลอดจนการก าหนดให้โครงการลงทุนขนาด  กลางและขนาด
ใหญ่ของประเทศต้องเชื่อมโยงกับการส่งเสริมการใช้วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิจัย และนวัตกรรมใน
ประเทศ  

 ๓.๑.๓  ลงทุนวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีและนวัตกรรมทางสังคมเพ่ือลดความ
เหลื่อมล้ า และยกระดับคุณภาพชีวิตของประชาชน อาทิ เทคโนโลยีการศึกษา เทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสาร เทคโนโลยีเพ่ือผู้พิการ เทคโนโลยีเพ่ือผู้สูงอายุ เทคโนโลยีทางการแพทย์ (ยาและ
วัคซีน อุปกรณ์และเครื่องมือ ทางการแพทย์) โดยอาศัยกลไกการด าเนินงานอย่างเป็นเครือข่าย
ระหว่างสถาบันการศึกษา สถาบันการวิจัย ภาครัฐ ภาคเอกชน และภาคประชาชนหรือชุมชน 

 ๓.๑.๔  เร่งรัดการถ่ายทอดผลงานวิจัยและพัฒนา และเทคโนโลยีสู่เกษตรกร
รายย่อย วิสาหกิจชุมชน และวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม ผ่านกลไกเครือข่ายสถาบันการศึกษา 
สถาบันวิจัย และหน่วยงานภาครัฐและเอกชน โดยมีนักถ่ายทอดเทคโนโลยีมืออาชีพเข้ามาช่วย
ด าเนินการ  

 ๓.๑.๕  พัฒนาตลาดเทคโนโลยีและนวัตกรรมไทย โดยใช้กลไกระบบบัญชี
นวัตกรรมและ สิ่งประดิษฐ์ไทยที่น าไปสู่การจัดซื้อจัดจ้างได้อย่างแท้จริงเพ่ือเสริมสร้างโอกาส 
การพัฒนาเทคโนโลยีของประเทศและทดแทนการน าเข้า  

 ๓.๑.๖  เสริมสร้างระบบการบริหารจัดการทรัพย์สินทางปัญญาที่มี
ประสิทธิภาพ สอดคล้องมาตรฐานสากล สามารถน าไปสู่การสร้างคุณค่าและมูลค่าเพ่ิมได้ รวมถึงมี
ฐานข้อมูลทรัพย์สินทางปัญญาที่สะดวกต่อการเข้าถึงใช้งานง่ายและสืบค้นได้ทั่วโลก เพ่ือประกอบการ
วิเคราะห์และติดตามเทคโนโลยี 

 ๓.๒  พัฒนำผู้ประกอบกำรให้เป็นผู้ประกอบกำรทำงเทคโนโลยี  
 ๓.๒.๑  ส่งเสริมผู้ประกอบการให้มีบทบาทหลักด้านนวัตกรรมเทคโนโลยีและ

ร่วมก าหนด ทิศทางการพัฒนานวัตกรรมกับสถาบันการศึกษา สถาบันวิจัย ภาครัฐ และภาคสังคมหรือ
ชุมชน โดยปรับ กฎ ระเบียบ และกฎหมายที่เป็นอุปสรรค รวมทั้งมีมาตรการจูง ใจ อาทิ ปรับ
กฎระเบียบให้สามารถสนับสนุน ทุนวิจัยในภาคเอกชน การส่งเสริมให้เอกชนรับจ้างท าวิจัยของภาครัฐ
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ได้ และการร่วมทุนในการพัฒนา เทคโนโลยีแบบก้าวกระโดดบนพ้ืนฐานของการมีส่วนร่วมรับความ
เสี่ยงและร่วมรับภาระค่าใช้จ่าย 

  ๓.๒.๒  ส่งเสริมการสร้างสรรค์นวัตกรรมด้านการออกแบบและการจัดการ
ธุรกิจที่ผสาน การใช้เทคโนโลยีให้แพร่หลายในกลุ่มผู้ประกอบการธุรกิจของไทย โดยมีมาตรการจูงใจ
ในรูปแบบต่างๆ อาทิ กองทุน มาตรการภาษี เงินกู้ดอกเบี้ยต่ า เพ่ือให้ภาคการผลิตและบริการมุ่งสร้าง
นวัตกรรมในธุรกิจและองค์กร เพ่ือเพ่ิมศักยภาพและความสามารถในการแข่งขัน 

 ๓.๒.๓  สนับสนุนการเข้าถึงแหล่งเงินทุนส าหรับธุรกิจเกิดใหม่และวิสาหกิจ
ขนาดกลาง และขนาดย่อม (SMEs) ที่ต้องการพัฒนาหรือท าธุรกิจฐานเทคโนโลยี และเพ่ิมช่องทางการ
เข้าถึงนักวิจัย และทรัพยากรวิจัยของสถาบันการศึกษาหรือสถาบันวิจัย รวมทั้งการเข้าถึงบริการทาง
เทคโนโลยีต่างๆ ได้โดยง่ายและสะดวก  

 ๓.๒.๔  สร้างบรรยากาศและสภาวะที่เอ้ืออ านวยต่อการเรียนรู้และพัฒนา
ความคิด สร้างสรรค์ลงสู่พ้ืนที่และชุมชน ทั้งการพัฒนาแหล่งเรียนรู้ การจัดให้มีเวทีหรือช่องทางการ
พัฒนาและแสดงออกของนักคิดและนักสร้างสรรค์ และเสริมสร้างต้นแบบที่เหมาะสม รวมทั้งเผยแพร่
ประชาสัมพันธ์ ผลงานนวัตกรรมและตัวอย่างความส าเร็จในวงกว้างอย่างต่อเนื่อง โดยจูงใจให้มีการ
น าไปใช้ประโยชน์อย่างเป็นรูปธรรม  

 ๓.๒.๕  รณรงค์ปลูกฝังวัฒนธรรมการวิจัยและค่านิยมการเคารพสิทธิใน
ทรัพย์สินทาง ปัญญา รวมทั้งวิธีคิดของคนในสังคมให้ใช้หลักตรรกะในการตัดสินใจ ผ่านทางสื่อและ
กิจกรรมต่างๆ รวมทั้ง มีกลไกส่งเสริมการด าเนินงานให้ความรู้และบริการทางวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีอย่างทั่วถึงในทุกพ้ืนที่  

 ๓.๓  พัฒนำสภำวะแวดล้อมของกำรพัฒนำวิทยำศำสตร์ เทคโนโลยี 
วิจัย และนวัตกรรม  

  ๓.๓.๑  ด้ำนบุคลำกรวิจัย  
  ๑)  เร่งการผลิตบุคลากรสายวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่มีคุณภาพ

และ สอดคล้องกับความต้องการโดยเฉพาะในสาขา STEM (วิทยาศาสตร์ (Science: S) เทคโนโลยี 
(Technology: T) วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering: E) และคณิตศาสตร์ (Mathematics: M) ด้วยการ
สร้างสิ่งจูงใจ สร้างแรงบันดาลใจ สนับสนุนทุนการศึกษา ฯลฯ เพ่ือเพ่ิมจ านวนผู้ส าเร็จการศึกษาใน
สาย วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและพัฒนาระบบการเรียนการสอนที่เชื่อมโยงระหว่างวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ในสถานศึกษา รวมทั้งเร่งผลิตก าลังคนและครู
วิทยาศาสตร์ที่มีคุณภาพ  

  ๒)  เร่งสร้างนักวิจัยมืออาชีพ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในสาขาวิศวกรรม
การผลิต ขั้นสูง แพทยศาสตร์  นักวิทยาศาสตร์ข้อมูล  นักออกแบบ  และในสาขาที่ขาดแคลนและ



๕๗ 

สอดคล้องกับการเติบโต ของอุตสาหกรรมเป้าหมายและทิศทางการพัฒนาประเทศ  รวมทั้งบุคลากรที่
เกี่ยวข้องกับการวิจัยและพัฒนานวัตกรรม ไม่ว่าจะเป็นนักบริหารจัดการงานวิจัยและนวัตกรรม  
นักถ่ายทอดเทคโนโลยี นักประเมินผลและบุคลากรด้านทรัพย์สินทางปัญญา โดยพัฒนาเส้นทาง
ความก้าวหน้าในสายอาชีพที่ชัดเจนและพัฒนาตลาด รองรับงานส าหรับบุคลากรวิจัยด้วยการก าหนด
เป็นเงื่อนไขให้โครงการลงทุนขนาดกลางและขนาดใหญ่ จะต้องมีการท าวิจัยรองรับการด าเนิน
โครงการ  

  ๓)  พัฒนาศักยภาพนักวิจัยให้มีทั้ งความรู้และความเข้าใจใน
เทคโนโลยีเข้าใจ ตลาดและรูปแบบการท าธุรกิจ และการบริหารจัดการทรัพย์สินทางปัญญา รวมทั้ง
เข้าถึงและเข้าใจความต้องการของผู้ใช้ประโยชน์ โดยใช้หลักการตลาดน างานวิจัย เพ่ือให้สามารถ
ประเมินความคุ้มค่าในการลงทุน วิจัย และได้งานวิจัยที่มีคุณค่าในเชิงเศรษฐกิจและสังคม 

  ๔)  ดึงดูดบุคลากรผู้ เชี่ยวชาญ นักวิจัย และนักวิทยาศาสตร์ใน
ต่างประเทศที่มี ผลงานเป็นที่ยอมรับในสาขาอุตสาหกรรมเป้าหมายของไทยให้มาท างานใน
สถาบันวิจัยของภาครัฐและ ภาคเอกชนในประเทศไทย เพ่ือเสริมสร้างศักยภาพการวิจัยและพัฒนา
ของประเทศและใช้สิทธิประโยชน์ ทางภาษีเพ่ือสนับสนุนภาคการผลิตและภาคบริการในการพัฒนา
เทคโนโลยีใหม่ๆ 

 ๓.๓.๒  ด้ำนโครงสร้ำงพ้ืนฐำนทำงวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี  
 ๑)  ปรับปรุงและพัฒนาระบบการวิจัยเพ่ือรองรับเทคโนโลยีส าคัญ ๆ 

ให้เกิด ประสิทธิภาพ อาทิเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร เทคโนโลยีกราฟิน (Graphene)  
เทคโนโลยีทางการ ศึกษา เทคโนโลยีที่รองรับการเปลี่ยนแปลงเชิงโครงสร้างประชากรและเพ่ิม
คุณภาพชีวิต (เทคโนโลยีเพ่ือ ผู้สูงอายุและผู้พิการ) เทคโนโลยีที่ช่วยเพ่ิมมูลค่าสินค้าเกษตร  
เทคโนโลยีการขนส่งและโลจิสติกส์ เทคโนโลยี ด้านพลังงานสีเขียว เทคโนโลยีแห่งอนาคต รวมทั้ง 
สนับสนุนการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือเตรียมความพร้อมสู่การพัฒนาอุตสาหกรรมอวกาศ  
ตลอดจนมีการพัฒนาข้อมูลดัชนีวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและนวัตกรรม  และฐานข้อมูลงานวิจัยที่
ทันสมัยสะดวกต่อการเข้าถึง และใช้งานได้ง่าย  

 ๒)  ยกระดับโครงสร้างพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีให้ทัน
ต่อ การเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีแบบก้าวกระโดด โดยสนับสนุนให้เกิดการลงทุนจัดตั้งศูนย์วิจัยพัฒนา
ในประเทศ ด้วยการก าหนดเขตพ้ืนที่การส่งเสริม และมีมาตรการจูงใจที่เหมาะสม รวมทั้งส่งเสริมให้มี
ความร่วมมือในการ ด าเนินการวิจัยและพัฒนาร่วมกับหน่วยงานวิจัย/นักวิจัยทั้งในและต่างประเทศ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งศูนย์วิจัย พัฒนาที่เกี่ยวข้องกับอุตสาหกรรมเป้าหมายของประเทศ รวมทั้งสนับสนุน
การแปลงนิคมอุตสาหกรรมให้เป็น อุทยานธุรกิจวิทยาศาสตร์ หรือส่งเสริมให้เอกชนเป็นผู้ลงทุนนิคม
อุตสาหกรรมธุรกิจวิทยาศาสตร์ ตลอดจน เร่งพัฒนาและประชาสัมพันธ์อุทยานวิทยาศาสตร์ทั้ง



๕๘ 

ส่วนกลางและภูมิภาค และสถาบันวิจัยต่างๆ ให้มีการวิจัย ที่เข้มแข็งพร้อมเป็นกลไกช่วยแก้ไขปัญหา
ให้ภาคการผลิตและบริการ และเชื่อมโยงการท างานร่วมกันระหว่าง ภาควิชาการกับภาคเอกชน และ
ภาคสังคม 

 ๓)  ส่งเสริมการพัฒนาระบบคุณภาพและมาตรฐาน และระบบมาตร
วิทยา แห่งชาติทั้งด้านการวัด การสอบเทียบ การก าหนดและรับรองมาตรฐานที่สอดคล้องกับสากล 
รวมทั้งเร่งยกระดับและส่งเสริมการจัดตั้งศูนย์วิ เคราะห์ทดสอบ/สอบเทียบ/ห้องปฏิบัติการของ
ภาคเอกชนให้ได ้มาตรฐานสากล ผ่านการสนับสนุนทางการเงินและการจูงใจในรูปแบบที่เหมาะสม 

 ๔)  เร่งสร้างความพร้อมในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างเต็ม
ศักยภาพของ ภาครัฐ ทั้งการเข้าถึงและเชื่อมโยงข้อมูลระหว่างหน่วยงานต่างๆ ของภาครัฐ และการ
เข้าถึงข้อมูลของภาครัฐ  โดยสาธารณะ ตลอดจนการพัฒนาแพลตฟอร์มบริการพ้ืนฐาน 
(Government Service Platform) และ การพัฒนาแอปพลิเคชั่นภาครัฐที่สามารถใช้งานร่วมกัน
ระหว่างหน่วยงานต่างๆ  

 ๕) สนับสนุนเครื่องมือทางการเงินใหม่ๆ และหลากหลายเพ่ือเป็น
กลไกระดมทุน ที่ช่วยกระตุ้นการสร้างสรรค์นวัตกรรม และผลักดันผลงานวิจัยสู่เชิงพาณิชย์ อาทิ 
ระบบเงินร่วมลงทุน กองทุน การระดมทุนผ่านตลาดหลักทรัพย์  

 ๖) สนับสนุนให้เกิดการร่วมท างานและแบ่งปันทรัพยากรด้าน
อุปกรณ์ เครื่องมือ และห้องปฏิบัติการทดลองระหว่างสถาบันวิจัย สถาบันการศึกษา ภาครัฐ และ
ภาคเอกชน  

 ๗) ผลักดันและเร่งรัดให้มีกฎหมายเพ่ือส่งเสริมการใช้ประโยชน์
ผลงานวิจัยในเชิงพาณิชย์ เพ่ือเปิดโอกาสให้ผู้รับทุนสนับสนุนของรัฐสามารถได้รับสิทธิความเป็น
เจ้าของผลงานวิจัยและน าผลงานวิจัยและเทคโนโลยีไปถ่ายทอดสู่ภาคการผลิตและบริการได้อย่าง
คล่องตัว หรือรัฐสามารถเรียกคืนสิทธิความเป็น เจ้าของผลงานวิจัยเพ่ือความจ าเป็นด้านความมั่นคง
หรือประโยชน์สาธารณะหากไม่มีการน าไปใช้ประโยชน์ ในระยะเวลาอันสมควร  

  ๓.๓.๓  ด้ำนกำรบริหำรจัดกำร 
 ๑)  ส่งเสริมการปรับโครงสร้างและบทบาทของหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง

กับการ พัฒนาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิจัย และนวัตกรรมเพ่ือให้เกิดความเป็นเอกภาพในการ
ด าเนินงาน ทั้งหน่วยงานที่ก าหนดนโยบาย หน่วยงานสนับสนุนทุนวิจัย หน่วยงานวิจัยหลัก และ
หน่วยงานปฏิบัติ ที่เก่ียวข้อง รวมถึงหน่วยงานจัดการความรู้จากการวิจัย ซึ่งจะช่วยลดปัญหาความทับ
ซ้อนในการด าเนินงาน สร้างความชัดเจนในอ านาจหน้าที่และการบริหารจัดการ รวมทั้งบุคลากรและ
โครงสร้างพื้นฐานเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการขับเคลื่อนงานวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิจัย และนวัตกรรม
ของประเทศ  



๕๙ 

 ๒)  ปรับระบบการบริหารจัดการงบประมาณจากการจัดสรรตาม
ภารกิจ ไปสู่การ จัดสรรตามแผนงาน/โครงการ เพ่ือให้เกิดการ บูรณาการแผนงาน/โครงการและ
งบประมาณระหว่างหน่วยงาน ต่างๆ และพัฒนาไปสู่การจัดสรรตามผลงาน โดยมีกลยุทธ์ต่อยอดไปสู่
เป้าหมายที่ตั้งไว้หรือกลยุทธ์การยุติ ที่เหมาะสม  

 ๓)  จัดให้มีระบบประเมินความสามารถด้านนวัตกรรมของ
สถาบันวิจัย ทั้งด้านการ สร้างความสามารถทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิจัย และนวัตกรรม ด้านการ
บริหารจัดการ และด้านอ่ืนๆ รวมถึงการติดตามและประเมินผลโครงการวิจัยส าคัญของประเทศ โดยมี
การรายงานผลต่อสาธารณะอย่างต่อเนื่อง  

 ๔)  สนับสนุนการจัดท าแผนที่น าทางด้านเทคโนโลยี(Technology 
Roadmap) และแผนปฏิบัติการวิจัยและนวัตกรรมรายสาขา เพ่ือจัดล าดับกิจกรรมวิจัยและพัฒนา
ส าหรับอุตสาหกรรม และเทคโนโลยีเป้าหมายที่ต้องพัฒนารายสาขา อาทิ สาขาการเกษตร สาขา
อุตสาหกรรม สาขาการท่องเที่ยว สาขากีฬาที่เชื่อมโยงกับยุทธศาสตร์วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิจัย 
และนวัตกรรม เพ่ือน าวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิจัย และนวัตกรรมไปสู่การขับเคลื่อนประเทศในมิติ
ต่างๆ อย่างเป็นรูปธรรม ร่วมกับหน่วยงานเครือข่ายที่เก่ียวข้อง  

 ๕)  สนับสนุนให้มีการท าวิจัยที่สอดคล้องกับศักยภาพและความ
ต้องการของ พ้ืนที่เพ่ือสนับสนุนการจัดท าแผนพัฒนาจังหวัดและกลุ่มจังหวัด ซึ่งจะช่วยเสริมสร้าง
ศักยภาพการวิจัยและ พัฒนาของท้องถิ่น และน างานวิจัยไปช่วยสร้างมูลค่าเพ่ิมและแก้ปัญหาต่างๆ 
โดยใช้ประโยชน์จาก สถาบันการศึกษา หน่วยงานด้านการวิจัยพัฒนาที่กระจายตัวอยู่ในพ้ืนที่ และ
ภาคชุมชนและสังคม  

 ๖)  ส่ ง เสริม ให้ เกิดการแลกเปลี่ ยนและพัฒนาความรู้ ด้ าน
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิจัย และนวัตกรรมเชิงลึก ผ่านทางกลไกที่มีอยู่อาทิ เสริมสร้างศักยภาพของ
สมัชชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรม เพ่ือให้เป็นที่รวมของผู้เชี่ยวชาญด้านวิทยาศาสตร์ 
วิศวกรรมศาสตร์ และศาสตร์อ่ืนๆ ในการให้ค าปรึกษาและข้อแนะน าการพัฒนาด้านวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี วิจัย และนวัตกรรมของประเทศแก่รัฐบาล และสาธารณะ ส่งเสริมการทูตวิทยาศาสตร์
เพ่ือให้เกิดการแลกเปลี่ยนองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี  วิจัย และนวัตกรรมทั้งในเชิง
นโยบายและการน าไปประยุกต์ใช้ร่วมกับประเทศต่างๆ 

 ๔.  แผนรองรับ  
  โดยผลักดันประเด็นการพัฒนาตามแผนที่เก่ียวข้อง อาทิ  

  ๔.๑  นโยบายและแผนวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ ฉบับที่ ๑ 
(พ.ศ. ๒๕๕๕- ๒๕๖๔)  

 ๔.๒  นโยบายและยุทธศาสตร์การวิจัยของชาติ ฉบับที่ ๙ (พ.ศ. ๒๕๖๐-๒๕๖๔)  
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 ๔.๓  กรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพของประเทศไทย (พ.ศ. ๒๕๕๕-
๒๕๖๔)  

 ๔.๔  กรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย (พ.ศ. ๒๕๕๕-
๒๕๖๔)  

 ๔.๕  แผนแม่บทการพัฒนาระบบมาตรวิทยาแห่งชาติ ฉบับที่ ๓ (พ.ศ. ๒๕๖๐-
๒๕๖๔)  

 ๔.๖  ส่งเสริมให้หน่วยงานที่เกี่ยวข้องจัดท าแผนปฏิบัติการวิจัยและนวัตกรรมราย
สาขา อาทิ แผนวิจัยด้านการเกษตร ด้านอุตสาหกรรม ด้านการท่องเที่ยว ด้านการกีฬา เป็นต้น  

 ๕.  แผนงำนและโครงกำรส ำคัญ  
  ๕.๑  แผนงานส่งเสริมผู้ประกอบการไทยให้มีบทบาทน าและใช้นวัตกรรมเพ่ือสร้าง

มูลค่าเพ่ิม ให้สินค้าและบริการ ประกอบด้วย โครงการย่อย อาทิ โครงการร่วมทุนเพ่ือสรรหา
เทคโนโลยีที่เหมาะสมและ น าไปสู่การพัฒนาแบบก้าวกระโดดในการด าเนินธุรกิจ  

   ๕.๑.๑  หน่วยงานด าเนินการกระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ร่วมกับ
กระทรวงการคลัง กระทรวงอุตสาหกรรม กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ กระทรวงพาณิชย์ 
กระทรวงมหาดไทย สภาอุตสาหกรรม แห่งประเทศไทย สภาหอการค้าแห่งประเทศไทย และ
หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง  

   ๕.๑.๒  กรอบระยะเวลาด าเนินการ ๕ ปี (พ.ศ. ๒๕๖๐-๒๕๖๔)  
  ๕.๒  แผนงานส่งเสริมผู้ประกอบการไทยให้เป็นเจ้าของห่วงโซ่มูลค่าเพ่ิมสูงใน

ตลาดโลก ในอุตสาหกรรมที่ไทยมีศักยภาพ อาทิ โครงการส่งเสริมการจัดตั้งศูนย์วิจัยและพัฒนาใน
ประเทศไทย  

   ๕.๒.๑ หน่วยงานด าเนินการ กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ร่วมกับ
กระทรวง พาณิชย์ กระทรวงอุตสาหกรรม กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ กระทรวงสาธารณสุข สภา
อุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย สภาหอการค้าแห่งประเทศไทย และหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง  

   ๕.๒.๒ กรอบระยะเวลาด าเนินการ ๕ ปี (พ.ศ. ๒๕๖๐-๒๕๖๔)  
  ๕.๓  โครงการส่งเสริมการจัดท ามาตรฐานนวัตกรรมและสิ่งประดิษฐ์ไทย เพ่ือน า

ขึ้นบัญชีนวัตกรรมและสิ่งประดิษฐ์  
  ๕.๓.๑ หน่วยงานด าเนินการ กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ร่วมกับ

ส านักงาน คณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ กระทรวงอุตสาหกรรม กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ กระทรวง
สาธารณสุข และ หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง  

  ๕.๓.๒ กรอบระยะเวลาด าเนินการ ๓ ปี (พ.ศ. ๒๕๖๐ - ๒๕๖๒) 
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ยุทธศำสตร์กองทัพอำกำศ พ.ศ.๒๕๕๑ – ๒๕๖๒ (กองทัพอากาศ, 2557) 

 ภำรกิจ 
  ภำรกิจตำมกฎหมำย 
  กองทัพอากาศมีหน้าที่เตรียมก าลังกองทัพอากาศ การป้องกันราชอาณาจักร และ
ด าเนินการเกี่ยวกับการใช้ก าลังกองทัพอากาศ ตามอ านาจหน้าที่ของกระทรวงกลาโหมรวมทั้ง การ
พัฒนาประเทศและการแก้ไขปัญหาเมื่อเกิดความขัดแย้งในระดับต่าง ๆ โดยด ารงระดับยุทธศาสตร์
กองทัพอากาศ ๒๐ ปี (พ.ศ.๒๕๖๐ – ๒๕๗๙) ฉบับเผยแพร่ความพร้อมและขีดความสามารถอยู่
ตลอดเวลา ด้วยการจัดหาอาวุธยุทโธปกรณ์ซึ่งมีเทคโนโลยีที่ทันสมัย เพ่ือพัฒนาคุณภาพและ
เสริมสร้างศักยภาพก าลังทางอากาศ รวมถึงการมีความสัมพันธ์ที่ดีกับมิตรประเทศ และให้ความส าคัญ
กับความรับผิดชอบต่อภารกิจตามกฎหมาย โดยเฉพาะในการรักษาผลประโยชน์แห่งชาติ และการ
พัฒนาประเทศตามแนวคิดทางยุทธศาสตร์ 

 พันธกิจ 
  เตรียมควำมพร้อม 
  กองทัพอากาศต้องเตรียมความพร้อมเพ่ือปฏิบัติภารกิจภายใต้การจัดโครงสร้าง
ก าลังรบและส่วนสนับสนุนที่เหมาะสมภายใต้การบริหารจัดการ การฝึกอบรม  การพัฒนาก าลังพล 
และการจัดหาอาวุธยุทโธปกรณ์ ให้สามารถวางก าลังหน่วยปฏิบัติการในระดับต่าง ๆ ได้อย่างเต็ม
ความสามารถ โดยกองทัพอากาศแบ่งกลุ่มฐานที่ตั้งเป็นฐานบิน  ปฏิบัติการหลัก ฐานบินปฏิบัติการ
หน้า ฐานบินปฏิบัติการพิเศษ ฐานบินปฏิบัติการส ารอง และสนามบินเฉพาะกิจ รวมถึงการประกอบ
ก าลังที่มีหน่วยตัดสินตกลงใจ โดยมีศูนย์ปฏิบัติการในแต่ละระดับสามารถบัญชาการและควบคุมตามที่
ได้รับมอบอ านาจ เพ่ืออ านวยการปฏิบัติการใช้ ก าลังทางอากาศทั้งในประเทศและนอกประเทศ 

 วิสัยทัศน์ 
 “กองทัพอากาศชั้นน าในภูมิภาค (One of the Best Air Forces in ASEAN)” 

 แผนที่ยุทธศำสตร ์
 กองทัพอากาศไดพัฒนาแผนที่ยุทธศาสตรกองทัพอากาศ (RTAF Strategy Map) เพ่ือ
แสดงทิศทาง และแนวทางในการด าเนินยุทธศาสตรกองทัพอากาศ โดยยึดหลักการในการบริหาร
กองทัพดวยหลักปรัชญา เศรษฐกิจพอเพียง (Sufficiency Economy) การบริหารกิจการบานเมืองที่ดี 
(Good Governance) และ ยึดถือผลประโยชนแหงชาติเปนส าคัญ ทั้งนี้ ดวยกองทัพอากาศเปนหนวย
งานหลักดานความมั่นคง จึงได ประยุกตใชหลักการ Ends, Ways, Means ในการปรับปรุงแผนที่
ยุทธศาสตร เพ่ือใหสอดรับกับรูปแบบการ วางแผนทางทหาร และใชเปนแผนที่ยุทธศาสตรหลัก เพ่ือ
ใหหนวยขึ้นตรงกองทัพอากาศใชเปนแนวทางในการ รวมกันขับเคลื่อนกองทพัอากาศอยางเปนระบบ 
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ยุทธศำสตร์ที่ ๒ เสริมสร้ำงสมรรถนะและควำมพร้อมในกำรป้องกันประเทศ 

 กลยุทธ์ที่ ๒.๙  วิจัยและพัฒนำนวัตกรรมก ำลังทำงอำกำศ 
 วัตถุประสงค์ 
 เพ่ือสรางนวัตกรรมก าลังทางอากาศให สามารถสนับสนุนการปฏิบัติภารกิจหลัก 
ของกองทัพอากาศ (Core Functions)  
 ตัวช้ีวัด  
 ๑.  รอยละของผลงานวิจัยและพัฒนาการทหารของกองทัพอากาศที่ป ดโครงการ มี
คุณภาพและ สามารถน าไปใชประโยชนได  
 ๒.  รอยละของผลงานวิจัยและพัฒนาการทหารของกองทัพอากาศที่ผ านการรับรอง
มาตรฐาน ยุทโธปกรณ สามารถน าสูสายการผลิตเพ่ือใชงาน  
 ๓.  รอยละของจ านวนโครงการวิจัยและพัฒนาการทหารกองทัพอากาศที่ร วมมือกับ 
หนวยงานและ/หรือสถานบันการศึกษา ทั้งภาครัฐและเอกชน 

 กลยุทธยอย  
 ๑.  ปรับระบบงานวิจัยและพัฒนาของกองทัพอากาศ เพ่ือใหสามารถใชศักยภาพของ
กองทัพในทุกดานอยางมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะอยางยิ่ง การสรางโอกาสใหบุคลากรที่มีขีด
ความสามารถไดท างานวิจัย อยางเต็มความสามารถ การใชโครงสรางพ้ืนฐานและสิ่งอ านวยความ
สะดวกที่มีอยูใหเกิดประโยชนสูงสุด และการใชองคความรูของกองทัพอากาศอยางมีประสิทธิภาพ  
 ๒.  วิจัยและพัฒนา เพ่ือการสรางนวัตกรรมและสนับสนุนการปฏิบัติภารกิจหลักของ 
กองทัพอากาศ (Core Functions) เปนหลัก โดยเฉพาะอยางยิ่งการเพ่ิมประสิทธิภาพการปฏิบัติ
ภารกิจ หรือการลดคาใชจายในการปฏิบัติภารกิจ ทั้งนี้ผลงานวิจัยตองสามารถขยายผลไปสูการปฏิบัติ
ไดจริง โดยสงเสริมการวิจัยแบบมุงเนนผลสัมฤทธ์ 
 ๓.  รวบรวม พัฒนา และสรางองคความรูเพ่ือสนับสนุนความเปนเลิศของก าลังทาง
อากาศ  
 ๔.  สรางความรวมมือดานการวิจัยและพัฒนารวมกับเหลาทัพอ่ืน ๆ สถาบันเทคโนโลยี 
ปองกันประเทศ (องคการมหาชน) รวมถึงสถาบันการศึกษาและสถาบันวิจัยทั้งในและตางประเทศ 
ตลอดจนหนวยงานอ่ืน ๆ ที่มีศักยภาพ เพ่ือสนับสนุนความเปนเลิศก าลังทางอากาศและอุตสาหกรรม 
ปองกันประเทศในภาพรวม 
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สรุป 

เทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับสิ่งเล็กมาก ขนาด ๑ นาโนเมตร (๑ ใน ๑,๐๐๐ ล้านเมตร) นั้น 
เรียกว่า นาโนเทคโนโลยี ซึ่งจะเกี่ยวกับกระบวนการ การจัดการ การสังเคราะห์ ออกแบบวัสดุ อุปกรณ์ 
เครื่องจักรให้วัสดุเรียงอะตอมและโมเลกุลในต าแหน่งที่ก าหนดตามความต้องการได้ ท าให้โครงสร้าง
ของวัสดุ หรืออุปกรณ์ มีคุณสมบัติพิเศษขึ้นด้านฟิสิกส์ เคมี ไฟฟ้า แสง และแม่เหล็ก เป็นต้น 
 สิ่งทอ คือ ผลิตภัณฑ์ผลิตจากเส้นใยจากกระบวนการทอและไม่ทอ เป็นผลิตภัณฑ์ที่ใช้ใน
ชีวิตประจ าวัน และอยู่รอบตัวมนุษย์ เมื่อนาโนเทคโนโลยีมารวมกับสิ่งทอท าให้เกิดผลิตภัณฑ์มี
คุณสมบัติพิเศษมากขึ้น อ านวยความสะดวกให้แก่ผู้ใช้รวมถึงความคงทนต่อสภาพการใช้งานยิ่งขึ้น 
และในอนาคตจะมีการน านาโนเทคโนโลยีมาใช้อย่างแพร่หลาย จะพบได้จากนโยบาย แผนการพัฒนา 
และแผนยุทธศาสตร์ด้านวิทยาศาสตร์ของประเทศไทย ผู้วิจัยตระหนักถึงความส าคัญของนาโน
เทคโนโลยี จึงได้ทบทวนวรรณกรรมที่เก่ียวข้อง นาโนเทคโนโลยี ความปลอดภัย การน าไปใช้ นโยบาย 
แผนพัฒนา แผนยุทธศาสตร์ต่าง ๆ ใช้ SWOT และ 7S วิเคราะห์องค์กร เพ่ือให้ได้ผลการวิเคราะห์
แนวทางต่อไป 
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บทที่ ๓ 
กำรวิเครำะห์กำรพฒันำนำโนเทคโนโลยี 

ด้ำนสิ่งทอของกองทัพอำกำศ 

 การวิเคราะห์การพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศนั้น ที่ผ่านมา
กองทัพอากาศเองยังขาดความรู้ความเข้าใจ และประสบการณ์ด้านนาโนเทคโนโลยี รวมไปถึงยัง
ไม่มีข้อสรุปหรือแนวทางที่ชัดเจนในการปฏิบัติ ตลอดจนหน่วยงานในกองทัพอากาศ ที่ท าหน้าที่
ควบคุมก ากับดูแล การจัดการด้านนาโนเทคโนโลยีอย่างชัดเจน ผู้วิจัยจึงได้ท าการวิเคราะห์การใช้
งานนาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ (ด้านองค์กร) เพื่อให้ทราบจุดแข็ง จุดอ่อน 
โอกาส และภัยคุกคามของการใช้งานนาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ ซึ่งหลังจากใช้
กระบวนการวิเคราะห์ดังกล่าวฯ แล้ว การพัฒนาองค์กร (กองทัพอากาศ) เพื่อปรับเปลี่ยนให้
สอดคล้องกับเป้าประสงค์ ภารกิจ พันธะกิจ ตามประเด็นยุทธศาสตร์ของกองทัพอากาศที่ได้ตั้งไว้ 
ก็เป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการวิเคราะห์การพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ 
ทั้งนี ้การด าเนินการวิเคราะห์ ยัง ใช้การศึกษา กรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของ
ประเทศไทย พ.ศ. ๒๕๕๕ - ๒๕๖๔ สภาพการใช้งานนาโนเทคโนโลยีของกระทรวงกลาโหมและ
เหล่าทัพต่าง ๆ รวมไปถึงแนวความคิดของผู้ทรงคุณวุฒิ และผลงานวิจั ยนาโนเทคโนโลยีของ
หน่วยงานต่าง ๆ มาใช้ในการวิเคราะห์อีกด้วย เพ่ือให้กระบวนการวิเคราะห์ดังกล่าวฯ สังเคราะห์
มาเป็นแนวความคิดในการจัดท าแนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ 
จากนั้นจะน าแนวทางที่สังเคราะห์ดังกล่าวฯ เสนอให้ผู้เชี่ยวชาญด้านสิ่งทอพิจารณาเพื่อยืนยัน 
ผลการศึกษาการวิเคราะห์แล้วสรุปเป็นแนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอ  เช่น เส้นใย
ที ่ใ ช ้ในการตกแต ่งส า เ ร ็จสิ ่งทอ  ด ้วยนา โนเทคโน โลย ี ส าหร ับ งานพ ัสด ุและย ุทธภ ัณฑ์  
ของกองทัพอากาศต่อไป 

 

 

 

 



๖๕ 

แผนภำพที่ ๓ – ๑ แผนผังกำรวิเครำะห์กำรพัฒนำนำโนเทคโนโลยีด้ำนสิ่งทอของ
กองทัพอำกำศ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                             
                                                 
                                                                           
 
 
 
 
 
 
                                                                                
                         
                 
     

 

 

สภำพปัจจุบันกำรใช้งำนนำโน
เทคโนโลยีของกองทัพอำกำศ 

SWOT 
Analysis 

กำรวิเครำะห์เพื่อหำแนวทำงกำร
พัฒนำกำรใช้นำโนเทคโนโลยีของ

กองทัพอำกำศ 

กรอบนโยบำย 
- แผนพัฒนำเศรษฐกิจและสังคมแห่งชำติ 
ฉบับท่ี ๑๑ (พ.ศ. 2555-2564) 
- นโยบำยและแผนวิทยำศำสตร์ 
เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชำติ พ.ศ. 
2555-2564  
- นโยบำยและยุทธศำสตร์กำรวิจยั
แห่งชำติ ฉบับท่ี ๘ (พ.ศ.2555-2559) 
- นโยบำยกำรพัฒนำเทคโนโลยีชวีภำพ
ของประเทศไทย พ.ศ.2555-2564 

แนวควำมคิดผู้ทรงคุณวุฒิ 

 

เอกสำรวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

แนวทำงกำรพัฒนำกำรใช้นำโน
เทคโนโลยีด้ำนสิ่งทอของ

กองทัพอำกำศ 

กำรพัฒนำองค์กร 
   -.กำรวิเครำะห์และปรับโครงสร้ำงของ 

  กองทัพอำกำศ 
- กำรวิเครำะห์และปรับปรุงระบบงำน 
- กำรบรรจุก ำลังพล 
-.กำรพัฒนำทรัพยำกรบุคคลในกองทัพอำกำศ 
-.กำรสร้ำงควำมตระหนักรู้ถึงควำมส ำคัญ 
นำโนเทคโนโลย ี

นำโนเทคโนโลยีด้ำนสิ่งทอของกองทัพอำกำศ 
(ผลผลิต เช่น เสื้อผ้ำ รองเท้ำ) 

 

ยุทธศำสตร์กองทัพอำกำศ ๒๐ ปี 
One of the Best Air Forces in ASEAN 

 
 
 
 

ประเด็นยุทธศำสตร์ 
เป้ำประสงค์ 

ภำรกิจ พันธะกิจ 



๖๖ 

สภำพปัจจุบันกำรใช้งำนนำโนเทคโนโลยีด้ำนสิ่งทอของกองทัพอำกำศ 

 ปัจจุบันกองทัพอากาศมุ่งที่จะพัฒนาความสามารถด้านวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและ
นวัตกรรม เพ่ือยกระดับขีดความสามารถในการป้องกันของประเทศตามยุทธศาสตร์กองทัพอากาศ ๒๐ ปี 
(พ.ศ.๒๕๖๐ - ๒๕๗๙)ในการพัฒนาสู่ “กองทัพอำกำศชั้นน ำในภูมิภำค” (One of the Best Air 
Forces in ASEAN) ผ่านประเด็นยุทธศาสตร์ที่ ๒ เสริมสร้างสมรรถนะและความพร้อมใน 
การป้องกันประเทศ สนับสนุนให้มีการสร้างนวัตกรรมก าลังทางอากาศให้สามารถสนับสนุนการปฏิบัติ
ภารกิจหลักของกองทัพอากาศ (Core Functions) ตามแนวทางการปฏิบัติ ดังนี้ 
 ๑.  ปรับระบบงานวิจัยและพัฒนาของกองทัพอากาศ เพ่ือให้สามารถใช้ศักยภาพของ
กองทัพในทุกด้านอย่างมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง การสร้างโอกาสให้ บุคลากรที่มีขีด
ความสามารถได้ท างานวิจัยอย่างเต็มความสามารถ การใช้โครงสร้างพ้ืนฐานและสิ่งอ านวย  
ความสะดวกที่มีอยู่ ให้เกิดประโยชน์สูงสุด และการใช้องค์ความรู้ของกองทัพอากาศอย่างมี
ประสิทธิภาพ 
 ๒. วิจัยและพัฒนา เพ่ือการสร้างนวัตกรรมและสนับสนุนการปฏิบัติภารกิจหลักของ
กองทัพอากาศ (Core Functions) เป็นหลัก โดยเฉพาะอย่างยิ่ง การเพ่ิมประสิทธิภาพการปฏิบัติ
ภารกิจ หรือการลดค่าใช้จ่ายในการปฏิบัติภารกิจ ทั้งนี้ผลงานวิจัยต้องสามารถขยายผลไปสู่การปฏิบัติ
ได้จริง โดยส่งเสริมการวิจัยแบบมุ่งเน้นผลสัมฤทธิ์ 
 ๓. รวบรวม พัฒนา และสร้างองค์ความรู้เพ่ือสนับสนุนความเป็นเลิศของก าลังทาง
อากาศ 
 ๔. สร้างความร่วมมือด้านการวิจัยและพัฒนาร่วมกับเหล่าทัพอ่ืน ๆสถาบันเทคโนโลยี
ป้องกันประเทศ (องค์การมหาชน) รวมถึงสถาบันการศึกษาและสถาบันวิจัยทั้งในและต่างประเทศ 
ตลอดจนหน่วยงานอ่ืนๆ ที่มีศักยภาพ เพ่ือสนับสนุนความเป็นเลิศของก าลังทางอากาศและ
อุตสาหกรรมป้องกันประเทศในภาพรวม 
 นอกจากนี้สภาพปัจจุบันการใช้งานนาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ ได้มี
การด าเนินงานภายใต้กรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีฯ ที่จัดท าขึ้นโดยมีแนวทางที่สอดคล้อง
กับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ ๑๑ (พ.ศ. ๒๕๕๕ - ๒๕๖๔) นโยบายและแผน
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๕๕ - ๒๕๖๔ นโยบายและยุทธศาสตร์ 
การวิจัยแห่งชาติ ฉบับที่ ๘ (พ.ศ.2555 - 2559) และกรอบนโยบายการพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ
ของประเทศไทย พ.ศ.๒๕๕๕ - ๒๕๖๔ ทั้งนี้ ได้ค านึงถึงบทบาทของนาโนเทคโนโลยีในการรับมือกับ
ประเด็นหลักๆคือ ความเปลี่ยนแปลงด้านประชากรและสังคม (ก าลังพลกองทัพอากาศ) พลังงานและ
สิ่ งแวดล้อม ภูมิภาคภิวัฒน์ (ประชาคมอาเซียนในมุมมองระดับภูมิภาค) และพลวัตรของ



๖๗ 

ภาคอุตสาหกรรมด้านสิ่งทอ ด้วยเหตุนี้ในการจัดท ากรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่ง
ทอของกองทัพอากาศเพ่ือให้สอดคล้องกับกรอบนโยบายต่าง ๆ ดังกล่าวฯ จึงค านึงถึงปัจจัยดังต่อไปนี้  
เพ่ือใช้เป็นแนวทางหลักในการเก็บข้อมูลและด าเนินกรรมวิธีวิจัยตามหัวข้อเอกสารวิจัยฉบับนี้ 
 ๑. ใช้ความต้องการเป็นตัวตั้ง สอดคล้องกับแนวโน้มความต้องการ ทิศทางและ
เป้าหมายการพัฒนาของกองทัพอากาศและของประเทศ 
 ๒. ใช้ประโยชน์จากความรู้และวิทยาการด้านนาโนเทคโนโลยีในการสร้างความเข้มแข็ง 
สร้างความได้เปรียบในการแข่งขัน และพ่ึงพาตนเองในสาขาที่กองทัพอากาศมีศักยภาพและ/หรือมี
ความจ าเป็นสูง 
 ๓.  สนับสนุนให้เอกชนลงทุนวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี และสร้างความรู้
ความเข้าใจการใช้งานด้านนาโนเทคโนโลยีแก่บุคคลากรของกองทัพอากาศ รวมถึงการมีส่วนร่วมใน
กระบวนการวิจัยและพัฒนานาโนเทคโนโลยีทีเ่พ่ิมข้ึนโดยค านึงถึงเป้าหมายที่ได้ตามกรอบนโยบายการ
พัฒนานาโนเทคโนโลยีฯ ซ่ึงมีเป้าหมายดังต่อไปนี้ 
  ๓.๑  ยกระดับคุณภาพชีวิตของก าลังพลกองทัพอากาศด้วยนาโนเทคโนโลยี  
โดยการพัฒนาวัสดุ ผลิตภัณฑ์ อุปกรณ์-สิ่งทอ ด้วยนาโนเทคโนโลยี 
  ๓.๒ เพ่ิมขีดความสามารถของภาคอุตสาหกรรมการผลิตสิ่งทอที่ตอบสนองตรง
ความต้องการของกองทัพอากาศมากข้ึนด้วยนาโนเทคโนโลยี 
  ๓.๓ กองทัพอากาศเป็นผู้น าด้านการศึกษาและการวิจัยด้านนาโนเทคโนโลยี 
  ๓.๔ ก าหนดยุทธศาสตร์ส าคัญในการพัฒนาปัจจัยเกื้อหนุน (Enabling factors) 
ได้แก่  
   ๓.๔.๑ การพัฒนาโครงสร้ าง พ้ืนฐาน  (องค์กร ) ของกองทัพอากาศ  
ที่เก่ียวข้องกับนาโนเทคโนโลยี 
   ๓.๔.๒ การวิจัยและพัฒนา ยกตัวอย่างเช่น กรมพลาธิการทหารอากาศได้
วิจัยพัฒนาผ้าสีขาวด้วยนาโนฟลูออโรคาร์บอนที่สามารถสะท้อนน้ า ลดการเปื้อนสิ่งสกปรกหรือการใช้
เทคนิคไมโครแคปซูล และซิงค์ออกไซด์นาโนพัฒนาถุงเท้าที่ใช้ส าหรับทหารกองประจ าการ  และ
ข้าราชการของกองทัพอากาศ ซึ่งมีคุณสมบัติยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย และมีกลิ่นหอม 
   ๓.๔.๓ ทรัพยากรมนุษย ์(ก าลังพลกองทัพอากาศ) 
   ๓.๔.๔ การบริหารจัดการระบบการตรวจสอบคุณภาพ มาตรฐานความ
ปลอดภัย และจริยธรรม  
   ๓.๔.๕ การถ่ายทอดเทคโนโลยีที่เกี่ยวกับนาโนเทคโนโลยีของกองทัพอากาศ 
เพ่ือพัฒนาไปสู่การน าไปใช้ประโยชน์ของเหล่าทัพต่างๆยกตัวอย่างเช่น เทคโนโลยีสิ่งทอนาโน 
(Multifunctional nanotextiles) มุ่งพัฒนาเครื่องแบบทหาร ให้มีประสิทธิภาพในการสะท้อนน้ า 



๖๘ 

ป้องกันการตรวจจับด้วยกล้องส่องกลางคืนอินฟราเรด ป้องกันไฟลุกลาม ป้องกันยุงและแมลง ยับยั้ง
เชื้อโรค การพรางตัว ระบายความร้อนได้ดีหรือมีความสามารถรับรู้สัญญาณอันตราย เช่น สารเคมี 
และสารชีวภาพ และป้องกันแก้ไขปัญหาเบื้องต้น ตลอดจนการพัฒนารองเท้าทหารที่ทนต่อสภาพการใช้
งานทุรกันดาร มีน้ าหนักเบา ป้องกันเชื้อรา ทั้งนี้เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการปฏิบัติงานในพ้ืนที่การรบได้
อย่างสูงสุด 

กำรวินิจฉัยองค์กำรในกำรใช้นำโนเทคโนโลยีด้ำนสิ่งทอของกองทัพอำกำศ 

 การวินิจฉัยองค์การในการใช้นาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศเป็นกระบวนการ
เก็บข้อมูลเกี่ยวกับองค์กร เพ่ือท าความเข้าใจสภาพของกองทัพอากาศในปัจจุบันว่ามีความแตกต่าง
จากสภาพองค์กรที่ต้องการจะเป็นอย่างไร ที่จ าเป็นต้องใช้ในงานด้านนาโนเทคโนโลยีซึ่งเป็นขั้นตอนที่
ส าคัญในการพัฒนาองค์การ เนื่องจากการพัฒนาองค์การในงานด้านนาโนเทคโนโลยีเป็นการลงทุน
อย่างหนึ่งขององค์การที่ท าให้สิ้นเปลืองทั้งงบประมาณและเวลาราชการไปกับการด าเนินกิจกรรม หรือ
โครงการต่างๆ ซึ่งหากผู้บริหารองค์การไม่ทราบว่าปัญหาที่แท้จริงขององค์การนั้น คือเรื่องใด อะไร
เป็นสาเหตุของปัญหาการวางแผนการพัฒนานาโนเทคโนโลยี  การพัฒนาองค์การอาจไม่สามารถน ามา
ซึ่งความส าเร็จ หรือพัฒนาองค์การได้ตามแผนซึ่งการวินิจฉัยองค์การจะใช้เครื่องมือในการวินิจฉัย
องค์การ (Organization Diagnosis Tool) เป็นเครื่องมือในการวิเคราะห์จุดอ่อน จุดแข็ง ขององค์กร 
ผู้วิจัยได้ใช้ SWAT Analysis ที่เป็นเครื่องมือที่ส าคัญและได้รับความนิยมอย่างแพร่หลาย 

แนวทำงกำรวิเครำะห์ จุดอ่อน จุดแข็ง (SWOT Analysis)  

 แนวทางการวิเคราะห์จุดอ่อน จุดแข็ง ที่มีคุณภาพจะต้องมองเป็นภาพรวมของทั้ง
องค์การ โดยมีการรวบรวมข้อมูลและจัดเตรียมข้อมูลเพื่อสนับสนุนประเด็นในการวิเคราะห์องค์การว่า
เป็น จุดอ่อน จุดแข็ง โอกาส หรือ อุปสรรคขององค์การ โดยแบ่งการวิเคราะห์ออกเป็น ๒ ประเด็น 
ได้แก่ การวิเคราะห์ภายนอกจะใช้หลักการวิเคราะห์ที่เรียกว่า C-PEST ส่วนการวิเคราะห์ภายในจะใช้
กรอบแนวคิด 7S (McKinsey 7S Framework) ประกอบการวิเคราะห์เพ่ือให้ครอบคลุมทุกเรื่องที่ควร
พิจารณาในการจัดท าแนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ เช่น เส้นใยนา
โน การตกแต่งส าเร็จด้วยนาโนเทคโนโลยี 
 การวิเคราะห์ จุดอ่อน จุดแข็ง (SWOT Analysis) การพัฒนานาโนเทคโนโลยีสิ่งทอของ
กองทัพอากาศ 
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ตารางที่ ๓ – ๑ วิเคราะห์ปัจจัยภายในด้วยกรอบแนวคิด 7S (McKinsey 7S Framework) 

ปัจจัยภายใน จุดแข็ง จุดอ่อน 
ยุทธศาสตร์
กองทัพอากาศ 
(Strategy) 

มีการวางกรอบนโยบายที่ชัดเจน
สามารถวางกลยุทธ์ไปสู่การปฏิบัติได้ 

ไม่มีการก าหนดวิสัยทัศน์ 
ยุทธศาสตร์และเป้าหมายที่
ชัดเจน ในการพัฒนานาโน
เทคโนโลยีสิ่งทอของ
กองทัพอากาศ 

โครงสร้าง
กองทัพอากาศ 
(Structure) 

๑. มีโครงสร้างและสายการบังคับ
บัญชาที่ชัดเจน 
๒. มีกฎหมาย ระเบียบ ก าหนดหน้าที่ 
ชัดเจน 

การมีกฎระเบียบและข้อบังคับ
ต่างๆ ท าให้การด าเนินงาน
(งานวิจัย)ไม่สามารถยืดหยุ่นได้ 

ระบบของ
กองทัพอากาศ 
(System) 

๑. มีระเบียบหลักเกณฑ์ในการ
ปฏิบัติงานที่ชัดเจน 
๒. มีระบบ IT มาใช้ในการปฏิบัติงาน
ติดต่อสื่อสาร 

๑. ยากต่อการปรับปรุงพัฒนา
และปรับเปลี่ยน 
๒. ความเคยชินกับระบบ
ปฏิบัติงานแบบเดิมๆไม่แสวงหา
การเรียนรู้ในระบบใหม่ ๆ 

ทักษะของบุคลาการ 
(Skill) 

บุคลากรมีความเก่งและความสามารถ 
ในการเตรียมพร้อมเพ่ือที่จะเรียนรู้ 
ด้านนาโนเทคโนโลยี 

บุคลากรมีความรู้และ
ประสบการณ์และความช านาญ
ด้านสิ่งทอและ 
นาโนเทคโนโลยีน้อยถึงน้อยมาก 

คุณค่าร่วมใน
กองทัพอากาศ 
(Share Values) 

บุคลากรมีความรักและความผูกพัน 
ในหน่วยงาน 

ความผูกพันที่มีต่อหน่วยงาน 
ท าให้เกิดอุปสรรคที่จะเรียนรู้
นวัตกรรมใหม ่ๆ 

บุคลากร 
(Staff) 

บุคลากรมีระเบียบวินัย และ 
ความรับผิดชอบ ทุมเทในงาน 

บุคลากรมีความรู้และ
ประสบการณ์และความช านาญ
ด้านสิ่งทอและนาโนเทคโนโลยี
น้อยถึงน้อยมาก 

รูปแบบการน า
กองทัพอากาศ 
(Style) 

มีการกระจายอ านาจจากผู้บริหาร
ระดับสูง 

ผู้ปฏิบัติงานเข้าถึงเป้าประสงค์  
ภารกิจ พันธะกิจ ได้ค่อนข้างยาก 

 
 กล่าวโดยสรุป การวิเคราะห์ จุดแข็ง จุดอ่อน โอกาส และภัยคุกคาม การใช้งานนาโน
เทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ 
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 จุดแข็ง 
 ๑. กองทัพอากาศได้ก าหนดประเด็นยุทธศาสตร์ และแนวทางการปฏิบัติ สนับสนุน
งานวิจัยและพัฒนาด้านเทคโนโลยี โดยมี ศวอ.ทอ. เปน็หนว่ยงานหลักในการขับเคลื่อนและผลักดันให้เกิด
กิจกรรมงานวิจัยและพัฒนาต่าง ๆ 
 ๒. มีการด าเนินงานและประสานงานระหว่างองค์กร และสถาบันการศึกษาต่างๆ และมี
ความร่วมมือกันอย่างดี 
 ๓.  มีเครื่องมือที่สามารถช่วยตรวจสอบ วิจัย ด้านนาโนเทคโนโลยี ในระดับหนึ่ง แม้จะ
ยังไม่เพียงพอกับความต้องการ   

 จุดอ่อน 
 ๑. การพัฒนานาโนเทคโนโลยีสิ่งทอของกองทัพอากาศไม่มีการก าหนดยุทธศาสตร์และ
เป้าหมายที่ชัดเจน 
 ๒. บุคลากรมีความรู้และประสบการณ์และความช านาญด้านสิ่งทอและนาโนเทคโนโลยี
ยังมีน้อย 
 ๓. ยังไม่พบหน่วยงานที่รับผิดชอบด้านนาโนเทคโนโลยีโดยตรง ในการจัดการด้านความรู้ 
และรักษามาตรฐานด้านความปลอดภัย 

ตำรำงที ่๓ – ๒ วิเครำะห์ปัจจัยภำยนอกด้วยหลัก C-PEST 

 
 

ปัจจัยภำยใน โอกำส อุปสรรค 
ลูกค้า หรือผู้รับบริการ 
(Customer) 

ข้าราชการกองทัพอากาศ  
มีความต้องการในการใช้
เครื่องแบบที่ตัดเย็บด้วยสิ่งทอที่
ตกแต่งด้วยนาโนเทคโนโลยี 
มากขึ้น 

 

สถานการณ์ทางการเมือง 
(Political) 

กฎหมาย นโยบาย และ
ยุทธศาสตร์ 
ของกองทัพ และระดับประเทศ 
ให้ความส าคัญกับนาโนเทคโนโลย ี

ยังไม่ได้รับการสนับสนุน 
เรื่องการพัฒนานาโน
เทคโนโลยีเท่าท่ีควร (ข้อจ ากัด 
ด้านงบประมาณ, องค์ความรู้,  
ก าลังพล ฯลฯ) 
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ตำรำงที ่๓ – ๒ วิเครำะห์ปัจจัยภำยนอกด้วยหลัก C-PEST (ต่อ) 

กระบวนกำรกำรจัดท ำแนวทำงกำรพัฒนำนำโนเทคโนโลยีด้ำนสิ่งทอ 
ของกองทัพอำกำศ 

 แนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ มีองค์ประกอบที่ส าคัญ
คือ การพิจารณาถึงทิศทางของกองทัพอากาศ ได้แก่ วิสัยทัศน์ที่ต้องการบรรลุ ประเด็นยุทธศาสตร์
ของกองทัพอากาศ  และเป้าประสงค์ภายใต้แต่ละประเด็นยุทธศาสตร์ของกองทัพอากาศให้เป็นไป
ตามกรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย พ.ศ.๒๕๕๕ - พ.ศ.๒๕๖๔ จัดท าโดย 
ส านักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ ร่วมกับ ศูนย์นาโน
เทคโนโลยีแห่งชาติ ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ 

วิสัยทัศน์ของกองทัพอำกำศ 

 การก าหนดวิสัยทัศน์ต้องมีความชัดเจน ความท้าทาย และความเป็นไปได้ในเชิงปฏิบัติ 
ตลอดจนระบุกรอบระยะเวลาในการพัฒนาที่ชัดเจน และสามารถประเมินผลได้ โดยยุทธศาสตร์
กองทัพอากาศ ๒๐ ปี (พ.ศ.๒๕๖๐ - ๒๕๗๙) ยังคงด ารงความมุ่งหมายในการพัฒนาสู่“กองทัพอากาศ
ชั้นน าในภูมิภาค” (One of the Best Air Forces in ASEAN) กองทัพอากาศชั้นน าในภูมิภาค 
หมายถึง กองทัพอากาศที่มีขีดความสามารถในการปฏิบัติภารกิจที่ ได้รับมอบหมายอย่างมี
ประสิทธิภาพ มีขีดความสามารถที่เพียงพอในทุกมิติ มีการพัฒนาเท่าทันการเปลี่ยนแปลงของสภาวะ
แวดล้อมด้านความมั่นคง เทคโนโลยี และภัยคุมคามทั้งในปัจจุบันและที่จะเกิดขึ้นในอนาคต ตลอดจน
เป็นกองทัพอากาศที่มีขีดความสามารถระดับ ๑ ใน ๓ ของภูมิภาคอาเซียน 

ปัจจัยภำยใน โอกำส อุปสรรค 
สภาพเศรษฐกิจ/สภาพแวดล้อม 
(Economic/Environment) 

ผลผลิตทางด้านนาโนเทคโนโลยี 
สามารถเพ่ิมมูลค่าในทุกๆ ด้าน 

ข้อจ ากัดด้านงบประมาณ 

สภาพสังคม 
(Social) 

ข้าราชการกองทัพอากาศ มีการ
ด ารงชีวิตและความเป็นอยู่ที่
เปลี่ยนแปลงไปในทางท่ีดีขึ้น 

การไม่ยอมรับในนวัตกรรม 
ใหม่ ๆ ที่เปลี่ยนแปลง  
(นาโนเทคโนโลยี) 

เทคโนโลยี 
(Technology) 

มีเทคโนโลยีที่เก่ียวข้องกับนาโน
เทคโนโลยีใหม่ ๆ เกิดขึ้นเสมอ 

การก้าวไม่ทันกับเทคโนโลยี
ใหม่ๆทีเกิดข้ึน  
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 ประเด็นยุทธศาสตร์ของกองทัพอากาศที่เกี่ยวของการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของ
กองทัพอากาศ 
 ประเด็นยุทธศาสตร์ที่ ๒ เสริมสร้างสมรรถนะและความพร้อมในการป้องกันประเทศ 
 กลยุทธ์ที่ ๒.๑๕ วิจัยและพัฒนานวัตกรรมก าลังทางอากาศ 
 วัตถุประสงค์เพ่ือสร้างนวัตกรรมก าลังทางอากาศให้สามารถสนับสนุนการปฏิบัติภารกิจ
หลักของกองทัพอากาศ (Core Functions) 

 ตัวชี้วัด 
 ๑. ร้อยละของผลงานวิจัยและพัฒนาการทหารของกองทัพอากาศที่ปิดโครงการอย่างมี
คุณภาพและสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ 
 ๒. ร้อยละของผลงานวิจัยและพัฒนาการทหารของกองทัพอากาศ ที่ผ่านการรับรอง
มาตรฐานยุทโธปกรณ์ สามารถน าสู่สายการผลิตเพ่ือใช้งาน 
 ๓. ร้อยละของจ านวนโครงการวิจัยและพัฒนาการทหารของกองทัพอากาศที่ร่วมมือกับ
หน่วยงาน และ/หรือ สถานบันการศึกษา ทั้งภาครัฐและเอกชน 

  กลยุทธ์ย่อย 
  ๒.๑๕.๑ ปรับระบบงานวิจัยและพัฒนาของกองทัพอากาศ เพ่ือให้สามารถใช้
ศักยภาพของกองทัพในทุกด้านอย่างมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง การสร้างโอกาสให้บุคลากรที่
มีขีดความสามารถได้ท างานวิจัยอย่างเต็มความสามารถ การใช้โครงสร้างพ้ืนฐานและสิ่งอ านวยความ
สะดวกที่มีอยู่ให้เกิดประโยชน์สูงสุด และการใช้องค์ความรู้ของกองทัพอากาศอย่างมีประสิทธิภาพ 
  ๒.๑๕.๒ วิจัยและพัฒนา เพ่ือการสร้างนวัตกรรมและสนับสนุนการปฏิบัติภารกิจ
หลักของกองทัพอากาศ (Core Functions) เป็นหลัก โดยเฉพาะอย่างยิ่ง การเพ่ิมประสิทธิภาพ 
การปฏิบัติภารกิจ หรือการลดค่าใช้จ่ายในการปฏิบัติภารกิจ ทั้งนี้ผลงานวิจัยต้องสามารถขยายผลไปสู่
การปฏิบัติได้จริง โดยส่งเสริมการวิจัยแบบมุ่งเน้นผลสัมฤทธิ์ 
  ๒.๑๕.๓ รวบรวม พัฒนา และสร้างองค์ความรู้เพ่ือสนับสนุนความเป็นเลิศของก าลัง
ทางอากาศ 
  ๒.๑๕.๔ สร้างความร่วมมือด้านการวิจัยและพัฒนาร่วมกับเหล่าทัพอ่ืน ๆ สถาบัน
เทคโนโลยีป้องกันประเทศ (องค์การมหาชน) รวมถึงสถาบันการศึกษาและสถาบันวิจัยทั้งในและ
ต่างประเทศ ตลอดจนหน่วยงานอ่ืน ๆ ที่มีศักยภาพ เพ่ือสนับสนุนความเป็นเลิศของก าลังทางอากาศ
และอุตสาหกรรมป้องกันประเทศในภาพรวม 
 แนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของกองทัพอากาศ มีองค์ประกอบที่ส าคัญคือ  
การพิจารณาถึงทิศทางของหน่วยงาน ได้แก่ วิสัยทัศน์ที่กองทัพอากาศต้องการบรรลุ ประเด็น
ยุทธศาสตร์ และเป้าประสงค์ภายใต้ประเด็นยุทธศาสตร์ของกองทัพ ดังนั้นการก าหนดแนวทาง  
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การพัฒนา จึงมีความเชื่อมโยงกับการจัดท า วิสัยทัศน์ ประเด็นยุทธศาสตร์และเป้าประสงค์ของ
กองทัพอากาศเป็นส าคัญ  

แผนภำพที่ ๓ – ๒ องค์ประกอบแนวทำงกำรพัฒนำนำโนเทคโนโลยีของกองทัพอำกำศ 

 
 
 การยืนยันวิสัยทัศน์ (Vision) เป็นการยืนยันทิศทางการพัฒนาที่หน่วยงานต้องการจะ
เป็นในอนาคตภายในห้วงระยะเวลาที่ก าหนด โดยระบุเป็นข้อความที่สะท้อนถึงความมุ่งมั่นเกี่ยวกับ
ทิศทางและจุดยืนที่ต้องการผลักดันให้เกิดขึ้น เป็นจุดหมายปลายทางร่วมกันของทุกฝ่ายที่เกี่ยวข้อง
ภายในหน่วยงาน 
 การมีวิสัยทัศน์ร่วมกันของทุกฝ่ายในหน่วยงาน จะช่วยให้ทิศทางที่ชัดเจนว่าหน่วยงาน
จะมีกลยุทธ์การพัฒนาร่วมกันไปในทิศทางใด การมีกระบวนการยืนยันวิสัยทัศน์ของหน่วยงาน จะช่วย
ให้เกิดความเข้าใจที่ตรงกันระหว่างผู้บริหารจนกระทั่งบุคคลากรทุกระดับที่เกี่ยวข้อง 

วิสัยทัศน์ “กำรพัฒนำนำโนเทคโนโลยีของกองทัพอำกำศ” 

 “เป็นแหล่งสร้างสรรค์และน าองค์ความรู้ด้านนาโนเทคโนโลยีสนับสนุนความเป็นเลิศของ 
ก าลังทางอากาศ” 
 ประเด็นยุทธศาสตร์ที่ ๑ : พัฒนาความรู้และการจัดการด้านสิ่งทอนาโน เพ่ือสร้าง
มูลค่าเพ่ิมในการพัฒนาผลิตภัณฑ์สิ่งทอทางทหาร 
 ประเด็นยุทธศาสตร์ที่ ๒ : สร้างและบริหารจัดการองค์ความรู้ด้านความปลอดภัย 
สิ่งทอนาโนทางทหาร 
 ประเด็นยุทธศาสตร์ที่ ๓ : เป็นศูนย์กลางในการวิจัยและตรวจทดลองสิ่งทอนาโนทาง
ทหาร 
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 ในประเด็นยุทธศาสตร์จะมีการก าหนดเป้าประสงค์ จากค าถามแต่ละประเด็นของ
ยุทธศาสตร์ตามมิติทั้ง ๔ ด้าน ของกรอบการประเมินผลการพัฒนาการปฏิบัติราชการ ได้แก่ มิติด้าน
ประสิทธิผล (Finance Perspective: F) มิติด้านคุณภาพการให้บริการ (Customer Perspective: C) 
มิติด้านประสิทธิภาพการปฏิบัติราชการ (Internal Work Process Perspective: I) และ มิติด้านการ
พัฒนาองค์การมิติด้านการพัฒนาองค์การ 

ตำรำงที ่๓ – ๓ กรอบกำรประเมนิผลกำรพฒันำกำรปฏิบัติรำชกำร 

กรอบกำรประเมินผลกำรพัฒนำกำรปฏิบัติ
รำชกำร 

ประเด็นค ำถำมเพื่อช่วยในกำรก ำหนด
เป้ำประสงค์ 

มิติด้านประสิทธิผล 
(Finance Perspective : F) 

ประสิทธิผลหรือผลลัพธ์ที่ส าคัญจากประเด็น
ยุทธศาสตร์นั้นคืออะไร อะไรเป็นเครื่องบ่งชี้ 
ที่ส าคัญว่าประเด็นยุทธศาสตร์นั้น 
ประสบความส าเร็จ 
 

มิติด้านคุณภาพการให้บริการ 
(Customer Perspective : C) 

อะไรคือสิ่งที่ผู้รับบริการของยุทธศาสตร์นั้น
ต้องการ และจะทราบได้อย่างไรว่าสามารถ
น าเสนอในสิ่งที่ผู้รับบริการต้องการ 

มิติด้านประสิทธิภาพการปฏิบัติราชการ 
(Internal Work Process Perspective : I) 

ในการที่จะน าเสนอในสิ่งที่ผู้รับบริการต้องการ 
และ/หรือ การก่อให้เกิดประสิทธิผล องค์การ
ต้องการทรัพยากรอะไรบ้าง (นอกเหนือจาก
บุคลากร) รวมถึงต้องมีกระบวนการ หรือ
กิจกรรมใดบ้างเพ่ือน าไปสู่สิ่งที่ผู้รับบริการ
ต้องการหรือเพ่ือก่อให้เกิดประสิทธิผล 

มิติด้านการพัฒนาองค์การ 
(Learning and Growth Perspective : L) 

จะต้องมีการพัฒนาองค์การในด้านใดบ้าง 
เพ่ือเป็นการเตรียมความพร้อมขององค์การ 
ในการด าเนินงานตามยุทธศาสตร์ 

 
 ๑.  ประเด็นยุทธศาสตร์ที่ ๑ : พัฒนาความรู้และการจัดการด้านนาโนเทคโนโลยี  
เพ่ือสร้างมูลค่าเพ่ิมในการพัฒนาผลิตภัณฑ์สิ่งทอทางทหาร 
  ๑.๑  มิติด้านประสิทธิผล: ประสิทธิผลหรือผลลัพธ์ที่ส าคัญจากประเด็นยุทธศาสตร์ 
คืออะไร 
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   - สิ่งทอทางทหารมีคุณสมบัติดีขึ้น เช่น การป้องกันสิ่งสกปรก การป้องกัน
แบคทีเรีย 
   - ผลิตภัณฑ์สิ่งทอมีคุณสมบัติใหม่ ๆ เพิ่มมากข้ึน ตรงตามความต้องการของ
ผู้ใช้งาน 
   - เกิดนวัตกรรมใหม่   
   - สร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับอุตสาหรรมสิ่งทอไทย 
  ๑.๒ มิติด้านคุณภาพการให้บริการ: อะไรคือสิ่งที่ผู้รับบริการของยุทธศาสตร์นั้น
ต้องการ และจะทราบได้อย่างไรว่า สามารถน าเสนอในสิ่งที่ผู้รับบริการต้องการ 
   ผู้รับบริการของประเด็นยุทธศาสตร์นี้ คือ 
   - ผู้ประกอบการ 
   -  ข้าราชการทหารอากาศ 
   สิ่งที่ผู้รับบริการจะได้รับเพ่ือให้บรรลุผลตามมิติด้านประสิทธิผลตามพันธกิจ 
ประกอบด้วย 
   - การถ่ายทอดความรู้ด้านนาโนสู่ผู้รับบริการ 
   - การให้บริการเครื่องมือตรวจทดลอง ส าหรับผู้ประกอบการ 
   -  การให้บริการด้านข้อมูล ข่าวสาร อย่างถูกต้อง 
  ๑.๓ มิติด้านประสิทธิภาพการปฏิบัติราชการ: องค์การต้องการทรัพยากรอะไรบ้าง 
(นอกเหนือจากบุคลากร) รวมถึงต้องมีกระบวนการ หรือกิจกรรมใดบ้างเพ่ือน าไปสู่สิ่งที่ผู้รับบริการ
ต้องการ หรือเพ่ือก่อให้เกิดประสิทธิผลต้องมีการพัฒนาความรู้ เพ่ือสามารถน าไปถ่ายทอดกับ
กลุ่มเป้าหมาย และการส่งเสริมความร่วมมือในด้านนาโนเทคโนโลยี ระหว่างองค์การภาครัฐที่เกี่ยวข้อง
กับนาโนเทคโนโลยี  จะมาเป็นปัจจัยหนุนให้เป้าประสงค์ในมิติด้านคุณภาพการให้บริการประสบ
ความส าเร็จ 
  ๑.๔  มิติด้านการพัฒนาองค์การ: จะต้องมีการพัฒนาองค์การในด้านใดบ้าง  
เพ่ือเป็นการเตรียมความพร้อมขององค์การในการด าเนินงานตามยุทธศาสตร์ 
   -  จะต้องมีการพัฒนาระบบบริหารความรู้และบริหารระบบฐานข้อมูลด้าน 
นาโนเทคโนโลยี 
   -  จัดตั้งหน่วยงานเพื่อรับผิดชอบด้านนาโนเทคโนโลยีโดยตรง 
 ๒.  ประเด็นยุทธศาสตร์ที่ ๒ : สร้างและบริหารจัดการองค์ความรู้ด้านความปลอดภัย 
สิ่งทอนาโนทางทหาร 
  ๒.๑ มิติด้านประสิทธิผล: ประสิทธิผลหรือผลลัพธ์ที่ส าคัญจากประเด็นยุทธศาสตร์ 
คืออะไร 
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   - สร้างและจัดการองค์ความรู้ด้านความปลอดภัยทางนาโนเทคโนโลยีและ
ผลิตภัณฑ์นาโนที่เชื่อถือได้อย่างเป็นระบบและครบวงจร สามารถบูรณาการกลไกการเชื่อมโยงของ
ข้อมูลและสารสนเทศด้านความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยีจากหน่วยงานเครือข่ายที่เกี่ยวข้องในทุกภาค
ส่วน พร้อมน าเสนอเผยแพร่สู่สาธารณะ 
   มิติด้านคุณภาพการให้บริการ:อะไรคือสิ่งที่ผู้รับบริการของยุทธศาสตร์นั้น
ต้องการ และจะทราบได้อย่างไรว่าสามารถน าเสนอในสิ่งที่ผู้รับบริการต้องการ 
   ผู้รับบริการของประเดน็ยุทธศาสตร์นี้คือ 
   - ผู้ประกอบการ 
   - ข้าราชการทหารอากาศ 
  สิ่งที่ผู้รับบริการจะได้รับเพ่ือให้บรรลุผลตามมิติด้านประสิทธิผลตามพันธกิจ 
ประกอบด้วย 
  พัฒนาด้านมาตรการด้านความปลอดภัยทางด้านนาโนเทคโนโลยีและผลิตภัณฑ์ 
นาโนที่ครอบคลุมสภาพการท างาน การใช้ การวิจัย การผลิต รวมทั้งผลกระทบต่อ สุขภาพ สิ่งแวดล้อม 
และความมั่นคงของประเทศ 
  ๒.๒ มิติด้านประสิทธิภาพการปฏิบัติราชการ:องค์การต้องการทรัพยากรอะไรบ้าง 
(นอกเหนือจากบุคลากร) รวมถึงต้องมีกระบวนการ หรือกิจกรรมใดบ้างเพ่ือน าไปสู่สิ่งที่ผู้รับบริการ
ต้องการหรือเพ่ือก่อให้เกิดประสิทธิผล 
   -  มีการประชาสัมพันธ์ข้อมูลด้านความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยี 
   - มีกระบวนการในการจัดการความรู้ด้านความปลอดภัยที่สามารถบูรณาการกับ
ทุกภาคส่วน  
  ๒.๓ มิติด้านการพัฒนาองค์การ: จะต้องมีการพัฒนาองค์การในด้านใดบ้าง เพ่ือ
เป็นการเตรียมความพร้อมขององค์การในการด าเนินงานตามยุทธศาสตร์ 
   - จัดตั้งหน่วยงานเพื่อรับผิดชอบด้านความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยี 
 ๓. ประเด็นยุทธศาสตร์ที่ ๓ : เป็นศูนย์กลางในการวิจัยและพัฒนาสิ่งทอนาโนทาง
ทหาร 
  ๓.๑ มิติด้านประสิทธิผล: ประสิทธิผลหรือผลลัพธ์ที่ส าคัญจากประเด็นยุทธศาสตร์ 
คืออะไร 
   - มีหน่วยงานกลางที่รับผิดชอบโดยตรง 
   - มีบุคลากรที่มีความรู้ความเชี่ยวชาญด้านนาโนเทคโนโลยีเฉพาะด้าน 
   - มีเครื่องมือ อุปกรณ์ ในด้านการวิจัยและตรวจทดลองนาโนเทคโนโลยี
โดยตรง 
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  ๓.๒ มิติด้านคุณภาพการให้บริการ: อะไรคือสิ่งที่ผู้รับบริการของยุทธศาสตร์นั้น
ต้องการ และจะทราบได้อย่างไรว่าสามารถน าเสนอในสิ่งที่ผู้รับบริการต้องการ 
   มีแหล่งข้อมูลส่วนกลางที่จะอ านวยความสะดวกในการให้บริการด้านข้อมูล 
ข่าวสาร งานวิจัย ด้านนาโนเทคโนโลยี 
  ๓.๓ มิติด้านประสิทธิภาพการปฏิบัติราชการ:องค์การต้องการทรัพยากรอะไรบ้าง 
(นอกเหนือจากบุคลากร) รวมถึงต้องมีกระบวนการ หรือกิจกรรมใดบ้างเพ่ือน าไปสู่สิ่งที่ผู้รับบริการ
ต้องการหรือเพ่ือก่อให้เกิดประสิทธิผล 
  ๓.๔ มิติด้านการพัฒนาองค์การ: จะต้องมีการพัฒนาองค์การในด้านใดบ้าง เพ่ือ
เป็นการเตรียมความพร้อมขององค์การในการด าเนินงานตามยุทธศาสตร์ 
   - การพัฒนาระบบบริหารความรู้ด้านนาโนเทคโนโลยีและความรู้ด้านความ
ปลอดภัยนาโนเทคโนโลยี 
   - ระบบฐานข้อมูลด้านนาโนเทคโนโลยี 

ขั้นตอนของกระบวนกำรพัฒนำกองทัพอำกำศเพื่อน ำกลยุทธ์ไปสู่กำรปฏิบัติ 

 หลังจากที่ได้วางวิสัยทัศน์และกลยุทธ์ในการที่จะบรรลุวิสัยทัศน์ดังกล่าวแล้วก็จะมาถึง
ขั้นตอนของการน ากลยุทธ์ไปสู่การปฏิบัติซึ่งจะใช้การวางแผนปฏิบัติการ (Action Plan) โดยการ
แปลงกลยุทธ์ต่าง ๆ ที่จะน าไปบรรจุในแผนปฏิบัติการนั้นนอกจากจะต้องค านึงถึง“สิ่งที่อยากจะท า” 
ซึ่งอยู่ในแผนกลยุทธ์แล้วก็ยังต้องค านึงถึง   “สิ่งที่ต้องท า” กับกองทัพอากาศ เพ่ือให้กองทัพอากาศ
สามารถที่จะน ากลยุทธ์ด้านการพัฒนานาโนเทคโนโลยีไปปฏิบัติให้เกิดผลได้ด้วย 

 ส าหรับ“สิ่ งที่ต้องท า”เพ่ือเตรียมกองทัพอากาศให้พร้อมส าหรับการน ากลยุทธ์  
(การพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ) ไปปฏิบัตินั้นก็ประกอบด้วยขั้นตอนต่าง ๆ 
ดังนี้ 
 การวิเคราะห์และปรับโครงสร้างของกองทัพอากาศ 
 การวิเคราะห์และปรับปรุงระบบงาน 
 การบรรจุก าลังพล 
 การพัฒนาทรัพยากรบุคคลในกองทัพอากาศ 
 การสร้างความตระหนัก ความส าคัญนาโนเทคโนโลยี 

 



๗๘ 

กำรวิเครำะห์และปรับโครงสร้ำงของกองทัพอำกำศ 

 ในการปรับเปลี่ยนกลยุทธ์นั้น  หากมีกลยุทธ์ที่จะท าให้โครงสร้างเดิมของกองทัพอากาศ
ไม่สามารถที่จะน ากลยุทธ์ไปปฏิบัติได้ก็จะต้องมีการปรับเปลี่ยนลักษณะการจัดโครงสร้างของ
กองทัพอากาศด้วย ส าหรับกลยุทธ์ที่จะต้องท าให้มีการปรับเปลี่ยนโครงสร้างของกองทัพอากาศเพ่ือ
การพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศนั้นดังตารางที่ ๓ – ๔ 

ตำรำงที ่๓ – ๔ กำรวิเครำะห์และปรับโครงสร้ำงของกองทัพอำกำศ 

กลยุทธ์ กำรปรับเปลี่ยนโครงสร้ำงกองทัพอำกำศ 
๑. การพัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม่ที่ต้องเปิด
สายการผลิตใหม่ 

อาจจะต้องมีการจัดสายการผลิตขึ้นมาใหม่ ที่เกี่ยวข้องใน
การพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของทัพอากาศ และ
ปรับระบบงานในส่วนที่เกี่ยวข้อง เช่น การจัดซื้อ โกดัง
(คลัง) การแจกและจ าหน่าย  และงานสนับสนุนเพ่ือ 
รองรับสายงานการผลิตใหม่ 

๒. การพัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม่ที่ 
ไม่เก่ียวเนื่องกับผลิตภัณฑ์เดิมหรือ 
การแตกตัว (Diversification) 

อาจจะต้องมีการตั้งหน่วยงานใหม่ ที่เก่ียวข้องใน 
การพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของทัพอากาศข้ึน 
มาด าเนินการ หรือ จัดโครงสร้างกองทัพอากาศออกเป็น
หน่วย ตามยุทธศาสตร์ (Strategic Business Unit) 

๓. การปรับเปลี่ยนระบบงาน
เทคโนโลยีการผลิตหรือการรื้อปรับ
ระบบงาน (business Process 
Reengineering) 

อาจจะต้องมีการปรับเปลี่ยนการจัดโครงสร้างของ
กองทัพอากาศให้สอดคล้องกับกรรมวิธีการผลิต  
(ภายในหน่วยรับผิดชอบ คือ กรมพลาธิการทหารอากาศ) 

๔. การปรับเปลี่ยนกลยุทธ์โดยการ 
เพ่ิมหรือลดกลุ่มเป้าหมาย 

อาจจะต้องมีการปรับโครงสร้างของกองทัพอากาศ ให้
สอดคล้องกับกลุ่มเป้าหมาย (ข้าราชการกองทัพอากาศ) 

๕. การเปลี่ยนกลยุทธ์โดยการขยาย
หรือลดในเชิงภูมิศาสตร์ 

อาจต้องมีการปรับโครงสร้างโดยการจัดให้มีหน่วย
เคลื่อนที่ (Mobile Unit)  

๖. การร่วมทุน (Joint Venture) อาจจะต้องมีการปรับโครงสร้างของกองทัพอากาศ เพ่ือ
ด าเนินกิจการ ที่เกิดจากการร่วมทุนเนื่องจากนโยบายการ
บริหารก าลังพล งบประมาณ และวัฒนธรรมองค์กร 
(กองทัพอากาศ) อาจแตกต่างไปจากเดิม (การร่วมมือกับ
เอกชน ในงานวิจัย) 



๗๙ 

ตำรำงที ่๓ – ๔ กำรวิเครำะห์และปรับโครงสร้ำงของกองทัพอำกำศ (ต่อ) 

กลยุทธ์ กำรปรับเปลี่ยนโครงสร้ำงกองทัพอำกำศ 
๗. การใช้การจ้างเหมาแทน 
การด าเนินการเอง 

อาจจะต้องมีการยุบโครงสร้างเดิมและให้ก าลังพลออก
จากงาน หรือไปปฏิบัติงานอ่ืนแทนงานที่ปฏิบัติอยู่เดิม 

๘. การยุบเลิกกิจการ ไม่มี 
 
 สิ่งส าคัญในการปรับโครงสร้างของกองทัพอากาศก็คือ การจัดแบ่งส่วนงานให้สอดคล้อง
กับภารกิจของหน่วยงานโดยให้มีความคล่องตัวในการน ากลยุทธ์ไปสู่การปฏิบัติเพ่ือการพัฒนานาโน
เทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ ให้เกิดผลอย่างมีประสิทธิภาพ 

กำรปรับปรุงระบบงำน 

 การปรับเปลี่ยนกลยุทธ์ ในแนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่ งทอของ
กองทัพอากาศนั้น บางครั้งท าให้กองทัพอากาศจ าเป็นต้องปรับระบบกระบวนการปฏิบัติงานเพ่ือให้ 
การปฏิบัติงานนั้น เป็นไปตามกลยุทธ์ดังกล่าวฯ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในกรณีที่การปรับกลยุทธ์นั้นๆ ท าให้
ต้องมีการปรับโครงสร้างของกองทัพอากาศ ด้วย 
 ในการปรับระบบงานเพ่ือให้สอดคล้องกับกลยุทธ์ในแนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยี
ด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศนั้น  มีแนวทางปรับระบบงาน   

 ส ำหรับเทคนิควิธีกำรปรับปรุงระบบงำนนั้น  ได้แก่ 
 ๑. การปรับปรุงงานแบบ Work Simplification ซึ่งหมายถึงการปรับปรุงงานโดย 
การวิเคราะห์แยกออกเป็นขั้นตอนย่อยๆ แล้วพิจารณา ตัด ยุบรวม หรือแก้ไขให้ระบบงานสั้นขึ้นใช้
เวลาและทรัพยากรน้อยลง และ ง่าย สะดวกต่อการปฏิบัติมากขึ้น 
 ๒. การรื้อปรับระบบงาน (Business Process Reengineering)  ซึ่งเป็นรื้อระบบงาน
เดิมออกทั้งหมดในกระบวนงานหนึ่งๆ แล้วออกแบบสร้างระบบงานใหม่ข้ึนมาแทนที่โดยพิจารณาถึงการน า
เทคโนโลยีสมัยใหม่ที่มีอยู่ในปัจจุบันมาใช้เพื่อท าให้การปฏิบัติงานมีประสิทธิภาพสูงขึ้นอย่างมาก เช่น  
การน าระบบอัตโนมัติ (Automation) มาใช้แทนคนในการผลิต หรืองาน 
 การปรับระบบงานโดยกิจกรรมการปรับปรุงอย่างต่อเนื่อง (Continuous Improvement) 
ซึ่งหมายถึงการสร้างวัฒนธรรมในกองทัพอากาศให้ผู้ปฏิบัติงานทุกคนมีส่วนรวมในการคิดริเริ่มและ
ด าเนินการปรับปรุงคุณภาพงานในส่วนต่างๆ ของกองทัพอากาศได้อย่างต่อเนื่องสม่ าเสมอ 
 
 



๘๐ 

ตำรำงที่ ๓ – ๕ กำรวิเครำะห์และปรับปรุงระบบงำน 

ตำรำงที่ ๓ – ๖ กำรปรับปรุงระบบงำน (กำรพัฒนำนำโนเทคโนโลยีด้ำนสิ่งทอของ
กองทัพอำกำศ) 

กลยุทธ์ 
กำรปรับระบบงำน 

๑. กลยุทธ์แบบต่อเนื่อง 
Continuation Strategy 

ระบบงานยังคงเดิมเป็นส่วนใหญ่ โดยอาจมีการปรับปรุงงานเล็กน้อย
เพ่ือพัฒนาคุณภาพและประสิทธิภาพของงาน 

๒. กลยุทธ์แบบที่
เปลี่ยนเป็นประจ า
Routine Strategic 
Change 

ระบบงานยังคงเดิมเป็นส่วนใหญ่  โดยมีการปรับปรุงงานเล็กน้อย 
เพ่ือพัฒนาคุณภาพและประสิทธิภาพของงาน 

๓. การเปลี่ยนกลยุทธ์ใน
วงจ ากัด Limited 
Strategic Change 

อาจต้องมีการปรับระบบงานครั้งใหญ่ เช่น ปรับเทคโนโลยีการผลิต 
สร้างสายการผลิตขึ้นมาใหม่ หรือ รื้อปรับระบบงานเดิมทั้งหมด 

๔. การปรับเปลี่ยนกลยุทธ์
อย่างรุนแรง Radical 
Strategic Change 

มีการสร้างระบบงานใหม่ข้ึนมารองรับกลยุทธ์ โดยอาจคงระบบงานเดิม
ไว้บางส่วน หรืออาจรื้อทิ้งระบบงานเดิมทั้งหมด 

๕. การปรับเปลี่ยนทิศทาง
ขององค์การ 
(กองทัพอากาศ) 
Organizational 
Redirection 

ระบบงานเดิมมักจะใช้การไม่ได้  จึงจ าเป็นต้องออกแบบสร้าง 
ระบบงานใหม่ 

กลยุทธ์ กำรปรับระบบงำน 

๑. กลยุทธ์แบบต่อเนื่อง 
Continuation Strategy 

ระบบงานยังคงเดิมเป็นส่วนใหญ่ อาจมีการปรับปรุงงานเล็กน้อย 

๒. กลยุทธ์แบบที่เปลี่ยนเป็น
ประจ าRoutine Strategic 
Change 

ระบบงานยังคงเดิมเป็นส่วนใหญ่  โดยมีการปรับปรุงงานเล็กน้อย 



๘๑ 

ตำรำงที่ ๓ – ๖ กำรปรับปรุงระบบงำน (กำรพัฒนำนำโนเทคโนโลยีด้ำนสิ่งทอของ
กองทัพอำกำศ) (ต่อ) 

กำรบรรจกุ ำลังพล 

 เมื่อมีการปรับกลยุทธ์ตลอดจนโครงสร้างและระบบงานของกองทัพอากาศในแนวทาง 
การพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศแล้วขั้นตอนต่อมาของการปรับเปลี่ยนก็ได้แก่  
การปรับการจัดอัตราก าลังพล เพ่ือจัดก าลังพลลงไปปฏิบัติงานให้เหมาะสมกับลักษณะงานที่
เปลี่ยนแปลงไป ซึ่งการปรับการจัดอัตราก าลังนี้อาจท าได้โดย  
 ในกรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงกลยุทธ์ ในแนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของ
กองทัพอากาศ ที่ไม่ส่งผลกระทบให้มีการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของกองทัพอากาศก็อาจใช้เพียง
วิธีการปรับลักษณะการมอบหมายงาน (Reassignment) เพ่ือจัดแบ่งงานที่เกิดขึ้นมาใหม่ หรืองานที่
เปลี่ยนไปกับผู้ปฏิบัติงานที่มีอยู่เดิมเท่านั้น 

กำรพัฒนำทรัพยำกรบุคคล 

 ในการปรับกลยุทธ์ในแนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศนั้น 
การพัฒนาทรัพยากรบุคคลถือเป็นเครื่องมือที่ส าคัญที่จะช่วยให้การน ากลยุทธ์ไปปฏิบัติประสบ

กลยุทธ์ กำรปรับระบบงำน 

๓. การเปลี่ยนกลยุทธ์ใน
วงจ ากัด Limited 
Strategic Change 

อาจต้องมีการปรับระบบงานครั้งใหญ่ เช่น ปรับเทคโนโลยีการผลิต 
สร้างสายการผลิตขึ้นมาใหม่ที่เกี่ยวของกับนาโนเทคโนโลยี 

๔. การปรับเปลี่ยนกลยุทธ์
อย่างรุนแรง Radical 
Strategic Change 

มีการสร้างระบบงานใหม่ข้ึนมาใหม่เพ่ือ รองรับกลยุทธ์ การพัฒนา 
นาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของทัพอากาศ 

๕. การปรับเปลี่ยนทิศทาง
ขององค์การ 
(กองทัพอากาศ) 
Organizational 
Redirection 

ระบบงานที่มีอยู่เดิมมักจะใช้การไม่ได้ จึงจ าเป็นต้องออกแบบ 
สร้างระบบงานขึ้นมาใหม่ เพื่อรองรับกับระบบงานที่เกี่ยวข้อง 
ในการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของทัพอากาศ 



๘๒ 

ผลส าเร็จ เพราะในการปรับกลยุทธ์นั้น มักท าให้คนในกองทัพอากาศต้องปรับเปลี่ยนความรู้ ความ
เข้าใจ ทักษะ และ ทัศนคติในการท างาน เช่น การเปลี่ยนกลยุทธ์การด าเนินงานของทางราชการจาก
การลงมือจัดการบริการเอง มาเป็นการก ากับดูแลและส่งเสริมนั้น ก็จะต้องมีการปรับแนวคิด แนวการ
ปฏิบัติงานของบุคลากรขนานใหญ่ เป็นต้น 
 การฝึกอบรมการให้การศึกษาและการพัฒนาคนด้วยวิธีการอ่ืนๆเช่นการมอบหมายงาน  
การหมุนเวียนงาน หรือการสอนงาน ฯลฯ จึงเป็นเครื่องมือที่ส าคัญในการพัฒนาคนในของ
กองทัพอากาศ ให้สามารถน ากลยุทธ์ในแนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของ
กองทัพอากาศ ไปสู่การปฏิบัติได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 ส าหรับแนวทางการพัฒนาบุคคลเพื่อน ากลยุทธ์ไปสู่การปฏิบัตินั้น มีข้อพิจารณาที่ส าคัญ
ดังนี้ 
 ๑. ควรมีการวางแผนการพัฒนาบุคคลให้สอดคล้องกับกลยุทธ์ในแนวทางการพัฒนา 
นาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ ระบบงานและการปรับอัตราก าลังที่เกิดขึ้นจากการปรับ
กลยุทธ์ดังกล่าวฯ ทั้งในแง่ของเนื้อหาและจังหวะเวลา 
 ๒. กิจกรรมต่างๆ ในการพัฒนาบุคคลนั้นสามารถใช้เป็นเครื่องมือในการสื่อสาร ตอกย้ า
ให้บุคลากรมีความเข้าใจในกลยุทธ์ในแนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ 
 ๓. ก่อนการแต่งตั้งโยกย้ายหรือบรรจุผู้ปฏิบัติงานในต าแหน่งงานใดก็ตามควรต้องแน่ใจ
ว่าผู้ปฏิบัติงานคนนั้นได้รับการพัฒนาให้มีความรู้ความสามารถเพียงพอส าหรับงานนั้นๆแล้ว 
 กิจกรรมการพัฒนาบุคคลจะส่งผลให้การปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการปฏิบัติงานก็ต่อเมื่อ
ผู้บังคับบัญชาทราบจุดมุ่งหมายของกิจกรรมนั้นๆ และก าชับผู้ปฏิบัติงานที่จะเข้ารับการศึกษาหรือ
ฝึกอบรมให้ตระหนักถึงความคาดหวังของผู้บังคับบัญชาที่มีต่อเขาในการเข้ารับการพัฒนาครั้งนี้
ผู้บังคับบัญชาให้ความส าคัญ และสนใจไต่ถามถึงสิ่งที่ได้รับการฝึกอบรมมาผู้บังคับบัญชามอบหมาย
งานที่ผู้ผ่านการฝึกอบรมได้ใช้ความรู้และทักษะที่ได้เรียนรู้มาและคอยติดตามสนับสนุนด้านต่างๆ  
ให้สามารถน าความรู้นั้นมาใช้ให้ได้ผลผู้บังคับบัญชาให้การเสริมแรงและก าลังใจเมื่อมีการน าความรู้
ใหม่ๆ มาใช้ในงานเพ่ือน ากลยุทธ์ในแนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ 
ไปสู่การปฏิบัติได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

กำรสร้ำงควำมตระหนักควำมส ำคัญนำโนเทคโนโลยี 

 ในการปรับเปลี่ยนกลยุทธ์การด าเนินงาน ในแนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้าน  
สิ่งทอของกองทัพอากาศนั้น บางครั้งอาจต้องมีการสร้างความตระหนัก ความส าคัญนาโนเทคโนโลยี  
โดยใช้วิธีการหลายๆ อย่างประกอบกัน เช่น 



๘๓ 

 ใช้การรณรงค์ประชาสัมพันธ์ค าขวัญ วิสัยทัศน์ และกลยุทธ์ใหม่ๆในแนวทางการพัฒนา
นาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ อย่างเข้มข้นและต่อเนื่อง 
 ใช้การประชุมชี้แจงจากการเปลี่ยนแปลงเรื่องต่างๆที่เกี่ยวข้องกับ แนวทางการพัฒนา  
นาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ เช่นโครงสร้างระบบงาน เป็นเวทีที่ใช้ชี้แจงและตอกย้ า
ถึงความจ าเป็นในการที่ต้องปรับเปลี่ยนวัฒนธรรมการท างานใหม่ที่จะเกิดขึ้นภายใต้กลยุทธ์ดังกล่าวฯ  
 ใช้การน านวัตกรรมใหม่ เช่น เครื่องมือใหม่ การจัดโครงสร้างใหม่ ระบบงานใหม่ๆ เป็น
เวทีที่ใช้ชี้แจงและตอกย้ าถึงความจ าเป็นในการที่ต้องปรับเปลี่ยน เพ่ือน ากลยุทธ์ในแนวทางการพัฒนา
นาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ ไปสู่การปฏิบัติได้อย่างแท้จริง 
 ใช้การเปิดโอกาสให้กับบุคลากรมีส่วนร่วมในกระบวนการปรับเปลี่ยนกลยุทธ์ในแนว
ทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ ในการปลูกฝังวัฒนธรรมใหม่ๆดังกล่าวฯ 
 ใช้การแต่งตั้ ง โยกย้าย  การพิจารณาคว ามดีความชอบในการแสดงให้คนใน
กองทัพอากาศเห็นถึงรางวัล  และการลงโทษ ในการยอมรับ หรือปฏิเสธสิ่งใหม่ๆที่เกิดขึ้น ตาม
แนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ 
 

 ปัจจัยที่ส ำคัญที่สุดต่อกำรปรับเปลี่ยนวัฒนธรรมกำรท ำงำนของคนใน
กองทัพอำกำศนั้น ได้แก่ 
  สิ่งที่ผู้น า, ผู้บังคับบัญชาให้ความส าคัญ และคอยติดตาม ก ากับดูแลอยู่เสมอ และ
ทุ่มเทให้การสนับสนุนกิจกรรมที่เป็นการให้วัฒนธรรมใหม่ที่สอดคล้องกับกลยุทธ์ 
  ลักษณะการปฏิบัติงานและปฏิบัติตนของผู้น า,ผู้บังคับบัญชาในสถานการณ์ต่างๆ 
ซึ่งควรจะต้องสอดคล้องกับกลยุทธ์และนโยบายที่ประกาศไว้ 
  การปฏิบัติตนของผู้น าให้ เป็นตัวอย่าง และการยกย่องบุคคลตัวอย่างใน
กองทัพอากาศ 
  การที่ผู้น า, ผู้บังคับบัญชา พยายามสื่อสารตอกย้ าเป็นหมาย เกณฑ์การติดตาม
ผลงาน ตลอดจนความหมายและส าคัญจ าเป็นของกลยุทธ์ใหม่และวัฒนธรรมการท างานใหม่อย่าง
สม่ าเสมอ 
  หลักเกณฑ์ในการพิจารณาความดีความชอบ การลงโทษ และการแต่งตั้งโยกย้าย 

กลยุทธ์ในกำรพัฒนำนำโนเทคโนโลยีด้ำนสิ่งทอของกองทัพอำกำศ 

 ที่กล่าวมาเป็นการเสนอให้เห็นถึงส่วนส าคัญของกองทัพอากาศ ที่อาจจะต้องมี 
การปรับเปลี่ยนเพ่ือให้กองทัพอากาศสามารถน ากลยุทธ์การพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้ านสิ่งทอของ



๘๔ 

กองทัพอากาศ ไปสู่การปฏิบัติได้ส าเร็จ ซึ่งการปรับเปลี่ยนส่วนต่างๆ ดังกล่าวนั้นมีกลยุทธ์ใน  
การปรับเปลี่ยนได้หลายกลยุทธ์ ซึ่งมีพอสรุปได้ดังนี้ 

 ๑.  กำรปรับเปลี่ยนโดยกำรสั่งกำร 
  การปรับเปลี่ยนด้วยวิธีนี้เป็นการที่ผู้บังคับบัญชาสามารถใช้อ านาจสั่งการอย่างเป็น

ทางการให้มีการปรับเปลี่ยนในส่วนต่างๆ ที่จ าเป็น ซึ่งโดยผู้ที่ปฏิบัติงานมีหน้าที่เพียงปฏิบัติตามค าสั่ง
เท่านั้น ซึ่งเป็นวิธีที่เหมาะสมเฉพาะในสถานการณ์ที่วิกฤติที่ทุกส่วนมีความสับสนวุ่นวายและใน
สถานการณ์ที่ทุกอย่างสงบเรียบร้อยราบรื่นอย่างมากโดยที่ทุกคนในระดับสายการบังคับบัญชาของ
กองทัพอากาศ พร้อมจะปฏิบัติตามทุกอย่างที่ผู้บังคับบัญชาต้องการ 

 ๒.  กำรปรับเปลี่ยนโดยกำรให้มีส่วนร่วมในวงจ ำกัด 
   การปรับเปลี่ยนด้วยวิธีนี้ใช้การเปิดโอกาสให้ก าลังพลที่มีส าคัญโดยต าแหน่งหน้าที่
หรือโดยการยอมรับอย่างไม่เป็นทางการเข้ามามีส่วนร่วมในการเป็นผู้น า ,คณะกรรมการปฏิรูปของ
กองทัพอากาศในการปรับเปลี่ยนเพ่ือการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ รวมไป
ถึง การใช้การบริหารโดยวัตถุประสงค์ (Management By Objectives หรือ MBO)ฯลฯ ซึ่งเป็นการ
ระดมความคิดความร่วมมือจากหลายฝ่ายแต่อาจจะมีปัญหาเรื่องความล่าช้าและความเบี่ยงเบนจาก
เป้าหมายหรือกลยุทธ์ที่มีอยู่เดิมได้ 

 ๓.  กำรปรับเปลี่ยนโดยกำรสร้ำงกระแสวัฒนธรรมใหม่ 

   วิธีนี้ ใช้การเปิดโอกาสให้ทุกๆ คนในกองทัพอากาศ สามารถริเริ่มให้มีการ
เปลี่ยนแปลงต่าง ๆ ได้อย่างกว้างขวางที่สุดเช่นการจัดให้มีระบบข้อเสนอแนะการจัดให้มีการจัด
ระบบงานกันเองในทีม (Autonomous Work Team) หรือการจัดให้มีระบบการจัดการคุณภาพ
โดยรวม (Total Quality Management) ฯลฯ ซึ่งวิธีการเหล่านี้อาจช่วยให้มีการเปลี่ยนแปลงอยู่
เสมอซึ่งเป็นการท าให้กองทัพอากาศเรียนรู้และปรับตัวอยู่ตลอดเวลาแต่การเปลี่ยนแปลงนั้นอาจ
เป็นไปเ พียงในวงจ ากัดหากกองทัพอากาศไม่มี ระบบการสื่ อสารประชาสัมพันธ์ภายใน 
ที่ดีพอ และที่ส าคัญก็คือการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นอาจไม่สอดคล้องกับกลยุทธ์ในแนวทางการพัฒนา  
นาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศท่ีวางไว้   
 

  



๘๕ 

บทที่ ๔ 
แนวทำงกำรใชง้ำนนำโนเทคโนโลยีของกองทัพอำกำศ 

 แนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศนั้น ตามวิธีการด าเนินการวิจัย 
บทที่ ๓ ซึ่ง ผู้วิจัยจึงได้ท าการวิเคราะห์การใช้งานนาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ  
(ด้านองค์กร) เพ่ือให้ทราบจุดแข็ง จุดอ่อน โอกาส และภัยคุกคามของการใช้งานนาโนเทคโนโลยีด้าน
สิ่งทอของกองทัพอากาศ และหลังจากใช้กระบวนการวิเคราะห์ดังกล่าวฯแล้ว การพัฒนาองค์กร 
(กองทัพอากาศ) เพ่ือปรับเปลี่ยนให้สอดคล้องกับเป้าประสงค์ ภารกิจ พันธะกิจ ตามประเด็น
ยุทธศาสตร์ของกองทัพอากาศที่ได้ตั้งไว้ ก็เป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการวิเคราะห์การพัฒนา 
นาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ ทั้งนี้การด าเนินการวิเคราะห์ ยังใช้การศึกษา กรอบนโยบาย
การพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย พ.ศ .  ๒๕๕๕ - ๒๕๖๔ สภาพการใช้ งาน 
นาโนเทคโนโลยีของกระทรวงกลาโหมและเหล่าทัพต่าง ๆ รวมไปถึงแนวความคิดของผู้ทรงคุณวุฒิ 
และผลงานวิจัยนาโนเทคโนโลยีของหน่วยงานต่าง ๆ มาใช้ในการวิเคราะห์อีกด้วย เพ่ือให้กระบวนการ
วิเคราะห์ดังกล่าวฯ สังเคราะห์มาเป็นแนวความคิดในการจัดท าแนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยี
ด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ จากนั้นจะน าแนวทางที่สังเคราะห์ดังกล่าวฯ เสนอให้ผู้เชี่ยวชาญด้านสิ่งทอ
พิจารณาเพ่ือยืนยันผลการศึกษาการวิเคราะห์แล้วสรุปเป็นแนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้าน 
สิ่งทอของกองทัพอากาศดังนี้ 

แผนภำพที่ ๔ – ๑ แนวทำงกำรพัฒนำนำโนเทคโนโลยีด้ำนสิ่งทอของกองทัพอำกำศ 
 

 

 

 

 

 

 

แนวทำงกำรพัฒนำกำรใช้นำโน
เทคโนโลยีด้ำนสิ่งทอของ

กองทัพอำกำศ 

กำรพัฒนำกองทัพอำกำศ 
- กำรปรับโครงสร้ำงของกองทัพอำกำศ 
- กำรปรับปรุงระบบงำน 
- กำรบรรจุก ำลังพล 
- กำรพัฒนำทรัพยำกรบุคคลในกองทัพอำกำศ 
-.กำรสร้ำงควำมตระหนักควำมส ำคัญนำโน
เทคโนโลย ี

แนวควำมคิดผู้ทรงคุณวุฒิ 

 

เอกสำรวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 



๘๖ 

ขั้นตอนของกระบวนกำรพัฒนำกองทัพอำกำศเพื่อน ำกลยทุธ์ไปสู่กำรปฏิบัติ 

 ส าหรับ“สิ่ งที่ต้องท า”เพ่ือเตรียมกองทัพอากาศให้พร้อมส าหรับการน ากลยุทธ์  
(การพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ) ไปเป็นแนวทางเพ่ือการปฏิบัติ ซึ่งอาจจะ
ก่อให้เกิดรูปธรรมได้นั้น ก็ประกอบด้วยขั้นตอนต่างๆ หลังจากที่ได้วิเคราะห์ตามวิธีด าเนินการวิจัยใน
บทที่ ๓ ไดด้ังนี้ 
 การปรับโครงสร้างของกองทัพอากาศ 
 การปรับปรุงระบบงาน 
 การบรรจุก าลังพล 
 การพัฒนาทรัพยากรบุคคลในกองทัพอากาศ 
 การสร้างความตระหนักความส าคัญนาโนเทคโนโลยี 

กำรปรับโครงสร้ำงของกองทัพอำกำศ 

 การปรับเปลี่ยนโครงสร้างของกองทัพอากาศเพ่ือให้สามารถน าแนวทางการพัฒนานาโน
เทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศมาใช้เป็นแนวทางเพ่ือการปฏิบัติ ซึ่งอาจจะก่อให้เกิดรูปธรรม
ได้นั้น ท าได้ดังนี้ 

ตำรำงที่ ๔ – ๑ กำรปรับโครงสร้ำงของกองทัพอำกำศ (กำรพัฒนำนำโนเทคโนโลยี 
ด้ำนสิ่งทอของกองทัพอำกำศ) 

กลยุทธ ์ กำรปรับเปลี่ยนโครงสร้ำงกองทัพอำกำศ 
การพัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม่ที่ต้อง
สายการผลิตใหม่ 

การจัดสายการผลิตขึ้นมาใหม่ ที่เกี่ยวข้องในการพัฒนานาโน
เทคโนโลยีด้านสิ่งทอของทัพอากาศ  และปรับระบบงานใน
ส่วนที่เกี่ยวข้อง เช่น การจัดซื้อ  โกดัง(คลัง) การแจกและ
จ าหน่าย  และงานสนับสนุนเพ่ือรองรับสายงานการผลิตใหม่ 

การพัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม่ที่ไม่
เกี่ยวเนื่องกับผลิตภัณฑ์เดิมหรือ
การแตกตัว (Diversification) 

การตั้งหน่วยงานใหม่ ที่เก่ียวข้องในการพัฒนานาโน
เทคโนโลยีด้านสิ่งทอของทัพอากาศขึ้นมาด าเนินการ หรือ 
จัดโครงสร้างกองทัพอากาศออกเป็นหน่วย ตามยุทธศาสตร์ 
(Strategic Business Unit) 

  
 



๘๗ 

ตำรำงที่ ๔ – ๑ กำรปรับโครงสร้ำงของกองทัพอำกำศ (กำรพัฒนำนำโนเทคโนโลยี 
ด้ำนสิ่งทอของกองทัพอำกำศ) (ต่อ) 

กลยุทธ ์ กำรปรับเปลี่ยนโครงสร้ำงกองทัพอำกำศ 
การปรับเปลี่ยนระบบงาน
เทคโนโลยีการผลิตหรือการรื้อปรับ
ระบบงาน (business  Process  
Reengineering) 

การปรับเปลี่ยนการจัดโครงสร้างของกองทัพอากาศให้
สอดคล้องกับกรรมวิธีการผลิต (ภายในหน่วยรับผิดชอบ คือ 
กรมพลาธิการทหารอากาศ) 

การปรับเปลี่ยนกลยุทธ์โดยการ
เพ่ิมหรือลดกลุ่มเป้าหมาย 

การปรับโครงสร้างของกองทัพอากาศ ให้สอดคล้องกับ
กลุ่มเป้าหมาย (ข้าราชการกองทัพอากาศ) 

การเปลี่ยนกลยุทธ์โดยการขยาย
หรือลดในเชิงภูมิศาสตร์ 

การปรับโครงสร้างโดยการจัดให้มีหน่วยเคลื่อนที่ (Mobile 
Unit)  

การร่วมทุน (Joint Venture) การปรับโครงสร้างของกองทัพอากาศ เพ่ือด าเนินกิจการ ที่
เกิดจากการร่วมทุนเนื่องจากนโยบายการบริหารก าลังพล 
งบประมาณ และวัฒนธรรมองค์กร (กองทัพอากาศ) อาจ
แตกต่างไปจากเดิม (การร่วมมือกับเอกชน ในงานวิจัย) 

การใช้การจ้างเหมาแทนการ
ด าเนินการเอง 

การยุบโครงสร้างเดิมและให้ก าลังพลออกจากงาน หรือไป
ปฏิบัติงานอื่นแทนงานที่ปฏิบัติอยู่เดิม 

การยุบเลิกกิจการ ไม่มี 
 
 สิ่งส าคัญในการปรับโครงสร้างของกองทัพอากาศก็คือ การจัดแบ่งส่วนงานให้สอดคล้อง
กับภารกิจของหน่วยงานโดยให้มีความคล่องตัวในการน ากลยุทธ์ไปสู่การปฏิบัติ เพ่ือให้สามารถน าแนว
ทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศมาใช้เป็นแนวทางเพ่ือการปฏิบัติ ซึ่ง
อาจจะก่อให้เกิดรูปธรรมขึ้นได ้

กำรปรับปรุงระบบงำน 

  ในการปรับปรุงระบบงานเพ่ือให้สามารถน าแนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้าน 
สิ่งทอของกองทัพอากาศมาใช้เป็นแนวทางเพ่ือการปฏิบัติ ซึ่งอาจจะก่อให้เกิดรูปธรรมได้นั้น มี
แนวทางปรับระบบงาน ดังนี้ 

 
 



๘๘ 

ตำรำงที่ ๔ – ๒ กำรปรับปรุงระบบงำน (แนวทำงกำรพัฒนำนำโนเทคโนโลยีด้ำนสิ่งทอ
ของกองทัพอำกำศ) 

กำรบรรจกุ ำลังพล 

 เมื่อมีการปรับกลยุทธ์ตลอดจนโครงสร้างและระบบงานของกองทัพอากาศแล้ว แนว
ทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ ในขั้นตอนต่อมาของการปรับเปลี่ยนก็
ได้แก่  การปรับการจัดอัตราก าลังพล เพ่ือจัดก าลังพลลงไปปฏิบัติงานให้เหมาะสมกับการพัฒนา 
นาโนเทคโนโลยีของกองทัพอากาศ ซึ่งการปรับการจัดอัตราก าลังนี้ท าได้โดย  
 กรณีไม่ส่งผลกระทบต่อโครงสร้างและระบบงานของกองทัพอากาศ ใช้เพียงวิธีการปรับ
ลักษณะการมอบหมายงาน (Reassignment) เพ่ือจัดแบ่งงานที่เกิดขึ้นมาใหม่ หรืองานที่เปลี่ยนไปกับ
ผู้ปฏิบัติงานที่มีอยู่เดิมเท่านั้น 
 กรณีส่งผลกระทบต่อโครงสร้างและระบบงานของกองทัพอากาศ ใช้วิธีการจัดตั้ง
ระบบงานข้ึนมาใหม่เพ่ือแบ่งงานที่เกิดขึ้นใหม่ หรืองานที่เปลี่ยนไป 
 

กลยุทธ ์ กำรปรับระบบงำน 

กลยุทธ์แบบต่อเนื่อง 
Continuation Strategy 

ระบบงานยังคงเดิมเป็นส่วนใหญ่ อาจมีการปรับปรุงงาน
เล็กน้อย 

กลยุทธ์แบบที่เปลี่ยนเป็นประจ า
Routine Strategic Change 

ระบบงานยังคงเดิมเป็นส่วนใหญ่  โดยมีการปรับปรุงงาน
เล็กน้อย 

การเปลี่ยนกลยุทธ์ในวงจ ากัด 
Limited Strategic Change 

อาจต้องมีการปรับระบบงานครั้งใหญ่ เช่น ปรับเทคโนโลยี 
การผลิต สร้างสายการผลิตขึ้นมาใหม่ที่เกี่ยวของกับนาโน
เทคโนโลยี 

การปรับเปลี่ยนกลยุทธ์อย่างรุนแรง 
Radical Strategic Change 

มีการสร้างระบบงานใหม่ข้ึนมาใหม่เพ่ือ รองรับกลยุทธ์  
การพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของทัพอากาศ 

การปรับเปลี่ยนทิศทางขององค์การ 
(กองทัพอากาศ) Organizational 
Redirection 

ระบบงานที่มีอยู่เดิมมักจะใช้การไม่ได้  จึงจ าเป็นต้อง
ออกแบบสร้างระบบงานขึ้นมาใหม ่เพ่ือรองรับกับระบบงานที่
เกี่ยวข้องในการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของทัพ
อากาศ 



๘๙ 

กำรพัฒนำทรัพยำกรบุคคล (ก ำลังพลกองทัพอำกำศ) 

 แนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศนั้น การพัฒนา
ทรัพยากรบุคคลถือเป็นเครื่องมือที่ส าคัญที่จะช่วยให้ เป็นแนวทางเพ่ือการปฏิบัติ ซึ่งอาจจะก่อให้เกิด
รูปธรรมได้นั้น  มีแนวทางการพัฒนาทรัพยากรบุคคล ดังนี้ 
 ๑.  การฝึกอบรมการให้การศึกษาและการพัฒนาคนด้วยวิธี เร่งสร้างบุคลากร “ตัวคูณ” 

 บุคลากรด้านการวิจัยและพัฒนานาโนเทคโนโลยีเป็นกลจักรส าคัญที่จะช่วยเพ่ิมขีด
ความสามารถของกองทัพอากาศในด้านต่างๆ กองทัพอากาศจึงจ าเป็นที่จะต้องมีบุคลากรด้านนี้อย่าง
พอเพียงทั้งในเชิงปริมาณที่เป็นสัดส่วนต่อก าลังพล และในเชิงคุณภาพที่สามารถปฏิบัติงานในด้านนา
โนเทคโนโลยีได ้หรือมีคุณสมบัติตรงตามความต้องการของอุตสาหกรรมในสาขาเฉพาะทาง (หรืออย่าง
น้อยมีความรู้ความสามารถเบื้องต้นที่สามารถน ามาฝึกพัฒนาเพ่ิมเติมได้ ) การพัฒนาบุคลากร ซึ่งเป็น
การเพ่ิมทั้งปริมาณและคุณภาพจึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งยวดที่ต้องมีการผลิตออกมาเพ่ือให้ทันต่อ
ความต้องการ โดยมีแนวทางดังนี้ 

 ๑.๑ ให้ทุนสนับสนุนการพัฒนาศักยภาพของนักวิจัยและอาจารย์ของกองทัพอากาศ 
 ๑.๒ สนับสนุนให้เกิดการแลกเปลี่ยนนักวิจัยระหว่างองค์กรภายในกองทัพอากาศ 

ภายในประเทศและระหว่างประเทศ 
  ๑.๓ สนับสนุนนักวิจัยไปเสนอผลงานในการประชุมวิชาการด้านนาโนเทคโนโลยีใน
ระดับประเทศและนานาชาติ 
 ๒.  สนับสนุนการสร้างก าลังพลด้านนาโนเทคโนโลยีร่วมกันระหว่าง กองทัพอากาศ ภาค
การศึกษาและภาครัฐ 
 การที่จะสร้างก าลังพลที่มีประสิทธิภาพนั้นจะเกิดขึ้นได้จากการสนับสนุนการพัฒนา
ความร่วมมือระหว่างกองทัพอากาศ ภาคการศึกษาและภาครัฐ โดยภาคมหาวิทยาลัยท าวิจัยร่วมกับ
ภาคเอกชนในโจทย์ที่เป็นความต้องการของกองทัพอากาศ และมีการปรับปรุงและสร้างหลักสูตรการ
เรียนการสอนด้านนาโนเทคโนโลยีเพ่ือสนับสนุนและสร้างบุคลากรป้อนให้กับกองทัพอากาศ มี
หน่วยงานสนับสนุนทุนวิจัยเพ่ือท าวิจัยในเรื่องที่ส าคัญและจ าเป็นต่อกองทัพอากาศและประเทศ 
ตลอดจนการถ่ายทอดเทคโนโลยีและการสร้างแรงจูงใจและการส่งเสริมเส้นทางอาชีพให้กับก าลังพลได ้
 ๒.๑ สนับสนุนมหาวิทยาลัยให้มีหลักสูตรการศึกษาตั้งแต่การเรียนไปจนถึงการ
ส่งเสริมเส้นทางอาชีพ (ตามความต้องการด้านยุทธการของกองทัพอากาศ) 

 ๒.๒ สนับสนุนทุนการศึกษาและการวิจัยด้านนาโนเทคโนโลยี (ตามความต้องการ
ด้านยุทธการของกองทัพอากาศ) 
   ๒.๓  สร้างแรงจูงใจ ดึงดูดนักวิจัย/ผู้เชี่ยวชาญจากต่างประเทศ 



๙๐ 

 ๓.  ยกระดับความรู้บุคลากรเชิงปฏิบัติทั้งในภาครัฐและอุตสาหกรรม (สิ่งทอ) 
   ทุกองค์กรต้องการบุคลากรที่มีความรู้ความสามารถตรงกับสายงานและสามารถ
ปฏิบัติงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ บุคลากรด้านนาโนเทคโนโลยีจ าเป็นต้องมีการยกระดับองค์ความรู้
และการฝึกปฏิบัติงานให้มีประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องตรงกับหน้าที่รับผิดชอบส่งเสริมให้มีความช านาญ
ในการใช้เครื่องมือ สนับสนุนผลการวิจัย อุปกรณ์ และการประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลยีเพ่ือการสร้าง
ประโยชน์ในเชิงความมั่นคงและสู่สาธารณะ โดยทางภาครัฐ ภาคเอกชน และภาคการศึกษา 
จ าเป็นต้องเข้ามาช่วยกันพัฒนาบุคลากรร่วมกันตั้งแต่แรกเริ่มจึงจะสามารถผลิตบุคลากรให้ตรงความ
ต้องการ 
  ๓.๑  ส่งเสริมความร่วมมือระหว่างภาคการศึกษา สถาบันวิจัย และภาค 
อุตสาหกรรม (สิ่งทอ) ในการผลิตบุคลากรด้านนาโนเทคโนโลยีที่มีคุณภาพตรงตามความต้องการของ
กองทัพอากาศ 

  ๓.๒  จัดให้มีหลักสูตรฝึกอบรมความรู้และการฝึกปฏิบัติด้านนาโนเทคโนโลยีการ
บ ารุงรักษาอุปกรณ์และเครื่องมือแก่ผู้ที่เกี่ยวข้อง (ตามความต้องการด้านยุทธการของกองทัพอากาศ) 
  ๓.๓  สนับสนุนผลงานวิจัยให้สามารถออกไปสู่กองทัพอ่ืนๆได้มากขึ้น 

กำรสร้ำงควำมตระหนกัควำมส ำคัญนำโนเทคโนโลย ี

 แนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศต้องมีการสร้างความ
ตระหนักรู้ถึงความส าคัญอย่างแท้จริงของนาโนเทคโนโลยี จะต้องใช้วิธีการหลายๆ อย่างประกอบกัน 
ดังนี้ 
 ใช้การรณรงค์ประชาสัมพันธ์ค าขวัญ วิสัยทัศน์ และกลยุทธ์ใหม่ๆในแนวทางการพัฒนา
นาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ อย่างเข้มข้นและต่อเนื่อง 
 ใช้การประชุมชี้แจงจากการเปลี่ยนแปลงเรื่องต่างๆที่เกี่ยวข้องกับ แนวทางการพัฒนา 
นาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ เช่นโครงสร้างระบบงาน เป็นเวทีที่ใช้ชี้แจงและตอกย้ า
ถึงความจ าเป็นในการที่ต้องปรับเปลี่ยนวัฒนธรรมการท างานใหม่ใหม่ๆในแนวทางการพัฒนานาโน
เทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ ใช้การน านวัตกรรมใหม่ เช่น เครื่องมือใหม่ การจัดโครงสร้าง
ใหม่ ระบบงานใหม่ๆ เป็นเวทีที่ใช้ชี้แจงและตอกย้ าถึงความจ าเป็นในการที่ต้องปรับเปลี่ยน เพ่ือน า
แนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ ไปสู่การปฏิบัติได้อย่างแท้จริง 
 ใช้การเปิดโอกาสให้กับบุคลากรมีส่วนร่วมในกระบวนการปรับเปลี่ยนในแนวทาง 
การพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ ในการปลูกฝังวัฒนธรรมใหม่ๆดังกล่าวฯ 



๙๑ 

 ใช้การแต่งตั้ ง โยกย้าย  การพิจารณาความดีความชอบในการแสดงให้คนใน
กองทัพอากาศเห็นถึงรางวัล  และการลงโทษในการยอมรับ หรือปฏิเสธวัฒนธรรมองค์การใหม่ๆที่
เกิดข้ึน ตามแนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ 
 



๙๒ 

บทที่ ๕ 
สรุปและข้อเสนอแนะ 

สรุป 

 ๑.  สรุปโดยรวมแนวทำงกำรพัฒนำนำโนเทคโนโลยีด้ำนสิ่งทอของ
กองทัพอำกำศ 
 ด้วยปัจจุบันนาโนเทคโนโลยีเป็นเทคโนโลยีที่ทั่วโลกให้ความส าคัญสูง เป็นเทคโนโลยีที่มี
บทบาทมากขึ้นส าหรับภาคธุรกิจและภาคอุตสาหกรรม (โดยเฉพาะอุตสาหกรรมทางด้านการทหาร) 
และเป็นปัจจัยส าคัญอย่างหนึ่งที่ส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วทั้งด้านเศรษฐกิจและสังคม 
รวมไปถึงนวัตกรรมในการท าสงครามในรูปแบบใหม่ ๆ เป็นเทคโนโลยีที่มีความเป็นไปได้อีกมาก 
สามารถน ามาใช้ในการพัฒนาศาสตร์พ้ืนฐานเพ่ือต่อยอดในการคิดค้นวัสดุผลิตภัณฑ์ ระบบอุปกรณ์ 
และสิ่งประดิษฐ์ที่ท้าทายในทุก ๆ ด้านนาโนเทคโนโลยีต้องการการวิจัยในหลายระดับ การวิจัยขั้น
พ้ืนฐานเป็นส่วนส าคัญที่ช่วยสร้างความเข้าใจให้สามารถพัฒนาเทคโนโลยีให้สูง  และกว้างขวางยิ่งขึ้น 
การพัฒนานี้ต้องอาศัยบุคลากรหลายด้านท างานร่วมกัน ( Interdisplinary) ทั้งทางด้านนักฟิสิกส์ เคมี 
ชีววิทยา และวิศวกรรมสาขาต่าง ๆ เช่น ไฟฟ้า คอมพิวเตอร์ เคมีวัสดุ ฯลฯ เพ่ือค้นหาแนวความคิด
ใหม่ ๆ เพ่ือสร้างฐานความรู้ในสาขาอีกมาก ท าให้การพัฒนาต้องอาศัยศักยภาพของบุคลากรในการ
สนับสนุนการวิจัย การบริหารระบบวิจัยแบบมุ่งเป้าและครบวงจร การดูดซับและถ่ายทอดเทคโนโลยี  
การวิเคราะห์ทดสอบโครงสร้างพ้ืนฐานทางกายภาพ การบริหารทรัพย์สินทางปัญญา การสร้างความ
ตระหนักและความเข้าใจแก่บุคลากร การจัดการด้านความปลอดภัย จริยธรรม และความเสี่ยง ตลอดจน
การเชื่อมโยงระหว่างภาคการวิจัยพัฒนาภาคอุตสาหกรรมและสังคม แม้ว่าการให้ความส าคัญทางด้าน
การพัฒนานาโนเทคโนโลยีของกองทัพอากาศ ที่ผ่ านมาจะ ไม่ค่อยให้ความส าคัญมากนัก  
แต่ถ้ามีเป้าหมาย (focus) ที่ชัดเจน ก็สามารถที่จะประสบความส าเร็จได้ เพราะความคิดที่สร้างสรรค์ 
(innovative idea) จะเป็นตัวก าหนดส าคัญที่สุดที่จะท าให้เกิดการก้าวข้าม (breakthrough)  
ในการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของกองทัพอากาศได้เป็นอย่างดีและเกิดประโยชน์สูงสุด  

 ๒.  บทสรุปกรอบนโยบำยกำรพัฒนำนำโนเทคโนโลยีด้ำนสิ่งทอของ
กองทัพอำกำศ 

 การพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศตามเอกสารวิจัยฉบับนี้ จัดท าขึ้น
โดยได้มีการพิจารณาความต้องการ จุดแข็ง จุดอ่อน โอกาส ศักยภาพ ขีดความสามารถ ความท้าทาย 

 



๙๓ 

และปัจจัยพื้นฐานทั้งภายในและภายนอก ของการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ 
รวมไปถึงข้อจ ากัด การใช้ทรัพยากรที่มีอยู่จ ากัดให้เกิดประโยชน์สูงสุดทั้งในระยะสั้นและในระยะยาว  
ซึ่งส่วนหนึ่งได้พัฒนาต่อยอดจากแผนกลยุทธ์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ (พ.ศ. ๒๕๕๐ - ๒๕๕๖) 
นอกจากนี้ยังมีความสอดคล้องกับกรอบนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมแห่งชาติ  
(พ.ศ. ๒๕๕๕ - ๒๕๖๔) และแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ (ฉบับที่ ๑๑) ซึ่งผลที่ได้จาก 
การวิจัยในครั้งนี้ยังสามารถตอบสนองต่อ ยุทธศาสตร์ กลยุทธ์ และมาตรการ รวมทั้งตัวชี้วัดส าหรับ
การประเมินผลให้มีความสอดคล้องกับสถานการณ์ปัจจุบัน และแนวโน้มการพัฒนานาโนเทคโนโลยี
ด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศได้ในอนาคตอีกด้วย และสามารถน านโยบายไปสู่การปฏิบัติได้จริงตาม
แนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศที่ได้จัดท าขึ้นตามเอกสารวิจัยฉบับนี้
อีกด้วย 

 ๓.  บทสรุปเอกสำรวิจัยแนวทำงกำรพัฒนำนำโนเทคโนโลยีด้ำนสิ่งทอของ
กองทัพอำกำศ 

 บทสรุปการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศของเอกสารวิจัยฉบับนี้ 
เริ่มต้นจากที่ผ่านมากองทัพอากาศเองยังขาดความรู้ความเข้าใจ และประสบการณ์ด้านนาโน
เทคโนโลยี รวมไปถึงยังไม่มีข้อสรุปหรือแนวทางที่ชัดเจนในการปฏิบัติ ตลอดจนหน่วยงานใน
กองทัพอากาศที่ท าหน้าที่ควบคุมก ากับดูแลการจัดการด้านนาโนเทคโนโลยีอย่ างชัดเจน ต่อมาผู้วิจัย
จึงไดศ้ึกษาการใช้งานนาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอกองทัพอากาศ เพ่ือให้ทราบจุดแข็ง จุดอ่อน โอกาส และ
ภัยคุกคามการใช้งานนาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอ ซึ่งหลังจากการใช้กระบวนการวิเคราะห์ดังกล่าวแล้ว  
น าผลวิเคราะห์มาจัดท าแนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอ เพ่ือปรับเปลี่ยนให้สอดคล้องกับ
เป้าประสงค์ ภารกิจ พันธะกิจ ตามประเด็นยุทธศาสตร์กองทัพอากาศที่ได้ตั้งไว้  ให้กระบวนการ
วิเคราะห์การพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่ งทอกองทัพอากาศสามารถส าเร็จลุล่วงไปได้ ทั้งนี้ 
การด าเนินการวิเคราะห์นั้น ยังใช้การศึกษา กรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย 
พ.ศ. ๒๕๕๕ - ๒๕๖๔ สภาพการใช้งานนาโนเทคโนโลยีของกระทรวงกลาโหมและเหล่าทัพต่าง ๆ  
รวมไปถึงแนวความคิดผู้ทรงคุณวุฒิ และผลงานวิจัยนาโนเทคโนโลยีของหน่วยงานต่าง ๆ น ามาใช้ใน
การวิเคราะห์อีกด้วย สุดท้ายกระบวนการวิเคราะห์ดังกล่าว ผู้วิ จัยได้ด าเนินการสังเคราะห์มาเป็น
แนวความคิดในการจัดท าแนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ  
หลังจากนั้นก็จะน าแนวทางที่สังเคราะห์ดังกล่าว เสนอให้ผู้เชี่ยวชาญด้านสิ่งทอพิจารณา เพ่ือยืนยัน 
ผลการศึกษาการวิเคราะห์, สังเคราะห์ แล้วสรุปเป็นแนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอ 
ของกองทัพอากาศ เพ่ือสอดคล้องกับยุทธศาสตร์กองทัพอากาศ ๒๐ ปีที่ได้ตั้งไว้ และตรงตาม
วัตถุประสงค์ของการวิจัยฉบับนี้ 



๙๔ 

แผนภำพที่ ๕ – ๑ บทสรุปแนวทำงกำรพัฒนำนำโนเทคโนโลยีด้ำนสิ่งทอของกองทัพอำกำศ 
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กรอบนโยบำย 
- แผนพัฒนำเศรษฐกิจและสังคม
แห่งชำติ ฉบับท่ี ๑๑ (พ.ศ. 2555-
2564) 
- นโยบำยและแผนวิทยำศำสตร์ 
เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชำติ  
พ.ศ. 2555-2564  
- นโยบำยและยุทธศำสตร์กำรวิจยั
แห่งชำติ ฉบับท่ี ๘ (พ.ศ.2555-2559) 
- นโยบำยกำรพัฒนำเทคโนโลยีชวีภำพ
ของประเทศไทย พ.ศ.2555-2564 

แนวควำมคิดผู้ทรงคุณวุฒิ 

 
เอกสำรวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

แนวทำงกำรพัฒนำนำโนเทคโนโลยี
ด้ำนสิ่งทอของกองทัพอำกำศ 

กำรพัฒนำองค์กร 
-.กำรวิเครำะห์และปรับโครงสร้ำงของกองทัพอำกำศ 
- กำรวิเครำะห์และปรับปรุงระบบงำน 
- กำรบรรจุก ำลังพล 
- กำรพัฒนำทรัพยำกรบุคคลในกองทัพอำกำศ 
-กำรสร้ำงควำมตระหนักรู้ถึงควำมส ำคัญนำโนเทคโนโลยี 

นำโนเทคโนโลยีด้ำนสิ่งทอของกองทัพอำกำศ 
(ผลผลิต เช่น เสื้อผ้ำ รองเท้ำ) 

 
ยุทธศำสตร์กองทัพอำกำศ ๒๐ ปี 

One of the Best Air Forces in ASEAN 
 
 
 
 

ประเด็นยุทธศำสตร ์
เป้ำประสงค์ ภำรกิจ 

พันธะกิจ 

งบประมำณ 

แรงจูงใจ 

กำรสนับสนุน
ของภำครัฐ 

แผนงำนที่ชัดเจน 

กำรประเมินผล 

 
 

ศูนย์นำโนเทคโนโลยีกองทัพอำกำศ 

ควำมมุ่งม่ัน 

สภำพปัจจุบันกำรใช้งำนนำโน
เทคโนโลยีของกองทัพอำกำศ 

กำรวิเครำะห์เพื่อหำแนวทำง 
กำรพัฒนำกำรใช้นำโนเทคโนโลยี

ของกองทัพอำกำศ 



๙๕ 

ข้อเสนอแนะ 
 แนวทำงกำรพัฒนำนำโนเทคโนโลยีด้ำนสิ่งทอของกองทัพอำกำศ 

๑.  ควรท าวิจัยการศึกษาแนวทางการจัดตั้ง “ศูนย์นาโนเทคโนโลยีกองทัพอากาศ”  
เพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของกองทัพอากาศ 

๒.  ควรศึกษาท าการวิจัย นาโนเทคโนโลยี งานในสายวิทยาการด้านส่งก าลังบ ารุง
กองทัพอากาศ ให้ครอบคลุมในแต่ละสายวิทยาการ ได้แก่ วิทยาการสายช่าง วิทยาการสายสื่อสาร 
วิทยาการสายสรรพาวุธ วิทยาการสายโยธา วิทยาการสายพลาธิการ วิทยาการสายขนส่ง  
และวิทยาการสายแพทย์  

๓.  ควรวิจัยในด้านความปลอดภัยของนาโนเทคโนโลยีของกองทัพอากาศ เพ่ือให้เป็นไป
ตามแนวทางยุทธศาสตร์ ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี พ.ศ.๒๕๕๕ – ๒๕๕๙ 
เพ่ือให้เกิดความปลอดภัยต่อสุขภาพสิ่งแวดล้อม ด้วยกระบวนการวิจัยและพัฒนา การผลิต  
การจ าหน่ายและการใช้ผลิตภัณฑ์นาโนของกองทัพอากาศ อย่างมีจริยธรรมเหมาะสมอย่างยั่ง ยืน 
และมีส่วนร่วม 

 



๙๖ 
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๙๘ 

ประวัติย่อผู้วิจัย 

ชื่อ พลอากาศตรี สุระ ไชโย 
วัน เดือน ปีเกิด ๖ พฤศจิกายน พ.ศ.๒๕๐๕ 
กำรศึกษำ โรงเรียนเตรียมทหาร รุ่นที่ ๒๑ 
 โรงเรียนนายเรืออากาศ รุ่นที่ ๒๘ 
 โรงเรียนนายทหารชั้นผู้บังคับฝูง รุ่นที่ ๗๔ 
 โรงเรียนเสนาธิการทหารอากาศ รุ่นที่ ๓๙ 

วิทยาลัยการทัพอากาศ รุ่นที่ ๔๑ 
ประวัติกำรท ำงำนโดยย่อ 
 ผู้บังคับฝูงบิน ๖๐๕ กองบิน ๖ พลกองบินที่ ๑ กองบัญชาการทหารทางอากาศ 
 ผู้บังคับการ กองบิน ๖ 
 ผู้ช่วยทูตฝ่ายทหารอากาศ ปักก่ิง 
 รองเจ้ากรมพลาธิการทหารอากาศ 
ต ำแหน่งปัจจุบัน เจ้ากรมพลาธิการทหารอากาศ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



สรุปย่อ 

ลักษณะวิชา  วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

เร่ือง             แนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ 
ผู้วิจัย           พลอากาศตรี สุระ ไชโย    หลักสตูร  วปอ.    รุ่นที่  ๖๐ 
ต าแหน่ง        เจ้ากรมพลาธิการทหารอากาศ 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 ปัจจุบัน ทั่วโลกได้ให้ความสนใจและส่งเสริมการลงทุนในการพัฒนานาโนเทคโนโลยี
อย่างมาก จนท าให้เกิดการพัฒนาอย่างรวดเร็ว นาโนเทคโนโลยีเป็นเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับ
การออกแบบ สร้าง ผลิต สังเคราะห์วัสดุ หรือผลิตภัณฑ์ที่มีองค์ประกอบขนาดเล็กมากในระดับ
ประมาณ ๑ – ๑๐๐ นาโนเมตร จะท าให้โครงสร้างของวัสดุหรือผลิตภัณฑ์เหล่านั้นมีคุณสมบัติพิเศษ
สามารถน ามาใช้ประโยชน์ในรูปแบบที่หลากหลาย ลดข้อจ ากัดต่าง ๆ ที่มีอยู่ รวมทั้งช่วยลดค่าใช้จ่าย
ที่ไม่จ าเป็น ตลอดจนช่วยส่งเสริมคุณภาพชีวิตและการรักษาสิ่งแวดล้อม 
  จากการก าหนดทิศทางการวิจัยด้ านนาโนเทคโนโลยีที่ เหมาะสมของประเทศ          
และนโยบาย “ไทยแลนด์ ๔.๐” นาโนเทคโนโลยีจึงเป็นหนึ่งในเทคโนโลยี ที่จะสามารถจุดประกาย
และดึงดูดให้เกิดความน่าสนใจ ท าให้เกิดรูปแบบใหม่ ๆ ขึ้นมา เพ่ือสร้างความหลากหลายให้กับ
อุตสาหกรรมสิ่งทอให้มีคุณสมบัติพิเศษเพ่ือที่จ ะสร้างมูลค่าเพ่ิม เป็นเส้นใยเพ่ือสิ่งแวดล้อม 
(Degradable  & eco-friendly fibers) เช่น ผ้าม่าน เฟอร์นิเจอร์ หรือ ผ้าปูโต๊ะกันน้ า เป็นต้น  
จากเหตุผลดังกล่าวฯ ผู้วิจัยจึงได้ค้นคว้า ศึกษาหาข้อมูลของกองทัพอากาศเกี่ยวกับการพัฒนา          
นาโนเทคโนโลยี ซึ่งปรากฏว่าได้มีหน่วยงานในกองทัพอากาศบางหน่วย ได้มีการริเริ่มการศึกษา
แนวทางน านาโนเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้ในหน่วยงานบ้างแล้ว เช่น กรมพลาธิการทหารอากาศ  
ได้วิจัยพัฒนาผ้าสีขาวด้วยนาโนฟลูออโรคาร์บอนที่สามารถสะท้อนน้ า ลดการเปื้อนสิ่งสกปรก  
หรือการใช้ เทคนิคไมโครแคปซูล และซิ งค์ออกไซด์นาโน พัฒนาถุงเท้าที่ ใช้ส าหรับทหาร 
กองประจ าการ ซึ่งมีคุณสมบัติยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรียและมีกลิ่นหอม อย่างไรก็ดี  
การด าเนินการยังเป็นการด าเนินการเฉพาะหน่วย ยังไม่พบความร่วมมือหรือการสนับสนุน  
ในภาพของการบูรณาการ ดังนั้นเพ่ือให้การพัฒนานาโนเทคโนโลยีของกองทัพอากาศ มีทิศทางที่
ชัดเจน สามารถตอบสนองนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทยได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ตลอดจนการพัฒนาอย่างยั่งยืน สามารถขับเคลื่อนหน่วยงานไปสู่  “กองทัพอากาศชั้นน าในภูมิภาค” 
ตลอดจนสามารถเป็นแบบอย่างของการสร้างนวัตกรรม เพ่ือให้การแก้ปัญหาสอดคล้องกับนโยบาย
“ประเทศไทย ๔.๐” จึงมีความจ าเป็นต้องท าการวิจัยในครั้งนี้ 



วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

        ๑.  เพ่ือศึกษาสภาพปัจจุบันของการใช้งานนาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ  
 ๒.  เพ่ือก าหนดแนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ 
ให้สามารถตอบสนองนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย 

ขอบเขตของการวิจัย 

       ๑.  การวิจัยเฉพาะการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอ โดยไม่ลงรายละเอียดในเชิงเทคนิค 
 ๒. ข้อมูลเชิงนโยบายและแนวทางที่น ามาใช้ในการวิจัยครั้งนี้ จะเป็นข้อมูลในส่วน 
ที่สามารถท่ีเปิดเผยได้เท่านั้น  
 ๓. วิเคราะห์ความเป็นไปได้และความเหมาะสมในการน านาโนเทคโนโลยีมาใช้ 
ในกองทัพอากาศ 

วิธีด าเนินการวิจัย 

        การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ โดยศึกษาวิเคราะห์กรอบนโยบายการพัฒนา   
นาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย (พ.ศ. ๒๕๕๕ - ๒๕๖๔) สภาพการใช้งานนาโนเทคโนโลยี 
ของกองทัพอากาศ และแนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของหน่วยงานต่าง  ๆ  เพ่ือสังเคราะห์ 
เป็นแนวคิดในการจัดท าแนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ จากนั้น  
จะน าแนวทางที่สังเคราะห์ได้เสนอให้ผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณา เพ่ือยืนยันผลการศึกษาวิเคราะห์แล้วสรุป
เป็นแนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของกองทัพอากาศ  

ผลการวิจัย 

      การพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศของเอกสารวิจัยฉบับนี้เริ่มต้น
จากที่ผ่านมากองทัพอากาศเองยังขาดความรู้ความเข้าใจ และประสบการณ์ด้านนาโนเทคโนโลยี  
รวมไปถึงยังไม่มีข้อสรุปหรือแนวทางที่ชัดเจนในการปฏิบัติ ตลอดจนหน่วยงานในกองทัพอากาศที่ท า
หน้าที่ควบคุมก ากับดูแลการจัดการด้านนาโนเทคโนโลยีอย่างชัดเจน ต่อมาผู้วิจัยจึงได้ท าการวิเคราะห์
สภาพปัจจุบันการใช้งานนาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ (ด้านองค์กร) เพ่ือให้ทราบ 
จุดแข็ง จุดอ่อน โอกาส และภัยคุกคามของการใช้งานนาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศซึ่ง
มีผลการวิเคราะห์จากการวิจัยดังนี้  คือ ด้านจุดแข็ง กองทัพอากาศได้มีแนวทางการปฏิบัติและ 
การสนับสนุนงานวิจัยการพัฒนาด้านเทคโนโลยีไว้อย่างชัดเจน โดยมี ศวอ.ทอ. เป็นหน่วยงานหลัก 
ในการขับเคลื่อนและผลักดันให้เกิดกิจกรรมงานวิจัยและพัฒนาด้านต่าง ๆ รวมไปถึงด้านการพัฒนานาโน
เทคโนโลยี อีกทั้ ง มีการด าเนินงานและประสานงานระหว่างองค์กรภาครัฐ หน่วยงานเอกชน  



และสถาบันการศึกษาต่างๆ ที่มีความร่วมมือกันเป็นอย่างดี รวมไปถึง  มี เ ค รื่ อ ง มื อ ที่ ส า ม า ร ถ ช่ ว ย
ตรวจสอบ วิจัย ด้านนาโนเทคโนโลยี ในระดับหนึ่ง แม้จะยังไม่เพียงพอกับความต้องการ ส่วนในด้าน
จุดอ่อน การพัฒนานาโนเทคโนโลยีสิ่งทอของกองทัพอากาศนั้น ที่ผ่านมากองทัพอากาศเอง ไม่มี 
การก าหนดยุทธศาสตร์และเป้าหมายที่ชัดเจน  ขาด บุคลากรที่มีความรู้ประสบการณ์และความช านาญ
ด้านสิ่งทอ และนาโนเทคโนโลยีอย่างเพียงพอ รวมไปถึงทางกองทัพอากาศ ยั ง ไ ม่ มี ห น่ ว ย ง า น ที่
รับผิดชอบด้านนาโนเทคโนโลยีโดยตรง ในการจัดการด้านความรู้ และรักษามาตรฐานด้าน  
ความปลอดภัย 
 ซึ่งหลังจากการใช้กระบวนการวิเคราะห์ของงานวิจัยฉบับนี้แล้ว ในกระบวนการพัฒนา
องค์กร (กองทัพอากาศ) เพ่ือปรับเปลี่ยนให้สอดคล้องกับเป้าประสงค์ ภารกิจ พันธะกิจ ตามประเด็น
ยุทธศาสตร์ของกองทัพอากาศที่ได้ตั้งไว้ ก็เป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการวิเคราะห์การพัฒนา  
นาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ ทั้งนี้การด าเนินการวิเคราะห์ยังใช้การศึกษา  
กรอบนโยบายการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของประเทศไทย พ.ศ. ๒๕๕๕ - ๒๕๖๔ สภาพการใช้งาน 
นาโนเทคโนโลยีของกระทรวงกลาโหมและเหล่าทัพต่าง ๆ รวมไปถึงแนวความคิดของผู้ทรงคุณวุฒิ 
และผลงานวิจัยนาโนเทคโนโลยีของหน่วยงานต่าง ๆ มาใช้ในการวิเคราะห์อีกด้วย จนสุดท้าย
กระบวนการวิเคราะห์ดังกล่าวฯ ที่ผู้วิจัยได้ด าเนินการมาก็สังเคราะห์มาเป็นแนวความคิดในการจัดท า
แนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ โดยหลังจากนั้นก็จะน าแนวทางที่
สังเคราะห์ดังกล่าวฯ เสนอให้ผู้ เชี่ยวชาญด้านสิ่งทอพิจารณาเพ่ือยืนยันผลการศึกษาการวิเคราะห์, 
สังเคราะห์  แล้วสรุปเป็นแนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่ งทอของกองทัพอากาศ  
เพ่ือสอดคล้องกับยุทธศาสตร์ของกองทัพอากาศ ๒๐ ปี และให้สามารถตอบสนองนโยบายการพัฒนา
นาโนเทคโนโลยีของประเทศไทยที่ได้ตั้งไว้ ตรงตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยฉบับนี้ ซึ่งแนวทาง 
การพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ ที่ได้จากผลการวิจัยครั้งนี้ คือ  
 ๑. การปรับโครงสร้างของกองทัพอากาศ ควรมีการจัดตั้งหน่วยงานใหม่ที่เกี่ยวข้องใน
การพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของทัพอากาศขึ้นมาด าเนินการหรือจัดโครงสร้างกองทัพอากาศ
ออกเป็นหน่วย ตามยุทธศาสตร์ (Strategic Business Unit) 
 ๒. การปรับปรุงระบบงาน ควรมีการปรับระบบงานครั้งใหญ่ เช่น ปรับเทคโนโลยีการ
ผลิต สร้างสายการผลิตขึ้นมาใหม่ที่เก่ียวของกับนาโนเทคโนโลยี ระบบงานที่มีอยู่เดิมมักจะใช้การไม่ได ้ 
จึงจ าเป็นต้องออกแบบสร้างระบบงานขึ้นมาใหม่ 
   ๓. การบรรจุก าลังพล บรรจุก าลังพลให้สอดคล้องกับการปฏิบัติงาน ด้านนาโน
เทคโนโลยีให้เพียงพอ  
 ๔. การพัฒนาทรัพยากรบุคคลในกองทัพอากาศ  
     ๔.๑ ควรมีการฝึกอบรมการให้การศึกษาและการพัฒนาคนด้วยวิธี เร่งสร้างบุคลากร 
โดยให้ทุนสนับสนุนการพัฒนาศักยภาพของนักวิจัยและอาจารย์สถาบันการศึกษากองทัพอากาศ,  
การสนับสนุนให้เกิดการแลกเปลี่ยนนักวิจัยระหว่างองค์กรภายในกองทัพอากาศ ภายในประเทศและ



ระหว่างประเทศ รวมไปถึงสนับสนุนนักวิจัยไปเสนอผลงานในการประชุมวิชาการด้านนาโนเทคโนโลยี
ในระดับประเทศและนานาชาติ   
      ๔.๒ ควรยกระดับความรู้บุคลากรเชิงปฏิบัติทั้งในภาครัฐและอุตสาหกรรม (สิ่งทอ) 
เช่น การส่งเสริมความร่วมมือระหว่างภาคการศึกษา สถาบันวิจัย และภาคอุตสาหกรรม (สิ่งทอ) และ
จัดให้มีหลักสูตรฝึกอบรมความรู้และการฝึกปฏิบัติด้านนาโนเทคโนโลยี รวมไปถึงสนับสนุนผลงานวิจัย
ให้สามารถออกไปเผยแพร่สู่กองทัพอ่ืนๆ ได้มากขึ้น 
 ๕. สร้างความตระหนักรู้ถึงความส าคัญอย่างแท้จริงของนาโนเทคโนโลยี โดยใช้วิธีการ
หลาย ๆ อย่างประกอบกัน เช่น การรณรงค์ประชาสัมพันธ์ค าขวัญ วิสัยทัศน์ และกลยุทธ์ใหม่ๆในแนว
ทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ, การประชุมชี้แจง, การเปิดโอกาสให้กับ
บุคลากรมีส่วนร่วมในกระบวนการปรับเปลี่ยนในแนวทางการพัฒนาฯ , การแต่งตั้งโยกย้าย  
การพิจารณาความดีความชอบในการยอมรับ หรือปฏิเสธวัฒนธรรมองค์กรใหม่ๆที่เกิดขึ้น  
  ซึ่งแนวทางการพัฒนานาโนเทคโนโลยีด้านสิ่งทอของกองทัพอากาศ ที่ได้จากผลการวิจัย
ตามกระบวนการที่กล่าวมา สามารถน าแนวทางมาปรับเปลี่ยนในรูปแบบที่ก่อให้เกิดรูปธรรมได้คือ 
การจัดตั้ ง เป็น ศูนย์นาโนเทคโนโลยีกองทัพอากาศ  โดยอาศัยอ านาจ พรบ.  การจัดตั้ ง
กระทรวงกลาโหม พ.ศ. ๒๕๕๑ ที่จะมีหน้าที่รับผิดชอบหลักตามแนวทางการพัฒนาฯ ที่มาจาก
ผลการวิจัยฉบับนี้ นอกจากนี้แล้ว จ าเป็นต้องมีปัจจัยงบประมาณ ที่ต้องมีทั้งปริมาณและความ
ต่อเนื่องส าหรับการสร้าง พัฒนา และต่อยอดองค์ความรู้, แรงจูงใจ ที่มีมาตรการในการเสริมจุดแข็ง
ลดจุดอ่อน เป็นต้น ทั้งนี้ก็เพ่ือที่จะขับเคลื่อนการจัดตั้ง ศูนย์นาโนเทคโนโลยีกองทัพอากาศ ไปสู่ 
การปฏิบัติที่เป็นรูปธรรม และมุ่งไปสู่เป้าหมายที่ตั้งเอาไว้ตามวัตถุประสงค์ของเอกสารวิจัยฉบับนี้ได้  
อย่างแท้จริง  

ข้อเสนอแนะ 

๑.  ควรท าวิจัยการศึกษาแนวทางการจัดตั้ง “ศูนย์นาโนเทคโนโลยีกองทัพอากาศ”  
เพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนานาโนเทคโนโลยีของกองทัพอากาศ 

๒.  ควรศึกษาท าการวิจัย นาโนเทคโนโลยี งานในสายวิทยาการด้านส่งก าลังบ ารุง
กองทัพอากาศ ให้ครอบคลุมในแต่ละสายวิทยาการ ได้แก่ วิทยาการสายช่าง วิทยาการสายสื่อสาร 
วิทยาการสายสรรพาวุธ วิทยาการสายโยธา วิทยาการสายพลาธิการ วิทยาการสายขนส่ง  
และวิทยาการสายแพทย์  

๓.  ควรวิจัยในด้านความปลอดภัยของนาโนเทคโนโลยีของกองทัพอากาศ เพ่ือให้เป็นไป
ตามแนวทางยุทธศาสตร์ ด้านความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี พ.ศ.๒๕๕๕ – ๒๕๕๙ 
เพ่ือให้เกิดความปลอดภัยต่อสุขภาพสิ่งแวดล้อม ด้วยกระบวนการวิจัยและพัฒนา การผลิต  
การจ าหน่ายและการใช้ผลิตภัณฑ์นาโนของกองทัพอากาศ อย่างมีจริยธรรมเหมาะสมอย่างยั่งยืนและ
มีส่วนร่วม 
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