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ก 

บทคดับทคดับทคดับทคดัย	อย	อย	อย	อ    
เรื่องเรื่องเรื่องเรื่อง        แนวทางการพัฒนาการผลิตไฟฟ�าจากชีวแก สของภาคเอกชนในการเสริมสร&างความม่ันคง              
                                ด&านพลังงาน 

ลกัษณะวชิาลกัษณะวชิาลกัษณะวชิาลกัษณะวชิา  วิทยาศาสตร+ และเทคโนโลยี     
ผู&วจิยัผู&วจิยัผู&วจิยัผู&วจิยั                                        นายสมศักด์ิ  ขจรเฉลิมศักด์ิ                        หลกัสตูรหลกัสตูรหลกัสตูรหลกัสตูร            วปอ. รุ	นท่ี  ๕๙    

การวิจัยเรื่องนี้  มีวัตถุประสงค+เพ่ือศึกษาสภาพป9ญหาของการผลิตไฟฟ�าจากชีวแก ส              
จากมันสําปะหลังเพ่ือศึกษาสภาวะแวดล&อมและรูปแบบท่ีเหมาะสมของการผลิตไฟฟ�าจากชีวแก ส        
ของภาคเอกชน  โดยเน&นชีวมวลจากกากมันสําปะหลังเพ่ือเสนอแนวทางการผลิตไฟฟ�าจากชีวแก ส
จากมันสําปะหลังของภาคเอกชนในการส	งเสริมความม่ันคงด&านพลังงาน ใช&วิธีการวิจัยเชิงคุณภาพ 
ศ ึกษาว ิเคราะห +กระบวนการ ร  ูปแบบ และ ล ักษณะของการผล ิตกระแสไฟฟ �าช ีวแก  ส                         
จากเศษมันส ําปะหล ังของภาคเอกชน โดยศ ึกษาข&อมูลจาก เอกสารท ุต ิยภูมิเคร ือข	ายอินเตอร+เน ็ต          
และสร&างเคร ื่องมือ (แบบสอบถาม) เพ่ือว ัดระด ับความค ิดเห ็น และแบบส ัมภาษณ+จากผ ู&ทรงค ุณว ุฒิ 

ผลการวิจัยพบว	า พลังงานทดแทนจากผลผลิตทางการเกษตรหรือพลังชีวมวลหรือ             
ชีวแก ส จัดเป@นทางเลือกหนึ่งในการผลิตพลังงานทดแทนเนื่องจากประเทศไทยเป@นประเทศ
เกษตรกรรม ซ่ึงกว	าร&อยละ ๕๐ ของประชากรประกอบอาชีพเกษตรกรรมทําให&มีวัสดุเหลือท้ิงทาง
การเกษตร เช	น แกลบ ฟางข&าว กากอ&อย กากมันสําปะหลัง มูลสัตว+ ทะลายปาล+ม ของเสียจาก
โรงงานแปรรูปทางการเกษตรเป@นต&น โดยผลการสํารวจของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ            
อนุรักษ+พลังงาน (พพ.) ประเมินว	าประเทศไทยมีศักยภาพปริมาณชีวแก สเหลือใช&กว	า ๖ ล&านตัน 
สามารถนําพลังงานชีวแก สมาใช&เพ่ือการผลิตไฟฟ�าชีวแก สได&จากการศึกษาแนวทางการพัฒนา            
การผลิตไฟฟ�าจากชีวแก สของภาคเอกชนในการเสริมสร&างความม่ันคงด&านพลังงาน สามารถสรุปผล   
ในภาพรวมได&ดังนี้  

๑. การผลิตไฟฟ�าจากแกลบและฟางข&าว เหมาะสมกับพ้ืนท่ีภาคกลาง และ             
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  

๒. การผลิตไฟฟ�าจากกากอ&อย กากมันสําปะหลัง เหมาะสมกับพ้ืนท่ีภาคตะวันออก  
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือตอนล	าง  

๓. การผลิตไฟฟ�าจากมูลสัตว+ เหมาะสมกับพ้ืนท่ีภาคกลาง  
๔. การผลิตไฟฟ�าจากปาล+มน้ํามัน ทะลายปาล+ม เหมาะสมกับพ้ืนท่ีภาคใต& และ             

ภาคตะวันออก  
๕. การผลิตไฟฟ�าจากเศษไม&ยางพาราเหมาะสมกับพ้ืนท่ีภาคใต&และภาคตะวันออก ท้ังนี้

รัฐบาลต&องประกาศออกมาอย	างชัดเจนว	าอนุญาตให&แต	ละภูมิภาค สามารถรับซ้ือพลังไฟฟ�าจาก
ภาคเอกชนได&และอนุญาตให&เอกชนลงทุนสร&างโรงผลิตไฟฟ�าได&ในจังหวัดใดบ&าง เพ่ือให&สอดคล&องกับ
แผนพัฒนาประเทศ ๒๐ ปI 



ข 

 
 

คาํนําคาํนําคาํนําคาํนํา    

 การวิจัยเรื่องแนวทางการพัฒนาการผลิตไฟฟ�าจากชีวแก�สทางเลือกของภาคเอกชน    
ในการเสริมสร$างความม่ันคงด$านพลังงาน เป'นส(วนหนึ่งของการศึกษาหลักสูตรการป�องกัน
ราชอาณาจักร รุ(นท่ี ๕๙ ซ่ึงผู$วิจัยได$ศึกษาถึงแนวทางการพัฒนาการผลิตไฟฟ�า จากชีวมวลทางเลือก
ของภาคเอกชนในการเสริมสร$างความม่ันคงด$านพลังงาน เพ่ือนําไปสู(การสนับสนุนส(งเสริม                  
และวิจัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรมการผลิตพลังงานทดแทนในประเทศอย(างยั่งยืนและม่ันคง ลดภาระ 
ในการจัดเก็บกากมันสําปะหลังและลดมลพิษทางอากาศ เป'นการช(วยรักษาสภาพแวดล$อม 
 ผู$วิจัยหวังเป'นอย(างยิ่ งว(าเอกสารวิจัยฉบับนี้จะเป'นประโยชน:ต(อผู$ ท่ีสนใจ และ                 
เป'นประโยชน:ต(อผู$ท่ีเก่ียวข$องด$านพลังงานทดแทนในอนาคตต(อไป 
 
  นาย 

                                                         (นายสมศักด์ิ   ขจรเฉลิมศักด์ิ)         
                                     นักศึกษาวิทยาลัยป�องกันราชอาณาจักร 
                                                     หลักสูตร วปอ. รุ(นท่ี ๕๙  

            ผู$วิจัย 



 

 

ง

 

สสสสารบญัารบญัารบญัารบญั    

หน�าหน�าหน�าหน�า    

บทคดัย�อบทคดัย�อบทคดัย�อบทคดัย�อ        กกกก    
คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ        ขขขข    
กติตกิรรมประกาศกติตกิรรมประกาศกติตกิรรมประกาศกติตกิรรมประกาศ    คคคค    
สารบญัสารบญัสารบญัสารบญั        งงงง    
สารบญัตารางสารบญัตารางสารบญัตารางสารบญัตาราง    ฉฉฉฉ    
สารบญัสารบญัสารบญัสารบญัแผนภาพ      แผนภาพ      แผนภาพ      แผนภาพ          ชชชช    

บทที ่บทที ่บทที ่บทที ่๑๑๑๑    บทนําบทนําบทนําบทนํา ๑๑๑๑ 

  ความเป&นมาและความสําคัญของป(ญหา ๑   
  วัตถุประสงค+ของการวิจัย ๓   
  ขอบเขตของการวิจัย ๓ 
  สมมุติฐานการวิจัย ๓   
  วิธีดําเนินการวิจัย ๔ 
  ประโยชน+ท่ีได�รับจากการวิจัย ๔ 

บทที ่บทที ่บทที ่บทที ่๒๒๒๒    การทบทวนวรรณกรรมที่เกีย่วข�องการทบทวนวรรณกรรมที่เกีย่วข�องการทบทวนวรรณกรรมที่เกีย่วข�องการทบทวนวรรณกรรมที่เกีย่วข�อง    ๔๔๔๔    
ทฤษฎี แนวคิดการผลิตไฟฟ9าชีวแก:ส ๔ 
แนวคิดเรื่องความม่ันคง ๔ 
กฎหมายท่ีเก่ียวข�องในการผลิตไฟฟ9าจากพลังงานทดแทนของภาคเอกชน ๘ 
พลังงานชีวมวล ๑๓ 
การผลิตไฟฟ9าจากชีวมวล ๑๓ 
เทคโนโลยีการเผาไหม�ชีวมวล ๑๕ 
การเลือกใช�เทคโนโลยี                                                                      ๔๐ 
ภาคเอกชนกับการผลิตไฟฟ9าในประเทศและต�างประเทศ                                     ๔๐ 
งานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง ๔๒ 
กรอบแนวคิดการวิจัย ๔๕ 
สรุป ๔๖ 



 

 

จ

 

สารบญั(ต�อ)สารบญั(ต�อ)สารบญั(ต�อ)สารบญั(ต�อ)    
หน�าหน�าหน�าหน�า    

บทที ่บทที ่บทที ่บทที ่๓๓๓๓    สภาพป(ญหาและรูปแบบการผลติไฟฟ9าชวีมวลจากมนัสําปะหลงัสภาพป(ญหาและรูปแบบการผลติไฟฟ9าชวีมวลจากมนัสําปะหลงัสภาพป(ญหาและรูปแบบการผลติไฟฟ9าชวีมวลจากมนัสําปะหลงัสภาพป(ญหาและรูปแบบการผลติไฟฟ9าชวีมวลจากมนัสําปะหลงั    ๔๗๔๗๔๗๔๗    
    การผลิตไฟฟ9าพลังงานชีวมวลจากกากมันสําปะหลังของไทย ๔๗ 
  เทคโนโลยีการผลิตไฟฟ9าชีวมวลจากกากมันสําปะหลัง ๔๙ 
  ศักยภาพของโรงไฟฟ9าท่ีใช�เชื้อเพลิงกากมันสําปะหลัง ๕๐ 
  การผลิตไฟฟ9าของภาคเอกชน ๕๐ 
  สภาวะแวดล�อมและรูปแบบของการผลิตไฟฟ9าชีวแก:สจากกากมันสําปะหลัง              ๕๖ 
  สรุป ๕๙ 

บทที ่บทที ่บทที ่บทที ่๔๔๔๔    แนวทางการพฒันาการผลติไฟฟ9าจากชีวมวลของภาคเอกชนในการเสริมสร�างแนวทางการพฒันาการผลติไฟฟ9าจากชีวมวลของภาคเอกชนในการเสริมสร�างแนวทางการพฒันาการผลติไฟฟ9าจากชีวมวลของภาคเอกชนในการเสริมสร�างแนวทางการพฒันาการผลติไฟฟ9าจากชีวมวลของภาคเอกชนในการเสริมสร�าง    
        ความมั่นคงด�านพลงังานความมั่นคงด�านพลงังานความมั่นคงด�านพลงังานความมั่นคงด�านพลงังาน    ๖๐๖๐๖๐๖๐    
        แผนการพัฒนาการผลิตไฟฟ9าชีวมวลของไทย                                                 ๖๐ 
  การผลิตไฟฟ9าชีวแก:สจากกากมันสําปะหลังของภาคเอกชน  ๖๒ 
  แนวทางการผลิตไฟฟ9าชีวมวลภาคเอกชนเสริมสร�างความม่ันคงด�านพลังงาน  ๖๓ 
  สรุป  ๖๔ 

บทที ่บทที ่บทที ่บทที ่๕๕๕๕    สรปุและข�อเสนอแนะสรปุและข�อเสนอแนะสรปุและข�อเสนอแนะสรปุและข�อเสนอแนะ    ๖๖๖๖๖๖๖๖    
    สรุป ๖๗ 
 ข�อเสนอแนะ ๖๗ 

บรรณานกุรมบรรณานกุรมบรรณานกุรมบรรณานกุรม    ๖๘๖๘๖๘๖๘    
ประวตัยิ�อผู�วจิัยประวตัยิ�อผู�วจิัยประวตัยิ�อผู�วจิัยประวตัยิ�อผู�วจิัย    ๗๐๗๐๗๐๗๐    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    



 

 

ฉ 

 

สารบญัตารางสารบญัตารางสารบญัตารางสารบญัตาราง    

หน�าหน�าหน�าหน�า    

ตารางที่ตารางที่ตารางที่ตารางที่            
 ๒-๑ ตารางการเปรียบเทียบ ข�อดี ข�อเสีย กระบวนการไพโรไลซีส และกระบวนการแก:ส             
  ซิฟJเคชั่น  ๒๙     
  
 
  

 

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    



 

 

ช

 

สารบญัแผนภาพสารบญัแผนภาพสารบญัแผนภาพสารบญัแผนภาพ    
หน�าหน�าหน�าหน�า    

แผนภาพที่แผนภาพที่แผนภาพที่แผนภาพที่            

             ๒-๑  รูปแสดงแนวโน�มการใช�พลังงานของโลก  ๑๐ 
  ๒-๑  รูปแสดงการผลิตไฟฟ9าชีวมวล ๑๔ 
  ๒-๓  รูปแสดงการเผาไหม�โดยตรงของชีวมวล ๑๕ 
  ๒-๔  รูปแสดงเทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากเชื้อเพลิงชีวมวล ๑๖ 
  ๒-๕  รูปแสดงลักษณะเตาเผาเชื้อเพลิงระบบสโตกเกอร+แบบตะกรับเลื่อน ๑๘ 
  ๒-๖  รูปแสดงลักษณะเตาเผาเชื้อเพลิงระบบสโตกเกอร+แบบกระจาย ๑๘ 
  ๒-๗  รูปแสดงลักษณะเตาเผาเชื้อเพลิงระบบสโตกเกอร+ท่ีเชื้อเพลิงถูกป9อนเข�าสู�เตาเผา  
   ทางด�านล�าง ๑๙ 
  ๒-๘ รูปแสดงลักษณะเตาเผาเชื้อเพลิงระบบพัลเวอร+ไรซ+ ๒๐ 
  ๒-๙ รูปแสดงลักษณะเตาเผาเชื้อเพลิงระบบไซโคลน ๒๑ 
  ๒-๑๐ รูปแสดงลักษณะเตาเผาเชื้อเพลิงระบบฟลูอิดไดซ+เบด ๒๒ 
  ๒-๑๑ รูปแสดงกระบวนการ Gasification และเตา Gasifier ๒๓ 
  ๒-๑๒ รูปแสดงเตาแบบ Updraft Gasifier ๒๔ 
  ๒-๑๓ รูปแสดงเตาแบบ Downdraft Gasifier ๒๕ 
  ๒-๑๔ รูปแสดงเตาแบบ Crossdraft Gasifier ๒๕ 
  ๒-๑๕ รูปแสดงเตาแบบ Fluidized Bed Gasifier ๒๖ 
  ๒-๑๖ รูปแสดงเตาแบบ Entrained Bed Gasifier ๒๗ 
  ๒-๑๗ รูปแสดงกระบวนการ Pyrolysis ๒๘ 
  ๒-๑๘ รูปแสดงกระบวนการไพโรไลซีสร�วมกับกระบวนการแก:สซิฟJเคชั่น ๓๐ 
  ๒-๑๙ รูปแสดงหม�อไอน้ําชนิดท�อ ๓๑ 
  ๒-๒๐ รูปแสดงหม�อไอน้ําชนิดท�อน้ํา ๓๒ 
  ๒-๒๑ รูปแสดงหม�อไอน้ําแบบไหลผ�านครั้งเดียวตลอด ๓๒ 
  ๒-๒๒ รูปแสดงหม�อไอน้ําความร�อนท้ิง ๓๓ 
  ๒-๒๓ รูปแสดงประเภทของเทคโนโลยีการผลิตความร�อนร�วมกับไฟฟ9า ๓๔ 
  ๒-๒๔ รูปแสดงชนิดของ Steam Turbine Cogeneration ๓๕ 
  ๒-๒๕ รูปแสดงชนิดของ Steam Turbine Cogeneration ๓๕ 
  ๒-๒๖ รูปแสดงชนิดของ Internal Combustion Engine Cogeneration ๓๖ 
  ๒-๒๗ รูปแสดง Electrostatic Precipitator ๓๗ 
  ๒-๒๘ รูปแสดงไซโคลน Cyclone ๓๗ 
  ๒-๒๙ รูปแสดงถุงกรอง ๓๘ 
  ๒-๓๐ รูปแสดง Wet Collector ๓๘ 
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หน�าหน�าหน�าหน�า    
สารบญัแผนภาพ (ต�อ)สารบญัแผนภาพ (ต�อ)สารบญัแผนภาพ (ต�อ)สารบญัแผนภาพ (ต�อ)    

แผนภาพที่แผนภาพที่แผนภาพที่แผนภาพที่     

  ๒-๓๑ รูปแสดง Flue Gas Desulfurization (FGD) ๓๙ 
  ๒-๓๒ รูปแสดง Selective Catalytic Reduction (SCR) ๔๐ 
  ๓-๑ รูปแสดงการนํากากมันสําปะหลังแห�งมาเป&นเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ9า ๔๙ 
  ๓-๒ รูปแสดงสมดุลความร�อนของกระบวนการผลิตกระแสไฟฟ9าโดยใช�มันสําปะหลังแห�ง 
   เป&นเชื้อเพลิง ๔๙ 
 
   

 

 

    
    



บทที่ บทที่ บทที่ บทที่ ๑๑๑๑    

บทนําบทนําบทนําบทนํา    

ความเป�นมาและความสําคัญของป�ญหาความเป�นมาและความสําคัญของป�ญหาความเป�นมาและความสําคัญของป�ญหาความเป�นมาและความสําคัญของป�ญหา        

 พลังงานเป�นทรัพยากรท่ีสําคัญต อการดํารงชีวิตของมนุษย& ในขณะเดียวกันพลังงาน           
ถือเป�นสิ่งสําคัญประการหนึ่งต อความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ 
 ประเทศไทยเป�นประเทศท่ีอยู ระหว าง กําลั ง พัฒนาให3 มีความเจริญก3 าวหน3า                
ทางด3านเศรษฐกิจและสังคมอย างต อเนื่องมากข้ึนเป�นลําดับ แม3ว าประเทศไทยเป�นประเทศหนึ่งท่ีมี
ศักยภาพและป�จจัยความพร3อมในการพัฒนาประเทศหลายด3าน แต สําหรับป�จจัยด3านพลังงาน
ประเทศไทยยังคงต3องพ่ึงพิงแหล งพลังงานจากต างประเทศเป�นส วนใหญ  โดยเฉพาะพลังงานไฟฟ8า        
ท่ีได3มาจากถ านหิน ก9าซธรรมชาติ น้ํามัน ซ่ึงแนวโน3มของป�ญหา ความขาดแคลนด3านพลังงานไฟฟ8า 
จะมีเพ่ิมมากข้ึนเป�นลําดับจากความต3องการใช3พลังงานท่ีเพ่ิมข้ึน   
 สืบเนื่องจากความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและสังคมของประเทศไทย มีการใช3พลังงาน
ไฟฟ8าเฉลี่ยเพ่ิมสูงข้ึนอย างต อเนื่องในช วงทศวรรษท่ีผ านมา ในป= พ.ศ. ๒๕๕๙ ปริมาณการใช3ไฟฟ8า
สูงสุดอยู ท่ี ๒๙,๖๐๐.๘ เมกะวัตต& (การไฟฟ8าฝHายผลิตแห งประเทศไทย, ออนไลน&, ๒๕๖๐) เพ่ือให3
สอดคล3องกับกําลังผลิตไฟฟ8าสํารอง (Reserve margin) ท่ีกําหนดไว3ไม ตํ่ากว าร3อยละ ๑๕ ของความ
ต3องการพลังงานไฟฟ8าสูงสุด (กระทรวงพลังงาน, ๒๕๕๘ : ๒-๑) ท่ีต3องอาศัยก9าซธรรมชาติเป�น
เชื้อเพลิง หากเกิดเหตุการณ&ฉุกเฉินข้ึนจะไม มีก9าซธรรมชาติป8อนสู การผลิตทําให3กําลังการผลิต 
(Supply) น3อยกว าการใช3พลังงานไฟฟ8า (Demand) จริง ซ่ึงจะส งผลต อการพัฒนาเศรษฐกิจและ
สังคมของประเทศไทยอย างมีนัยสําคัญ 
 สําหรับป�ญหาด3านวิกฤติพลังงานท่ีผ านมามีสาเหตุมาจากแหล งพลังงานสํารองจาก
เชื้อเพลิงฟอสซิลของโลกเริ่มลดลงและจะหมดไปในอนาคตอันใกล3นี้  จากการประเมินแหล งพลังงาน
สํารองของโลกพบว า น้ํามันจะสามารถใช3ได3อีกเพียง ๓๐ ป= จากป�ญหาดังกล าวส งผลให3นานาประเทศ
ต างให3ความสําคัญในการจัดหาพลังงานทดแทน ท่ีเป�นพลังงานสะอาดไม ส งผลกระทบต อสิ่งแวดล3อม 
เพ่ือทดแทนเชื้อเพลิงฟอสซิล เช น พลังงานชีวมวล พลังงานแสงอาทิตย& พลังงานน้ํา พลังงานลม           
เป�นต3น 
  กระแสแนวคิดในการพัฒนาประเทศอย างยั่งยืน จึงให3ความสําคัญกับการพ่ึงพาตนเอง
มากยิ่งข้ึน รวมถึงให3มีการใช3พลังงานท่ีมีอยู อย างประหยัดและมีประสิทธิภาพสูงสุด อีกท้ังยังต3องหา
แหล งพลังงานทดแทน อาทิ พลังงานหมุนเวียน พลังงานจากผลผลิตทางการเกษตร เพ่ือให3บรรลุ
แผนงานของกระทรวงพลังงานท่ีได3จัดทําแผนพัฒนาพลังงานทดแทน ๒๐ ป= และได3กําหนดให3
พลังงานทดแทนเป�นวาระแห งชาติ โดยต้ังเป8าหมายท่ีจะเพ่ิมสัดส วนการใช3พลังงานทดแทนให3เป�นร3อย
ละ ๒๐ ของการใช3พลังงานข้ันสุดท3ายของประเทศในป= พ.ศ.๒๕๗๐ (กระทรวงพลังงาน, ๒๕๕๑ : ฉ) 



๒ 

 

 พลังงานจากแหล งเชื้อเพลิงพ้ืนฐานอย างหนึ่งท่ีมีการใช3กันมายาวนานต้ังแต สมัยโบราณ
ของไทย คือ พลังงานจากชีวมวล เช น มีการนําเอาไม3ฟ̀นมาก อไฟเพ่ือให3ความร3อนและแสงสว าง           
สมัยท่ียังไม มีพลังงานไฟฟ8าใช3 พลังงานจากชีวมวลเป�นพลังงานสะสมจากสิ่งมีชีวิตท่ีสามารถนํามาใช3
งานได3ไม ว าจากพืช เช น ต3นไม3 ใบไม3 แม3แต เศษวัสดุจากภาคเกษตรหรืออุตสาหกรรม เช น              
แกลบ ฟาง ชานอ3อย ข้ีเลื่อย เศษไม3 หรือจากสัตว& เช น มูลสัตว& หรือแม3แต เศษขยะ เศษอาหารจาก
ครัวเรือน กล าวได3ว า ชีวมวล คือ สารอินทรีย&ท่ัวไปตามธรรมชาติท่ีเก็บสะสมพลังงานไว3ในตัวเอง รอ
เวลาให3นําเอาไปใช3เป�นพลังงาน เเต ต3องนํามาใช3ก อนท่ีจะมีการเปลี่ยนสภาพไป ถ านหินหรือน้ํามันดิบ 
แม3จะเป�นเชื้อเพลิงท่ีมีท่ีมาจากซากฟอสซิสของสิ่งมีชีวิต แต มีการเปลี่ยนสภาพไปเเล3วก็ไม นับว าเป�น
ชีวมวล การท่ีชีวมวลมีอยู โดยท่ัวไป การนําพลังงานจากชีวมวลมาใช3ในการผลิตกระแสไฟฟ8า จึงนับว า
เป�นทางเลือกท่ีเหมาะสม เป�นการลดการใช3พลังงานจากฟอสซิล ไม ว าจากถ านหิน ก9าซธรรมชาติ           
หรือน้ํามัน เนื่องจากชีวมวลเป�นพลังงานท่ีไม มีวันหมด เพราะมีการทําอุตสาหกรรมเกษตรอย าง
มากมาย เชื้อเพลิงจากชีวมวลจึงมีอยู อย างต อเนื่อง ต างจากเชื้อเพลิงจากฟอสซิล ซ่ึงใช3เวลาหลาย
พันล3านป= ในการเกิดเป�นเชื้อเพลิง และท่ีสําคัญตอนนี้เชื้อเพลิงจากถ านหิน ก9าซธรรมชาติ หรือน้ํามัน 
กําลังจะหมดไป แหล งท่ีมาของชีวมวลจากภาคเอกชนโดยเฉพาะจากอุตสาหกรรมเกษตรมีหลาย
ประเภท เช น กากมันสําปะหลังจากโรงงานแป8งมันสําปะหลัง แกลบจากโรงสีข3าว กากอ3อย            
จากโรงงานน้ําตาล กากกปาล&มจากโรงงานสกัดน้ํามันปาล&มดิบ เศษไม3จากโรงเลื่อยไม3ยางพารา          
สวนยางพารา และโรงงานผลิตไม3อัด การนําชีวมวลภาคเอกชนมาผลิตกระแสไฟฟ8าจะมีส วนช วยใน
การเสริมสร3างความม่ันคงด3านพลังงาน ท้ังยังมีข3อดี คือ เชื้อเพลิงมีราคาถูก หาได3ง ายเพราะเป�นเศษ
วัสดุเหลือใช3 ช วยลดปริมาณขยะและเป�นการเพ่ิมมูลค าผลผลิตทางการเกษตร นอกจากนี้การใช3เงิน
ลงทุนในการก อสร3างค อนข3างตํ่าเม่ือเทียบกับ โรงไฟฟ8าจากเชื้อเพลิงประเภทอ่ืนๆ มีส วนช วยเสริม
รายได3ให3กับเกษตรกร มีโอกาสท่ีจะพัฒนาเป�นอาชีพหลักในการปลูกพืชพลังงานในอนาคต และ           
ช วยกระตุ3นภาวะเศรษฐกิจของประเทศ  
 ประเทศไทยมีผลผลิตจากการเกษตรหลายชนิด เช น ข3าว อ3อย มันสําปะหลัง ข3าวโพด 
ปาล&มน้ํามัน และมีของเสียเหลือใช3จากอุตสาหกรรมเกษตรแปรรูปจํานวนมาก  ความได3เปรียบจากก
การเป�นประเทศซ่ึงมีความอุดมสมบูรณ& ปลูกพืชได3หลากหลายชนิด ตลอดท้ังป= นับเป�นประเทศ             
ท่ีมีศักยภาพสูงในการนําชีวมวลนํามาเป�นแหล งพลังงาน เม่ือเทียบกับหลายๆ ประเทศ 
 ประเทศไทยเป�นประเทศผู3ผลิตมันสําปะหลังรายใหญ  อันดับสองของโลก ด3วยปริมาณ
การผลิตกว า ๓๒ ล3านตัน ในป= ๒๕๕๘ เป�นผู3ส งออกมันสําปะหลังอันดับ ๑ ของโลก ซ่ึงมันสําปะหลัง   
มีการเพาะปลูกมากท่ีสุดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ประมาณร3อยละ ๖๕ ของ
ผลผลิตท้ังประเทศ (กรมวิชาการเกษตร, ออนไลน&, ๒๕๖๐) จึงมีโรงงานแปรรูปแป8งมันต้ังข้ึนมากใน
จังหวัดท่ีมีการเพาะปลูกมันสําปะหลัง หลังจากการแปรรูปเป�นแป8งมันจะเหลือเศษวัสดุ คือ กากมัน 
ซ่ึงเป�นวัสดุเหลือท้ิงจากการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร ไม สามารถใช3ประโยชน&ในการบริโภค          
ของมนุษย&หรือสัตว&ได3 เกษตรกรมักจะนําไปกําจัดโดยการเผาท้ิงไปโดยเปล าประโยชน& หากพิจารณา
ในแง การให3พลังงานพบว ากากมันสําปะหลัง สามารถเผาไหม3ให3ความร3อนสูงเทียบเท าไม3ฟ̀น             
จึงจัดเป�นชีวมวลท่ีมีศักยภาพในการนํามาเผาไหม3 ให3พลังงานความร3อนเพ่ือใช3เป�นต3นกําลังสําหรับ
ผลิตกระแสไฟฟ8า  



๓ 

 

 ข3อมูลจากสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร พบว าวัสดุเหลือท้ิงจากมันสําปะหลัง          
ในสัดส วนการเปลี่ยนแปลงผลผลิตการเกษตรเป�นชีวมวล มีอัตราร3อยละ ๐.๐๘ (สํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ&, ออนไลน&, ๒๕๖๐) บริเวณเปลือกนอกของมันสําปะหลังมี
ความแข็ง โดยมีโครงข ายของซิลิก3าจํานวนมาก คุณสมบัตินี้ทําให3เหง3ามันมีความแข็งแรง ไม แตกหัก
ง ายและลุกติดไฟได3ยาก เม่ือวิเคราะห&ค าความร3อนจะมีค าความร3อนสูงถึง ๓,๕๐๐-๔,๐๕๘               
กิโลแคลอรีต อน้ําหนักกากมันสําปะหลัง ๑ กิโลกรัม เทียบได3กับค าความร3อนของไม3ฟ̀นหรือ                  
ค าความร3อนของน้ํามันเตาประมาณ ๙,๕๐๐ กิโลแคลอรี/ลิตร กากมันสําปะหลังท่ีไม มีการนําไปใช3
ประโยชน&อย างอ่ืน นอกจากเผาท้ิงไปในแต ละป= เทียบได3กับการใช3น้ํามันเตา ประมาณ ๓,๐๐๐ ล3าน
ลิตร/ป= หรือคิดเป�นมูลค าประมาณ ๒๑,๐๐๐ ล3านบาท การนํากากมันสําปะหลังซ่ึงมีค าความร3อนสูง 
มาเผาไหม3จึงมีความเป�นไปได3ท่ีจะใช3เป�นแหล งความร3อนต3นกําลังเพ่ือผลิตกระแสไฟฟ8าสําหรับ
โรงไฟฟ8าขนาดเล็ก แห งละ ๒-๓ เมกกะวัตต& สามารถกระจายการส งกําลังไฟฟ8าป8อนสู การไฟฟ8า            
ส วนภูมิภาค เป�นการเสริมสร3างความม่ันคงด3านพลังงานได3 เป�นการใช3ทรัพยากรอย างคุ3มค าและ                    
เกิดประโยชน&สูงสุด และมีข3อได3เปรียบกว าการใช3เชื้อเพลิงฟอสซิล ลดมลพิษทางอากาศจาก
กระบวนการเผาไหม3เชื้อเพลิง จึงมีความสนใจทําการศึกษาสภาพแนวทางการพัฒนาการผลิตไฟฟ8า
จากชีวมวลของภาคเอกชน ในการเสริมสร3างความม่ันคงด3านพลังงาน โดยเฉพาะการนํา                  
กากมันสําปะหลังมาผลิตกระแสไฟฟ8า ประเด็นสภาวะแวดล3อมและรูปแบบท่ีเหมาะสม                    
เพ่ือนําผลการศึกษาท่ีได3 มาสรุปเป�นแนวทางการพัฒนาท่ีช วยในการเสริมสร3างความม่ันคง                 
ด3านพลังงาน 

วัตถุประสงค&ของการวิจัยวัตถุประสงค&ของการวิจัยวัตถุประสงค&ของการวิจัยวัตถุประสงค&ของการวิจัย            

   ๑. เพ่ือศึกษาสภาพป�ญหาของการผลิตไฟฟ8าจากชีวแก9สจากมันสําปะหลัง 
        ๒. เพ่ือศึกษาสภาวะแวดล3อมและรูปแบบท่ีเหมาะสมของการผลิตไฟฟ8าจากชีวแก9ส         
ของภาคเอกชน โดยเน3นชีวแก9สจากมันสําปะหลัง 
         ๓. เพ่ือเสนอแนวทางการผลิตไฟฟ8าจากชีวแก9สจากมันสําปะหลังของภาคเอกชน             
ในการส งเสริมความม่ันคงด3านพลังงาน 

ขอบเขตของการวิจัยขอบเขตของการวิจัยขอบเขตของการวิจัยขอบเขตของการวิจัย    

         ศึกษาเฉพาะการผลิตไฟฟ8าชีวแก9สจากมันสําปะหลังจากภาคเอกชน ในเขตพ้ืนท่ี               
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ     

สมมุติฐานการวิจัยสมมุติฐานการวิจัยสมมุติฐานการวิจัยสมมุติฐานการวิจัย    

         ชีวมวลจากมันสําปะหลัง มีความเหมาะสมในการนํามาผลิตไฟฟ8า 

 



๔ 

 

    
วิธีดําเนินการวิจัยวิธีดําเนินการวิจัยวิธีดําเนินการวิจัยวิธีดําเนินการวิจัย            

         การวิจัยครั้งนี้เป�นการวิจัยเชิงคุณภาพ โดยศึกษาวิเคราะห& กระบวนการ รูปแบบ และ
ลักษณะของการผลิตกระแสไฟฟ8าชีวแก9สจากเศษมันสําปะหลังของภาคเอกชนโดยศึกษาข3อมูลจาก
เอกสารทุติยภูมิ เครือข ายอินเตอร&เน็ต และสร3างเครื่องมือ (แบบสอบถาม) เพ่ือวัดระดับความคิดเห็น 
และแบบสัมภาษณ&จากผู3ทรงคุณวุฒิ  

ประโยชน&ที่ได3รับจากการวิจัย ประโยชน&ที่ได3รับจากการวิจัย ประโยชน&ที่ได3รับจากการวิจัย ประโยชน&ที่ได3รับจากการวิจัย     

         ๑. ทราบสภาพป�ญหาของการผลิตไฟฟ8าจากชีวแก9สจากมันสําปะหลัง 
        ๒. ได3ผลการศึกษาสภาวะแวดล3อมและรูปแบบท่ีเหมาะสมของการผลิตไฟฟ8าจากชีวแก9ส
ของภาคเอกชน โดยเน3นชีวแก9สจากมันสําปะหลัง 
         ๓. เป�นข3อมูลในการเสนอแนวทางการผลิตไฟฟ8าจากชีวแก9สจากมันสําปะหลัง               
ของภาคเอกชนในการส งเสริมความม่ันคงด3านพลังงาน 
 



บทที่ บทที่ บทที่ บทที่ ๒๒๒๒    

ทฤษฎีและแนวความคดิการผลติไฟฟ�าชวีทฤษฎีและแนวความคดิการผลติไฟฟ�าชวีทฤษฎีและแนวความคดิการผลติไฟฟ�าชวีทฤษฎีและแนวความคดิการผลติไฟฟ�าชวีแก�สแก�สแก�สแก�ส    

    การศึกษาเรื่อง สภาพแนวทางการพัฒนาการผลิตไฟฟ�าจากชีวแก�สในการเสริมสร*าง
ความม่ันคงด*านพลังงาน ผู*ศึกษาได*ทําการศึกษาค*นคว*าเอกสารและแนวคิดท่ีเก่ียวข*องดังนี้ 
 ๑. แนวคิดเรื่องความม่ันคง 
 ๒. นโยบายความม่ันคงด*านพลังงาน 
 ๓. พลังงานชีวมวล 
 ๔. การผลิตไฟฟ�าจากชีวแก�ส 
 ๕. งานวิจัยท่ีเก่ียวข*อง 
 ๖. กรอบแนวคิดของการวิจัย 
 ๗. สรุป 

แนวคดิเรือ่งความมัน่คงแนวคดิเรือ่งความมัน่คงแนวคดิเรือ่งความมัน่คงแนวคดิเรือ่งความมัน่คง 

 ความหมายพจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน ให*ความหมายของคําว?า ม่ันคง และ
ปลอดภัย ไว*ดังนี้ ม่ันคง ว. แน?นหนาและทนทาน เช?น เก็บของไว*ในห*องนี้ม่ันคงดี, ไม?กลับกลายเปBน
อย?างอ่ืน เช?น ใจคอม่ันคง ส?วน ปลอดภัย ก.พ*นภัย (ราชบัณฑิตยสถาน, ๒๕๕๖ : ๘๙๙) 
 ในทางการเมืองการปกครอง มีผู*ให*แนวคิดเก่ียวกับความม่ันคงและความปลอดภัยไว*
หลายแนวทาง โดยเฉพาะความม่ันคงของชาติ เนื่องจากเปBนเรื่องท่ีค?อนข*างจะมีความหมายกว*างขวาง
ครอบคลุมไว*แทบทุกเรื่อง  
 มีข*อสังเกตว?า คือคําว?า "Security" ความหมายอีกนัยหนึ่ง อาจหมายถึง "การรักษาความ
ปลอดภัย" หรือ "ความปลอดภัย" ซ่ึงก็ได*มีการนําไปใช*กว*างขวาง เช?น "ศูนยRรักษาความปลอดภัย" 
(Security  Center) เปBนต*น แต?ถ*าหากจะนําไปใช*กับเรื่องของชาติแล*ว การเรียกว?า “ความม่ันคง
แห?งชาติ"  น?าจะเปBนการเหมาะสมกว?าท่ีจะใช*คําว?า "การรักษาความปลอดภัยแห?งชาติ" อย?างไรก็ตาม 
ก็ยังมีผู*กล?าวถึงความม่ันคงไปพร*อมๆ กับความปลอดภัยอยู?เสมอ  
 คนส?วนใหญ?มักเข*าใจว?าความม่ันคงของชาติ เปBนเรื่องท่ีเก่ียวกับการทหาร การสู*รบ หรือ
การสงคราม เนื่องจากในอดีต ภัยคุกคามท่ีจะมีผลกระทบต?อประเทศชาติ มักเกิดจากการรุกรานด*วย
กําลังทหารของต?างชาติท่ีเหนือกว?า หากประเทศมีกําลังทหารท่ีเข*มแข็งก็จะสามารถป�องกัน                 
รักษาเอกราช รักษาความม่ันคงปลอดภัย และการดํารงความอยู?รอดของชาติเอาไว*ได* ความม่ันคง
แห?งชาติ จึงข้ึนอยู?กับกําลังอํานาจทางทหารเปBนสําคัญ แต?ในความเปBนจริงรัฐหรือประเทศใดๆ  
แม*จะมีกําลังทหารท่ีเข*มแข็ง แต?ถ*าขาดซ่ึงความเข*มแข็งในปYจจัยอ่ืน เช?น เศรษฐกิจ  ก็จะส?งผลให*
ระบบการส?งกําลังบํารุง  และความต?อเนื่องในการทําสงครามประสบกับปYญหา   
  



๖ 

 

 พลตรีพจนR พงศRสุวรรณ ได*สรุปองคRประกอบของความม่ันคงแห?งชาติไว* ๔ ประการ คือ   
 ๑. เอกราช   
 ๒. บูรณภาพแห?งดินแดน   
 ๓. สวัสดิภาพของประชาชน 
 ๔.  การปกครองระบอบประชาธิปไตยภายใต*รัฐธรรมนูญแห?งราชอาณาจักร  
 (พจนR  พงศRสุวรรณR, ๒๕๓๖ : ๔๑-๔๒) 

 พลตรีหลวงวิจิตรวาทการ ได*ให*คํานิยามไว*ว?า “ความม่ันคงแห?งชาติ" คือ การทรงตัวอยู?
อย?างแน?นหนาถาวร ดํารงเอกราช มีเสรีภาพแห?งชาติ มีความสงบสุขภายในประเทศ มีความแน?นอน
ในชีวิต และเศรษฐกิจของพลเมือง คาดหมายรายได*ของรัฐได*ถูกต*องใกล*เคียงกับความเปBนจริง              
ค?าของเงินตรามีเสถียรภาพ รัฐไม?ต*องประสบความยุ?งยากระส?าระสาย ไม?เกิดการเปลี่ยนแปลงใดๆ  
ได*ง?าย ประชาชนพลเมืองรู*สึกมีความปลอดภัย มีความหวังและความไว*วางใจ ในอนาคต และ         
ยังไว*วางใจต?อไปอีกว?า ถึงแม*ความผันผวนหรือเหตุร*ายอันใดจะเกิดข้ึนมารัฐสามารถจะต?อสู*หรือ
ป�องกันได* และได*จําแนกความม่ันคงแห?งชาติออกเปBน ๔ ด*านตามลักษณะของภารกิจท่ีชาติ
จําเปBนต*องดําเนินการ เพ่ือบรรลุวัตถุประสงคRของชาติ คือ  
 ๑. ความม่ันคงแห?งชาติด*านการเมือง  
 ๒. ความม่ันคงแห?งชาติด*านเศรษฐกิจ  
 ๓. ความม่ันคงแห?งชาติด*านสังคมจิตวิทยา  
 ๔. ความม่ันคงแห?งชาติด*านทหาร (วิทยาลัยป�องกันราชอาณาจักร, ๒๕๕๔ : ๓) 
 สุรชาติ  บํารุงสุข ได*จําแนกปYญหาความม่ันคงในทศวรรษแรกของ ค.ศ.๒๐๐๐ ออกเปBน
๒ ลักษณะ คือ  
 ๑. ปYญหาด*านการทหาร แบ?งเปBน ๔  ประเด็น คือ 
  ๑.๑ ปYญหาความขัดแย*งในเรื่องเส*นเขตแดน 
  ๑.๒ ปYญหาการเสริมสร*างแสนยานุภาพทางทหาร 
  ๑.๓ ปYญหาเศรษฐกิจทางทหาร 
  ๑.๔ ปYญหาความม่ันคงทางทหารระหว?างประเทศ 
 ๒.  ปYญหาท่ีมิใช?ด*านการทหาร แบ?งเปBน ๖  ประเด็น คือ 
  ๒.๑ ปYญหาสิ่งแวดล*อม 
  ๒.๒ ปYญหาการย*ายถ่ินของประชากร 
  ๒.๓ ปYญหาการขยายตัวของเทคโนโลยีสมัยใหม? 
  ๒.๔ ปYญหาการพัฒนาเศรษฐกิจ 
  ๒.๕ ปYญหาการแพร?กระจายของเชื้อโรค 
  ๒.๖ ปYญหาด*านวัฒนธรรมและกลุ?มชาติพันธุR 
 และได*วิเคราะหRถึงประเทศคู?สงครามระหว?างอังกฤษกับฝรั่งเศส ในหนังสือสงคราม            
จากยุคบุรพกาลสู?ศตวรรษท่ี ๒๑ ไว*ว?า แม*ว?าทางฝY^งฝรั่งเศสจะมีผู*นําทัพท่ีมีความสามารถ               
อย?างนโปเลียน แต?การปฏิวัติอุตสาหกรรมท่ีเกิดข้ึนในอังกฤษท่ีส?งผลต?อกิจการทหาร และด*าน            



๗ 

 

การพาณิชยกรรม ทําให*อังกฤษมีศักยภาพในการทําสงครามเหนือกว?าฝรั่งเศส  เพราะการดํารง
กองทัพขนาดใหญ? และการเกณฑRทหารเข*าสู?กองทัพ ทําให*รัฐต*องมีภาระทางด*านเศรษฐกิจการ
สงครามอย?างมาก แสนยานุภาพทางการทหารแต?เพียงด*านเดียวจึงไม?ใช?ปYจจัยท่ีสร*างความม่ันคง
แห?งชาติ (สุรชาติ  บํารุงสุข, ๒๕๔๑ : ๙๕) 
 สํานักงานสภาความม่ันคง ( สมช.) โดย นายสามารถ ศรียานงคR  ผู*อํานวยการ
กอง ๗ สํานักงานสภาความม่ันคงแห?งชาติ ได*บรรยายถึงแนวความคิดในเรื่องความม่ันคงแห?งชาติ            
ไว*เม่ือ มี.ค. ๒๕๓๘ ว?า 
 ตามหลักการของความหมายคําว?ารัฐ ประเทศท่ีจะมีความม่ันคงได* จะต*องพร*อมด*วย
ลักษณะ ๔ ประการ  คือ  
 ๑. มีเอกราช อธิปไตย บูรณภาพแห?งดินแดน และปราศจากศัตรูผู*รุกราน 
 ๒. ประชาชนมีความปลอดภัย อยู?ดีกินดี และมีสวัสดิภาพ 
 ๓. ประเทศมีการปกครองในระบอบประชาธิปไตย อันมีพระมหากษัตริยRเปBนประมุข 
 ๔. ชาติมีเกียรติและศักด์ิศรี เปBนท่ียอมรับนับถือของนานาชาติ 
 สมช.  ได*แบ?งองคRประกอบของความม่ันคงออกเปBน  ๖  ประการ  คือ 
 ๑. ความม่ันคงทางด*านการเมือง 
 ๒. ความม่ันคงทางด*านการเมืองระหว?างประเทศ (การทูต)  
 ๓. ความม่ันคงทางด*านเศรษฐกิจ 
 ๔. ความม่ันคงทางด*านสังคมจิตวิทยา 
 ๕. ความม่ันคงทางด*านการป�องกันประเทศ 
 ๖. ความม่ันคงทางด*านวิทยาศาสตรR เทคโนโลยี การพลังงาน และสิ่งแวดล*อม 
และ กําหนดภัยคุกคามของความม่ันคงของชาติไว*อย?างกว*าง ๒ ทางคือ 
  ๑. ภัยคุกคามจากภายใน เปBนปYญหาทางด*าน การเมืองภายในประเทศ, ปYญหาเศรษฐกิจ, ปYญหาพ้ืนท่ี
ด*อยพัฒนา, ปYญหาชายแดน, ปYญหาทางด*านสังคมจิตวิทยา และปYญหาทรัพยากรและสิ่งแวดล*อม 
 ๒. ภัยคุกคามจากภายนอก เช?น ปYญหาความขัดแย*งของสังคมโลก, ปYญหากลุ?มประเทศ
มุสลิม, ปYญหาความสัมพันธRกับประเทศเพ่ือนบ*าน เปBนต*น 
นอกจากนี้ สมช. ได*กําหนดเครื่องชี้วัดความม่ันคงไว* ๔ ประการคือ 
 ๑. ประเทศชาติ  มีเอกราช  อธิปไตย และบูรณภาพแห?งดินแดน 
 ๒. ประชาชน  มีความปลอดภัย ความอยู?ดีกินดี และสวัสดิภาพของประชาชนส?วนรวม 
 ๓. การปกครอง การปกครองระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยRเปBนประมุข 
 ๔. เกียรติศักด์ิ เกียรติภูมิและศักด์ิศรีของชาติ (สามารถ  ศรียานงคR, ๒๕๓๘ : ไม?ปรากฎหน*า) 
  ประจวบ  ไชยสาสRน  ได*กล?าวถึงแนวความคิดเรื่องความม่ันคงไว*ว?า “ความม่ันคง” มี
ความหมายครอบคลุมหลายมิติ และประเด็นในด*านต?างๆ ซ่ึงปYจจุบันนิยมเรียกว?า “Comprehensive 
Security” อาทิ 
 - ความม่ันคงทางทหาร หมายถึง ความพร*อมทางทหารเพ่ือป�องกันการรุกราน 
 - ค ว าม ม่ั นค งทา งด* า นก า ร เ มื อ ง  หม า ย ถึ ง  ก า ร มี ร ะบบ กา ร เ มื อ ง ท่ี ม่ั น ค ง                     
มีการเปลี่ยนแปลงทางการเมืองอย?างเปBนระเบียบเรียบร*อย 



๘ 

 

 -  ความม่ันคงทางเศรษฐกิจ หมายถึง การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจสูง มีอัตราการ
ส?งออกสูง ประชาชนมีรายได*ต?อหัวสูง และ 
 - ความม่ันคงทางสังคม หมายถึง คุณภาพชีวิตท่ีดีของประชาชน โดยได*รับการศึกษา
อย?างท่ัวถึง มีระบบสาธารณะสุขท่ีดี ปลอดโรคภัยไข*เจ็บ และมีความอยู?ดีกินดี  เปBนต*น 
 นอกจากนี้แล*ว  Richard Shuttz, Roy Godson and Ted Greenwood  ได*กล?าวไว*
ในหนังสือ Security for the ๑๙๙๐’s  เก่ียวกับแนวความคิดในเรื่องความม่ันคงว?าจะต*องเปBนไปใน
ลักษณะของพหุภาคีดังนี้ 
 ระบบความร?วมมือทางทหารท่ีมีลักษณะการรวมตัวกัน เปBนองคRกรพันธมิตรทาง
ทหาร (Alliance)  มีปYญหาใหญ? ๓ ประการ คือ   
 ๑. การจัดการเรื่องงบประมาณขององคRกร  
 ๒. ความเปBนผู*นําของประเทศเม่ือต*องเข*าสู?สงคราม  
 ๓. ปYญหาการเมืองภายในของประเทศสมาชิกขององคRกร  
 เพ่ือขจัดปYญหาดังกล?าว นักวิชาการจึงได*พยายามแสวงหาระบบความร?วมมือทางด*าน 
ความม่ันคงแบบใหม?ท่ีมิใช?การเปBนองคRกรพันธมิตรทางทหาร Stephen W. Walt ได*นําเสนอ 
แนวความคิดความม่ันคงร?วม (Collective Security) ไว* ๓ รูปแบบ คือ  
 ๑. Great Power Concert เปBนระบบท่ีประเทศสมาชิก กําหนดข*อตกลงต?อต*านภัย 
คุกคามร?วมกัน เพ่ือความมีเสถียรภาพ ตัวอย?างเช?น The Concert of Europe ช?วงหลังสงคราม          
นโปเลียนระบบนี้มีนักวิชาการบางคนเสนอว?า เปBนรูปแบบท่ีเหมาะสมในหลังยุคสงครามเย็น 
 ๒. Conflict Management by International Organization เปBนระบบท่ีองคRกร  
ระหว?างประเทศ เช?น UN เข*าไปดําเนินการป�องปราม จัดให*มีการเจรจา กําหนดวาระการเจรจา     
ในความขัดแย*งท่ีเกิดข้ึน อาจจะต*องจัดต้ังกองกําลังรักษาสันติภาพ ซ่ึงหลังยุคสงครามเย็นกองกําลัง
รักษาสันติภาพ โดย UN ได*มีบทบาทสําคัญในการยุติข*อขัดแย*งท่ัวโลก 
 ๓. Limited Security Regimes  เปBนกลไกของความร?วมมือระดับทวิภาคี หรือพหุภาคี               
เพ่ือยุติหรือลดปYจจัยท่ีก?อให*เกิดความไม?ม่ันคง เช?น ข*อตกลงการควบคุมอาวุธ มาตรการสร*างความ
ม่ันใจ, “Hot line”  ระหว?างประเทศมหาอํานาจ เปBนต*น (ทฤษฎีแนวความคิด  และความหมายของ
ความม่ันคงแห?งชาติ. , ออนไลนR, ๒๕๖๐) 

กฎหมายทีเ่กีย่วข*องในการผลติไฟฟ�าจากพลงังานทดแทนของภาคเอกชนกฎหมายทีเ่กีย่วข*องในการผลติไฟฟ�าจากพลงังานทดแทนของภาคเอกชนกฎหมายทีเ่กีย่วข*องในการผลติไฟฟ�าจากพลงังานทดแทนของภาคเอกชนกฎหมายทีเ่กีย่วข*องในการผลติไฟฟ�าจากพลงังานทดแทนของภาคเอกชน    

    พระราชบัญญัติการประกอบกิจการพลังงานพพระราชบัญญัติการประกอบกิจการพลังงานพพระราชบัญญัติการประกอบกิจการพลังงานพพระราชบัญญัติการประกอบกิจการพลังงานพ....ศศศศ. . . .     ๒๕๕๐๒๕๕๐๒๕๕๐๒๕๕๐    

    มาตรา ๗ พระราชบัญญัตินี้มีวัตถุประสงคR ดังต?อไปนี้    

 (๑) ส?งเสริมให*มีบริการด*านพลังงานอย?างเพียงพอ มีความม่ันคง และมีความเปBนธรรม
ต?อผู*ใช*พลังงานและผู*รับใบอนุญาต 
 (๒) ปกป�องผลประโยชนRของผู*ใช*พลังงานท้ังทางด*านอัตราค?าบริการและคุณภาพ           
การให*บริการ 
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 (๓) ส?งเสริมการแข?งขันในกิจการพลังงาน และป�องกันการใช*อํานาจในทางมิชอบในการ
ประกอบกิจการพลังงาน 
 (๔) ส?งเสริมให*การบริการของระบบโครงข?ายพลังงานเปBนไปด*วยความเปBนธรรม โปร?งใส 
และไม?มีการเลือกปฏิบัติอย?างไม?เปBนธรรม 
 (๕) ส?งเสริมให*การประกอบกิจการพลังงานเปBนไปอย?างมีประสิทธิภาพ และเปBนธรรม 
ต?อผู*รับใบอนุญาตและผู*ใช*พลังงาน 
 (๖) ปกป�องสิทธิเสรีภาพของผู*ใช*พลังงาน ชุมชนท*องถ่ิน ประชาชน และผู*รับใบอนุญาต
ในการมีส?วนร?วม เข*าถึง ใช* และจัดการด*านพลังงาน ภายใต*หลักเกณฑRท่ีให*ความเปBนธรรมแก?ทุกฝ�าย 
 (๗) ส?งเสริมการใช*พลังงานและการใช*ทรัพยากรในการประกอบกิจการพลังงานอย?าง
ประหยัดและมีประสิทธิภาพโดยคํานึงถึงผลกระทบต?อสิ่งแวดล*อม และความสมดุลของ
ทรัพยากรธรรมชาติ 
 (๘) ส?งเสริมการใช*พลังงานหมุนเวียนในการประกอบกิจการไฟฟ�าท่ีมีผลกระทบต?อ
สิ่งแวดล*อมน*อย 

    นโยบายความมั่นโยบายความมั่นโยบายความมั่นโยบายความมั่นคงแห?งชาติ นคงแห?งชาติ นคงแห?งชาติ นคงแห?งชาติ ((((พพพพ....ศศศศ. . . . ๒๕๕๘๒๕๕๘๒๕๕๘๒๕๕๘    ----    ๒๕๖๔๒๕๖๔๒๕๖๔๒๕๖๔))))        

    นโยบายท่ี ๑๒ เสริมสร*างความม่ันคงทางพลังงานและอาหาร ประกอบด*วย    

    ๑. เพ่ิมศักยภาพการบริหารจัดการพลังงานท้ังระบบ กําหนดทิศทางการผลิตและการใช*
พลังงานอย?างยั่งยืน การแสวงหาแหล?งพลังงานเพ่ิมเติมในการเร?งจัดหาป�โตรเลียมภายในประเทศ 
และการกระจายเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟ�าให*ได*ตามแผนพัฒนากําลังการผลิตไฟฟ�าของประเทศ         
การจัดหาพลังงานทดแทน การพัฒนาพลังงานหมุนเวียน การใช*พลังงานอย?างมีประสิทธิภาพ และ
การบริหารความเสี่ยงจากการพ่ึงพิงพลังงานจากต?างประเทศ     
    ๒. พัฒนาองคRความรู*และแสวงหาแหล?งพลังงานทางเลือกท่ีเปBนมิตรต?อสิ่งแวดล*อม และ
คิดค*นนวัตกรรมเพ่ือลดการใช*พลังงานหลักท่ีเริ่มหมดไป และสร*างมลภาวะด*านสิ่งแวดล*อม 
(สํานักงานสภาความม่ันคงแห?งชาติ, ๒๕๕๘)     

    ๑)  ๑)  ๑)  ๑)  สถานการณRพลังงานโลกสถานการณRพลังงานโลกสถานการณRพลังงานโลกสถานการณRพลังงานโลก    (World Energy Situation) (World Energy Situation) (World Energy Situation) (World Energy Situation)     

 จากการเพ่ิมข้ึนของประชากรโลกอย?างต?อเนื่อง ประกอบกับการพัฒนาทางด*าน
วิทยาการและเทคโนโลยี การขยายตัวทางเศรษฐกิจและอุตสาหกรรมต้ังแต?อดีตจนถึงปYจจุบัน            
ทําให*ความต*องการใช*พลังงานของมนุษยRเพ่ิมสูงข้ึน ในทศวรรษปYจจุบัน จีนเปBนประเทศท่ีมีความ
ต*องการใช*พลังงานมากท่ีสุด แต?อินเดียมีแนวโน*มท่ีจะกลับข้ึนมาแซงในช?วงทศวรรษท่ี ๒๐๒๐           
จากการคาดการณRศูนยRกลางความต*องการพลังงานของโลกนั้นจะอยู?ท่ีกลุ?มประเทศเศรษฐกิจเกิดใหม? 
(Emerging Economies) ภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต*จะกลายเปBนภูมิภาคสําคัญท่ีมีความ



๑๐ 

 

ต*องการพลังงานเพ่ิมสูงข้ึนเรื่อยๆ แนวโน*มของการใช*พลังงานจะเพ่ิมสูงข้ึนตลอดเวลา                  
เพียงแต?ประเภทและชนิดของพลังงานท่ีนํามาใช*ท่ีมีการเปลี่ยนแปลงตามปริมาณการใช*ไปตามยุคสมัย 

แผนภาพท่ี ๒ – ๑  รูปแสดงแนวโน*มการใช*พลังงานของโลก 

  

ท่ีมา :   The World’s Primary Energy Consumption., ออนไลนR, ๒๕๖๐ 

    ๒)  ๒)  ๒)  ๒)  ความมั่นคงด*านพลังงานในประชาคมเศรษฐกิจอาเซียนความมั่นคงด*านพลังงานในประชาคมเศรษฐกิจอาเซียนความมั่นคงด*านพลังงานในประชาคมเศรษฐกิจอาเซียนความมั่นคงด*านพลังงานในประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน    (AEC) (AEC) (AEC) (AEC) และและและและ    กลุ?มประเทศกลุ?มประเทศกลุ?มประเทศกลุ?มประเทศ    
ASEAN ASEAN ASEAN ASEAN     

  รัฐบาลประเทศเอเชียตะวันออกเฉียงใต*ต*องการพัฒนาพลังงานหมุนเวียนในภูมิภาค 
เนื่องจากการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจส?งผลให*มีการใช*พลังงานเพ่ิมมากข้ึน การใช*พลังงาน           
ในอาเซียนจะเพ่ิมข้ึนร*อยละ ๔.๔  ต?อป� คิดเปBนการใช*น้ํามัน ๑,๐๑๘ ล*านตันภายในป� ค.ศ. ๒๐๓๐ 
ในขณะท่ีอัตราเฉลี่ยของการใช*พลังงานท่ัวโลกจะเพ่ิมข้ึนเพียงร*อยละ ๑.๔  ต?อป� ระหว?างป�                  
ค.ศ. ๒๐๐๘-๒๐๓๕ ภาคพลังงานจึงเปBนประเด็นสําคัญต?อการสร*างประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน 
(AEC) และจะคงเปBนประเด็นสําคัญต?อไปหลังป� ค.ศ. ๒๐๑๕ โดยประเทศสมาชิกจําเปBนต*องลดการ
พ่ึงพาการนําเข*าเชื้อเพลิงฟอสซิล และพัฒนาแหล?งพลังงานท่ียั่งยืนและเปBนมิตรต?อสิ่งแวดล*อม           
คาดว?าเศรษฐกิจของอาเซียน จะเติบโตข้ึนเปBน ๓ เท?า ในป� ค.ศ. ๒๐๓๕ และความต*องการพลังงาน
จะเพ่ิมข้ึนเปBน ๒ เท?าภายใน ๒๐ ป� ข*างหน*า  
  เม่ือป� ค.ศ. ๒๐๑๑ โรงพลังงานหมุนเวียนในอาเซียน โดยเฉพาะพลังงานน้ําและ
พลังงานความร*อนใต*พิภพ ผลิตไฟฟ�าถึงร*อยละ ๑๕ อย?างไรก็ตามการใช*พลังงานหมุนเวียนในภูมิภาค
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ยังไม?แพร?หลายเท?าท่ีควร มีการพัฒนาพลังงานลมและพลังงานน้ําข้ึนน้ําลงน*อยมาก และพลังงาน
แสงอาทิตยRยังไม?มีบทบาทสําคัญเท?าท่ีควร เนื่องจากต*นทุนสูงและขาดมาตรการรองรับท่ีเหมาะสม 
 AEC ให*ความสําคัญต?อประเด็นความม่ันคงด*านพลังงานของภูมิภาคเช?นเดียวกับอียู 
แผนการความร?วมมือด*านพลังงานของประเทศอาเซียน (ASEAN Plan of Action for Energy 
Cooperation: APEC) ป� ค.ศ. ๒๐๑๐-๒๐๑๕ มีเป�าหมายใช*พลังงานหมุนเวียนผลิตไฟฟ�าร*อยละ        
๑๕ ภายในป� ค.ศ. ๒๐๑๕ และมีเป�าหมายเพ่ือรักษาความม่ันคงด*านพลังงานของภูมิภาค                   
ผ?านโครงข?ายไฟฟ�าอาเซียน (ASEAN Power Grid: APG) และ ท?อก�าซอาเซียน (Trans-ASEAN Gas 
Pipeline: TAGP) และเพ่ือส?งเสริมการใช*พลังงานสะอาด เสริมสร*างประสิทธิภาพในการใช*พลังงาน 
พัฒนาการกักเก็บพลังงานและพลังงานหมุนเวียน และสนับสนุนให*ภาคเอกชนมีส?วนร?วมในการ
ถ?ายทอดเทคโนโลยีและลงทุนในด*านดังกล?าว ปYจจุบัน ประเทศไทยเปBนประเทศสมาชิกอาเซียนท่ีมี
ความก*าวหน*าท่ีสุดด*านตลาดพลังงานหมุนเวียน ตามด*วยมาเลเซีย อินโดนีเซีย และฟ�ลิปป�นสR  
 โครงการโครงข?ายไฟฟ�าอาเซียน (APG) ต*องการเชื่อมต?อโครงข?ายไฟฟ�าระหว?าง
ประเทศและภายในภูมิภาค เพ่ือตอบสนองความต*องการไฟฟ�าท่ีเพ่ิมมากข้ึน แต?จําเปBนต*องมีการ
ลงทุนถึง ๕.๔ พันล*านยูโร คาดว?าหากสําเร็จจะสามารถลดค?าใช*จ?ายด*านพลังงานได*ถึง ๕๕๐-๖๕๐ 
ล*านยูโร ในขณะท่ีโครงการท?อก�าซอาเซียน (TAGP) มีเป�าหมายเชื่อมต?อท?อก�าซในภูมิภาคภายในป� 
ค.ศ. ๒๐๒๐ แต?กลุ?มประเทศอาเซียนยังต*องมีความร?วมมือระหว?างประเทศมากข้ึน แม*ว?าประเทศ
อาเซียนส?วนใหญ?เปBนผู*ส?งออกก�าซ แต?ประเทศไทย และสิงคโปรRจําเปBนต*องนําเข*าทรัพยากรดังกล?าว 
พลังงานจึงเปBนประเด็นสําคัญในการรวมประเทศอาเซียนเปBนประชาคมเศรษฐกิจภายในป�                
ค.ศ. ๒๐๑๕ ความม่ันคงด*านพลังงานจะผลักดันให* AEC เปBนประชาคมท่ีม่ันคง ปลอดภัย รุ?งเรือง 
และมีความสามารถในการแข?งขัน 
 การท่ีเศรษฐกิจประเทศไทยเติบโตอย?างต?อเนื่อง ส?งผลให*มีความต*องการพลังงานใน
ประเทศมากข้ึน ปYจจุบันประเทศไทยจึงจําเปBนต*องพ่ึงพาการนําเข*าพลังงานโดยเฉพาะน้ํามัน               
รัฐบาลไทยมีนโยบายสนับสนุนพลังงานหมุนเวียน และจัดหาแหล?งพลังงานเพ่ือเสริมสร*างความม่ันคง
ด*านพลังงานในระยะยาว โดยเริ่มศึกษาวิจัยพลังงานแสงอาทิตยR พลังงานลม และพลังงานกระแส 
น้ําข้ึนน้ําลง  
 เม่ือป� พ.ศ. ๒๕๕๓ ประเทศไทยไม?สามารถนําข*าก�าซจากแหล?งก�าซในอ?าวไทยและ
จากประเทศเมียนมารR เปBนเวลา ๑๖ วัน และเม่ือป� ๒๕๕๖ เมียนมารRหยุดส?งก�าซธรรมชาติชั่วคราวมา
ท่ีไทย เนื่องจากต*องป�ดซ*อมแซมแท?นขุดเจาะเปBนเวลาหนึ่งสัปดาหR ส?งผลให*ก�าซผลิตไฟฟ�าในประเทศ
ไทยขาดหายไปถึง ๑,๑๐๐ ล*านลูกบาศกRฟุตต?อวัน แสดงให*เห็นว?าประเทศไทยพ่ึงพาพลังงานชนิด
เดียวในการผลิตไฟฟ�ามากเกินควร โดยก�าซธรรมชาติเปBนเชื้อเพลิงผลิตไฟฟ�าร*อยละ ๖๘ ของพลังงาน
ท้ังหมดท่ีใช*ในการผลิตไฟฟ�าของประเทศ 

 ๓.  ๓.  ๓.  ๓.  ความมัน่คงด*านพลงังานในประเทศความมัน่คงด*านพลงังานในประเทศความมัน่คงด*านพลงังานในประเทศความมัน่คงด*านพลงังานในประเทศ 

 ประเทศไทยนําเข*าพลังงานทุกประเภท ซ่ึงในป� ๒๕๕๖ คิดเปBนจํานวนท้ังสิ้น            
๑.๔ ล*านล*านบาท โดยนําเข*าถ?านหินร*อยละ ๘๕ ก�าซธรรมชาติร*อยละ ๗๐ น้ํามันสําเร็จรูป             
ร*อยละ ๒๐ และไฟฟ�าร*อยละ ๑๐ และมีแนวโน*มท่ีจะต*องพ่ึงพาพลังงานนําเข*ามากข้ึนอย?างต?อเนื่อง
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ในอนาคตรัฐธรรมนูญแห?งราชอาณาจักร พ.ศ. ๒๕๖๐ มาตรา ๕๗(๒) รัฐต*อง อนุรักษR คุ*มครอง 
บํารุงรักษา ฟ��นฟู บริหารจัดการและให*หรือจัดให*มีการใช*ประโยชนRจากทรัพยากรธรรมชาติ 
สิ่งแวดล*อม และความหลากหลายทางชีวภาพ ให*เกิดประโยชนRอ?างสมดุลและยั่งยืน โดยต*องให*
ประชาชนชุมชนในท*องถ่ินท่ีเก่ียวข*องม่ีวนร?วมดําเนินการและได*รับประโยชนRจากการดําเนินการ
ดังกล?าวด*วยตามท่ีกฎหมายบัญญัติ  เม่ือป� ค.ศ. ๒๐๐๖ ประเทศไทยเสนอกลไก feed-in tariff  ซ่ึง
รับรองราคาพลังงานหมุนเวียนเปBนระยะเวลา ๗-๑๐ ป� โดยพลังงานแสงอาทิตยRได*ราคาสูงสุดท่ี ๘ 
บาทต?อกิโลวัตตRชั่วโมง และโครงการเชื้อเพลิงชีวภาพขนาดใหญ?ได*รับ ๓๐ สตางคRต?อกิโลวัตตRชั่วโมง 
โดยพลังงานแต?ละชนิดและขนาดจะได*รับอัตราท่ีแตกต?างกันไป เพ่ือความม่ันคงด*านพลังงานประเทศ
ไทยจําเปBนต*องจัดหาพลังงานให*พอเพียงต?อความต*องการ และพัฒนาพลังงานท่ียั่งยืนและเปBนมิตรต?อ
สิ่งแวดล*อม 
  แผนการของประเทศไทยและกลุ?มอาเซียนดําเนินไปในทางท่ีดี เพ่ือความม่ันคงด*าน
พลังงานของประเทศและภูมิภาค นโยบายด*านพลังงานของประเทศไทยควรส?งเสริมประสิทธิภาพ          
ในการผลิตไฟฟ�าผ?านโครงข?ายไฟฟ�า และส?งเสริมการใช*ไฟฟ�าอย?างมีประสิทธิภาพ ประเทศไทย
สามารถเรียนรู*จากอียูในการจัดหาพลังงานเพ่ือความม่ันคงของประเทศและประชาคมเศรษฐกิจ
อาเซียน ประเทศเยอรมนีเปBนตัวอย?างท่ีดีของการสนับสนุนการผลิตพลังงานท*องถ่ินโดยประชาชน 
ประเทศไทยอาจสนับสนุนส?งเสริมโรงผลิตไฟฟ�าจากพลังงานหมุนเวียนขนาดเล็กในชุมชน                 
เพ่ือท่ีประชากรจะสามารถพ่ึงพาตนเอง เปBนการสร*างรายได*ให*ชุมชนและประเทศพร*อมกัน  
 รัฐบาลจําเปBนต*องรับรองว?าจะมีพลังงานพอเพียงต?อการใช*สอย โดยอาจพัฒนาความ
ร?วมมือระหว?างภาครัฐ ภาคธุรกิจและประชากร ให*ทุกส?วนมีส?วนร?วมในการผลิตพลังงาน เผยแพร?
ความรู* และสร*างความตระหนักถึงความสําคัญของการใช*พลังงานอย?างมีประสิทธิภาพ พลังงาน
หมุนเวียน และความเสี่ยงของความม่ันคงด*านพลังงาน (สํานักงานท่ีปรึกษาวิทยาศาสตรRและ
เทคโนโลยี ประจําสถานเอกอัครราชทูต ณ กรุงบรัสเซลส, ๒๕๕๘) 

 ๔)  ๔)  ๔)  ๔)  พลังงานทดแทนพลังงานทดแทนพลังงานทดแทนพลังงานทดแทน 

 แผนพัฒนาพลังงานทดแทน ๑๕ ป� จะแบ?งเปBน ๓ ระยะ ได*แก? 

 - ระยะสั้น (2551 – 2554) มุ?งเน*นส?งเสริมเทคโนโลยีพลังงานทดแทนท่ีได*รับการ
ยอมรับแล*ว(proven technologies) และมีศักยภาพแหล?งพลังงานทดแทนสูง ได*แก? เชื้อเพลิง
ชีวภาพการผลิตไฟฟ�า และความร*อนจากชีวมวล ก�าซชีวภาพ และNGV โดยใช*มาตรการสนับสนุน
ทางด*านการเงินเต็มรูปแบบ 
 - ระยะกลาง (2555 – 2559)ส?งเสริมอุตสาหกรรมเทคโนโลยีพลังงานทดแทน             
และสนับสนุนพัฒนาต*นแบบเทคโนโลยีพลังงานทดแทนใหม?ๆ เช?น การผลิตเอทานอลและไบโอดีเซล
จากสาหร?าย, การผลิตน้ํามันจากชีวมวล และเชื้อเพลิงไฮโดรเจน ให*มีความคุ*มค?าทางเศรษฐศาสตรR
เพ่ิมสูงข้ึน รวมถึงส?งเสริมการใช*เทคโนโลยีใหม?ในการผลิตพลังงานเชื้อเพลิงชีวภาพ และพัฒนา
ต*นแบบ Green City และนําไปสู?การสร*างความเข*มแข็งให*กับการผลิตพลังงานทดแทนระดับชุมชน 
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 - ระยะยาว (2560 – 2565)ส?งเสริมเทคโนโลยีพลังงานทดแทนใหม?ๆ ท่ีมีความ
คุ*มค?าทางเศรษฐศาสตรRรวมถึงการขยายผล Green City และพลังงานชุมชน และสนับสนุนให*
ประเทศไทยเปBนศูนยRส?งออกเชื้อเพลิงชีวภาพ และการส?งออกเทคโนโลยีพลังงานทดแทนในภูมิภาค
อาเซียน 

พลงังานชวีมวลพลงังานชวีมวลพลงังานชวีมวลพลงังานชวีมวล    

 ชีวมวล (Biomass) คือ สารอินทรียRทุกประเภทท่ีเปBนแหล?งกักเก็บพลังงานธรรมชาติจาก
แสงอาทิตยRและสามารถนํามาใช*ผลิตเปBนพลังงานได* ไม?นับท่ีแปรสภาพกลายเปBนเชื้อเพลิงฟอสซิล 
โดยมากมักได*จากกากหรือเศษวัสดุเหลือใช*จากการเกษตร หรือ กากจากกระบวนการผลิต                
ทางอุตสาหกรรม เช?น แกลบ ฟางข*าว ชานอ*อย ใบและยอดอ*อย เศษไม* เส*นใยและกะลาปาลRม          
กากมันสําปะหลัง ซังข*าวโพด กาบและกะลามะพร*าว ส?าเหล*า ขยะมูลฝอย น้ําเสียจากโรงงาน หรือ 
แม*กระท่ังมูลสัตวRต?างๆ เปBนพลังงานทางเลือกท่ีได*รับการพูดถึงกันมากในปYจจุบัน เพราะมีการ
หมุนเวียนเกิดข้ึนได*ใหม?ตลอดเวลา ใช*แล*วไม?หมดไปเหมือนเช?นเชื้อเพลิงประเภทน้ํามัน ก�าซธรรมชาติ 
หรือถ?านหิน พลังงานไฟฟ�าจากชีวมวล เปBนอีกทางเลือกหนึ่งในการใช*ชีวมวลเปBนเชื้อเพลิงเพ่ือการ
ผลิต ระบบการผลิตพลังงานไฟฟ�าจากชีวมวลท่ีเหมาะสม มักจะเปBนระบบขนาดเล็กท่ีกระจายอยู?
ท่ัวไปในภูมิภาคต?างๆ ตามแต?ท่ีจะหาวัสดุเหลือใช*ทางการเกษตรได* ข*อดีของโรงไฟฟ�าขนาดเล็กๆ 
เหล?านี้ก็คือการช?วยเพ่ิมความม่ันคงให*กับระบบการส?งไฟฟ�าในเขตภูมิภาคได* บ*านเรือนและกิจการใน
บริเวณใกล*เคียงก็จะประสบปYญหาไฟตกไฟดับน*อยลงและยัง เปBนผลดีกับสิ่งแวดล*อมโดยรวม    
(มูลนิธิพลังงานเพ่ือสิ่งแวดล*อม (มพส.), ออนไลนR, ๒๕๖๐) 

การผลิตไฟฟ�าจากชีวมวลการผลิตไฟฟ�าจากชีวมวลการผลิตไฟฟ�าจากชีวมวลการผลิตไฟฟ�าจากชีวมวล 

    กระบวนการผลิตกระแสไฟฟ�าในโรงไฟฟ�าชีวมวลกระบวนการผลิตกระแสไฟฟ�าในโรงไฟฟ�าชีวมวลกระบวนการผลิตกระแสไฟฟ�าในโรงไฟฟ�าชีวมวลกระบวนการผลิตกระแสไฟฟ�าในโรงไฟฟ�าชีวมวล        

 ๑. ส?วนประกอบหลักของโรงไฟฟ�าชีวมวล มีดังนี้ 
  ๑.๑ งานฐานราก (CIVIL WORK) 
  ๑.๒ หม*อไอน้ํา (Boiler) 
  ๑.๓ ระบบลําเลียงเชื้อเพลิง (Fuel handing System) 
  ๑.๔ ระบบลําเลียงข้ีเถ*า (Ash handing System) 
  ๑.๕ เครื่องกําเนิดไฟฟ�า (Steam Turbine and Generator) 
  ๑.๖ ระบบน้ํา (Water Treatment System) 
  ๑.๗ ระบบควบคุม (Control and Instrument) 
  ๑.๘ ระบบเชื่อมต?อการไฟฟ�า (Transmission Line) 
 



๑๔ 

 

 ๒. กระบวนการผลิตไฟฟ�าชีวมวล มีดังนี้  
  ๒.๑ เริ่มจากการลําเลียงเชื้อเพลิงชีวมวลเข*าสู?โรงเก็บและถ*าเชื้อเพลิงชีวมวลนั้นมี
ความป�ยกชื้นอาจมีการนํามาตากแดดให*แห*งก?อน 
  ๒.๒ ชีวมวลจะถูกนํามาบดให*ละเอียด(เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการเผาไหม*)           
แล*วนําไปสู?ไซโลเพ่ือป�อนเชื้อเพลิงเข*าสู?ห*องเผาไหม* 

 ๒.๓ เชื้อเพลิงถูกเผาไหม*พลังงานความร*อนท่ีได*จะนําไปต*มน้ําจากนั้นจะได*ไอน้ํา         
ไอน้ําท่ีได*จะถูกส?งไปหมุนกังหัน ( Turbines ) ของเครื่องกําเนิดไฟฟ�า ( Generator ) เพ่ือผลิต
กระแสไฟฟ�า   

๒.๔ ไอน้ําร*อนท่ีผ?านกระบวนการผลิตกระแสไฟฟ�าแล*ว จะถูกทําให*เย็นลงด*วย
กระบวนการควบแน?นด*วย Condenser จะได*เปBนหยดน้ําซ่ึงจะถูกรวบรวม และส?งด*วยปY�มน้ํา           
(Boiler feed pump ) ไปเติมให*กับหม*อต*มน้ําเพ่ือให*หมุนเวียนกลายเปBนไอต?อไป  

๒.๕  ส?วนน้ําหล?อเย็น ( Cooling Water ) ท่ีใช*ในการควบแน?นแล*ว มีอุณหภูมิสูงข้ึน 
เนื่องจากได*รับความร*อนท่ีถ?ายเทมาจากไอน้ําจะถูกทําให*เย็นลงโดยใช*หอหล?อเย็น Cooling Tower 
ระบายความร*อนออกจากน้ําหล?อเย็นสู?อากาศ ส?วนน้ําท่ีอุณหภูมิลดลงแล*วก็จะถูกนํามาใช*ใหม?อีก 
ระบบน้ําหล?อเย็นชนิดนี้จึงเปBนระบบวงจรป�ด  

๒.๖  ข้ีเถ*าท่ีถูกเก็บกักไว*ในเครื่องดักจะถูกลําเลียงบรรจุลงรถขนส?งข้ีเถ*า หรือ       
บรรจุถุงท่ีคุณภาพ แข็งแรงและป�ดมิดชิดเพ่ือนําส?งลูกค*า เช?น อุตสาหกรรมเกษตร ใช*เปBนวัสดุปรับ
คุณภาพดิน อุตสาหกรรมซีเมนตR และอุตสาหกรรมก?อสร*าง เปBนต*น 
 
แผนภาพท่ี ๒ – ๒ รูปแสดงการผลิตไฟฟ�าชีวมวล 

 

 ปYจจุบันประเทศไทยมีการผลิตพลังงานความร*อนและไฟฟ�าโดยใช*ชีวมวลเปBนเชื้อเพลิง
กันอย?างแพร?หลาย ซ่ึงระบบจะมีต้ังแต?ขนาดเล็กจนถึงระดับโรงไฟฟ�า โดยการเปลี่ยนชีวมวล              
เปBนพลังงานด*วยกระบวนการทางเคมี-ความร*อน โดยมีระบบหลักๆ อยู? ๔ ระบบ คือ  



๑๕ 

 

 ๑. การเผาไหม*โดยตรง (Direct-Fired)  
 ๒. การเผาไหม*โดยใช*เชื้อเพลิงสองชนิดข้ึนไป (Co-Firing)  
 ๓. การผลิตก�าซเชื้อเพลิง (Gasification) และ  
 ๔. ไพโรไลซิส (Pyrolysis) 

 การผลิตพลังงานจากเชื้อเพลิงชีวมวลส?วนใหญ?เลือกใช*ระบบการเผาไหม*โดยตรง               
โดยนําเชื้อเพลิงชีวมวลมาเผาไหม*โดยตรงให*กับหม*อไอน้ํา (Boiler) ซ่ึงไอน้ําท่ีผลิตได*นี้จะถูกนําไปปY^น
กังหันท่ีต?ออยู?กับเครื่องกําเนิดไฟฟ�า ทําให*ได*กระแสไฟฟ�าออกมาและยังสามารถออกแบบให*นําไอน้ํา
ท่ีผ?านกังหันเพ่ือผลิตไฟฟ�า (Condensing Turbine) มาใช*ประโยชนRในรูปแบบความร*อน ซ่ึงการผลิต
ไอน้ําและไฟฟ�าร?วมกันนี้เรียกว?า ระบบผลิตไฟฟ�าและความร*อนร?วม (Cogeneration) ซ่ึงเปBนระบบท่ี
มีประสิทธิภาพในการใช*เชื้อเพลิงสูง โรงไฟฟ�าถ?านหินหลายแห?งสามารถนําระบบการเผาไหม*โดยใช*
เชื้อเพลิงชีวมวลเผาร?วมกับถ?านหิน (Co-Firing) เพ่ือเปBนการลดการปล?อยมลภาวะโดยเฉพาะก�าซ
ซัลเฟอรRไดออกไซดR 

แผนภาพท่ี ๒ – ๓ รูปแสดงการเผาไหม*โดยตรงของชีวมวล 

 

๑๑๑๑. . . . เทคโนโลยีการเผาไหม*ชีวมวลเทคโนโลยีการเผาไหม*ชีวมวลเทคโนโลยีการเผาไหม*ชีวมวลเทคโนโลยีการเผาไหม*ชีวมวล    

ในปYจจุบันเชื้อเพลิงชีวมวลได*ถูกนํามาใช*เปBนพลังงานทดแทนเชื้อเพลิงพาณิชยR              
ในภาคอุตสาหกรรม ซ่ึงชีวมวลท่ีนํามาใช* ได*มาจากเศษวัสดุเหลือใช*ท่ีเปBนของเสียจากกระบวนการ
ผลิตเชื้อเพลิงชีวมวลสามารถนํามาเปลี่ยนเปBนพลังงานได*หลายวิธี ได*แก?    
 การเผาไหม*โดยตรง (Direct Combustion) 

 การใช*ความร*อนสลายโมเลกุล (Thermochemical conversion) ประกอบด*วย 
  - กระบวนการไพโรไลซิส(Pyrolysis) 
  - กระบวนการแก�สซิฟ�เคชั่น(Gasification) 
  - กระบวนการลิขวิดแฟคชั่น(Liquidfaction) 



๑๖ 

 

 การใช*ชีวเคมีสลายโมเลกุล (Biochemical conversion)ประกอบด*วย 
  - กระบวนการย?อยสลายโดยไม?ใช*ออกซิเจน (Anaerobic digestion) 
  - กระบวนการหมัก (Yeast fermentation) 
 
แผนภาพท่ี ๒ – ๔ รูปแสดงเทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากเชื้อเพลิงชีวมวล 

 

 

 

 

 

 

 

  
 การเผาไหม*โดยตรงเปBนวิธีท่ีใช*กันมากท่ีสุดในการนําเชื้อเพลิงมาใช*ให*เกิดประโยชนRโดย
การเผาให*ได*ความร*อนเพ่ือเอาก�าซร*อนไปใช*ในกระบวนการผลิต เช?น การอบแห*ง หรือการนําความ
ร*อนท่ีได*ไปผลิตไอน้ําร*อนท่ีมีความดันสูงเพ่ือใช*ในการผลิตไฟฟ�า เชื้อเพลิงจะถูกเผาไหม*โดยตรง
ภายในเตาเผา ความร*อนท่ีได*จากการเผาไหม*จะถูกนําไปใช*ผลิตไอน้ําท่ีมีอุณหภูมิและความดันสูง    
ไอน้ําท่ีผลิตได*นี้จะถูกนําไปใช*ขับกังหันไอน้ําเพ่ือผลิตไฟฟ�า หรือนําความร*อนไปใช*ในกระบวนการ 
 สําหรับการใช*ความร*อนสลายโมเลกุลของการพัฒนาเทคโนโลยีท่ีใช*กับเชื้อเพลิงชีวมวล 
ได*แก? การใช*กระบวนการแก�สซิฟ�เคชั่น โดยเปลี่ยนรูปแบบของเชื้อเพลิงชีวมวลให*เปBนก�าซเชื้อเพลิง
เพ่ือใช*ในเครื่องยนตRสันดาปภายใน (Internal Combustion Engine) กังหันก�าซท้ังในวัฏจักรธรรมดา
และ Combined Cycle หรือเพ่ือใช*ในการผลิตเซลลRเชื้อเพลิง (Fuel Cell) การแยกสลายด*วยความ
ร*อนแบบไม?มีออกซิเจน คือ เทคโนโลยีไพโรไลซิสและแก�สซิฟ�เคชั่น ซ่ึงเปBนกระบวนการท่ีทําให*เกิด
การออกซิเดชั่นบางส?วนกับออกซิเจน ไอน้ําหรือ คารRบอนไดออกไซดR (CO๒) ท้ังสองกระบวนการ
เปลี่ยนชีวมวลท่ีอยู?ในรูปของแข็งซ่ึงมีองคRประกอบหลักคือ คารRบอน ไฮโดรเจนและออกซิเจน            
ให*กลายเปBนก�าซท่ีเผาไหม*ได* ได*แก? ก�าซคารRบอนมอนอกไซดR (CO) ก�าซไฮโดรเจน (H๒) และก�าซ
มีเทน (CH๔) ก�าซเหล?านี้จะถูกเผาไหม*เพ่ือเปลี่ยนเปBนพลังงานความร*อน 
 การเผาไหม*เปBนวิธีท่ีใช*กันมากในการนําเชื้อเพลิงมาใช*ให*เกิดประโยชนRโดยการเผาให*ได*
ความร*อนเพ่ือเอาก�าซร*อนไปใช*ในกระบวนการผลิตเช?นการอบแห*งหรือการนําความร*อนท่ีได*ไปผลิต
ไอน้ําร*อนท่ีมีความดันสูงเพ่ือใช*ในการผลิตไฟฟ�าเชื้อเพลิงจะถูกเผาไหม*โดยตรงภายในเตาเผา           
ความร*อนท่ีได*จากการเผาไหม*จะถูกนําไปใช*ผลิตไอน้ําท่ีมีอุณหภูมิและความดันสูงไอน้ําท่ีผลิตได*นี้จะ
ถูกนําไปใช*ขับกังหันไอน้ําเพ่ือผลิตไฟฟ�าหรือนําความร*อนไปใช*ในกระบวนการ แบ?งออกเปBน 



๑๗ 

 

 ๑.๑ ระบบการเผาไหม*โดยตรง (Direct-Fired) เปBนระบบเพ่ือทํางานร?วมกับ 
เทคโนโลยีกังหันไอน้ําในการผลิตพลังงานจากเชื้อเพลิงชีวมวลเปBนระบบท่ีใช*กันมากท่ีสุดในโลก             
ซ่ึงส?วนประกอบท่ีสําคัญ คือ เตาเผา มีหน*าท่ีเปลี่ยนชีวมวลเปBนพลังงานความร*อน ปYจจุบันมีอยู?ด*วน
กันหลายประเภท คือ เตาเผาระบบตะกรับ (Stoker Firing) เตาเผาระบบฟลูอิไดซRเบด (Fluidized 
Bed Combustion) และเตาเผาระบบลอยตัว (Suspension Firing) ในการเผาไหม*ตรงนั้น   
ส?วนประกอบท่ีสําคัญเปBนอย?างยิ่งได*แก? เตาเผา ซ่ึงทําหน*าท่ีเปBนอุปกรณRในการเปลี่ยนชีวมวลเปBน
พลังงานความร*อน เตาเผาท่ีใช*ในปYจจุบันมีอยู?ด*วยกันหลายประเภท เตาเผาท่ีใช*จะต*องมีประสิทธิภาพ   
ท่ีดีและเหมาะสมกับการใช*งานกับเชื้อเพลิงในแต?ละประเภท ดังนี้   
  ๑.๑.๑ เตาเผาระบบใช*แรงงานคนป�อน เชื้อเพลิงเตาเผาระบบนี้จะอาศัย  
คนงานท่ีมีความชํานาญในการกระจายเชื้อเพลิงให*ท่ัวสมํ่าเสมอบนตะกรันเตาไฟซ่ึงท่ีทํามาจาก  
เหล็กหล?อเปBนตอนๆ อากาศท่ีใช*สําหรับเผาไหม*จะถูกส?งจากใต*เตาเหนือตะกรันเตาไฟ ประสิทธิภาพ  
การเผาไหม*ของระบบนี้ค?อนข*างตํ่าและปYจจุบันไม?ได*รับความนิยม    
 ๑.๑.๒ ระบบสโตกเกอรR (Stoker) เปBนระบบแรกท่ีมีการป�อนเชื้อเพลิงเข*าสู?
เตาโดยอาศัยเครื่องกลแทนแรงงานคนข*อดีของระบบนี้คือมีราคาถูกและสามารถออกแบบให*ใช*ได*กับ 
เชื้อเพลิงแข็งหลายชนิดแต?ระบบสโตกเกอรRมีขีดความสามารถในการผลิตไอน้ําร*อนในระดับตํ่า
ระบบสโตกเกอรRสามารถแบ?งตามลักษณะการป�อนเชื้อเพลิงได*เปBน ๒ ชนิดคือระบบสโตกเกอรR         
ท่ีเชื้อเพลิงถูกป�อนเข*าสู?เตาทางด*านบน (Overfeed Stoker) และระบบสโตกเกอรRท่ีเชื้อเพลิงถูก
ป�อนเข*าสู?เตาทางด*านล?าง(Underfeed Stoker)  
 ๑) ระบบสโตกเกอรRท่ีเชื้อเพลิงถูกป�อนเข*าสู?เตาทางด*านบนเชื้อเพลิง 
จะถูกป�อนเข*าสู?เตาทางด*านบนหรือสูงกว?าตําแหน?งทางเข*าของอากาศส?วนแรกท่ีถูกส?งไปช?วยในการ
เผาไหม*โดยป�อนเชื้อเพลิงให*อยู?บนตะแกรงจากนั้นอากาศส?วนแรกถูกป�อนเข*าทางด*านล?าง                   
ของตะแกรงผ?านข้ึนมาเผาไหม*เชื้อเพลิงบนตะแกรงอากาศอีกส?วนหนึ่งจะถูกป�อนเข*าทางส?วนบน            
ของตะแกรงเพ่ือช?วยให*การเผาไหม*สมบรูณR ข*อเสียของการเผาไหม*ระบบนี้คือการควบคุมปริมาณ    
ของอากาศท่ีป�อนเข*าใต*ตะแกรงนั้นทําได*ยากเพราะจะข้ึนอยู? กับความสูงและความหนาแน?น                     
ของเชื้อเพลิงท่ีกองอยู?บนตะแกรงและนอกจากนี้ต*องเสียค?าใช*จ?ายในการก?อสร*างค?อนข*างสูงเพราะ
ต*องป�องกันการสูญเสียความร*อนออกจากผนังเตาเพ่ือทําให*การเผาไหม*เกิดข้ึนได*อย?างคงท่ี                
เตาท่ีใช*กับการป�อนเชื้อเพลิงเข*าสู?เตาทางด*านบนท่ีนิยมใช*ในอุตสาหกรรมท่ัวไปมีอยู?ด*วยกันคือ 
 แบบท่ี ๑ ระบบสโตกเกอรRแบบตะกรับเลื่อน (Traveling Grate 
Stoker)เชื้อเพลิงจะถูกป�อนออกจากถังเก็บ (Hopper) โดยสายพานตีนตะขาบซ่ึงจะเคลื่อนท่ีพา
เชื้อเพลิงผ?านเข*าไปในเตาเพ่ือเผาไหม*การลุกไหม*จะลุกคืบจากด*านบนของชั้นเชื้อเพลิงลงสู?ด*านล?าง 
ในขณะท่ีเชื้อเพลิงถูกพาให*เคลื่อนท่ีไปยังอีกด*านหนึ่งของเตาเม่ือสายพานเลื่อนไปจนสุดทางอีกด*าน
หนึ่งเชื้อเพลิงจะถูกเผาไหม*หมดพอดีเถ*าท่ีเหลืออยู?จะตกลงสู?ท่ีรองรับทางด*านล?างข*อดีของ สโตกเกอรR
แบบตะกรับเลื่อนคือระบบการทํางานไม?ยุ?งยากเพราะมีอุปกรณRน*อยและสามารถเผาไหม*เชื้อเพลิงได*
หมดเนื่องจากสามารถควบคุมความเร็วของสายพานได*และปริมาณควันและเขม?าท่ีปล?อยออก              
มามีน*อย 
 



๑๘ 

 

แผนภาพ ๒ – ๕ รูปแสดงลักษณะเตาเผาเชื้อเพลิงระบบสโตกเกอรRแบบตะกรับเลื่อน 
 

 

 

 

  

 

 

 แบบท่ี ๒ ระบบสโตกเกอรRแบบกระจาย (Spreader Fired Stoker)
เปBนการปรับปรุงจากเตาเผาแบบตะกรับเลื่อน เชื้อเพลิงถูกส?งเข*าเตาในลักษณะกระจายไปท่ัวห*องเผา
ไหม*ด*วยเครื่องป�อนซ่ึงมีลักษณะคล*ายใบพัดเปBนตัวหมุนวักเอาเชื้อเพลิงเข*าสู?เตาเชื้อเพลิงท่ีมีขนาดเล็ก
หรือเปBนผงจะเกิดการเผาไหม*ข้ึนอย?างรวดเร็วในขณะลอยตัวอยู?ภายในเตาส?วนเชื้อเพลิงท่ีมีขนาดใหญ?
ก็จะตกลงมาบนตะแกรงและเกิดการเผาไหม*บนตะแกรงตะแกรงอาจมีการสั่นเปBนจังหวะเพ่ือให*เถ*า
ร?วงลงสู?ด*านล?าง (ตะแกรงนี้อาจแทนได*ด*วยสายพานตีนตะขาบ) ระบบการเผาไหม*แบบนี้จําเปBน           
ต*องใช*อากาศเหนือไฟท่ีด*านหลังและด*านข*างเตาเพ่ือเพ่ิมปริมาณออกซิเจนให*พอเพียงต?อการเผาไหม*
อย?างสมบูรณRบางครั้งจําเปBนต*องติดต้ังหัวพ?นอากาศใกล*เครื่องกระจายเชื้อเพลิงเพ่ือช?วยเป�าเชื้อเพลิง
ละเอียดให*กระจายออกไป 
 ข*อ ดีของการเผาไหม*ระบบนี้ คื อการ ท่ี เชื้ อ เพลิ งกองอยู?บางๆ                  
บนตะแกรงทําให*ความดันอากาศไหลผ?านเชื้อเพลิงมีค?าน*อยกว?าสโตกเกอรRแบบตะกรับเลื่อนดังนั้น
การควบคุมอากาศท่ีป�อนใต*ตะแกรงสามารถทําได*ง?ายกว?า  
 ข*อเสียของระบบสโตกเกอรRแบบกระจายคือ มีปริมาณเขม?าและ             
ควันออกจากปล?องมากจึงต*องมีอุปกรณRสําหรับดักข้ีเถ*าท่ีออกจากปล?องสู?บรรยากาศภายนอก 

แผนภาพท่ี ๒ – ๖ รูปแสดงลักษณะเตาเผาเชื้อเพลิงระบบสโตกเกอรRแบบกระจาย 

 



๑๙ 

 

 ๒) ระบบสโตกเกอรR ท่ี เชื้ อเพลิ ง ถูกป�อนเข*าสู? เตาทางด* านล?าง 
(Underfeed Stoker) เชื้อเพลิงจะถูกป�อนเข*าสู?เตาทางด*านล?างส?งผลให*เชื้อเพลิงไปตามรางให*เคลื่อน
ตัวลึกเข*าไปในเตาตลอดเวลาทําให*เกิดความดันข้ึนในเชื้อเพลิงส?วนล?างส?งผลให*เชื้อเพลิงส?วนบนขยับ
ข้ึนด*านบนได* วิธีนี้จะทําให*สารระเหยท่ีมีอยู?ในเชื้อเพลิงระเหยข้ึนสู?ส?วนบนจึงทําให*ติดไฟได*ง?ายข้ึน
และเกิดการเผาไหม*ข้ึนได*ย?างสมบูรณR เชื้อเพลิงท่ีลุกไหม*หมดแล*วเปBนเถ*าซ่ึงอยู?ส?วนบนสุดจะถูก
เชื้อเพลิงตอนล?างดันกระจายลงสู?ท่ีรองรับเถ*า การควบคุมการเผาไหม*ของระบบนี้สามารถทําได*          
โดยเปลี่ยนแปลงระยะชักหรืออัตราเร็วของตัวดันเชื้อเพลิง ส?วนปริมาณอากาศท่ีส?งเข*าเตาก็สามารถ
ปรับให*พอเหมาะกันได*ท่ีช?องอากาศเข*าเตาอากาศท่ีส?งเข*าเตาเพ่ือช?วยการเผาไหม* เชื้อเพลิงนี้จะผ?าน
เข*าไปในเตาได*ทางช?องหรือพวยรับลม (Tuyeres) 
 ข*อดีของระบบสโตกเกอรRท่ีเชื้อเพลิงถูกป�อนเข*าสู?เตาทางด*านล?าง คือ 
การป�อนเชื้อเพลิงทางด*านล?างจะช?วยลดควันได*เพราะสารระเหยท่ีปล?อยออกจากเชื้อเพลิงจะไหลผ?าน
ชั้นเชื้อเพลิงท่ีร*อนทําให*เผาไหม*หมด 

แผนภาพท่ี ๒ – ๗ รูปแสดงลักษณะเตาเผาเชื้อเพลิงระบบสโตกเกอรRท่ีเชื้อเพลิงถูกป�อนเข*าสู?เตา           
ทางด*านล?าง 
 

 

 

 

  

 

  ๑.๑.๓ ระบบพัลเวอรRไรซR (Pulverised) การเผาไหม*ของเชื้อเพลิงในเตา
ระบบพัลเวอรRไรซRจะเกิดข้ึนในลักษณะท่ีเชื้อเพลิงแขวนลอยอยู? ดังนั้นเชื้อเพลิงท่ีใช*ในเตาเผาแบบนี้
จะต*องมีขนาดเล็กเพียงพอท่ีจะแขวนลอยอยู?ในอากาศภายในเตา อากาศส?วนแรกจะถูกอุ?นก?อนส?งเข*า
เตา เพ่ือใช*ในการอบแห*งเชื้อเพลิงในขณะท่ีอากาศส?วนท่ีสองถูกส?งเข*าเตาโดยตรง เพ่ือช?วยให*การเผา
ไหม*เกิดข้ึนอย?างสมบูรณR ข้ีเถ*าท่ีได*จากการเผาไหม*จะถูกพัดออกจากเตาเผาติดมากับแก�สร*อนจาก
การเผาไหม* 

 

 



๒๐ 

 

แผนภาพท่ี ๒ – ๘ รูปแสดงลักษณะเตาเผาเชื้อเพลิงระบบพัลเวอรRไรซR 

 

 ข*อดีของการเผาระบบนี้ คิอ ไม?จําเปBนต*องมีระบบตะแกรงท่ีจะต*องให*
ความร*อนในการเผาไหม*สูง เพราะระบบสโตกเกอรRเชื้อเพลิงจะเผาไหม*ได*จะต*องได*รับความร*อนท่ีสูง
เพียงพอจากเชื้อเพลิงเก?าบนตะแกรง จึงต*องให*เตาเผาระบบสโตกเกอรRมีขนาดเล*กพียงพอท่ีจะทําให*
ความร*อนภายในเตามีค?าสูงพอแก?เชื้อเพลิงท่ีจะเผาไหม*ต?อไป ดังนั้นเตาเผาระบบพัลเวอรRไรซRจึงให*
ความร*อนในการเผาไหม*ได*สูงกว?า 
 ข*อเสียของระบบพัลเวอรRไรซRคือ การควบคุมเถ*าทําได*ยาก ดังนั้น           
ต*องมีระบบกําจัดเถ*าท่ีดี ซ่ึงต*องเสียค?าใช*จ?ายสูง เชื้อเพลิงท่ีใช*ต*องมีขนาดเล็กเพียงพอ ทําให*ต*อง          
เสียค?าใช*จ?ายในการบดเชื้อเพลิงให*มีขนาดเล็กลง นอกจากนี้การควบคุมอุณหภูมิภายในเตาเผาทําได*
ยาก เพราะถ*าอุณหภูมิของการเผาไหม*สูงเกินไปจะทําให*เกิดการหลอมตัวของเถ*าเกาะกันเปBนก*อน
ใหญ? ซ่ึงจะทําให*เตาเผาเสียหายได* เชื้อเพลิงท่ีได*จะต*องแห*งพียงพอจึงต*องมีการอบแห*ง ซ่ึงเปBนการ
เพ่ิมราคาต*นทุนและพลังงานท่ีใช* 
  ๑.๑.๔ ระบบไซโคลน (Cyclone) เตาเผาระบบไซโคลนเชื้อเพลิงถูก
ป�อนเข*าเตาเผาโดยอาศัยแรงโน*มถ?วงเช?นเดียวกับระบบพัลเวอรRไรซR แต?ไม?จําเปBนต*องบดเชื้อเพลิงให*มี
ขนาดเล็กทําให*สามารถลดค?าใช*จ?ายในการบดเชื้อเพลิงลงได*การเผาไหม*ในระบบไซโคลนจะใช*หัวเผา
แบบ Horizontal water-cooled ขนาดเล็กทําให*เตาเผาระบบไซโคลนมีขนาดเล็กกว?าเตาเผา
ระบบพัลเวอรRไรซR เม่ือคิดต?อหน?วยปริมาตรอากาศจะเข*าสู?เตาเผาในแนวสัมผัสกับผนังของห*องเผา
ไหม* ซ่ึงจะทําให*เชื้อเพลิงเกิดการเคลื่อนท่ีแบบปY^นป�วน (Turbulence) ในห*องเผาไหม*ทําให*การเผา
ไหม*ดียิ่งข้ึนอุณหภูมิของการเผาไหม*ภายในเตาระบบไซโคลนสูงถึง ๑,๖๕๐°C ซ่ึงจะทําให*ข้ีเถ*าถูกเผา
ไหม*กลายเปBนข้ีโลหะเหลว (Liquid Slag) ได*ประมาณ ๓๐ -๕๐ % และเหลือข้ีเถ*าท่ีปนออกมากับ



๒๑ 

 

แก�สร*อนเพียง ๗๐-๕๐% ข้ีโลหะเหลวท่ีเกิดข้ึนภายในเตาเผาระบบไซโคลนนี้สามารถปล?อยออกทาง
ด*านล?างของเตาเผาได* 

แผนภาพท่ี ๒ – ๙ รูปแสดงลักษณะเตาเผาเชื้อเพลิงระบบไซโคลน 

 

 ๑.๑.๕ ระบบฟลูอิดไดซRเบด (Fluidized Bed) การเผาไหม*ในเตา                 
ฟลูอิดไดซRเบดเกิดข้ึนโดยเชื้อเพลิงจะถูกพยุงให*ลอยตัวด*วยก�าซหรืออากาศท่ีเข*าสู?เตาโดยผ?านแผ?น
กระจายลม เชื้อเพลิงจะมีสภาพคล*ายของไหล ภายในเตาเผาจะมีเบดท่ีร*อนเช?น ทรายหรือเถ*าท่ีเกิด
จากการเผาไหม* เพ่ือช?วยทําให*เกิดการผสมผสานของเชื้อเพลิงกับออกซิเจนได*ดี และช?วยทําให*เถ*าท่ี
เกาะกับผิวเชื้อเพลิงนั้นหลุดผิวของเชื้อเพลิงจึงสามารถสัมผัสกับออกซิเจนได*ตลอดเวลาทําให*เกิดการ
เผาไหม*ท่ีดี ซ่ึงจะต?างจากการเผาไหม*เชื้อเพลิงแข็งท่ัวไป ซ่ึงจะเกิดการเผาไหม*ท่ีผิวของเชื้อเพลิงก?อน 
จากนั้นบริเวณของการเกิดปฏิกิริยาก็จะค?อยๆ เคลื่อนเข*าไปข*างในโดยส?วนท่ีเหลือท่ีเกิดจากการ           
เผาไหม* คือ เถ*าซ่ึงเปBนสารเฉ่ือยทําให*เชื้อเพลิงมีโอกาสสัมผัสกับออกซิเจนลดลงดังนั้นเม่ือเวลาผ?านไป 
อัตราการเผาไหม*จะค?อยๆ ลดลงจนเผาไหม*หมดท้ังก*อน 

  



๒๒ 

 

แผนภาพท่ี ๒ – ๑๐ รูปแสดงลักษณะเตาเผาเชื้อเพลิงระบบฟลูอิดไดซRเบด 

 

 ระบบฟลูอิดไดซRเบดได*รับความสนใจอย?างมากในปYจจุบันเนื่องจากสามารถใช*
กับเชื้อเพลิงแข็งได*ทุกชนิด เพราะอุณหภูมิภายในเตาจะมีค?าใกล*เคียงตลอดท่ัวเตาเผาทําให*อัตราการ
เผาไหม*ของเชื้อเพลิงสมํ่าเสมอ สามารถเผาเชื้อเพลิงท่ีมีปริมาณความชื้นสูงได*ดี นอกจากนี้ยังทําให*
อุณหภูมิของเปลวไฟคงท่ี ปYจจุบันระบบนี้ได*ใช*กันอย?างแพร?หลายเนื่องจากสามารถใช*กับเชื้อเพลิงแข็ง
ได*เกือบทุกชนิดและมีอุณหภูมิภายในเตาสมํ่าเสมอท่ัวท้ังเตา มีอัตราการเผาไหม*คงท่ี สามารถเผา
เชื้อเพลิงท่ีมีความชื้อสูงได*ดี 
 ข*อดีของระบบฟลูอิดไดซRเบด คือ มีสารเฉ่ือยเช?นทรายเปBนเบตจึงทําให*เกิด
การผสมของเชื้อเพลิงกับอออกวิเจนได*ดีเกิดการเผาไหม*ได*อย?างสมบูรณRและรวดเร็วนอกจากนี้ตัวเบต
ยังช?วยอมความร*อนทําให*เตามีความเสถียรไม?ดับง?ายและเกิดการเผาไหม*ในตัวเตาได*อย?างท่ัวถึงจึงทํา
ให*อุณหภูมิภายในเตาเผามีค?าเท?ากันและสมํ่าเสมอ สามารถใช*เผาเชื้อเพลิงในช?วงอุณหภูมิการเผาไหม*
ท่ีต่ํา (ประมาณ ๘๕๐°C ) จึงช?วยแก*ปYญหาด*านมลพิษของอากาศเนื่องจากเกิดสารประกอบไนโตรเจน
ออกไซดR (Ox)ได*เปBนระบบเก่ียวกับลมท้ังหมด (Pneumatic System) ไม?ค?อยมีระบบเครื่องกล 
(Mechanical System) ทําให*การควบคุมระบบทําได*ง?าย เชื้อเพลิงท่ีเผาไหม*ในเตาระบบฟลูอิดไดซR
เบดใช*เวลาในการทําปฏิกริยาการเผาไหม*หมดสมบูรณRไม?เกิน ๕ วินาที ซ่ึงน*อยกว?าเวลาท่ีเชื้อเพลิง          
อยู?ในเตาเผาจึงทําให*เผาไหม*สมบูรณR 
  ชนิดของเตาเผาชีวมวลดังท่ีกล?าวมาถือว?าเปBนองคRประกอบสําคัญของระบบ
ผลิตพลังงานความร*อนหรือพลังงานไฟฟ�าท่ีนําไปใช*ในโรงงานอุตสาหกรรมต?างๆ ท้ังนี้จะข้ึนอยู?กับ
ชนิดของชีวมวลท่ีใช*เปBนเชื้อเพลิง สําหนับชีวมวลท่ีมีจนาดเปBนชิ้นค?อนข*างใหญ?เตาเผาระบบสโตก
เกอรRมีความเหมาะสมมากในขณะท่ีชีวมวลท่ีเปBนชิ้นเล็กหรือเปBนเมล็ดเช?นข้ีเลื่อยแกลบมีความ
เหมาะสมกับเตาเผาระบบฟลูอิดไดซRเบดหรือไซโคลน เตาเผาระบบสโตกเกอรRนั้นสามารถใช*กับ
เชื้อเพลิงได*หลายชนิด/ขนาด แต?ตอบสนองต?อการเปลี่ยนแปลงภาระตํ่า เตาเผาระบบไซโคลน
ตอบสนองต?อการเปลี่ยนแปลงภาระสูงกว?าเตาเผาระบบสโตกเกอรRแต?ต*องการเชื้อเพลิงท่ีมี               



๒๓ 

 

ความแห*งมาก เตาเผาระบบฟลูอิดไดซRเบดเปBนระบบค?อนข*างใหม?มีความยืดหยุ?นต?อการเปลี่ยนแปลง
คุณภาพของเชื้อเพลิงและตอบสนองต?อการเปลี่ยนแปลงภาระได*เร็ว 
 ๑.๒ การเผาไหม*โดยใช*เชื้อเพลิงสองชนิดข้ึนไป (Co-Firing) 
  โรงไฟฟ�าถ?านหินหลายแห?งสามารถนําระบบการเผาใหม*โดยใช*เชื่อเพลิงชีวมวลเผา
ร?วมกับถ?านหิน(Cofiring)  เพ่ือเปBนการลดการปล?อยมลภาวะโดยเฉพาะก�าซซัลเฟอรRไดออกไซดR  
แม*ว?าชีวมวลจะมีค?าความร*อนท่ีตํ่ากว?าถ?านหินแต?มีราคาถูกต*องกว?ากันมากถ*าสามารถจัดหาได*ใน
ระยะใกล*ๆ กับโรงไฟฟ�า 
    ๑.๓ เทคโนโลยีแก�สเชื้อเพลิง (Gasification Technology) 
  เปBนการแตกตัวของสารประกอบไฮโดรคารRบอนในสภาวะท่ีมีการควบคุมปริมาณ
ออกซิเจนในสัดส?วนท่ีตํ่ากว?าค?าท่ีทําให*เกิดการเผาไหม*ท่ีสมบูรณR (Stoichiometric Fuel Air Ratio) 
ได*ก�าซซ่ึงมีองคRประกอบหลัก ได*แก?  คารRบอนมอนอกไซดR  ไฮโดรเจน และมีเทน เรียกว?า                     
ก�าซสังเคราะหR (Synthesis Gas) ในกรณีท่ีใช*อากาศเปBนตัวทําปฏิกริยา ก�าซท่ีได*จะมีค?าความร*อนตํ่า 
หากมีการเติมไอน้ําด*วยจะทําให*ได*ก�าซท่ีมีค?าความร*อนเพ่ิมข้ึน แต?ถ*าใช*ออกซิเจนเปBนตัวทําปฏิกิริยา 
ก�าซท่ีได*จะมีค?าความร*อนสูงกว?า ก�าซท่ีได*สามารถนําไปใช*ในรูปของเชื้อเพลิงเพ่ือผลิตพลังงานหรือ
นําไปใช*ผลิตเชื้อเพลิงในรูปแบบอ่ืนต?อไปเทคโนโลยีนี้สามารถรองรับวัตถุดิบได*หลากหลายชนิด              
บางกระบวนการได*รับการพัฒนาและปรับปรุงให*สามารถใช*กับกากตะกอนน้ําเสีย (Sewage Sludge) 
เครื่องปฏิกรณRแก�สซิฟ�เคชั่น สามารถแบ?งออกเปBน ๒ ระบบ คือ ระบบฟ�กซRเบต (Fixed-Bed) และ
ระบบฟลูอิไดซRเบต (Fluidized-Bed)  

แผนภาพท่ี ๒ – ๑๑ รูปแสดงกระบวนการ Gasification และเตา Gasifier 

 

    



๒๔ 

 

        ๑.๓.๑ ระบบฟ�กซRเบต (Fixed-Bed) มีลักษณะการทํางานท่ีซับซ*อนน*อยกว?าแบบ
ระบบฟลูอิไดซRเบต มีการแบ?งส?วนการทําปฏิกริยาท่ีชัดเจน คือ ส?วนการอบเชื้อเพลิง ส?วนการกลั่น
สลายและส?วนการสันดาป ระบบฟ�กซRเบต แบ?งออกได* ๓ แบบ คือ 
  ๑) Updraft Gasifier เปBนเตาผลิตก�าซแบบอากาศไหลข้ึน โดยอากาศ            
จะถูกป�อนเข*าทางด*านล?างไหลข้ึนด*านบนในขณะท่ีเชื้อเพลิงจะเคลื่อนท่ีลงด*านล?างลักษณะสวนทาง
กัน สามารถเรียกอีกชื่อว?า Counter Current Gasifier เตาประเภทนี้มีประสิทธิภาพทางความร*อนสูง
เนื่องจากก�าซร*อนท่ีเกิดจาก Combustion Zone ไหลผ?านเชื้อเพลิง ความร*อนสัมผัสจะถูกถ?ายเทให*
เชื้อเพลิงผ?านสู? Pyrolysis Zone และ Reduction Zone ต?อไป ผลิตภัณฑRท่ีเกิดจาก Pyrolysis และ 
Drying จะปะปนอยู?ในก�าซเชื้อเพลิงและเม่ือออกจากเตาผลิตก�าซอุณหภูมิ ก�าซเชื้อเพลิงจะลดลง            
ทารRและน้ํามันดินจะกลั่นตัวปนเป��อนในก�าซเชื้อเพลิงสูง 

แผนภาพท่ี ๒ – ๑๒ รูปแสดงเตาแบบ Updraft Gasifier  

 

 ๒) Downdraft Gasifier เปBนเตาผลิตก�าซเชื้อเพลิงแบบอากาศไหลลง  
โดยอากาศจะไหลทิศทางเดียวกับการเคลื่อนท่ีของเชื้อเพลิง หรืออาจเรียกว?า Co-Current Gasifier 
เตาชนิดนี้ผลิตภัณฑRจาก Pyrolysis Zone ไหลผ?าน Combustion Zone ซ่ึงมีอุณหภูมิสูงจะทําให*
เกิดการแตกตัวเปBนก�าซก?อนท่ีจะไหลออกจากเตา ก�าซเชื้อเพลิงท่ีได*จึงมีทารRตํ่าแต?ก็มีอุณหภูมิสูง 
๓๐๐-๕๐๐ องศาเซลเซียส 

 

 

 



๒๕ 

 

แผนภาพท่ี ๒ – ๑๓ รูปแสดงเตาแบบ Downdraft Gasifier 

    

    

 ๓) Crossdraft Gasifier เปBนเตาผลิตก�าซแบบอากาศไหลขวางกับการ
เคลื่อนท่ีของเชื้อเพลิงลักษณะชั้นปฏิกิริยา โดยเฉพาะ Combustion Zone และ Reduction Zone  
จะอยู?ชิดกันมาก ดังนั้นจะสามารถผลิตก�าซได*อย?างรวดเร็วและแปรผันได*ง?าย ปกติบริเวณเผาไหม*จะ 
อยู?ก่ึงกลางของเตาผลิตก�าซ ตาขอบเขตการเผาไหม*อาจจะขยายกว*างข้ึนหากความเร็วอากาศสูงข้ึน  

แผนภาพท่ี ๒ – ๑๔ รูปแสดงเตาแบบ Crossdraft Gasifier  

 

    ๑.๓.๒ Fluidized Bed Gasifier เปBนเตาผลิตก�าซเชื้อเพลิงแบบพ?นฝอยท่ีมีรูปแบบ
เหมาะสมกับชนิดของเชื้อเพลิงบางชนิด เช?น เชื้อเพลิง ท่ี มีขนาดเล็ก มีความหนาแน?นตํ่า                 
ปริมาณเถ*าสูง และอุณหภูมิการหลอมเหลวของเถ*าตํ่า ในระบบชนิดนี้การสัมผัสระหว?างอากาศและ



๒๖ 

 

สารตัวกลางกับเชื้อเพลิงมีประสิทธิภาพสูง ดังนั้นสามารถทํางานท่ีอุณหภูมิตํ่าประมาณ ๘๐๐-๙๐๐  
องศาเซลเซียส ซ่ึงตํ่ากว?าจุดหลอมเหลวของเถ*า 
 Fluidized Bed แบ?งได* ๒ รูปแบบ คือ การเผาไหม*เชื้อเพลิงโดยตรง และ การเผา
ไหม*เชื้อเพลิงในห*องเผาไหม*สํารอง อุณหภูมิของสารตัวกลางจะมีการกระจายอย?างสมํ่าเสมออย?าง 
ท่ัวถึง การเผาไหม*และการเกิดก�าซจะเกิดข้ึนพร*อมๆ กัน เนื่องจากระบบนี้ต*องการความเร็วอากาศสูง  
ดังนั้นจึงเกิดการสูญเสียเชื้อเพลิงไปบางส?วนและก�าซเชื้อเพลิงจะมีฝุ�นปะปนสูง  

แผนภาพท่ี ๒ – ๑๕ รูปแสดงเตาแบบ Fluidized Bed Gasifier  

 

        ๑.๓.๓ Entrained Bed Gasifier หรืออาจเรียกว?า เตาผลิตก�าซแบบหมุนวน หรือ 
Moving Bed Gasifier เปBนระบบท่ีมีประสิทธิภาพการถ?ายเทความร*อนสูง การทํางานในการถ?ายเท
ความร*อนคล*ายกับ Fluidized Bed Gasifier โดยปกติอุณหภูมิอยู?ท่ี ๔๘๒-๕๙๓ องศาเซลเซียส            
เตาระบบนี้มีประสิทธิภาพสูงในการทําปฏิกิริยาระหว?างของแข็งกับก�าซ ลักษณะเชื้อเพลิงท่ีเหมาะสม
เช?น ผงถ?านหินหรือเชื้อเพลิงชีวมวลท่ีมีขนาดเล็กๆ การทําปฏิกิริยาระหว?างอากาศกับเชื้อเพลิง             
เกิดในช?องปฏิกริยาแบบหมนุวน 

 

 

 

 



๒๗ 

 

แผนภาพท่ี ๒ – ๑๖ รูปแสดงเตาแบบ Entrained Bed Gasifier  

 

  ข*อดีของระบบ Gasification คือเหมาะกับการผลิตไฟฟ�าขนาดเล็ก ไม?เกิน ๑ เมกกะวัตตR 
  ข*อเสียคือ มีน้ํามันดิน (TAR) ผสมในก�าซ เปBนสาเหตุท่ีเทคโนโลยีแก�สซิฟ�เคชั่นไม?
เปBนท่ีแพร?หลายเนื่องจากประสบปYญหาเก่ียวกับการทําความสะอาดน้ํามันดินในก�าซท่ีผลิตได* ทําให*ไม?
เปBนท่ีนิยมนํามาผลิตไฟฟ�าและหยุดารพัฒนาไป ดังนั้น หากจะนําไปใช*องหาทางกําจัดหรือทําให*
น*อยลง เพ่ือไม?ให*เกิดปYญหากับเครื่องยนตR ชีวมวลท่ีเหมาะสมจะนํามาเปBนเชื้อเพลิง อาทิ แกลบ เศษ
ไม*ท่ีย?อยแล*ว กะละปาลRม และชานอ*อย ต*องมีขนาดท่ีพอเหมาะ ความชื้นไม?ควรเกิน ๒๐% หากเล็ก
เกินไปจะทําให*อากาศไหลผ?านไม?ได* หรือหากใหญ?เกินไปจะเกิดการเผาไหม*เชื้อเพลิงไม?หมด 
    ๑.๔ เทคโนโลยีไพโรไลซิส(Pyrolysis) อาศัยกระบวนการสลายตัวด*วยความร*อน             
เปBนกระบวนการเผาไหม*ชีวมวลโดยใช*ออกซิเจนน*อยได*ผลิตภัณฑRคือ ถ?านชารR น้ํามันชีวภาพและก�าซ 
ซ่ึงสัดส?วนของผลิตภัณฑRท่ีได*ข้ึนอยู?กับชนิดของมวลชีวภาพและวิธีการให*ความร*อน สําหรับวิธีการ           
ให*ความร*อนแบบไพโรไลซิสสามารถแบ?งได*เปBน ๒ ประเภทหลักๆ ได*แก? 
 - Conventional Pyrolysisหรือเรียกอีกชื่อหนึ่งว?า Slow Pyrolysis ซ่ึงจะทําการ
ไพโรไลซิสโดยอัตราการให*ความร*อนน*อยกว?า ๑๐°C/s และอุณหภูมิท่ีใช*น*อยกว?า ๕๐๐องศาเซลเซียส
โดยผลิตภัณฑRท่ีได*ส?วนใหญ?จะเปBนน้ํามันดินและถ?านไม* 
 - Flash หรือ Fast pyrolysis ซ่ึงจะให*อัตราความร*อนอยู?ในช?วง ๑๐-๑๐,๐๐๐°C/s 
และอุณหภูมิอยู?ระหว?าง ๔๐๐-๑,๐๐๐ องศาเซลเซียสโดยผลิตภัณฑRท่ีได*คือก�าซและของเหลวเปBน
ส?วนใหญ?หากต*องการผลิตภัณฑRหลักคือ ของเหลวซ่ึงอยู?ในรูปของน้ํามัน จะต*องใช*ปฏิกิริยาไพโรไลซิส
แบบเร็ว (Fast Pyrolysis) และหากต*องการผลิตภัณฑRหลักคือ ถ?านชารR จะใช*อัตราการให*ความร*อน
ตํ่า อุณหภูมิปานกลางและระยะเวลาท่ีทําปฏิกิริยานาน เรียกว?าปฏิกิริยาไพโรไลซิสแบบช*า               
(Slow Pyrolysis) 
 

 



๒๘ 

 

แผนภาพท่ี ๒ – ๑๗ รูปแสดงกระบวนการ Pyrolysis 

 

 กระบวนการไพโรไลซิสและกระบวนการแก�สซิฟ�เคชั่นนั้นมีความคล*ายคลึงกันมาก           
เม่ือพิจารณาแล*วกระบวนการไพโรไลซิสนั้นนับว?าเปBนกระบวนการเริ่มต*นซ่ึงโดยท่ัวไปแล*วกระบวนการ         
ไพโรไลซิสจะเกิดได*เร็วกว?ากระบวนการแก�สซิฟ�เคชั่น ข้ันตอนโดยรวมนั้นเริ่มจาก การทําให*ชีวมวลซ่ึงเปBน
วัตถุดิบท่ีประกอบไปด*วยเซลลูโลส เฮมิเซลูโลส และลิกนิน ท่ีมีความชื้นประมาณร*อยละ ๒๐-๓๐                 
โดยน้ําหนักนั้นปราศจากน้ําโดยอาศัยกระบวนการทําแห*งท่ีอุณหภูมิประมาณ ๑๒๐-๑๕๐ องศาเซลเซียส 
หลังจากนั้นชีวมวลจะถูกให*ความร*อนจนมีอุณหภูมิประมาณ ๕๐๐-๖๐๐ องศาเซลเซียส เพ่ือทําลายพันธะ
ทางเคมีของโมเลกุลซ่ึงเปBนข้ันตอนของกระบวนการ ไพโรไลซิสได*เปBนผลิตภัณฑRจําพวกก�าซต?างๆ              
ได*แก? คารRบอนมอนอกไซดR คารRบอนไดออกไซดRมีเทน และไฮโดรเจน ผลิตภัณฑRของเหลวท่ีสามารถกลั่น
ตัวได* เช?น น้ํา กรดอะซิติก กรดฟอรRมิกอะซิโตน เมธานอล เมทิลอะซิเตทฟ�นอล เปBนต*น รวมท้ังพวกทารR
และชารR หลังจากนั้นเม่ือมีการให*ความร*อนเพ่ิมข้ึนไปอีกจนมีอุณหภูมิประมาณ ๙๐๐ – ๑,๑๐๐ องศา
เซลเซียส ประกอบกับมีการเติมตัวออกซิไดสRให*แก?ระบบจะทําให*ทารRและถ?านชารRเกิดการแตกตัวได*เปBน
ก�าซผลิตภัณฑRต?อไป ซ่ึงข้ันตอนนี้นั้นเปBนข้ันตอนของกระบวนการแก�สซิฟ�เคชั่นนั่นเอง 
 กระบวนการไพโรไลซิสและกระบวนการแก�สซิฟ�เคชั่น ต?างก็มีข*อดีและข*อเสีย แตกต?าง
กันซ่ึงสามารถสรุปได*ในตาราง 
 



๒๙ 

 

ตารางท่ี ๒ – ๑ ตารางแสดงการเปรียบเทียบ ข*อดี ข*อเสีย กระบวนการไพโรไลซีส และ กระบวนการ
แก�สซิฟ�เคชั่น  

ประเภท กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) กระบวนการแก�สซิฟ�เคชั่น (Gasification) 

ข*อดี ผลิตภัณฑRท่ีได*ท้ัง ๓ ประเภท  
เปBนเชื้อเพลิงท่ีมีเกรดสูงกว?าเชื้อเพลิง 
ชีวมวล 
 

- เปBนการนําเชื้อเพลิงราคาถูกมาใช*แทนก�าซ
หรือใช*กับเครื่องยนตRสันดาปภายในได* 

- เหมาะกับการผลิตไฟฟ�าขนาดเล็กไม?เกิน ๑ 
เมกะวัตตR บริเวณท่ีมีปริมาณเชื้อเพลิงจํากัด 
แ ล ะ เ ห ม า ะ ส ม กั บ ห มู? บ* า น ช น บ ท ท่ี
กระแสไฟฟ�าเข*าไม?ถึง 

 

ข*อเสีย กระบวนการให*ความร*อนโดยตรงยังมี
ข*อจํากัดและไม?แพร?หลาย 
 

 

 

 

 

 

 

- ประสิทธิภาพทางด*านความร*อนของระบบนี้
ประมาณ ๗๐% 

- เกิดน้ํามันดิน (TAR) ซ่ึงส?งผลต?อการกัด
กร?อนในเครื่องยนตRดัดแปลงท่ีใช*ในการผลิต
ไฟฟ�า 

- ชีวมวลท่ีเหมาะสมความชื้นไม?ควรเกิน 
๒๐% 

- ขนาดของชีวมวลต*องมีขนาดใกล*เคียงกัน 
ไม? เกิน ๑๐ ซม. หากเล็กเกินไปจะทําให*
อากาศไหลผ?านไม?ได* และหากใหญ?เกินไปจะ
เกิดการเผาไหม*เชื้อเพลิงไม?หมด 

 

 

 



๓๐ 

 

แผนภาพท่ี ๒ – ๑๘ รูปแสดงกระบวนการไพโรไลซีส ร?วมกับ กระบวนการแก�สซิฟ�เคชั่น 

 

    ๒.  เทคโนโลยีหม*อไอน้ํา 
  หม*อไอน้ําเปBนอุปกรณRท่ีใช*ในการผลิตไอน้ํา สําหรับให*ความร*อนในกระบวนการผลิต
ในโรงงานอุตสาหกรรม หรือเพ่ือใช*ขับกังหันไอน้ํา (Steam Turbine) หรือเครื่องจักรไอน้ํา              
(Steam Engine) เพ่ือผลิตพลังงานไฟฟ�าหรือพลังงานกล หน*าท่ีหลักของหม*อไอน้ําคือการผลิตไอน้ํา        
ท่ีมีความดัน อุณหภูมิ และอัตราการไหลท่ีกําหนดไว* 
  ชนิดของหม*อไอน้ํา สามารถจําแนกชนิดของหม*อไอน้ําออกเปBนหลายประเภท        
ตามลักษณะโครงสร*างการทํางานและวัตถุประสงคRการใช*งาน ในท่ีนี้จะขอกล?าวถึงหม*อไอน้ําโดย
พิจารณาจากโครงสร*างการทํางาน ดังนี้ 
 ๒.๑ หม*อไอน้ําท?อไฟ (Fire Tube Boiler) เปBนหม*อไอน้ําท่ีมีความสามารถในการ
ผลิตไอน้ําได*ไม?มาก เนื่องจากผลิตไอน้ําได*ท่ีความดันและอัตราการไหลจํากัด เนื่องจากมีลักษณะ
โครงสร*างท่ีเปBนถัง (shell) ทรงกระบอกใหญ?ในแนวนอนหรือแนวต้ัง โดยมีห*องเผาไหม*เปBนรูป
ทรงกระบอกอยู?ภายในตัวถัง ส?วนผนังของท?อจะทําเปBนลอกเพ่ือรองรับการขยายตัวขณะร*อน และ
เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงของโครงสร*างเม่ือรับความดันสูง ห*องเผาไหม*จะอยู?ด*านหน*าของหม*อไอน้ํา              
ซ่ึงสามารถใช*ได*ท้ังเชื้อเพลิงแข็ง เชื่อเพลิงเหลว และก�าซความร*อนท่ีได*จากการเผาไหม*เชื้อเพลิงจะ
ถ?ายเทความร*อนให*กับน้ํารอบตัว โดยกลไกการถ?ายเทส?วนใหญ?จะเปBนแบบการแผ?รังสี หลังจากนั้น          
ไอเสียร*อนจะเคลื่อนท่ีย*อนกลับในท?อหลายๆ ท?อท่ีวางเรียงตัวขนานกับหม*อไอน้ํา ซ่ึงจะช?วยเพ่ิมอัตรา
การถ?ายเทความร*อนให*กับหม*อไอน้ํา (เนื่องจากปริมาณพ้ืนผิวถ?ายเทความร*อนมีค?ามากข้ึน)               



๓๑ 

 

การมีไฟหรือไอเสียร*อนเดินในท?อ จึงเรียกหม*อไอน้ําชนิดว?าท?อไฟ หลังจากท่ีไอเสียร*อนเคลื่อนท่ีมาถึง
ด*านหน*าของหม*อถ*าปล?อยออกท่ีตําแหน?งนี้ โดยปกติหม*อไอน้ําชนิดนี้จะเรียกว?า ท?อไฟแบบ ๒ กลับ 
(๒ passes) แต?สามารถออกแบบให*ไอเสียเคลื่อนท่ีย*อนกลับได*อีกครั้งหนึ่งก?อนออกสู?ปล?อง               
ก็จะเรียกว?าเปBนท?อไฟ ๓กลับ โดยท่ัวไปมักใช*มาเกิน ๔ กลับ เนื่องจากเพ่ิมความยุ?งยากในการ
ออกแบบตําแหน?งของกลุ?มท?อไฟในแต?ละกลับ (pass) อาจกําหนดให*อยู?ข*างใต* หรือเหนือช?องเตาก็ได*  
วัตถุประสงคRของการเพ่ิมจํานวนกลับเพ่ือเพ่ิมเนื้อท่ีผิวถ?ายเทความร*อน ซ่ึงจะทําให*การถ?ายเท            
ความร*อนออกจากตําแหน?งไอเสียจากน้ําให*ได*มากท่ีสุดก?อนไหลออกปล?องเนื่องจากข*อจํากัดในเรื่อง 
ของรูปร?างโครงสร*างทําให*หม*อไอน้ําชนิดนี้มีความสามารถในการผลิตไอน้ําได*ไม?เกิน ๒๕ บารR ท่ีอัตรา 
การไหลไม?เกิน ๒๙ ตัน/ชั่วโมง ส?วนใหญ?จะใช*ในการผลิตไอน้ําอ่ิมตัวเพ่ือใช*ในกระบวนการผลิตและ  
ใช*สอยอย?างอ่ืน  

แผนภาพท่ี ๒ – ๑๙ รูปแสดงหม*อไอน้ําชนิดท?อไฟ 

 

 ๒.๒ หม*อไอน้ําท?อน้ํา (Water Tube Boiler) ในระบบหม*อไอน้ําชนิดนี้                
น้ําจะไหลเวียนอยู?ในท?อ ในขณะท่ีไอเสียจากการเผาไหม*จะไหลผ?านท?อต?างๆ เหล?านี้ ทําให*ได*การ
ถ?ายเทความร*อนจากไอเสียมาให*น้ําในท?อ ซ่ึงมีการไหลเวียนโดยอาศัยความแตกต?างในค?าความ
หนาแน?นของน้ําท่ีตําแหน?งแตกต?างกัน น้ําในท?อส?วนท่ีรับความร*อนก็จะลอยตัวสูงข้ึนและน้ําท่ีเย็นกว?า
ก็จะไหลมาแทนท่ีทําให*เกิดการไหลเวียนตามธรรมชาติ ในกรณีท่ีต*องการไอน้ําท่ีมีความดันสูง             
อัตราการไหลสูง ลักษณะการเวียนตามธรรมชาตินี้อาจไม?เพียงพอจึงจะเปBนต*องใช*ปY�มช?วยไอน้ํา               
ท่ีเกิดข้ึนจะถูกเก็บสะสมไว*ในถังไอนํ้าด*านบนสําหรับนําออกไปใช*งาน ระบบท?อน้ําท่ีใช*อาจออกแบบ
ให*มีรูปร?างหลายลักษณะ เช?น ออกแบบให*มีรูปร?างตามอักษร A D และ O เปBนต*น หรือออกแบบให*
ระบบท?อบางส?วนให*เปBนส?วนหนึ่งของผนังหม*อไอน้ํา จะได*ช?วยหล?อเย็นผนังทําให*สามารถรับอุณหภูมิ
ได*สูงข้ึนเปBนการช?วยเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบหม*อไอน้ําท่ีใช*ระบบผลิตกําลังมักจะเปBนแบบท?อน้ํา



๓๒ 

 

ผลิตไอดง โดยท่ีน้ําจะอยู?ภายในท?อและไอเสียร*อนไหลผ?านด*านนอกของท?อ จากลักษณะโครงสร*างท่ี 
แสดงดังรูปทําให*สามารถผลิตได*ไอน้ําปริมาณมากๆ ท่ีความดันสูงอาจมีค?าถึง ๑,๘๐๐ ตัน/ชั่วโมง             
ท่ีความดันสูงกว?าค?าความดันวิกฤตของน้ํา (>๒๒๑ บารR)  

แผนภาพท่ี ๒ – ๒๐ รูปแสดงหม*อไอน้ําชนิดท?อน้ํา 

  

นอกจากนี้หม*อไอน้ํายังมีท?อไอน้ําแบบอ่ืนๆ อีก ๓ แบบ ซ่ึงเปBนหม*อไอน้ําเฉพาะอย?าง และ                
มีใช*อยู?ในวงแคบ ได*แก?  
 ๒.๓ หม*อไอน้ําแบบไหลผ?านครั้งเดียวตลอด (Once-Through Boiler) หม*อไอน้ํา 
ชนิดนี้ไม?มีถังไอน้ํา (Steam Drum) สําหรับบรรจุน้ําและไอน้ําขณะกลายเปBนไอ เหมือนกับหม*อไอน้ํา 
แบบท?อไฟหรือท?อน้ํา แต?จะประกอบด*วยหลายๆท?อ ท?อเดินขนานกันไปอยู?ในเตาหม*อไอน้ํา ความดัน 
ท่ีใช*มักสูงกว?าความดันวิกฤตของน้ํา เนื่องจากท่ีค?าความดันสูงนี้ปริมาณความร*อนท่ีใช*จะมีค?าน*อยมาก 
อุณหภูมิไอน้ําท่ีได*จะมีค?าประมาณ ๖๐๐°Cโดยได*รับความร*อนจากเตาโดยวิธีการแผ?รังสีเปBนสําคัญ 
ขนาดท่ีใช*กันท่ัวไปมีขนาดต้ังแต?ขนาดเล็กถึงขนาดท่ีใช*กันในโรงไฟฟ�าขนาดใหญ? โดยส?วนรวมข*อดี  
ของหม*อไอน้ําชนิดนี้เปBนผลจากการใช*ท?อเชื่อมตลอดทําให*สามารถหลีกเลี่ยงปYญหาการขยายตัว  
เนื่องจากการเป�ด-ป�ดเครื่อง ดังนั้นการเป�ด-ป�ดเครื่องจึงสามารถกระทําได*รวดเร็ว 

แผนภาพท่ี ๒ – ๒๑ รูปแสดงหม*อไอน้ําแบบไหลผ?านครั้งเดียวตลอด 

 



๓๓ 

 

  ๒.๔ หม*อไอน้ําความร*อนท้ิง (Waste-Heat Boiler) ความร*อนท่ีใช*ผลิตไอน้ํา             
ในหม*อไอน้ําชนิดนี้ ได*จากความร*อนท้ิงจากระบวนการผลิต หรือเครื่องจักรบางอย?างเช?น ไอเสียจาก 
เตาเผาปูนซีเมนตR เตาอบเหล็ก เตาเผาเซรามิค เครื่องยนตRเผาไหม*ภายใน และเครื่องกังหันก�าซ             
เปBนต*น ความร*อนในไอเสียท่ีได*มักจะมีอุณหภูมิสูงท่ีได*มักมีอุณหภูมิอยู?ระหว?าง ๕๐๐ -๑,๐๐๐°C            
ซ่ึงยังจัดว?ายังมีอะเวเลบิลิตีค?อนข*างสูง สามารถนํามาใช*ในการผลิตไอน้ําหรือน้ําร*อยเพ่ือใช*ประโยชนR
ได* โดยทําให*ไอเสียดังกล?าวไหลผ?านเข*าไปในหม*อไอน้ําความร*อนท้ิง ซ่ึงโดยลักษณะโครงสร*างของมัน 
สามารถกล?าวได*ว?าเปBนอุปกรณRแลกเปลี่ยนความร*อนแบบเปลือกและท?อ (Shell-and-Tube Heat  
Exchanger) แบบหนึ่งนั่นเอง ท้ังนี้โดยจัดให*ไอเสียร*อนไหลในถังและน้ําไหลในท?อ ในกรณีท่ีต*องการ 
เพ่ิมพิกัดความสามารถของหม*อเช?น เพ่ิมอัตราการไหล หรือความดัน อาจจะใช*เตาเผาไหม*เชื้อเพลิง 
เสริมเข*าไปในระบบได*   

แผนภาพท่ี ๒ – ๒๒ รูปแสดงหม*อไอน้ําความร*อนท้ิง  

 

 

 ๒.๕ หม*อไอน้ําชีวมวล โรงไฟฟ�าชีวมวลและโรงงานท่ีใช*เชื้อเพลิงชีวมวลในการผลิต
พลังงานนั้น ส?วนมากจะใช*ระบบการเผาไหม*โดยตรง (Direct-Fired) โดยนําเชื้อเพลิงชีวมวล            
มาเผาไหม*โดยตรงในหม*อไอน้ํา (Boiler) และถ?ายเทความร*อนท่ีเกิดข้ึนให*แก?น้ําในหม*อไอน้ํา        
จนกลายเปBนไอน้ําท่ีร*อนจัดและมีความดันสูง ซ่ึงไอน้ํานี้จะถูกนําไปปY^นกังหันท่ีต?ออยู?กับเครื่องกําเนิด
ไฟฟ�า ทําให*ได*กระแสไฟฟ�าออกมา นอกเหนือจากการผลิตไฟฟ�าเพียงอย?างเดียวแล*ว ในโรงงาน
อุตสาหกรรมหลายประเภท เช?น โรงน้ําตาล โรงกระดาษ ก็จะใช*ประโยชนRจากไอน้ําท่ีผลิตได*จาก
เชื้อเพลิงชีวมวล ไปใช*ในข้ันตอนการผลิตของโรงงานด*วย ซ่ึงการผลิตไอน้ําและไฟฟ�าร?วมกันนี้เรียกว?า
ระบบผลิตไฟฟ�าและความร*อนร?วม (Cogeneration) ซ่ึงเปBนระบบท่ีมีประสิทธิภาพในการ                    
ใช*เชื้อเพลิงสูง ปYจจุบันอุตสาหกรรมผลิตหม*อไอน้ําชีวมวลจะเปBนหม*อไอน้ําประเภทท?อไฟ หรือ           
หม*อไอน้ําประเภทท?อน้ํา และมีระบบการเผาไหม*ดังท่ีเสนอไว*เช?น ระบบสโตรกเกอรR ระบบไซโคลน 
และระบบฟลูอิดไดซRเบด ท้ังนี้ข้ึนอยู?กับวัตถุประสงคRการใช*งานของแต?ละภาคอุตสาหกรรม เช?น           
ในอุตสาหกรรมท่ีต*องใช*ไอน้ําในกระบวนการผลิตมักเลือกใช*หม*อไอน้ําแบบท?อน้ําเนื่องจากสามารถ
ผลิตไอน้ําท่ีความดันสูงได* ซ่ึงนอกจากจะใช*ไอน้ําในกระบวนการผลิตแล*วยังผลิตไฟฟ�าใช*ในโรงงาน



๓๔ 

 

หรือผลิตขายให*กับการไฟฟ�าฯ ยกตัวอย?างเช?น โรงงานน้ําตาล โรงงานผลิตแป�งมันสําปะหลัง 
โรงงานผลิตน้ํามันปาลRม เปBนต*น สําหรับหม*อไอน้ําแบบท?อไฟส?วนใหญ?จะใช*ในโรงงานท่ีต*องการ              
ใช*ไอน้ําไม?สูงมากนักเช?น โรงสีไฟ โรงเลื่อยไม* โรงงานผลิตเฟอรRนิเจอรRโรงงานผลิตอาหาร เปBนต*น 
 ๓. เทคโนโลยีผลิตความร*อนร?วมกับไฟฟ�า 
 ระบบผลิตพลังงานความร*อนร?วม เปBนอีกทางหนึ่งในการเพ่ิมประสิทธิภาพโดยรวม 
ของระบบเพราะเปBนการนําพลังงานความร*อนท่ีออกจากกังหันผลิตไฟฟ�ากลับมาใช*ประโยชนRได*อีก  
การผลิตพลังงานร?วมสามารถจําแนกตามลําดับก?อนหลังของการผลิตไฟฟ�าและความร*อนออกได*เปBน  
๒ แบบ คือการผลิตไฟฟ�านําหน*า (Topping Cycle) แต?ถ*าเอาความร*อนจากเชื้อเพลิงไปใช*ใน 
กระบวนการผลิตก?อน จากนั้นจึงนําความร*อนท่ีเหลือไปใช*ในการผลิตไฟฟ�าเรียกว?า การผลิตไฟฟ�า 
ตามหลัง (Bottoming Cycle)   

แผนภาพท่ี ๒ – ๒๓ รูปแสดงประเภทของเทคโนโลยีการผลิตความร*อนร?วมกับไฟฟ�า 

 

แบบการผลิตไฟฟ�านําหน*า (ซ*าย) และการผลิตไฟฟ�าตามหลัง (ขวา) 

 ปYจจุบันระบบท่ีได*รับความนิยม คือ ระบบผลิตกําลังไฟฟ�านําหน*า เพราะอุตสาหกรรม
ท่ัวไปใช*ความร*อนท่ีระดับอุณหภูมิไม?สูงนัก ประกอบกับการผลิตพลังงานร?วมชนิดนี้มักให*ผลตอบแทน
ทางเศรษฐศาสตรRดีกว?าและอุปกรณRต?างๆท่ีใช*ในระบบนี้ได*รับการพัฒนามาแล*วเปBนอย?างดี                 
ซ่ึงสามารถจําแนกได*เปBน ๓ ประเภท คือ ระบบท่ีใช*กังหันไอน้ํา ระบบท่ีใช*กังหันแก�สและระบบท่ีใช*
เครื่องยนตRสันดาปภายใน แต?ละระบบมีสมรรถนะและราคาท่ีแตกต?างกันแต?ท้ัง ๓ ระบบจะให*การ
ประหยัดพลังงานท่ีเท?าเทียมกัน โดยประสิทธิภาพของระบบมีค?าถึง ๕๐-๘๐% 
 ๓.๑ ระบบผลิตพลังงานความร*อนร?วมโดยใช*กังหันไอน้ํา (Steam Turbine  
Cogeneration) ประกอบด*วยหม*อไอน้ําสําหรับผลิตไอน้ําความดันสูงและตัวกังหัน (Turbine)              
ท่ีสามารถดึงเอาไอน้ําจากตัวกังหันแบบ Back Pressure หรือ Condensing Extraction เพ่ือผลิต 
งานเพลาท่ีจะนําไปใช*หมุนเครื่องปY^นไฟ หลักการทํางานของระบบ คือ ไอน้ําความดันสูงจะขยายตัว 
ผ?านกังหันไอน้ําเพ่ือผลิตงานเพลา ซ่ึงจะนําไปขับเครื่องกําเนิดไฟฟ�าเพ่ือผลิตไฟฟ�า ไอน้ําท่ีออกจาก 
กังหันไอน้ําเปBนไอน้ําความดันตํ่าพอท่ีจะนําไปใช*ในกระบวนการต?างๆ ของโรงงาน   
         



๓๕ 

 

แผนภาพท่ี ๒ – ๒๔ รูปแสดงชนิดของ Steam Turbine Cogeneration 

    

Back Pressure Steam Turbine Extraction Condensing Steam Turbine 

 

    ๓.๒ ระบบผลิตพลังงานร?วมโดยใช*กังหันแก�ส (Gas Turbine Cogeneration) 
หลักการทํางานของระบบ คือ อากาศจะถูกดูดเข*าไปยังเครื่องอัดอากาศ เพ่ือเพ่ิมความดันให*ก?อน
ส?งผ?านเข*าห*องเผาไหม*เชื้อเพลิงจะถูกฉีดเข*ามาผสมท่ีห*องเผาไหม*และเกิดการเผาไหม*ได*ก�าซร*อน   
ก�าซร*อนนี้จะขยายตัวผ?านเครื่องกังหันแก�ส ทําให*กังหันหมุนได*งานเพลา 

แผนภาพท่ี ๒ – ๒๕ รูปแสดงชนิดของ Steam Turbine Cogeneration 

 

Open cycle gas turbine cogeneration System Closed Cycle Gas Turbine Cogeneration 
System 



๓๖ 

 

 ๓.๓ ระบบผลิตพลังงานร?วมโดยใช*เครื่องยนตRสันดาปภายใน (Internal 
Combustion Engine Cogeneration) ระบบนี้มีท้ังชนิดท่ีเปBน Spark-Ignition (S.I) มักใช*               
ก�าซธรรมชาติเปBนเชื้อเพลิงและ Compression Ignition (C.I) Engines เน*นการใช*น้ํามันเตาเปBนหลัก 
นอกจากเครื่องยนตRแล*ว ระบบยังประกอบด*วย ระบบหล?อเย็น เสื้อสูบและน้ํามันหล?อลื่น กับ          
Waste Heat Boiler ท่ีใช*แปลงพลังงานในไอเสียให*เปBนไอนํ้าหรือน้ําร*อนไปในกระบวนการผลิตได* 
พลังงานความร*อนท่ีปล?อยออกมาจะเครื่องยนตRสันดาปมี ๒ ลักษณะคือ 
 - อยู?ในรูปของไอเสียซ่ึงมีอุณหภูมิประมาณ ๓๑๐-๔๓๐°C ซ่ึงอาจใช*ในการ
ผลิตไอน้ํา ปริมาณความร*อนท่ีมีอยู?ในไอเสียนี้จะมีค?าประมาณ ๕๐% ของความร*อนท่ีเครื่องยนตR          
จะปล?อยออกมาท้ังหมด 
 - พลังงานความร*อนท่ีมีอุณหภูมิตํ่าอยู?ในรูปของระบบน้ําระบายความร*อน 
ระบบน้ํามันหล?อลื่นและระบบลมระบายความร*อน พลังงานเหล?านี้ไม?อาจะใช*ในกระบวนการผลิตได* 
แต?อาจจะใช*ในการอุ?นน้ําป�อนหรือใช*เปBนน้ําป�อนระบบ ซ่ึงในกรณีนี้จะต*องมีระบบน้ําหล?อเย็นสํารอง
ไว*ใช*ในกรณีฉุกเฉินด*วยถุงกรอง (Bag Filter) ถุงกรองมีโครงสร*างเปBนรูพรุน ประกอบด*วยสารท่ีเปBน
เมล็ดหรือเส*นใย ซ่ึงจะกักกันอนุภาคไว*ให*ก�าซไหลผ?านช?องว?างของเครื่องกรอง เครื่องกรองในปYจจุบัน
สามารถกําจัดอนุภาคขนาดต?างๆ โดยเสียค?าใช*จ?ายไม?มาก สําหรับถุงกรองโดยปกติทําด*วยผ*าทอ 
(Woven Fabric) หรือผ*าสักหลาด (Felted Fabric) ใยหินหรือไนลอน เครื่องกรองแบบถุงนี้ต*องทํา
ความสะอาดเปBนครั้งคราวไม?เหมาะกับอนุภาคท่ีมีความชื้น ค?าก?อสร*างและการดําเนินงานสูง            
แต?ทนความร*อนสูงได*ไม?ดี Wet Collectorหรือเรียกอีกชื่อหนึ่งว?า Wet Scrubber อุปกรณRชนิดนี้ให*
หลักของการชนหรือการตกกระทบ สามารถใช*กําจัดอนุภาคก�าซและก�าซท่ีมีฤทธิ์กัดกร?อนได*                
ทนความร*อนสูง ใช*ได*ท้ังระบบเป�ยกและแห*ง ค?าใช*จ?ายในการบํารุงรักษาและลงทุนสูง 

แผนภาพท่ี ๒ – ๒๖ รูปแสดงชนิดของ Internal Combustion Engine Cogeneration  

 

    

    



๓๗ 

 

    ๔.  เทคโนโลยีและการเผาไหม* 
 การเผาไหม*ทุกชนิดจะก?อให*เกิดมลพิษมากมาย ซ่ึงสร*างปYญหาให*แก?สภาพแวดล*อม
ได*จึงจําเปBนต*องคิดพัฒนาเทคโนโลยีการดักจับสารมลพิษและฝุ�นละอองท่ีออกจากกระบวนการ            
เผาไหม*ก?อนปล?อยก�าซออกสู?ปล?องเพ่ือระบายสู?บรรยากาศโดยปราศจากมลพิษ 
 ๔.๑ เทคโนโลยีการดักจับฝุ�น 
 - Electrostatic Precipitator (ESP) การดักจับฝุ�นด*วยการใช*ไฟฟ�าสถิตดักจับ
เถ*าลอย โดยให*ฝุ�นละอองมีประจุไฟฟ�าข่ัวหนึ่งและถังเก็บละอองมีประจุไฟฟ�าอีกข่ัวหนึ่ง ระบบนี้         
มีประสิทธิภาพสูงในการดักจับฝุ�น แต?เม่ือนําใช*กับข้ีเถ*าอ่ืนๆ โดยเฉพาะซิลิกาในข้ีเถ*าแกลบซ่ึงมี
คุณสมบัติต*านทางการถุกดูด ทําให*ประสิทธิภาพในการดักจับฝุ�นลดลง ดังนั้น ต*องออกแบบเผื่อไว*ให*
ใหญ?ข้ึนหรือมีระบบอ่ืนมาเสริม เช?นไซโคลน 

แผนภาพท่ี ๒ – ๒๗ รูปแสดง Electrostatic Precipitator (ESP) 

 

 - ไซโคลน (Cyclone) ใช*หลักการของแรงหนีศูนยRกลางเหวี่ยงเพ่ือให*ก�าซ          
เกิดการหมุนตัว ฝุ�นจะถูกแยกออกมายังผนังไซโคลนและจะเคลื่อยท่ีลงไปยังส?วนปลายของโคนลงสู?ถัง
พัก (Hopper) 

แผนภาพท่ี ๒ – ๒๘ รูปแสดงไซโคลน (Cyclone) 

 

 



๓๘ 

 

 - ถุงกรอง (Bag Filter) ถุงกรองมีโครงสร*างเปBนรูพรุน ประกอบด*วยสารท่ีเปBน
เมล็ดหรือเส*นใย ซ่ึงจะกักกันอนุภาคไว*ให*ก�าซไหลผ?านช?องว?างของเครื่องกรอง เครื่องกรองในปYจจุบัน
สามารถกําจัดอนุภาคขนาดต?างๆ โดยเสียค?าใช*จ?ายไม?มาก สําหรับถุงกรองโดยปกติทําด*วยผ*าทอ 
(Woven Fabric) หรือผ*าสักหลาด (Felted Fabric) ใยหินหรือไนลอน เครื่องกรองแบบถุงนี้ต*องทํา
ความสะอาดเปBนครั้งคราวไม?เหมาะกับอนุภาคท่ีมีความชื้น ค?าก?อสร*างและการดําเนินงานสูง             
แต?ทนความร*อนสูงได*ไม?ดี  

แผนภาพท่ี ๒ – ๒๙ รูปแสดงถุงกรอง (Bag Filter) 

 

 - Wet Collector หรือเรียกอีกชื่อหนึ่งว?า Wet Scrubber อุปกรณRชนิดนี้ให*
หลักของการชนหรือการตกกระทบ สามารถใช*กําจัดอนุภาคก�าซและก�าซท่ีมีฤทธิ์กัดกร?อนได*              
ทนความร*อนสูง ใช*ได*ท้ังระบบเป�ยกและแห*ง ค?าใช*จ?ายในการบํารุงรักษาและลงทุนสูง 

แผนภาพท่ี ๒ – ๓๐ รูปแสดง Wet Collector  

  

 



๓๙ 

 

    ๔.๒ เทคโนโลยีการจับก�าซซัลเฟอรRไดออกไซดR เปBนการจับก�าซซัลเฟอรRไดออกไซดRออก
จากก�าซท่ีเกิดจากการเผาไหม*หรือจากก�าซเชื้อเพลิง (Flue Gas) ท่ีเกิดจากขบวนการผลิตก?อนปล?อย
ออกสู?บรรยากาศเรียกกระบวนการนี้ว?า Flue Gas Desulfurization (FGD) โดยการทําปฏิกิริยา
ระหว?าง Flue Gas กับน้ําปูนหรือหินปูนท้ังในรูปของการฉีดพ?นฝอยหรือใส?เข*าไปเปBนของเหลว 
ปฏิกิริยาดังกล?าวจะเกิดซัลเฟตหรือซัลไฟตRข้ึนเปBนของแข็ง คือ ยิปซ่ัมสังเคราะหR (Synthetic 
Gypsum) วิธีการนี้สามารถลดซัลเฟอรRได* ๘๐-๙๐% แต?ไม?สามารถลดปริมาณออกไซดRของไนโตรเจน
ได* จึงต*องมีระบบกําจัดของเสียท่ีเกิดจากระบบกําจัด (Scrubber) อีกด*วย เทคโนโลยีดังกล?าวมี            
๒ แบบ ได*แก? 
 - แบบฉีดแห*ง(Dry Sorbent Injection Process) เหมาะสําหรับใช*กรณีท่ีไม?
ต*องการประสิทธิภาพสูงในการกําจัดก�าซซัลเฟอรRไดออกไซดRเพราะมีประสิทธิภาพในการกําจัด ๔๕% 
ระบบนี้จึงไม?เปBนท่ีนิยมและใช*อยู?ในวงจํากัดเท?านั้น 
 - ระบบเป�ยก (Wet Limestone Process) เปBนระบบท่ีมีประสิทธิภาพสูงกว?าแบบ
แห*งคือสามารถกําจัดก�าซซัลเฟอรRไดออกไซดRสูงประมาณ ๙๒% และมีค?าใช*จ?ายสูงกว?า ระบบนี้ได*รับ
ความนิยมมากกว?าระบบแห*งมีใช*กันอยู?ประมาณ ๙๐% ของการใช* FGD ท้ังหมด 

แผนภาพท่ี ๒ – ๓๑ รูปแสดง Flue Gas Desulfurization (FGD) 

 

    ๔.๓ เทคโนโลยีการลดปริมาณก�าซไนโตรเจนออกไซดRในก�าซท้ิง มีเทคโนโลยีหลักๆ คือ 
Selective Catalytic Reduction (SCR) , Two Stage Combustionและ Low Nox Burner            
แต?อย?างไรก็ตามเทคโนโลยี SCR นิยมใช*กันแพร?หลายเนื่องจากมีประสิทธิภาพสูง โดยการใช*
แอมโมเนียเข*าไปทําปฏิกิริยากับก�าซไนโตรเจนออกไซดR ผลของปฏิกิริยาจะเกิดเปBนไนโตรเจนและน้ํา 



๔๐ 

 

แผนภาพท่ี ๒  - ๓๒ รูปแสดง Selective Catalytic Reduction (SCR) 

 

    ๕๕๕๕. . . . การเลือกใช*เทคโนโลยีการเลือกใช*เทคโนโลยีการเลือกใช*เทคโนโลยีการเลือกใช*เทคโนโลยี    
 โดยท่ัวไปเชื้อเพลิงชีวมวลสามารถนํามาใช*กับเทคโนโลยีการเผาไหม*แบบต?างๆ ได* 
แต?ต*องมีการนําชีวมวลมาวิเคราะหRอย?างถูกต*องเพ่ือใช*ในการออกแบบเทคโนโลยีท่ีใช*เผาไหม*          
ชีวมวลได*ดียกตัวอย?างเช?น การใช*แกลบเปBนเชื้อเพลิงในการเผาไหม*ซ่ึงจะเผาไหม*ได*ดีในฟลูอิไดซRเบด 
(Fluidized Bed) เพราะใช*อุณหภูมิเผาไหม*ตํ่าช?วยลดการจับตัวเปBนก*อน การเผาไหม*ในเตาแบบ
ตะกรับ (Stoker Firing) และการเผาไหม*ในเตาแบบลอยตัว (Suspension Firing) สามารถใช*ได*แต?
ต*องระวังให*การจับตัวเปBนก*อนของข้ีเถ*าให*มีน*อยท่ีสุด สําหรับการเผาไหม*ในเตาแบบลอยตัวไม?เหมาะ
กับชีวมวลเปBนส?วนใหญ?เพราะต*องนํามาย?อยก?อน ทําให*ราคาต*นทุนชีวมวลสูงข้ึน เทคโนโลยีแก�ส
เชื้อเพลิง (Gasification Technology) อาจเปBนทางเลือกท่ีน?าสนใจ แต?ติดปYญหาในด*านการยอมรับ
ทางเทคนิคและการค*าหากทําการแก*ไขอุปสรรคต?างๆ ซ่ึงทําให*ระบบมีความน?าเชื่อถือและราคาไม?สูง 
ระบบแก�สเชื้อเพลิงก็จะเปBนทางเลือกท่ีสําคัญทางหนึ่ง ในปYจจุบันเทคโนโลยีหม*อไอน้ําท่ีใช*เตาเผาแต?
ละแบบข*างต*นจะมีประสิทธิภาพ (Boiler efficiency) มากกว?า ๘๐% ข้ึนไป  

ภาคเอกชนกับการผลิตไฟฟ�าในประเทศและต?างประเทศภาคเอกชนกับการผลิตไฟฟ�าในประเทศและต?างประเทศภาคเอกชนกับการผลิตไฟฟ�าในประเทศและต?างประเทศภาคเอกชนกับการผลิตไฟฟ�าในประเทศและต?างประเทศ    

    พลังงานถือเปBนปYจจัยท่ีมีความสําคัญต?อต*นทุนของประเทศในทุกด*าน ท้ังทางด*านเศรษฐกิจ 
สังคม และวัฒนธรรม ล*วนแล*วแต?มีส?วนเชื่อมโยงกับพลังงานแทบท้ังสิ้นไม?ว?าจะเปBนการดํารงชีวิต
ประจําวัน การประกอบอาชีพ การผลิตวัตถุดิบ หรือแม*แต?ต*นทุนในการผลิตและขนส?งสินค*าและบริการ 
หากแต?ปYจจุบันประเทศไทยต*องพ่ึงพาพลังงานจากฟอสซิล (fossil) ในการขับเคลื่อนระบบต?าง ๆ            
ในปริมาณท่ีสูง แต?ในทางกลับกันประเทศไทยสามารถขุดเจาะและผลิตพลังงานจากฟอสซิลได*เพียงร*อยละ 
๑๐ ของความต*องการใช*พลังงานในประเทศเท?านั้น โดยข*อมูลของกระทรวงพลังงานระบุว?าในป�          
พ.ศ. ๒๕๕๕ ไทยมีการส?งออกน้ํามันสําเร็จรูป ได*แก? เบนซินพ้ืนฐาน แก�สโซฮอลR น้ํามันเบนซิน น้ํามันก�าด 
น้ํามันอากาศยาน ดีเซลหมุนเร็ว ดีเซลพ้ืนฐาน น้ํามันเตา เฉลี่ยประมาณ ๑๙๙.๓ พันบารRเรล/วัน หรือคิด



๔๑ 

 

เปBนมูลค?าเฉลี่ยประมาณ ๒.๗ ล*านบาท จึงหลีกเลี่ยงมิได*ท่ีจะต*องนําเข*าพลังงานจากต?างประเทศ ซ่ึงเห็น
ได*จากการนําเข*าน้ํามันดิบจากต?างประเทศของประเทศไทยในป� ๒๕๕๖ เฉลี่ย ๙๑๐,๐๐๐ บารRเรล/วัน 
เฉลี่ยป�ละประมาณกว?า ๓๓๒,๑๕๐,๐๐๐ บารRเรล คิดเปBนมูลค?าท่ีประเทศไทยต*องสูญเสียเงินตราไปยัง
ต?างประเทศกว?าป�ละ ๑,๑๖๐,๐๒๘ ล*านบาท โดยเฉพาะเพ่ือนํามาใช*ในภาคอุตสาหกรรมและการค*าของ
ประเทศ ส?งผลให*ประเทศไทยมีต*นทุนทางด*านพลังงานท่ีสูงกว?าประเทศคู?แข?งทางการค*า ซ่ึงถือเปBน
จุดอ?อนของประเทศไทยในเวทีการค*าระหว?างประเทศ 
 เม่ือเปรียบเทียบอัตรามูลค?าต*นทุนทางด*านไฟฟ�าของประเทศไทยกับต?างประเทศ พบว?า 
ประเทศสหรัฐอเมริกา ราคาค?าไฟฟ�าต?อหน?วยมีราคาอยู?ท่ี ๓.๗๕ บาท ซ่ึงเทียบเท?ากับราคาไฟฟ�าใน
ประเทศไทย แต?รายได*ประชากรของสหรัฐอเมริกาสูงกว?าไทย เม่ือเปรียบเทียบอัตราค?าเงิน ๑ เหรียญ
สหรัฐเท?ากับ ๓๐ บาท ค?าไฟฟ�าของไทยจึงแพงกว?า ๓๐ เท?า ประเทศจีนเปBนประเทศกําลังพัฒนาและไม?ก่ี
สิบป�ได*แซงหน*าประเทศไทยในทุกด*านมีปริมาณสํารองไฟฟ�าซ่ึงมาจากพลังงานน้ําและถ?านหินจํานวนมาก 
และในบางประเทศมีการใช*ก�าซธรรมชาติในการผลิตไฟฟ�าไม?เกินร*อยละ ๔๐ เม่ือเกิดเหตุฉุกเฉินจะมีถ?าน
หินสํารองเพ่ือใช*ผลิตไฟฟ�าได*นาน ๓ เดือน และยังมีโรงไฟฟ�านิวเคลียรRสําหรับผลิตพลังงานไฟฟ�าซ่ึงจะทํา
ให*ราคาไฟฟ�าคงท่ี แต?ประเทศไทยใช*ก�าซธรรมชาติมากถึงร*อยละ ๗๐ เลยทีเดียว 
 เม่ือมาพิจารณาในส?วนของสถานการณRพลังงานไฟฟ�าปYจจุบัน ประเทศไทยได*มีการกําหนด
แผนพัฒนากําลังผลิตไฟฟ�าของประเทศข้ึนมา เพ่ือเปBนแนวทางในการกําหนดเป�าหมายการพัฒนาความ
ม่ันคงทางด*านพลังงานไฟฟ�าของประเทศ ซ่ึงหน?วยงานท่ีเก่ียวข*องกับการกําหนดแผนพัฒนากําลังการผลิต
ไฟฟ�าของประเทศไทย เช?น กระทรวงพลังงาน สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน การไฟฟ�าฝ�ายผลิตแห?ง
ประเทศไทย และหน?วยงานอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวข*องได*มีการปรับปรุงแก*ไขมาเปBนลําดับ เพ่ือให*เหมาะสมกับ
ความต*องการใช*พลังงานไฟฟ�าของประเทศ หากแต?ปYญหาสําคัญทางด*านพลังงานไฟฟ�าของประเทศไทย    
ในปYจจุบัน ก็คือการกระจุกตัวของประเภทเชื้อเพลิงท่ีใช*ผลิตไฟฟ�าในปYจจุบัน ท่ีมีการพ่ึงพาเชื้อเพลิง
ประเภทก�าซธรรมชาติสูงถึงร*อยละ ๖๘ ของเชื้อเพลิงท่ีใช*ผลิตไฟฟ�าของประเทศไทย ซ่ึงถือว?าเปBนอัตรา
ท่ีมีความเสี่ยงสูงต?อความม่ันคงด*านพลังงานไฟฟ�าของประเทศ  ”กรณีศึกษาท่ีน?าสนใจ คือ                
เม่ือประมาณ ค.ศ. ๑๙๙๕ หรือประมาณ ๑๖ ป�ท่ีแล*ว ประเทศมาเลเซียมีการผลิตไฟฟ�าจากโรงไฟฟ�า
แบบพลังงานความร*อนร?วม (Combined Cycle Power Plant)เปBนปริมาณท่ีสูงเม่ือเทียบกับการใช*
เชื้อเพลิงชนิดอ่ืนในการผลิตไฟฟ�า เปBนผลให*เกิดวิกฤตด*านพลังงานไฟฟ�าข้ึนในประเทศมาเลเซีย           
และหลังจากเกิดเหตุการณRดังกล?าวหน?วยงานท่ีเก่ียวข*องในประเทศมาเลเซียได*ดําเนินการศึกษา และ
แก*ไขปYญหาดังกล?าวด*วยการก?อสร*างโรงไฟฟ�าประเภทอ่ืนเพ่ิมเติมข้ึน” 

 ดังนั้น ปYญหาการกระจุกตัวของประเภทเชื้อเพลิงท่ีใช*ผลิตไฟฟ�า หากประเทศไทยยังคง
เดินหน*าไปในทิศทางเช?นนี้ต?อไปอาจส?งผลกระทบต?อความม่ันคงด*านพลังงานไฟฟ�าของประเทศหรือ
อาจส?งผลให*เกิดภาวะปริมาณการสํารองไฟฟ�าไม?เพียงพอหรือเกิดเหตุไฟฟ�าดับในบางพ้ืนท่ีได* 
เนื่องจากประเทศไทยมีอัตราความต*องการใช*พลังงานไฟฟ�าเพ่ิมข้ึนทุกป� 

    

    



๔๒ 

 

งางางางานวิจยัทีเ่กีย่วข*องนวิจยัทีเ่กีย่วข*องนวิจยัทีเ่กีย่วข*องนวิจยัทีเ่กีย่วข*อง    

 ๑.  พุฒิชาติ คิดหาทอง และคณะ (๒๕๕๗) ได*ทําการศึกษาศักยภาพเชิงพ้ืนท่ีของชีวมวล
สําหรับผลิตไฟฟ�าภายในประเทศ ณ ปYจจุบัน และนําไปเปรียบเทียบกับกําลังผลิตไฟฟ�าในป�                   
พ.ศ.๒๕๗๓ ตามแผนพัฒนากําลังผลิตไฟฟ�าของประเทศไทย พ.ศ.๒๕๕๓-๒๕๗๓                         
ชีวมวลท่ีนํามาศึกษา คือ ชีวมวลจากพืชเศรษฐกิจ ๕ ชนิดของไทย ได*แก? ข*าว อ*อย ข*าวโพด                
มันสาปะหลัง และปาลRมน้ํามัน ซ่ึงแบ?งเปBนสองประเภท คือประเภทกระจุกตัว และประเภท    
กระจายตัว ปYจจัยท่ีนํามาวิเคราะหR ได*แก? พ้ืนท่ีเพาะปลูกระยะห?างของสายส?งไฟฟ�า และ                
โรงไฟฟ�าชีวมวลขนาดเล็กและเล็กมาก โดยใช*โปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตรRในการทําแผนท่ี  
  จากการศึกษาพบว?าพ้ืนท่ีส?วนใหญ?ของประเทศมีศักยภาพในการนาชีวมวลมาใช*ผลิต
ไฟฟ�า โดยศักยภาพเชิงพ้ืนท่ีของชีวมวลประเภทกระจุกตัวมี ๑,๘๖๕ เมกะวัตตR และประเภทกระจาย
ตัวมี ๖,๘๘๒ เมกะวัตตR ดังนั้น หากเปรียบเทียบกับกําลังผลิตไฟฟ�าจากชีวมวล ๓,๒๖๐ เมกะวัตตR 
ตามแผนพัฒนากาลังผลิตไฟฟ�าในป� พ.ศ. ๒๕๗๓ จะพบว?าชีวมวลประเภทกระจุกตัวเพียงอย?างเดียว
ไม?สามารถตอบสนองกาลังการผลิตไฟฟ�าตามแผนดังกล?าวได* จําเปBนต*องใช*ชีวมวลประเภทกระจาย
ตัวร?วมด*วย ซ่ึงศักยภาพรวมของชีวมวลท้ังสองประเภทคิดเปBน ๒.๗ เท?าของกําลังผลิตไฟฟ�าตามแผน
ดังกล?าว 
  นอกจากนี้ การศึกษานี้ยังพบว?าชีวมวลประเภทกระจุกตัวท่ีมีศักยภาพในการผลิต
ไฟฟ�าสูงท่ีสุดคือ แกลบ ๗๑๔ เมกะวัตตR ส?วนประเภทกระจายตัว คือฟางข*าว ๑,๗๘๘ เมกะวัตตR             
ซ่ึงชีวมวลท้ังสองประเภทส?วนใหญ?กระจายตัวอยู?ในภาคเหนือและภาคอีสาน 
 สรุปผลการศึกษา ศักยภาพเชิงพ้ืนท่ีของชีวมวลสําหรับผลิตไฟฟ�าของประเทศไทย
พบว?าข*อจํากัดของระยะห?างระหว?างระบบสายส?งไฟฟ�าขนาด ๑๑๕ กิโลโวลทR กับพ้ืนท่ีเพาะปลูกพืช
เศรษฐกิจท้ัง ๕ ชนิด ไม?เปBนอุปสรรคในการนําเชื้อเพลิงชีวมวลมาใช*ในการผลิตไฟฟ�า เนื่องจากระยะ
กันชนจากระบบสายส?งไฟฟ�าคลอบคุมพ้ืนท่ีส?วนใหญ?ของประเทศ โดยพ้ืนท่ีท่ีอยู?นอกเหนือเขตกันชน
ส?วนใหญ?อยู?บริเวณตอนเหนือของภาคเหนือ และทิศตะวันออกของภาคกลาง แผนพัฒนากําลังผลิต
ไฟฟ�าของประเทศไทย พ.ศ. ๒๕๕๓-๒๕๗๓ ฉบับปรับปรุงครั้งท่ี ๓ มีการวางนโยบายในการขยาย
กําลังผลิตไฟฟ�าจากเชื้อเพลิงชีวมวลจนถึงป� พ.ศ. ๒๕๗๓ เม่ือเปรียบเทียบกับศักยภาพเชิงพ้ืนท่ีของ
เชื้อเพลิงชีวมวลเฉพาะประเภทกระจุกตัวพบว?า ชีวมวลประเภทกระจุกตัวเพียงประเภทเดียวไม?
สามารถรองรับการกําลังผลิตดังกล?าว จําเปBนต*องใช*ชีวมวลประเภทกระจายตัวร?วมด*วย ซ่ึงเม่ือใช*          
ชีวมวลท้ัง ๒ ประเภท พบว?าศักยภาพเชิงพ้ืนท่ีของเชื้อเพลิงชีวมวลมีมากกว?ากาลังผลิตไฟฟ�า           
จากเชื้อเพลิงชีวมวลตามแผน หรือประมาณ ๒.๗ เท?า 
 ผลการศึกษาพ้ืนท่ีเพาะปลูกของพืชท้ัง ๕ ชนิด ในแต?ละเขตการจัดการไฟฟ�า
สามารถนํามาเปBนแนวทางในการสนับสนุนโครงการโรงไฟฟ�าจากเชื้อเพลิงชีวมวลรายย?อยได*ใน              
๓ ลักษณะคือ 
 ๑.) สนับสนุนงานวิจัยและโครงการโรงไฟฟ�าจากเชื้อเพลิงชีวมวลท่ีมีศักยภาพสูงของ
ประเทศ ได*แก? แกลบ และชานอ*อย 
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  ๒.) สนับสนุนโครงการโรงไฟฟ�าจากเชื้อเพลิงชีวมวลท่ีมีศักยภาพสูงในพ้ืนท่ี เช?น
สนับสนุนโรงไฟฟ�าจากเศษปาลRมในภาคใต* สนับสนุนโรงไฟฟ�าจากกากมันในภาคกลาง เปBนตัน 
  ๓.)  ควบคุมโครงการโรงไฟฟ�าชีวมวลไม?ให*มีสูงเกินกว?าศักยภาพในพ้ืนท่ี                 
ซ่ึงจะนําไปสู?การใช*ชีวมวลอย?างไม?มีประสิทธิภาพ (พุฒิชาติ คิดหาทอง และคณะ, ๒๕๕๗) 
 ๒. กฤตภาส  มงคลธํารงกุล และประพิธาริ์ ธนารักษR (๒๕๕๘) ได*ทําการศึกษาโอกาส
และอุปสรรคในการจัดต้ังโรงไฟฟ�าชีวมวลชุมชน เปBนแนวทางในการตัดสินใจของผู*บริหารโครงการ
นําไปสู?การจัดต้ังอย?างยั่งยืนโดยใช*การสัมภาษณRเชิงลึกในกลุ?มตัวอย?างท่ีสัมพันธRกับการจัดต้ังโรงไฟฟ�า
ชีวมวลจํานวนท้ังสิ้น ๓๐ ราย โดยทําการสุ?มตัวอย?างแบบเจาะจง นําข*อมูลท่ีได*มาทําการวิเคราะหR
เนื้อหา สรุปเปBนผลการวิจัยได*ดังนี้ ปYญหาและอุปสรรคในการจัดต้ังโรงไฟฟ�าชีวมวลชุมชน ได*แก?         
การจัดการชีวมวล การตระหนักรู*ต?อโรงไฟฟ�าชีวมวล ปYญหาต?อระบบนิเวศ สิ่งแวดล*อม 
สาธารณูปโภค และนโยบายการสนับสนุนจากรัฐบาล ด*านโอกาสและการพัฒนาการจัดต้ังโรงไฟฟ�า  
ชีวมวล ได*แก? ใช*เงินลงทุนไม?มาก ลดความเสี่ยงเรื่องเชื้อเพลิงและการต?อต*านจากชุมชน ลดปYญหา
ด*านสิ่งแวดล*อม เทคโนโลยีท่ีใช*มีความปลอดภัยสูง 
 จากการศึกษา ปYจจัยในการพัฒนาโรงไฟฟ�าชีวมวลชุมชนของมูลนิธิพลังงานเพ่ือ
สิ่งแวดล*อม พบว?ามีปYจจัยหลัก ๔ ด*าน คือ ศักยภาพของชีวมวลชุมชน ขนาดโรงไฟฟ�าชีวมวลชุมชนท่ี
เหมาะสม ความเข*มแข็งและความพร*อมของชุมชน และความเปBนไปได*ในการลงทุน ผู*เชี่ยวชาญ          
ส?วนใหญ?ได*ให*ข*อคิดเห็นไว*ในแนวทางเดียวกันว?า โรงไฟฟ�าชีวมวลเปBนจํานวนมากมักจะขออนุญาต 
ดําเนินการโดยมีขนาดกําลังการผลิตไม?เกิน ๑๐ เมกกะวัตตR เพ่ือหลีกเลี่ยงการทําการประเมินผล
กระทบด*านสิ่งแวดล*อม (EIA) ยกเว*นกลุ?มผู*ประกอบการซ่ึงจะให*ความสําคัญท่ีความสามารถในการ
ลงทุนเพ่ือใช*ในการกําหนดขนาดของโรงไฟฟ�าชีวมวล แต?หากความสามารถในการลงทุนโรงไฟฟ�า          
ชีวมวลขนาด ๑๐ เมกกะวัตตR ก็จะเลี่ยงโดยการขออนุญาตติดต้ังไม?เกิน ๑๐ เมกกะวัตตRแทน              
เพ่ือหลีกเลี่ยงความยุ?งยากในการดําเนินการ 
 สรุปผลการศึกษา กระแสไฟฟ�าท่ีได*จากโรงไฟฟ�าชีวมวลชุมชนนั้นถือเปBนพลังงาน
สะอาดไม?ส?งผลกระทบต?อสิ่งแวดล*อม นอกจากนี้แล*ว รัฐบาลยังให*การสนับสนุนโรงไฟฟ�าพลังงาน
ทดแทน ดังเช?นในระยะเริ่มแรกท่ีมีการจ?ายค?า adder ให*แก?ผู*ขายไฟฟ�าท่ีใช*พลังงานทดแทนเปBน
เชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟ�า หรือแม*กระท่ังในปYจจุบันท่ีมีการเปลี่ยนมาใช*ระบบ Feed-in-tariff ซ่ึงถือ
เปBนการจูงใจให*มีการผลิตไฟฟ�าจากโรงไฟฟ�าชีวมวลชุมชนมากข้ึน แต?หากราคารับซ้ือไม?เปBนท่ีน?า
พอใจรัฐบาลก็จําเปBนต*องปรับราคาในการรับซ้ือไฟฟ�าจากพลังงานชีวมวลให*สูงข้ึน และเพ่ิมแนวทาง
ในการวิจัยและพัฒนาการผลิตไฟฟ�าจากชีวมวลให*มากข้ึน เพ่ือลดปYญหาการหลีกเลี่ยงการทางการ
ประเมินผลกระทบด*านสิ่งแวดล*อมในโรงไฟฟ�าท่ีมีขนาดกาลังการผลิตท่ีใหญ? รัฐบาลจึงควรเร?ง
พิจารณาเห็นควรให*ทําประเมินผลกระทบด*านสิ่งแวดล*อมในโรงไฟฟ�าท่ีมีขนาดกําลังการผลิตมากกว?า 
๑ เมกกะวัตตR เพ่ือเปBนการลดการต?อต*านจากชุมชนบริเวณรอบโรงไฟฟ�า และเพ่ิมการมีส?วนร?วมของ
ชุมชน  
 ปYญหาการต?อต*านของชุมชนส?วนใหญ?เกิดเนื่องมาจากการได*รับผลกระทบทาง
สิ่งแวดล*อม และการสูญเสียผลประโยชนRของคนในชุมชน ดังนั้นจึงควรท่ีจะให*ความสําคัญกับการมี
ส?วนร?วมของชุมชน เนื่องจากในโครงการท่ีผ?านมา ผู*ท่ีได*รับผลประโยชนRท่ีแท*จริงคือนายทุน           
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สําหรับชาวบ*านในพ้ืนท่ีกลับเปBนผู*ท่ีได*รับผลกระทบจากการดําเนินงาน โดยเม่ือเกิดปYญหาก็ยังไม?มี
มาตรการป�องกันและลดผลกระทบอย?างจริงจัง  
 ดังนั้นการจัดต้ังโรงไฟฟ�าอย?างยั่งยืนจึงควรท่ีจะให*ความสําคัญกับการให*ข*อเท็จจริง
ต?อชุมชนอย?างเป�ดเผย มีส?วนร?วมกับประชาชนอย?างจริงจัง มีข*อกําหนดและแนวทางในการป�องกัน
และลดผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึนได* พัฒนาเทคโนโลยีให*ทันสมัย 
 ๓. ถมทอง ตันติกิจรุ?งเรือง (๒๕๕๖) ได*ทําการศึกษาแนวทางในการกําหนดนโยบาย
พลังงานทดแทนจากผลิตผลการเกษตรเพ่ือความม่ันคงแห?งชาติ ผลการศึกษาพบว?า ประเทศไทยเปBน
แหล?งกําเนิดผลผลิตเกษตรกรรม ทําให*มีของเสียเหลือใช*จากภาคเกษตร และอุตสาหกรรมการเกษตร
แปรรูปเปBนจํานวนมาก ในอดีตวัสดุเหลือใช*ไม?ว?าจะเปBนตอซังข*าว และใบไม*ต?าง ๆ ส?วนใหญ?จะถูกไถ
กลบบนพ้ืนท่ีท่ีทําการเพาะปลูก ซ่ึงถือเปBนการหมุนเวียนเอาของเสียท่ีเกิดข้ึนมาใช*ประโยชนR           
ซ่ึงหากนําของเสียเหลือใช*จากภาคเกษตรและอุตสาหกรรมการเกษตรแปรรูปดังกล?าวมาใช*ในการผลิต
ชีวมวล จะส?งผลให*ศักยภาพของการผลิตในประเทศมีแนวโน*มเพ่ิมสูงข้ึนในอนาคต เนื่องมาจาก
ปริมาณผลิตผลทางการเกษตรมีแนวโน*มเพ่ิมสูงข้ึน อันเนื่องมาจากปYจจัยสําคัญหลายประการ เช?น 
การเพ่ิมจํานวนพ้ืนท่ีเพาะปลูก และการพัฒนาเทคโนโลยีทางการเกษตร เปBนต*น ดังนั้น รัฐบาลจึงควร
กําหนดนโยบายเพ่ือส?งเสริมการใช*พลังงานจากวัสดุเหลือใช*ทางการเกษตร โดยส?งเสริมให*ชุมชนเข*า
มามีส?วนร?วมในการผลิตและการใช*พลังงานทดแทน นอกจากนี้ควรปรับปรุงมาตรการจูงใจสําหรับการ
ลงทุนจากภาคเอกชนให*เหมาะสมกับสถานการณR การแก*ไขกฎหมายและกฎระเบียบฯ ท่ียังไม?เอ้ือต?อ
การพัฒนาพลังงานทดแทน การปรับปรุงระบบโครงสร*างพ้ืนฐาน โดยการสอบหมาย กฟผ. และ 
กฟภ. พิจารณาขยายระบบสายส?ง สายจําหน?ายไฟฟ�าเพ่ือรองรับการพัฒนาโครงการไฟฟ�าชีวมวล 
โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีมีศักยภาพพลังงานจากชีวมวลสูง รวมท้ังการเร?งสร*างความรู*ความเข*าใจต?อ
ประชาชน และประการสุดท*ายจะต*องส?งเสริมให*งานวิจัยเปBนเครื่องมือในการพัฒนาอุตสาหกรรม
พลังงานทดแทนแบบครบวงจร (ถมทอง  ตันติกิจรุ?งเรือง, ๒๕๕๖-๒๕๕๗)  
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กรอบแนวคดิของการวจิยักรอบแนวคดิของการวจิยักรอบแนวคดิของการวจิยักรอบแนวคดิของการวจิยั    
    

        

            

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

ความม่ันคงของชาติชาติ 

   ความม่ันคงด*านพลังงาน (ไฟฟ�า) 

การผลิตไฟฟ�าจากชีวมวลจากกาก 

มันสําปะหลัง (ภาคเอกชน) 

ศึกษาปYจจัยท่ีเก่ียวข*อง ดังนี้ 

๑. กระบวนการ 

     ๑.๑ เทคโนโลย ี

     ๑.๒ วัตถุดิบ 

๒. นโยบายภาครัฐ 

๓. ความคุ*มค?า 

๑. การนําเข*าพลังงานจากต?างประเทศ 

๒. การพ่ึงพาตนเอง ปYจจัย ความพร*อม 
ศักยภาพศึกษาสภาวะแวดล*อม รูปแบบ
ท่ีเหมาะสม 

เสนอแนวทางการผลิตไฟฟ�าชีวมวลภาคเอกชน เสริมสร*างความม่ันคงด*านพลังงาน 
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สรปุสรปุสรปุสรปุ    

 ความมั่นคงด*านพลังงานเปBนปYจจัยในการเสริมสร*างความมั่งคง เช?น ถูกกําหนดเปBนความมั่นคงด*านพลังงานเปBนปYจจัยในการเสริมสร*างความมั่งคง เช?น ถูกกําหนดเปBนความมั่นคงด*านพลังงานเปBนปYจจัยในการเสริมสร*างความมั่งคง เช?น ถูกกําหนดเปBนความมั่นคงด*านพลังงานเปBนปYจจัยในการเสริมสร*างความมั่งคง เช?น ถูกกําหนดเปBน
นโยบายความมั่นคงแห?งชาติ นโยบายความมั่นคงแห?งชาติ นโยบายความมั่นคงแห?งชาติ นโยบายความมั่นคงแห?งชาติ ((((พพพพ....ศศศศ. . . . ๒๕๕๘๒๕๕๘๒๕๕๘๒๕๕๘    ----    ๒๕๖๔๒๕๖๔๒๕๖๔๒๕๖๔))))    นโยบายที่นโยบายที่นโยบายที่นโยบายที่    ๑๒๑๒๑๒๑๒    เสริมสร*างความมั่นคงทางเสริมสร*างความมั่นคงทางเสริมสร*างความมั่นคงทางเสริมสร*างความมั่นคงทาง
พลังงานและอาหารพลังงานและอาหารพลังงานและอาหารพลังงานและอาหาร    ประกอบด*วยประกอบด*วยประกอบด*วยประกอบด*วย    

 ๑. การเพ่ิมศักยภาพการบริหารจัดการพลังงานท้ังระบบ กําหนดทิศทางการผลิตและ 
การใช*พลังงานอย?างยั่งยืน การแสวงหาแหล?งพลังงานเพ่ิมเติมในการเร?งจัดหาป�โตรเลียม
ภายในประเทศและการกระจายเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟ�าให*ได*ตามแผนพัฒนากําลังการผลิตไฟฟ�า
ของประเทศ การจัดหาพลังงานทดแทน การพัฒนาพลังงานหมุนเวียน การใช*พลังงานอย?างมี
ประสิทธิภาพ และการบริหาร ความเสี่ยงจากการพ่ึงพิงพลังงานจากต?างประเทศ  
 ๒. การพัฒนาองคRความรู*และแสวงหาแหล?งพลังงานทางเลือกท่ีเปBนมิตรต?อสิ่งแวดล*อม 
และคิดค*นนวัตกรรมเพ่ือลดการใช*พลังงานหลักท่ีเริ่มหมดไป และสร*างมลภาวะด*านสิ่งแวดล*อม  
ความม่ันคงด*านพลังงานของประเทศไทย พ่ึงพาพลังงานชนิดเดียวในการผลิตไฟฟ�ามากเกินควร ทําให*
เกิดความเสี่ยงหากเกิดวิกฤติการณRด*านพลังงาน จึงต*องให*ความสําคัญกับการพ่ึงพาตนเองโดยการใช*
พลังงานท่ีมีอยู?อย?างประหยัดและเกิดประสิทธิภาพสูงสุด และเพ่ิมสัดส?วนการใช*พลังงานทดแทน  
การผลิตไฟฟ�าจากชีวมวลเปBนอีกทางเลือกท่ีเหมาะสม การเลือกใช*เทคโนโลยีในการผลิตไฟฟ�า          
จากชีวมวลแต?ละรูปแบบมีข*อดีข*อดีเสียแตกต?างกัน ตามสภาวะแวดล*อมและรูปแบบ รวมท้ังปYจจัย         
ท่ีเอ้ือประโยชนR ตลอดจนผลกระทบด*านสิ่งแวดล*อมและมลพิษ 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่ บทที่ บทที่ บทที่ ๓๓๓๓    

สภาพป�ญหาและรปูแบบการผลิตไฟฟ�าชวีมวลจากมนัสาํปะหลงัสภาพป�ญหาและรปูแบบการผลิตไฟฟ�าชวีมวลจากมนัสาํปะหลงัสภาพป�ญหาและรปูแบบการผลิตไฟฟ�าชวีมวลจากมนัสาํปะหลงัสภาพป�ญหาและรปูแบบการผลิตไฟฟ�าชวีมวลจากมนัสาํปะหลงั    

การผลติไฟฟ�าพลงังานชีวมวลจากกากมนัสาํปะหลงัของไทยการผลติไฟฟ�าพลงังานชีวมวลจากกากมนัสาํปะหลงัของไทยการผลติไฟฟ�าพลงังานชีวมวลจากกากมนัสาํปะหลงัของไทยการผลติไฟฟ�าพลงังานชีวมวลจากกากมนัสาํปะหลงัของไทย    

 มันสําปะหลัง (ชื่อวิทยาศาสตร): Manihot esculenta (L.) Crantz) เป>นพืชหัวชนิดหนึ่ง
และเป>นพืชอาหารท่ีสําคัญอันดับ ๕ ของโลก รองจากขDาวสาลี ขDาวโพด ขDาว และมันฝรั่ง ชื่อสามัญ
เรียกหลายชื่อ เชFน Cassava, Yuca, Mandioa, Manioc, Tapioca เดิมเรียกกันวFา มันสําโรง            
มันไมDทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือเรียกวFา มันตDนเต้ีย ภาคใตDเรียกมันเทศ (แตFเรียกมันเทศวFา            
"มันหลา") คําวFา "สําปะหลัง" ท่ีนิยมเรียกมาจากคําวFา "ซําเปอ (Sampou)" ของชาวตะวันตก         
มันสําปะหลังมีแหลFงกําเนิดแถบท่ีลุFมเขตรDอน (Lowland tropics) มีหลักฐานแสดงวFาปลูกกัน                  
ในโคลัมเบีย และเวเนซูเอลา มานานกวFา ๓,๐๐๐-๗,๐๐๐ ป[มาแลDว นิยมใชDเป>นอาหาร                 
เลี้ยงสัตว) สามารถปลูกไดDงFายในพ้ืนท่ีรDอน และรDอนชื้น จึงไดDมีการสนับสนุนแกFประเทศท่ีกําลังพัฒนา
ท่ีมีสภาพภูมิอากาศดังกลFาวปลูกเป>นพืชเศรษฐกิจ (สารานุกรมเสรี, ออนไลน), ๒๕๖๐) 
 ในประเทศไทย มันสําปะหลังนับเป>นพืชสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศ เพราะปลูกงFาย 
ทนทานตFอสภาพดินฟ�าอากาศท่ีแปรปรวน สามารถเจริญเติบโตไดDในพ้ืนท่ี ท่ีดินมีความอุดมสมบูรณ)
ตํ่า จึงป>นท่ีนิยมของเกษตรกร จากการวิเคราะห)พ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลังท้ังประเทศ โดยใชDขDอมูลจาก
ดาวเทียม Landsat - ๕ ระบบ TM รFวมกับการตรวจสอบภาคสนาม พบวFาประเทศไทยมีพ้ืนท่ีปลูก
ครอบคลุม ๔๑ จังหวัด จากภาคะวันออกเฉียงเหนือ ๑๙ จังหวัด ภาคตะวันออก ๖ จังหวัด ภาคเหนือ 
๙ จังหวัด และภาคกลาง ๗ จังหวัด มีเนื้อท่ีเพาะปลูกรวมท้ังสิ้น ๗,๑๕๘,๖๕๗ ไรF                       
โดยภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ถือเป>นแหลFงผลิตมันสําปะหลังรายใหญFท่ีสุดของประเทศ โดยจังหวัด
นครราชสีมา มีเนื้อท่ีปลูกมากท่ีสุดของประเทศ (กรมพัฒนาท่ีดิน, กรม, ๒๕๔๙ : ก)  
 แมDวFาประเทศไทยจะไมFใชFประเทศท่ีผลิตมันสําปะหลังมากท่ีสุดในโลก แตFเป>นประเทศ         
ท่ีสFงออกผลิตภัณฑ)มันสําปะหลังรายใหญFท่ีสุด ครองอันดับ ๑ มาโดยตลอด โดยมีประเทศ เวียดนาม 
ไนจีเรีย กัมพูชา อินโดนีเซีย และ บราซิล เป>นประเทศผูDสFงออกรองลงมา สFวนแบFงการตลาดของ
ปริมาณผลิตภัณฑ)มันสําปะหลังสFงออกไปยังตลาดโลก ประมาณรDอยละ ๗๐-๘๐  ของผลิตภัณฑ)           
มันสําปะหลังรวมท้ังหมดของโลก เป>นการสFงออกจากประเทศไทย ท้ังนี้เนื่องจากมันสําปะหลังท่ีผลิต
ไดD ท้ังในประเทศไนจีเรีย บราซิล และอินโดนีเซีย จะใชDมันสําปะหลังเป>นอาหารหลักบริโภค
ภายในประเทศเป>นสFวนใหญF ประมาณรDอยละ ๙๐ ของผลผลิตท้ังหมด ประเทศไทยมันสําปะหลัง
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ไมFใชFอาหารหลัก จึงใชDบริโภคในประเทศนDอย เพียงรDอยละ ๒๕-๓๐ ของปริมาณผลผลิตท่ีผลิตไดD
เทFานั้น ผลผลิตสFวนใหญFรDอยละ๗๐-๗๕ จะสFงออกในรูปผลิตภัณฑ)แปรรูปข้ันพ้ืนฐาน ไดDแกF แป�งมัน
สําปะหลัง รวมท้ังมันสําปะหลังเสDน และมันสําปะหลังอัดเม็ด 
 กากมันสําปะหลังเป>นสFวนหนึ่งท่ีอยูFใตDดินและยึดหัวมันสําปะหลังกับท่ีอยูFเหนือผิวดินเป>น
สFวนโคนของลําตDนประมาณ ๓๐ เซนติเมตร ซ่ึงเป>นสFวนท่ีมนุษย)และสัตว)ใชDบริโภคไมFไดD  นอกจากนี้
บริเวณเปลือกนอกยังมีความแข็งมาก โดยมีโครงขFายของซิลิกDาจํานวนมาก คุณสมบัตินี้ทําใหDเหงDามันมี
ความแข็งแรง ไมFแตกหักงFายและลุกติดไฟไดDยาก เม่ือเกษตรกรตัดหัวมันสําปะหลังและลําตDนไปแลDว  
เหงDามันบางสFวนและสFวนของลําตDนท่ีไมFไดDใชDประโยชน)จึงมักจะถูกกองรวมไวDในไรFและเผา เกิดการ 
ลุกไหมDอยFางชDาๆ โดยไมFมีเปลวไฟเป>นเวลานาน เม่ือวิเคราะห)คFาความรDอนของกากมันสําปะหลังแหDง
ท่ีมี คFาความรDอนสูงถึง ๓,๕๐๐-๔,๐๕๘ กิโลแคลอรี ตFอน้ําหนักกากมันสําปะหลัง ๑ กิโลกรัม เทียบไดD
กับ คF าความรD อนของไมDฟhน  หรือหากจะเ ทียบกับคF าความรDอนของน้ํ า มันเตาประมาณ                         
๙,๕๐๐ กิโลแคลอรี/ลิตร พบวFาการเผากากมันสําปะหลังท้ิงไปในแตFละป[พอท่ีจะเทียบไดDกับการใชD
น้ํามันเตา ประมาณ ๓,๐๐๐ ลDานลิตร/ป[ หรือคิดเป>นมูลคFาประมาณ ๒๑,๐๐๐ ลDานบาท การนํากาก
มันสําปะหลังซ่ึงมีคFาความรDอนสูงมาเผาไหมDจึงมีความเป>นไปไดDท่ีจะใชDเป>นแหลFงความรDอนตDนกําลัง
เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ�าสําหรับโรงไฟฟ�าขนาดเล็ก และมีขDอดีท่ีเป>นการใชDทรัพยากรเชื้อเพลิงจากชีวมวล
อยFางคุDมคFาและเกิดประโยชน)สูงสุด และมีขDอไดDเปรียบกวFาการใชDเชื้อเพลิงฟอสซิลท่ีชFวยลดมลพิษทาง
อากาศจากกระบวนการเผาไหมDเชื้อเพลิง  
 ศ.กิตติคุณ สุวรรณ) แสงเพ็ชร) ไดDศึกษาถึงความเป>นไปไดDในการนําวัสดุเหลือท้ิงตFางๆ         
มาใชDประโยชน)เป>นเชื้อเพลิงในการเผาไหมDเพ่ือเป>นแหลFงพลังงานพบวFา มันสําปะหลังเสDนตากแหDง
หรือผงมันสําปะหลังปjนละเอียด สามารถนํามาป�อนเขDาสูFระบบการเผาไหมDเพ่ือเป>นตDนกําลังใหDความ
รDอนสําหรับผลิตกระแสไฟฟ�า หรือใหDพลังงานในรูปแบบอ่ืนไดD แตFราคาหัวมันสดท่ีมีการซ้ือขายใน
ตลาดท่ัวไปจะตDองมีราคาไมFเกินกวFากิโลกรัมละ ๖๘ สตางค) ทําใหDมีตDนทุนของการผลิตไฟฟ�าเทFากับ 
๑.๕๕ บาท/กิโลวัตต)-ชั่วโมงเทียบเทFากับโรงไฟฟ�าท่ีใชDน้ํามันเตาคุณภาพดีเป>นเชื้อเพลิง แตFป�จจุบันท่ี
ราคาหัวมันสดมีราคากิโลกรัมละ ๑.๘-๒ บาท ยFอมไมFคุDมคFาการลงทุนท่ีจะนํามันสําปะหลังเสDนมาใชD
เป>นเชื้อเพลิงในการเผาไหมD จึงไดDมีการคิดคDนท่ีจะนํากากมันสําปะหลังซ่ึงเป>นวัสดุเหลือท้ิงท่ีไมFไดDใชD
ประโยชน)มาเพ่ิมมูลคFาจากการตDองเผาไหมDโดยเปลFาประโยชน) โดยนํากากมันสําปะหลังท่ียังสดมาตัด
และสับดDวยเครื่อง Rhizome Chipper เป>นชิ้นเล็กๆ ใหDมีขนาดท่ีเหมาะสมตFอการนํามาป�อนเขDาสูF
ระบบการเผาไหมDแบบ Stoker-Fired หรือ Fluidized Combustion ซ่ึงมีความเหมาะสมในดDาน
เทคโนโลยีและดDานการลงทุนสําหรับการผลิตไฟฟ�าในหนFวยการผลิตขนาดเล็ก โดยใชDชิ้นกากมัน
สําปะหลังท่ีตากแหDงแลDวเป>นเชื้อเพลิงในการเผาไหมDเป>นตDนกําลังสําหรับผลิตไฟฟ�าหรือ ใหDพลังงาน       
ในรูปแบบอ่ืน 
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 แมDวFากากมันสําปะหลังจะมีคุณสมบัติในการติดไฟไดDยาก เนื่องจากเปลือกนอกมี
โครงขFายของซิลิกDาใหDความ แข็งแรง ทนตFอการเผาไหมD และติดไฟไดDยาก จึงจําเป>นตDองทําการยFอย
กากมันสําปะหลังใหDมีขนาดเล็กประมาณ ๓-๕ มิลลิเมตร ซ่ึงจะทําใหDมีขนาดเหมาะสมท่ีจะป�อนเขDาไป
ในระบบเผาไหมD นอกจากนี้ คุณสมบัติท่ีมีขนาดเล็กทําใหDเกิดการเผาไหมDบริเวณเนื้อในของเหงDามันไดD
ดี โดยในชFวงแรกของการเผาไหมDจะเกิดควันสีขาวซ่ึงเป>นการสลายตัวของ Volatile Matter ในเหงDา
มันออกมาเป>น Volatile Gas ไอน้ําและ ฝุjนละออง จากนั้นจะเกิดการลุกไหมDอยFางรวดเร็วของ 
Volatile Gas ซ่ึงหากเกิดการเผาไหมDอยFางสมบูรณ) จะใหDความรDอนไปใชDผลิตไอน้ําเพ่ือเป>นตDนกําลังใน
การนําไปผลิตเป>นกระแสไฟฟ�า สFวนข้ีเถDาท่ีเหลือจากการเผาไหมDก็นํามาใชDเป>นปุqย นอกจากนี้          
การเผาไหมDท่ีสมบูรณ)จะไมFกFอใหDเกิดมลพิษทางอากาศเชFนการใชDเชื้อเพลิงฟอสซิลอ่ืนท่ีจะเกิดกrาซ             
ซัลเฟอร)ไดออกไซด) หรือกrาซไนโตรเจนไดออกไซด) ซ่ึงชFวยลดมลภาวะท่ีปลดปลFอยสูFสิ่งแวดลDอม 
แผนภาพท่ี ๓ – ๑ รูปแสดงการนํากากมันสําปะหลังแหDงมาเป>นเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ�า 

  

 

 

        

    เทคโนโลยีการผลิตไฟฟ�าชีวมวลจากมันสําปะหลังเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ�าชีวมวลจากมันสําปะหลังเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ�าชีวมวลจากมันสําปะหลังเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ�าชีวมวลจากมันสําปะหลัง    

 กากมันสําปะหลังตากแหDงจะถูกยFอยจนมีขนาดเล็กประมาณ ๓-๕ มิลลิเมตร                  
จะถูกป�อนเขDาสูFระบบเผาไหมDแบบสโตกเกอร) (Stoker) ซ่ึงเป>นระบบท่ีใชDเครื่องจักรกลในการป�อน
เชื้อเพลิงเหงDามันตากแหDงเขDาสูFระบบเผาไหมDจะไดD ความรDอนสําหรับผลิตไอน้ําความดันสูงไปหมุน 
กังหัน เครื่องกําเนิดไฟฟ�า โดยป�จจัยท่ีมีผลตFอกระบวนการเผาไหมDท่ีตDองคํานึงถึง ไดDแกF อัตราสFวน 
ระหวFางอากาศตFอเชื้อเพลิงท่ีเหมาะสมเพ่ือใหDมีการสัมผัสระหวFางเชื้อเพลิงกับอากาศ อุณหภูมิตDอง 
เพียงพอตFอการเผาไหมD และเวลาท่ีใชDในการเผาไหมDของเชื้อเพลิงใหDสมบูรณ) ระบบการเผาไหมD 
แบบสโตกเกอร)เป>นระบบท่ีมีราคาถูก และสามารถสรDางจากวัสดุท่ีมีอยูFในประเทศ จึงมีความ
เหมาะสมกับโรงไฟฟ�าท่ีมีขนาดไมFใหญFมาก ประมาณ ๕๐๐ กิโลวัตต) ถึง ๕ เมกะวัตต) เม่ือเหงDามันตาก 
แหDงท่ียFอยเป>นชิ้นเล็กถูกป�อน เขDาสูFเตาเผาไหมDบนตะกรับจะลุกไหมDเป>นลมรDอนผFานไปยัง Radiation  
Room ของหมDอไอน้ํา และถFายเทความรDอน ใหDกับหมDอไอน้ํา เพ่ือใหDไอน้ํามีความดันประมาณ              
๒๐ บาร)อุณหภูมิไอน้ําประมาณ ๔๐๐ องศาเซลเซียส สําหรับหมุนกังหันเครื่องกําเนิดไฟฟ�า  

 
เหงDามันสําปะหลัง                                                                             Power          
     กากแหDง                                                                                  Electric 
                                                       Stream In Cogenerations 
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แผนภาพท่ี ๓ – ๒ รูปแสดงสมดุลความรDอนของกระบวนการผลิตกระแสไฟฟ�าโดยใชDมันสําปะหลัง

แหDงเป>นเชื้อเพลิง 

 

 ดังนั้ น เทคโนโลยีการผลิตไฟฟ�า ท่ี เลือกใชDควรเป>นแบบโรงไฟฟ�า กังหันไอน้ํ า                
(Steam Power Plant) โดยเป>นโรงไฟฟ�าท่ีนําเชื้อเพลิงจากกากมันสําปะหลังตากแหDงมาเผาไหมD          
ใหDความรDอนเพ่ือผลิตไอน้ําท่ีความดันและอุณหภูมิสูง แลDวนําไป หมุนกังหันไอน้ํา เพ่ือเป>นตDนกําลังใหD
เครื่องกําเนิดไฟฟ�าผลิตกระแสไฟฟ�าเขDาสูFระบบไดDตFอไป ซ่ึงการลงทุนผลิตต้ังโรงไฟฟ�า ขนาดเล็กท่ีมี
หนFวยผลิต ๕๐๐ กิโลวัตต) ถึง ๕ เมกะวัตต) จะมีงบลงทุนประมาณ ๔๕ ลDานบาท/๑ เมกะวัตต)  

    ศกัยภาพของโรงไฟฟ�าที่ใชDเชือ้เพลงิกากมนัสาํปะหลงัศกัยภาพของโรงไฟฟ�าที่ใชDเชือ้เพลงิกากมนัสาํปะหลงัศกัยภาพของโรงไฟฟ�าที่ใชDเชือ้เพลงิกากมนัสาํปะหลงัศกัยภาพของโรงไฟฟ�าที่ใชDเชือ้เพลงิกากมนัสาํปะหลงั    

 ภายใตDสมมติฐานของโรงไฟฟ�าขนาด ๕๐๐ กิโลวัตต) ใชDกากมันสําปะหลังเป>นเชื้อเพลิงท่ี
ใหDอัตราความรDอน (Heat Rate) ๒,๘๖๘ กิโลแคลอรี/กิโลวัตต)-ชั่วโมง ท่ี ประสิทธิภาพ ๓๐%              
โดยโรงไฟฟ�ามีกําหนดเดินเครื่อง ๑๘ ชั่วโมง/วัน มีอัตราการป�อนเชื้อเพลิงกากมันสําปะหลังตากแหDง
ขนาด ๓-๕ มิลลิเมตร จํานวน ๐.๘๒ กิโลกรัม/ กิโลวัตต)-ชั่วโมง จะใชDกากมันสําปะหลังวันละ ๑๐ ตัน 
หรือป[ละ ๓,๒๘๕ ตัน และเม่ือพิจารณากําหนดราคากากมันสําปะหลังซ่ึงเป>นวัสดุเหลือท้ิงและไมFมี
มูลคFาใหDมีราคาตDนทุนสําหรับเชื้อเพลิงป�อนโรงไฟฟ�าในอัตรากิโลกรัมละ ๕๐ สตางค) จะประเมินไดDวFา 
ตDนทุนการผลิตไฟฟ�าจากกากมันสําปะหลังราคา ๐.๔๑ บาท/กิโลวัตต)-ชั่วโมง ซ่ึงนอกจากจะถูกกวFา
ตDนทุนการผลิตกระแสไฟฟ�าจากถFานหินแลDว ยังไมFกFอใหDเกิดมลพิษทางอากาศ และไมFจําเป>นตDอง
ลงทุนต้ังหนFวยกําจัดกrาซซัลเฟอร)เชFนโรงไฟฟ�าพลังงานถFานหิน จึงจัดวFาโรงไฟฟ�าท่ีใชDกากมัน
สําปะหลังเป>นโรงไฟฟ�าพลังงานสะอาดประเภทหนึ่ง อยFางไรก็ดีโรงไฟฟ�ากากมันสําปะหลังมีขDอจํากัด 
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เก่ียวกับขนาดกําลังการผลิตขนาดใหญFหรือเป>นโรงไฟฟ�า แบบรวมศูนย) เนื่องจากการเพาะปลูกมัน
สําปะหลังมีอยูFในทุกภูมิภาคของประเทศไทย ซ่ึงการรวบรวมปริมาณกากมันสําปะหลังและขนสFง
มายังพ้ืนท่ีของโรงไฟฟ�าจะเกิดคFาใชDจFายในการขนสFงและกําลังแรงงาน ดังนั้นจึงไมFเหมาะสมนัก            
ท่ีจะจัดต้ังเป>นโรงไฟฟ�าขนาดใหญF แตFหากจะไดDจัดต้ังเพียงโรงไฟฟ�าขนาดเล็กในพ้ืนท่ีท่ีมีการ
เพาะปลูกมันสําปะหลัง เป>นจํานวนมาก และมีปริมาณเพียงพอตFอการป�อนใหDโรงไฟฟ�าขนาดเล็ก หรือ
ใชDกากมันสําปะหลังเป>นเชื้อเพลิงในการเผาไหมDเพ่ือผลิตความรDอนรFวมสําหรับผลิตกระแสไฟฟ�า 
ภายในโรงงานเอง และจFายใหDกับโรงงานอ่ืนในพ้ืนท่ีใกลDเคียง ซ่ึงนอกจากจะชFวยลดการใชDพลังงานจาก
ฟอสซิล เป>นการใชDทรัพยากรจากธรรมชาติไดDอยFางคุDมคFาและเกิดประโยชน)สูงสุด และยังชFวยลด
มลภาวะทางอากาศจากการเผาไหมDเชื้อเพลิงเม่ือเทียบกับเชื้อเพลิงฟอสซิลอ่ืนๆ ไดDดDวย 

การผลติไฟฟ�าของภาคเอกชนการผลติไฟฟ�าของภาคเอกชนการผลติไฟฟ�าของภาคเอกชนการผลติไฟฟ�าของภาคเอกชน    

 ความตDองการใชDไฟฟ�าในประเทศคาดวFาจะขยายตัวตFอเนื่อง และเป>นป�จจัยหลักหนุน
รายไดDของผูDประกอบการ แผนพัฒนากําลังการผลิตไฟฟ�าของประเทศยังคงเอ้ือตFอการลงทุนของ
ภาคเอกชน โดยเฉพาะโรงไฟฟ�าจากพลังงานหมุนเวียน ซ่ึงคาดวFาจะมีผูDผลิตไฟฟ�าเอกชนรายใหญF 
(IPP) และรายเล็ก (SPP) สนใจลงทุนพัฒนาโรงไฟฟ�าพลังงานหมุนเวียนเพ่ิมข้ึน อยFางไรก็ตาม        
สภาวะการแขFงขันในกลุFมไฟฟ�าพลังงานหมุนเวียนจะสูงข้ึนโดยเฉพาะภายใตDระบบการรับซ้ือไฟฟ�า
แบบใหมFท่ีทางการใชDกลไกการแขFงขันดDานราคา (Competitive Bidding) 
  

 ธุรกิจผลิตไฟฟ�ามีลักษณะพิเศษเฉพาะที่สําคัญคือ ธุรกิจผลิตไฟฟ�ามีลักษณะพิเศษเฉพาะที่สําคัญคือ ธุรกิจผลิตไฟฟ�ามีลักษณะพิเศษเฉพาะที่สําคัญคือ ธุรกิจผลิตไฟฟ�ามีลักษณะพิเศษเฉพาะที่สําคัญคือ     

 ๑. ไฟฟ�าท่ีผลิตไดDไมFสามารถเก็บเป>นสต็อกเหมือนสินคDาอ่ืน จําเป>นตDองสFงไปยังลูกคDา
หรือผูDใชDไฟฟ�าทันที โดยผFานระบบสายสFง (Transmission System) และระบบจําหนFาย 
(Distribution System)  
 ๒. การเพ่ิมกําลังการผลิตไฟฟ�าไมFสามารถทําไดDในระยะเวลาอันสั้น เนื่องจากการ
กFอสรDางโรงไฟฟ�าตDองใชDเวลา ๕-๗ ป[ ดังนั้น ในการลงทุนจะตDองมีการคาดการณ)ความตDองการใชD
ไฟฟ�าลFวงหนDา   
 ๓. ไฟฟ�าเป>นระบบสาธารณูปโภคท่ีจําเป>น ทางราชการมีบทบาทสูง ท้ังในดDานการผลิต 
การจําหนFาย และเป>นผูDกํากับดูแล ท้ังในการกําหนดราคาและการวางแผนการลงทุนในธุรกิจ 
 ป�จจุบันแมDผูDผลิตไฟฟ�าเอกชนจะมีกําลังการผลิตติดต้ังในการผลิตไฟฟ�าเพ่ิมข้ึนเป>นลําดับ 
แตFการไฟฟ�าฝjายผลิตแหFงประเทศไทย (EGAT) และการนําเขDาไฟฟ�าจากประเทศเพ่ือนบDานซ่ึงดูแล
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โดย EGAT ยังคงมีสัดสFวนรวมถึง ๔๗% (ป[ ๒๕๕๘) ท้ังนี้ในป[ ๒๕๕๘ ไทยมีกําลังการผลิตติดต้ังอยูFท่ี 
๔๐,๓๙๘ เมกะ วัตต) เป>นกําลังการผลิตติดต้ังของ EGAT สัดสFวน ๓๙% ผูDผลิตไฟฟ�าเอกชนรายใหญF 
(IPP) สัดสFวน ๓๖% ผูDผลิตไฟฟ�าเอกชนรายเล็กและเล็กมาก (SPP+VSPP) สัดสFวน ๑๗% และนําเขDา
ไฟฟ�าจาก สปป.ลาว และสายสFงเชื่อมโยงไทย- มาเลเซีย มีสัดสFวนรวม ๘% 
 โครงสรDางธุรกิจผลิตไฟฟ�าของไทย เป>นระบบท่ีรัฐเป>นผูDซ้ือรายเดียว (Enhanced Single 
Buyer Model) เนื่องจาก EGAT ผูกขาดระบบสายสFงไฟฟ�า โดยมีการไฟฟ�านครหลวง (MEA) และ
การไฟฟ�าสFวนภูมิภาค (PEA) รับซ้ือไฟฟ�าบางสFวนและทําหนDาท่ีจําหนFายไฟฟ�าไปยังผูDใชDไฟฟ�าEGAT  
มีอํานาจในการควบคุมธุรกิจ เนื่องจากมีบทบาทรFวมกับรัฐในการกําหนดแผนพัฒนากําลังการผลิต
ไฟฟ�าของประเทศ หรือ PDP (Power Development Plan) และแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและ
พลังงานทางเลือก หรือ AEDP (Alternative Energy Development Plan) ซ่ึงเป>นแผนการลงทุนใน
ระยะยาวของธุรกิจนี้ในไทย (ป�จจุบันอยูFระหวFางการดําเนินการตามแผน PDP ๒๕๕๘ และ AEDP
๒๕๕๘ ระหวFางป[ ๒๕๕๘-๒๕๗๙) นอกจากนี้ EGAT ยังทําหนDาท่ีเป>นผูDตรวจสอบขDอเสนอดDานเทคนิค
ของโรงไฟฟ�าเอกชนท่ีจะเขDาระบบดDวย 
 หากพิจารณาจากประเภทเชื้อเพลิงท่ีใชDในการผลิตไฟฟ�า จะพบวFาไทยพ่ึงพากrาซ 
ธรรมชาติในประเทศเป>นเชื้อเพลิงหลัก (สัดสFวน ๖๗%) แตFป�จจุบันปริมาณกrาซธรรมชาติท่ีพิสูจน)แลDว
ในอFาวไทยมีลดลงและมีปริมาณเหลือใชDไดDอีกเพียง ๕-๖ ป[ ท่ีเหลือไทยตDองพ่ึง การนําเขDาจากแหลFง
กrาซนอกประเทศ โดยเฉพาะเมียนมา จึงอาจมีความเสี่ยงจากความ ไมFแนFนอนในการจัดหากrาซ
ธรรมชาติ ดังนั้นท่ีผFานมาแผน PDP จึงใหDความสําคัญกับการใชDเชื้อเพลิงอ่ืนเพ่ิมข้ึน ซ่ึงหากพิจารณา
ในชFวง ๕ ป[ ท่ีผFานมาไทยใชDกrาซธรรมชาติ เป>นเชื้อเพลิงผลิตไฟฟ�าขยายตัวเฉลี่ยป[ละ ๒% ขณะท่ีการ
ใชDถFานหินในการผลิตไฟฟ�าขยายตัวเฉลี่ย ๓% ตFอป[ สFวนการนําเขDาพลังงานไฟฟ�า และการผลิตไฟฟ�า
จากพลังงานหมุนเวียน ขยายตัวเฉลี่ย ๑๖% และ ๒๔% ตFอป[ ตามลําดับ 
 
 
 

 สัดสFวนของผูDผลิตไฟฟ�าเอกชนแบFงไดDเป>น สัดสFวนของผูDผลิตไฟฟ�าเอกชนแบFงไดDเป>น สัดสFวนของผูDผลิตไฟฟ�าเอกชนแบFงไดDเป>น สัดสFวนของผูDผลิตไฟฟ�าเอกชนแบFงไดDเป>น ๓๓๓๓    กลุFม ตามกําลังการผลิตติดตั้งกลุFม ตามกําลังการผลิตติดตั้งกลุFม ตามกําลังการผลิตติดตั้งกลุFม ตามกําลังการผลิตติดตั้ง        

 ๑. ผูDผลิตไฟฟ�ารายใหญF (Independent Power Producer: IPP) เป>นโรงไฟฟ�าท่ีมีกําลัง
การผลิตติดต้ังมากกวFา ๙๐ เมกะวัตต) ซ่ึงใชDเชื้อเพลิงจากกrาซธรรมชาติและถFานหินเป>นหลัก กลุFมนี้จะ
มีความเสี่ยงในการรับรูDรายไดDตํ่า เนื่องจากเป>นโรงไฟฟ�าฐาน (Base Load Plant) ท่ีมีสัญญาซ้ือขาย
ไฟฟ�าระยะยาวกับ EGAT โดยมีรายไดDจาก ๒ ทางคือ จากปริมาณการจFายไฟฟ�าเขDาระบบจริงตามการ
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ใชDของผูDบริโภค และจาก รายไดD ข้ันตํ่าท่ีจะไดD รับตามท่ีกําหนดในสัญญาขายไฟฟ�าระยะยาวกับ 
EGAT (Minimum Take) 
 ๒. ผูDผลิตไฟฟ�ารายเล็ก (Small Power Producer: SPP) เป>นโรงไฟฟ�าท่ีมีกําลังการผลิต
ติดต้ัง ๑๐-๙๐ เมกะวัตต) มีท้ังท่ีทําสัญญาขายไฟฟ�ากับ EGAT ระยะเวลาต้ังแตF ๒๐-๒๕ ป[และขาย
ไฟฟ�าตรงใหDกับลูกคDาอุตสาหกรรมในพ้ืนท่ีใกลDเคียง กลุFมนี้จึงอาจมีความเสี่ยงจากความไมFแนFนอนของ
รายไดD โดยเฉพาะในสFวนของการขายไฟฟ�าตรง ใหDกับภาคอุตสาหกรรม ซ่ึงภาวะจะผันผวนตาม
สภาวะเศรษฐกิจและทิศทาง อุตสาหกรรมของลูกคDา 
 ๓. ผูDผลิตไฟฟ�ารายเล็กมาก (Very Small Power Producer: VSPP) เป>นโรงไฟฟ�าท่ีมี
กําลังการผลิตติดต้ังนDอยกวFา ๑๐ เมกะวัตต) มักเป>นการผลิตไฟฟ�าจากวัสดุเหลือใชDในโรงงานแปรรูป
เกษตรเพ่ือใชDเองและสFวนท่ีเหลือจะขายไฟฟ�าใหDกับ MEA และ PEA ในอัตรารับซ้ือไฟฟ�าระบบ 
Feed-in Tariff (FiT) ตลอดอายุโครงการตามประเภทเชื้อเพลิง  
    การพิจารณาและตัดสินใจในการหาสถานท่ี ต้ังโรงงานไฟฟ�าชีวมวลท่ีเหมาะสม               
ตDองพิจารณาถึงแหลFงชีวมวล ปริมาณชีวมวลท่ีจะนํามาใชDเป>นเชื้อเพลิงและตDนทุนการผลิตซ่ึงไดDแกF 
ตDนทุนการรวบรวม ตDนทุนการแปรรูปและตDนทุนการขนสFง (ภายในรัศมีไมFเกิน ๑๐๐ กิโลเมตร) ท้ังนี้เพ่ือ
ลดป�ญหา อุปสรรคท่ีอาจจะเกิดข้ึนและสFงผลกระทบตFอการดําเนินการของโรงไฟฟ�าไดDซ่ึงในภาคตFางๆ 
ของประเทศไทยมีโรงไฟฟ�าชีวภาพและมีความตDองการเชื้อเพลิงชีวภาพแตกตFางกัน ดังนี้  
 ภาคตะวันออกถือเป>นภาคท่ีมีกําลังการผลิตไฟฟ�าชีวมวลมากสุดมีความตDองการแกลบ
และชีวมวลอ่ืนๆ ประมาณวันละ ๓,๐๐๐ ตันซ่ึงมากกวFาท่ีผลิตไดDหลายเทFาตัวจึงตDองทําการจัดหา          
ชีวมวลจากภาคใกลDเคียงอ่ืนๆ เชFน ภาคอีสานตอนบนตอนลFางภาคกลางและภาคตะวันตก ซ่ึงการผลิต
ไฟฟ�าสFวนใหญFมากกวFา ๙๐% มาจากโรงงานน้ําตาลนอกจากนี้ยังมีอุตสาหกรรมอ่ืนๆ เชFน โรงปูนซิเมนต) 
ฟาร)มเลี้ยงไกF และโรงเผาอิฐรFวมบริโภคดDวย ทําใหDมีโรงไฟฟ�าแกลบในเขตนี้นDอยมาก 
 ภาคเหนือตอนลFางมีโรงไฟฟ�าแกลบและชานอDอยเทFาๆ กันแตFใน ภาคเหนือตอนบนมี
โรงไฟฟ�าชีวมวลนDอยมาก ท้ังๆ ท่ีมูลคFาของชีวมวลคFอนขDางถูกสาเหตุเพราะมีผูDบริโภคนDอยรายและอีก
ประการหนึ่งคืออยูFหFางจากผูDบริโภครายใหญFในเขตภาคกลางและตะวันออกมาก จึงไมFคุDมตFอคFาขนสFง 
 ภาคใตDตอนบนเป>นเขตท่ีมีชีวมวลเหลือใชDจากโรงงานปาล)มน้ํามันและเศษไมDยางพารา
เป>นจํานวนมากแตFมีโรงไฟฟ�าใชDเศษวัสดุเหลือใชDปาล)มน้ํามันเป>นเชื้อเพลิงเพียง ๑ โรงเทFานั้นเพราะมี
ผูDผลิตรายใหญFซ้ือเศษไมDยางพารามาแปรรูปเป>นเฟอร)นิเจอร)เพ่ือสFงออกทําใหDมีการแขFงขันดDานราคา
กันมากในเขตนี้โรงไฟฟ�าเศษไมD จึงมีโอกาสนDอยมากท่ีจะเขDามารFวมแขFงขันดDวย  
 ภาคใตDตอนลFางมีโรงไฟฟ�าเศษไมDยางพาราเพียงแหFงเดียวต้ังอยูFท่ีจังหวัดยะลาถือเป>น
ตัวแทนโรงไฟฟ�าเศษไมDในภาคใตDท้ังหมดอยFางไรก็ตามสัดสFวนผูDบริโภคเศษไมDมากสุดไมFใชFโรงไฟฟ�าแตF
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เป>นโรงงานอุตสาหกรรมท่ีใชDความรDอนในกระบวนการผลิต เชFนโรงงานผลิตถุงมือยางและโรงงานแปร
รูปสัตว)น้ําสFวนใหญFตั้งอยูFในอําเภอหาดใหญFจังหวัดสงขลา  

    ป�จจยัทีต่Dองคํานงึถงึและแนวทางทีเ่หมาะสมสาํหรบันกัลงทุนป�จจยัทีต่Dองคํานงึถงึและแนวทางทีเ่หมาะสมสาํหรบันกัลงทุนป�จจยัทีต่Dองคํานงึถงึและแนวทางทีเ่หมาะสมสาํหรบันกัลงทุนป�จจยัทีต่Dองคํานงึถงึและแนวทางทีเ่หมาะสมสาํหรบันกัลงทุน        

 การดําเนินโครงการผลิตพลังงานหมุนเวียนจากชีวมวลผูDประกอบการจะตDองพิจารณา
ขDอจํากัดและป�ญหา-อุปสรรค และกําหนดแนวทางแกDป�ญหาท่ีชัดเจนเพ่ือใหDเกิดความสําเร็จจากการ 
ลงทุนดังนี้ 
    ๑.  ประเด็นจากสภาพหรือคุณสมบัติของชีวมวลปริมาณวัตถุดิบไมFสมํ่าเสมอตลอดป[ 
เนื่องจากผลผลิตเป>นฤดูกาลอาทิ ชานอDอยเนื่องจากมีการหีบอDอยป[ละ ๔ เดือน โรงงานสFวนใหญFจะ 
เลือกใชDระบบผลิตไฟฟ�าขนาดเล็กท่ีมีประสิทธิภาพไมFสูงมากและเดินเครื่องเพียง ๔ เดือน เนื่องจาก 
โรงงานน้ําตาลท่ีผลิตไฟฟ�าจากชานอDอยขนาดใหญFและมีประสิทธิภาพสูงจะมีมูลคFาการลงทุนสูง      
ทําใหDตDองเดินเครื่องผลิตไฟฟ�าตFอเนื่องตลอดท้ังป[ เพ่ือใหDเกิดความคุDมคFาในการลงทุน อยFางไรก็ตาม
ปริมาณชานอDอยจะมีเพียงพอสําหรับการผลิตไฟฟ�าในชFวงของการหีบอDอยเทFานั้น ดังนั้น                 
หากผูDประกอบการโรงงานน้ําตาลจะเดินเครื่องโรงไฟฟ�าตลอดท้ังป[ ผูDประกอบการจะมีภาระในการ 
จัดหาเชื้อเพลิงเพ่ิมเติม ประกอบกับป�จจุบันราคาเชื้อเพลิงชีวมวลเพ่ิมข้ึนอยFางตFอเนื่อง จึงไมFจูงใจ           
ใหDผูDประกอบกิจการโรงงานน้ําตาลลงทุนในเทคโนโลยีผลิตไฟฟ�าท่ีมีประสิทธิภาพสูง  
 ๒.  คุณสมบัติท่ีทําใหDเป>นตDนทุนดDานตFางๆ 

- ฤทธิ์กัดกรFอนไดDแกF ซังขDาวโพด เนื่องจากซังขDาวโพดมีสFวนผสมของโพแทสเซียมได
ออกไซด) ซ่ึงมีฤทธิ์กัดกรFอนอยFางรุนแรง วัสดุท่ีใชDทําอุปกรณ)ในระบบผลิตไฟฟ�าจึงมีความจําเป>นตDอง
ทนตFอการกัดกรFอนไดDดีทําใหDตDนทุนดDานเทคโนโลยีการเผาไหมDสูงกวFาชีวมวลประเภทอ่ืนๆ              
นอกจากนี้ซังขDาวโพดยังมีน้ําหนักเบาทําใหDการสับยFอยทําไดDยาก ตDองใชDเครื่องตีซังขDาวโพดท่ีมีราคาสูง 
ทําใหDตDนทุนการยFอยขนาดซังขDาวโพดตFอน้ําหนักสูงกวFาชีวมวลอ่ืนๆ 

 - มีความชื้นและสารประกอบอัลคาไลน)สูง ไดDแกF ทะลายปาล)ม เป>นวัสดุเหลือท้ิงใน
โรงงานสกัดน้ํามันปาล)ม เชFนเดียวกับ กะลาปาล)มและใยปาล)ม แตFโรงงานสกัดปาล)มน้ํามันสFวนใหญF
ไมFไดDนําทะลายปาล)มมาใชDเป>นเชื้อเพลิง เนื่องจากป�ญหาเรื่องความชื้นท่ีคFอนขDางสูงมีท่ีขนาดใหญFและ
การสับยFอยขนาดใหDเล็กลงทําไดDยากเพราะมีไฟเบอร)ท่ีเหนียว การกองเก็บทับไวDนานๆ ไฟเบอร)จะมี
ความเหนียวมากยิ่งข้ึน นอกจากนี้ยังมีสารประกอบอัลคาไลน)สูงเม่ือเผาไหมDจะทําใหDทFอน้ําในหมDอน้ํามี
ยางเหนียวเกาะติดไดDงFาย ดังนั้นการนําทะลายปาล)มมาเป>นเชื้อเพลิงจึงตDองมีแปรรูป และออกแบบ
เตาเผาพิเศษสําหรับทะลายปาล)มทําใหDตDนทุนดDานเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ�าจากทะลายปาล)มสูง
ทะลายปาล)มเปลFาท่ีกองเก็บไวDนานจะเกิดความรDอนและติดไฟไดDเอง 
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 - มีสิ่งปนเปh�อนมากไดDแกF กากมันสําปะหลัง เป>นวัสดุเหลือท้ิงในไรF และมีสิ่ง                
ปนเปh�อนมาก เชFน กรวด หิน ดิน ทราย ทําใหDตDองมีการจัดการเบ้ืองตDนกFอนสFงผลใหDตDนทุนการผลิต
ไฟฟ�าจากกากมันสําปะหลังสูงเกษตรสFวนใหญFไมFมีการนําไปใชDประโยชน)และมักจะเผาท้ิง ป�ญหาหลัก
ของการนําเหงDามันมาใชDเป>นเชื้อเพลิงเพ่ือผลิตไฟฟ�าคือคุณสมบัติของเหงDามันเอง เนื่องจากเปลือก
นอกมีโครงขFายของซีลิกDาใหDความแข็งแรงและทนตFอการเผาไหมDและติดไฟไดDยาก การนําเหงDามันมา
เป>นเชื้อเพลิงจึงจําเป>นตDองทําการยFอยเหงDามันใหDมีขนาดเล็กประมาณ ๓-๕  มิลลิเมตร กFอนป�อนเขDาสูF
กระบวนการเผาไหมD ซ่ึงตDนทุนในการแปรรูปคFอนขDางสูง 

- น้ําหนักเบา ไดDแกF ใบ/ยอดอDอย และฟางขDาว มีน้ําหนักเบาสFงผลใหDตDนทุน                
การขนสFงสูง สําหรับป�ญหาหลักของใบและยอดอDอยคือการเก็บรวบรวม ป�จจุบันมีโรงน้ําตาลบางแหFง
ไดDทดลองนําใบและยอดอDอยมาใชDเป>นเชื้อเพลิงโดยใชDรถอัดกDอน (Baler) ลงไปเก็บในไรFอDอยหลังจาก
เก็บเก่ียวผลผลิตอDอยแลDว ป�ญหาท่ีพบคือรถอัดกDอน ไปเหยียบทับ “ตออDอย” ทําใหDตออDอยไดDรับ
ความเสียหาย ซ่ึงจะมีผลตFออDอยในฤดูกาลถัดไป ขณะเดียวกันไมFมีเทคโนโลยีหมDอไอน้ํา (Boiler)              
ท่ีเหมาะสมรองรับ 

ตDองการการจัดการพิเศษไดDแกF เศษไมDจากสวนปjาขององค)การอุตสาหกรรมปjาไมD
(ออป.) ตDนทุนเชื้อเพลิงสูงเนื่องจากคFาใชDจFายในการตัดรีดก่ิงและรวบรวมสูง อยFางไรก็ตามการตัดรีด
ก่ิงจะทําใหDไมDท่ีไดDจากสวนปjามีคุณภาพสูงข้ึน ซ่ึงทําใหD ออป. มีรายไดDจากการขายไมDเพ่ิมข้ึน    
    แนวทางท่ีเหมาะสม  
  - การแกDไขป�ญหาท่ีมาจากคุณสมบัติของชีวมวล ไดDแกF ปริมาณวัตถุดิบไมFสมํ่าเสมอ            
ตลอดป[ เนื่องจากผลผลิตเป>นฤดูกาล มีฤทธิ์กัดกรFอน มีความชื้นสูง มีสารประกอบอัลคาไลน)สูง           
มีสิ่งปนเปh�อนมาก และน้ําหนักเบาจําเป>นตDองอาศัยการจัดการแกDไขป�ญหาใหDตรงจุดดังนี้ 

  - ปริมาณวัตถุดิบไมFสมํ่าเสมอตลอดป[ เนื่องจากผลผลิตเป>นฤดูกาลไดDแกF กากอDอย
จําเป>นตDองมีการสรDางโกดัง หรือระบบเก็บวัตถุดิบท่ีมีคุณภาพ รวมไปถึงการเลือกเทคโนโลยีท่ีใชD
เชื้อเพลิงมากกวFา ๑ ชนิด ท่ีใหDผลผลิตในชFวงตFางกันเพ่ือใหDสามารถบริหารจัดการ 
เชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟ�าไดDตลอดท้ังป[ 
  - คุณสมบัติมีฤทธิ์กัดกรFอน มีความชื้นและสารประกอบอัลคาไลน)สูงไดDแกF                
ซังขDาวโพดและทะลายปาล)ม สFงผลใหDตDนทุนทางดDานเทคโนโลยีสูงข้ึน 
  - คุณสมบัติมีสิ่งปนเปh�อนมากไดDแกF กากมันสําปะหลัง ทําใหDมีคFาใชDจFายในการจัดการ 
สิ่งปนเปh�อนและการยFอยกFอนป�อนเชื้อเพลิงเขDาหDองเผาไหมD สFงผลใหDตDนทุนการผลิตไฟฟ�าสูงข้ึน
เชFนเดียวกับ ซังขDาวโพดและทะลายปาล)ม 
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  - คุณสมบัติมีน้ําหนักเบา ไดDแกF ใบ/ยอดอDอย และฟางขDาว สFงผลใหDตDนทุนคFาขนสFง
สูงขณะเดียวกันก็มีคFาใชDจFายในการรวบรวม แนวทางหนึ่งในการลดตDนทุนคFาขนสFง ไดDแกF การอัด                 
เป>นกDอน (Briquetting) 
 ๓. ประเด็นจากสภาพหรือคุณสมบัติของชีวมวล 
  ป�ญหาจากสภาพอุปสงค)/อุปทานไมFสมดุลในป�จจุบันเกิดข้ึนกับแกลบโดยเฉพาะ 
เนื่องจากมีคุณสมบัติเป>นเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟ�าไดDดีและรวบรวมไดDงFาย ดังนั้นต้ังแตFป[ ๒๕๓๕          
ท่ีมีระเบียบ SPP จึงสFงผลใหDเกิดโครงการผลิตกระแสไฟฟ�าจากแกลบจํานวนหนึ่ง และไดDมีการพัฒนา
เทคโนโลยีการผลิตไฟฟ�าจากแกลบอยFางตFอเนื่อง จนสFงผลใหDตDนทุนการผลิตไฟฟ�าจากแกลบตํ่าลง          
จึงมีโรงไฟฟ�าขนาดใหญFท่ีใชDแกลบเกิดข้ึนเป>นจํานวนมาก สFงผลใหDแกลบท่ีไมFมีราคาไดDเพ่ิมสูงข้ึนเป>น 
๙๐๐ บาท/ตัน ในป[ ๒๕๕๑ ขณะเดียวกันการกําหนด "สFวนเพ่ิมราคารับซ้ือไฟฟ�า" ในป[ ๒๕๔๙         
ยังเป>นป�จจัยสําคัญท่ีผลักดันใหDมีการผลิตไฟฟ�าจากแกลบเพ่ิมสูงข้ึน ทําใหDเกิดป�ญหาการแยFงชิง      
ชีวมวล ซ่ึงหากเชื้อเพลิงอ่ืนๆ ไดDรับการพัฒนาเทคโนโลยีจนตDนทุนการผลิตไฟฟ�าตํ่าลง ก็จะประสบ
ป�ญหาการแยFงเชื้อเพลิงเชFนเดียวกับแกลบ นอกจากนี้แกลบยังเป>นท่ีตDองการในกิจการอ่ืนๆ ดDวย เชFน 
โรงงานปูนซีเมนต) ฟาร)มไกFในภาคตะวันออก โรงงานเผาอิฐ สFงผลใหDเกิดการแยFงเชื้อเพลิงอยFางรุนแรง 
โดยฟาร)มไกFในภาคตะวันออกรับซ้ือในราคาสูงถึง ๑,๒๐๐บาท/ตัน และการกวDานซ้ือแกลบของ
โรงงานปูนซีเมนต)ในชFวงท่ีความตDองการสูงยังสFงผลทําใหDราคาแกลบไมFลดลงในชFวงผลิตแกลบออกมา
มาก ทําใหDราคาแกลบในพ้ืนท่ี เชFน จังหวัดอยุธยา สระบุรี สิงห)บุรี คงตัวอยูFในระดับสูงตลอดท้ังป[ 
นอกจากนี้การแทรกแซงราคาขDาวเปลือกและการรับจํานําขDาวก็สFงผลกระทบตFอปริมาณแกลบใน
ตลาดดDวยเชFนกัน  
        แนวทางท่ีเหมาะสม 
  ป�ญหาจากสภาพอุปสงค)/อุปทานไมFสมดุล เป>นป�ญหาและอุปสรรคสําคัญในการ
สFงเสริมชีวมวล ดังนั้น สําหรับผุDประกอบการ/หรือนักลงทุนรายใหมF ควรเลือกใชDเทคโนโลยีท่ีใชD        
ชีวมวลไดDมากกวFา ๒ ชนิด เพ่ือเพ่ิมทางเลือกในการใชDเชื้อเพลิงเพ่ือลดความเสี่ยงดDานเชื้อเพลิง 
    ๔)  การมีสFวนรFวมของภาคประชาชน 
  ต้ังแตFอดีตจนถึงป�จจุบัน ประชาชนท่ีอาศัยอยูFบริเวณใกลDเคียงกับโรงไฟฟ�ามักไดDรับ
ผลกระทบดDานสิ่งแวดลDอมท่ีเกิดจากโรงไฟฟ�าตลอดมา ไมFวFาโรงไฟฟ�านั้นจะใชDฟอสซิลหรือชีวมวลเป>น
เชื้อเพลิง โดยเฉพาะมลภาวะดDานฝุjน ประชาชนจึงมักตFอตDานเสมอเม่ือทราบวFาจะมีการสรDางโรงไฟฟ�า
ข้ึนในพ้ืนท่ีท่ีใกลDกับท่ีอยูFอาศัยของตน มลภาวะดDานฝุjนเป>นป�ญหาหลักในกระบวนการผลิตไฟฟ�า 
ดังนั้นนักลงทุนจึงจําเป>นตDองศึกษาและเลือกใชDเทคโนโลยีท่ีสามารถป�องกันป�ญหาฝุjนไมFใหDสFงผล
กระทบตFอประชาชนบริเวณใกลDเคียงและตDองสรDางความรูDความเขDาใจกับชุมชนเก่ียวกับวิธีการป�องกัน
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และเทคโนโลยีท่ีนํามาใชD เพ่ือป�องกันป�ญหาความขัดแยDงระหวFางโรงไฟฟ�าและชุมชนท่ีสําคัญคือใหD
ชุมชนมีสFวนรFวมในการสรDางโรงไฟฟ�าดDวย 
        แนวทางท่ีเหมาะสม 
  กFอนดําเนินการกFอสรDางโรงไฟฟ�า ผูDลงทุนควรประชาสัมพันธ)เพ่ือใหDความรูDเก่ียวกับ
เทคโนโลยีท่ีใชDในการผลิตไฟฟ�าท่ีผูDลงทุนเลือกใชDและเทคโนโลยีการกําจัดมลภาวะเพ่ือป�องกันป�ญหา
ฝุjน รวมถึงการเชิญตัวแทนชาวบDาน ผูDนําชุมชน และผูDคัดคDานการกFอสรDางโรงไฟฟ�า เดินทางศึกษาดู
งานโรงไฟฟ�าแบบเดียวกับท่ีผูDลงทุนจะดําเนินการกFอสรDาง เพ่ือใหDเห็นตัวอยFางของโรงไฟฟ�าท่ีไมF
กFอใหDเกิดมลภาวะดDานฝุjนตFอชุมชน ซ่ึงจะชFวยใหDชุมชนมีความเขDาใจและม่ันใจวFาจะไมFไดDรับผลกระทบ
ดDานสิ่งแวดลDอมจากโรงไฟฟ�าท่ีจะสรDางข้ึน 
  นอกจากนี้ผูDลงทุนควรใหDความสําคัญกับชุมชน โดยการเป�ดโอกาสใหDชุมชนมีสFวน
รFวมในการแสดงความคิดเห็น มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น และสอบถามขDอขDองใจตFางๆ ระหวFางผูD
ลงทุนและชุมชนโดยแนวทางท่ีเหมาะสมท่ีไดDจากการประเมินผลในรายงานฉบับนี้พบวFาข้ันตอนการลง
พ้ืนท่ีเพ่ือทําความเขDาใจกับชุมชน มีดังนี้ 

- จัดเวทีประชุมเพ่ือรับฟ�งความคิดเห็นจากประชาชนในพ้ืนท่ี และใหDประชาชน
แสดงความเห็นเก่ียวกับผลกระทบตFางๆ ท่ีอาจเกิดข้ึนจากโรงไฟฟ�า 

- จัดใหDมีการศึกษาและดูงานจากโรงไฟฟ�าท่ีใชDชีวมวลชนิดตFางๆ เป>นเชื้อเพลิงซ่ึงมี
เทคโนโลยีท่ีสามารถป�องกันป�ญหามลภาวะดDานฝุjนตFอชุมชนไดDอยFางมีประสิทธิภาพ เพ่ือเพ่ิมความ
ม่ันใจใหDกับประชาชนวFาผูDลงทุนจะรักษาสภาพแวดลDอมตFางๆ ใหDดีดังตัวอยFางท่ีประชาชนไดDพบเห็นผล
ท่ีไดDรับจากการศึกษาดูงานจะทําใหDผูDลงทุนทราบวFา ประชาชนในพ้ืนท่ีเห็นชอบกับการสรDางโรงไฟฟ�า
ของผูDลงทุนหรือไมF และผูDลงทุนควรใหDความรูDความเขDาใจเก่ียวกับวิธีป�องกันผลกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึน 
เพ่ือใหDชุมชนยอมรับและไมFมีกระแสตFอตDาน กFอนท่ีจะเริ่มกFอสรDางโรงไฟฟ�า 

- ระหวFางการกFอสรDางโรงไฟฟ�า ผูDลงทุนควรใหDความชFวยเหลือดDานตFางๆ แกFชุมชน 
เพ่ือเป>นการเชื่อมความสัมพันธ)ท่ีดีระหวFาผูDลงทุนและประชาชนท่ีอาศัยอยูFในบริเวณใกลDเคียงกับต้ัง
ของโรงไฟฟ�า การใหDความชFวยเหลือแกFโรงเรียนท่ีอยูFใกลDกับโรงไฟฟ�า เชFน สรDางสนามเด็กเลFน หรือใหD
เครื่องมืออุปกรณ)ท่ีจําเป>นแกFการเรียนการสอน หรืออาจมีสFวนรFวมในงานบุญโอกาสตFางๆเชFน 
ทอดกฐิน เป>นตDน รวมถึงการชFวยเหลือในเรื่องตFางๆ เม่ือมีการรDองขอมาจากหนFวยงานของภาครัฐ 
เชFน องค)การบริหารสFวนตําบล (อบต.) 

- ควรจัดใหDมีตัวแทนจากโรงไฟฟ�าเขDารFวมประชุมตามวาระการประชุมของ อบต.
เป>นระยะๆ อยFางตFอเนื่อง เพ่ือแลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหวFางชาวบDาน ผูDนําชุมชน และตัวแทนของ 
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โรงไฟฟ�า และเพ่ือใหDทางโรงไฟฟ�าไดDขDอมูลท่ีจะเป>นประโยชน)ในการสรDางโรงไฟฟ�าใหDเป>นมิตรกับ
ชุมชนอยFางแทDจริงจัดหาวิธีการเพ่ือใหDประชาชนในพ้ืนท่ีเขDารFวมลงทุนท่ีเหมาะสม เพ่ือแสดงถึงการเขDา
มามีสFวนรFวม / ความเป>นเจDาของ 

 

    สภาวะแวดลDอมและรูปแบบของการผลติไฟฟ�าชวีสภาวะแวดลDอมและรูปแบบของการผลติไฟฟ�าชวีสภาวะแวดลDอมและรูปแบบของการผลติไฟฟ�าชวีสภาวะแวดลDอมและรูปแบบของการผลติไฟฟ�าชวีแกrสแกrสแกrสแกrสจากจากจากจาก                                                                            กากกากกากกาก
มันสําปะหลังมันสําปะหลังมันสําปะหลังมันสําปะหลัง    
 การวิเคราะห)ดDานเศรษฐกิจและการเงิน ท้ังนี้เพ่ือศึกษาคัดเลือกแนวทางการพัฒนา
โครงการท่ีมีความเหมาะสมทางดDานเศรษฐกิจ โดยประเมินหาตัวชี้วัดทางเศรษฐกิจ ซ่ึงไดDแกFมูลคFา
ป�จจุบันสุทธิ (Net Present Value : NPV) อัตราผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ (Economic Internal 
Rate of Return :EIRR) อัตราสFวนผลประโยชน)ตFอตDนทุน (Benefit Cost Ratio, B/C) และตDนทุน
พลังงานไฟฟ�า (Average Incremental Costs : AIC) เพ่ือนําผลการศึกษาเหลFานี้พิจารณารFวมกับผล
การศึกษาดDานวิศวกรรม สังคมและสิ่งแวดลDอม เพ่ือจัดทําแบบพัฒนาโครงการตFอไป ในการวิเคราะห)
ดDานเศรษฐกิจของโครงการเพ่ือประเมินผลตอบแทนตFอการลงทุน จะดูคFามูลคFาป�จจุบันสุทธิ ดูคFา
อัตราสFวนของผลประโยชน)ตFอตDนทุน อัตราผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ตDนทุนพลังงานไฟฟ�า จากนั้น
จะมาวิเคราะห)ตDนทุนโครงการ (Project Costs) และวิเคราะห)ผลประโยชน)ของโครงการ               
(Project Benefits) กลFาวคือ 
 การวิเคราะห)ตDนทุนของโครงการ ซ่ึงประกอบดDวยคFาใชDจFายในการลงทุน คFาใชDจFายในการ
ดําเนินงานและบํารุงรักษา การวิเคราะห)ผลประโยชน)โครงการ ประกอบดDวย ผลประโยชน)ดDานไฟฟ�า 
ผลประโยชน)ดDานการปลFอยกrาซคาร)บอนไดออกไซด) จากนั้นจึงนํามาวิเคราะห)ความเหมาะสมดDาน
การเงิน ท้ังนี้เพ่ือหาตDนทุนและผลตอบแทนทางการเงิน เพ่ือใชDพิจารณาในการวางแผนและตัดสินใจ
ลงทุน ซ่ึงตDองคํานึงถึงเงินเฟ�อ เงินอุดหนุนราคาไฟฟ�า (Adder) เพ่ือใชDประเมินคFาใชDจFายและ
ผลประโยชน)ของโครงการดDวย ผลประโยชน)ของโครงการทางการเงินเป>นรายไดDหลักจากการขาย
ไฟฟ�า จะทําโดยใชDหลักเกณฑ)และราคาท่ีกําหนดตามระเบียบการรับซ้ือไฟฟ�าสําหรับผูDผลิตไฟฟ�า
ขนาดเล็กมาก (VSPP) หรือผูDผลิตไฟฟ�าขนาดเล็ก (SPP) แลDวแตFขนาดการผลิตไฟฟ�าของโครงการ 
ภายหลังการประเมินการดําเนินการโครงการทางดDานวิศวกรรมแลDว และไดDผลการวิเคราะห)
งบประมาณท่ีใชDในการลงทุนท้ังหมด วิเคราะห)ผลตอบแทนดDานการเงิน วิเคราะห)ถึงปริมาณไฟฟ�าท่ี
ผลิตไดD และรายไดDจากการขายไฟฟ�า ผลประโยชน)ทางดDานสังคม ก็จะนํามาสูFการตัดสินใจของการ
ลงทุนโครงการตFอไป 
 การวิเคราะห)ผลตอบแทนการลงทุนจะเป>นการเปรียบเทียบระหวFางรายไดDและรายจFาย
วFา รายไดDสูงกวFารายจFายหรือไมF หากรายไดDสูงกวFารายจFาย แสดงวFาการลงทุนนั้นคุDมคFา และหากมี
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อัตราตอบแทนในระดับสูงกวFาอัตราดอกเบ้ียของการนําเงินลงทุนนั้นไปลงทุนอยFางอ่ืน หรือสูงกวFา
ดอกเบ้ียเงินกูDก็จะหมายความวFา การลงทุนนั้นใหDผลตอบแทนในอัตราท่ีจูงใจตัวชี้วัดในประเด็นท่ีกลFาว
ขDางตDนท่ีใชDกันท่ัวไปมี ดังนี้ 
 ๑)  มูลคFาป�จจุบันสุทธิ (Net Present Value, NPV) 
  มูลคFาป�จจุบันสุทธิของโครงการคือมูลคFาป�จจุบันของกระแสเงินสดของโครงการ          
ซ่ึงสามารถคํานวณไดDจากการทําสFวนลดกระแสผลตอบแทนสุทธิตลอดอายุโครงการใหDเป>นมูลคFา
ป�จจุบัน ซ่ึงการวิเคราะห)มูลคFาป�จจุบันสุทธิคือหากคFามูลคFาป�จจุบันสุทธิ ≥๐ แสดงวFาเป>นโครงการท่ี
สมควรจะดําเนินการเนื่องจากมีผลตอบแทนเม่ือเปรียบเทียบ ณ ป�จจุบันมากกวFาคFาใชDจFายแตFในทาง
ตรงกันขDามหากมูลคFาป�จจุบันสุทธิมีคFานDอยกวFาศูนย)แสดงวFาเป>นโครงการท่ีไมFนFาจะลงทุนเนื่องจาก        
มีผลตอบแทนเม่ือเปรียบเทียบ ณ ป�จจุบันนDอยกวFาคFาใชDจFาย 
 ๒)  อัตราผลตอบแทนของโครงการ (Internal Rate of Return, IRR) 
  อัตราผลตอบแทนของโครงการคืออัตราดอกเบ้ียเงินกูDท่ีทําใหDคFา NPV มีคFาเทFากับ
ศูนย)ดังนั้นอัตราผลตอบแทนของโครงการจึงไดDแกFอัตราดอกเบ้ียหรือ i ท่ีทําใหD NPV=๐ ซ่ึงหากวFา
อัตราดอกเบ้ียเงินกูD ณ สถานการณ)ป�จจุบันสูงกวFาคFาอัตราผลตอบแทนของโครงการท่ีคํานวณไดDก็ไมF
สมควรท่ีจะลงทุนโครงการดังกลFาวในทางตรงกันขDามหากอัตราดอกเบ้ียเงินกูD ณ สถานการณ)ป�จจุบัน
ยิ่งตํ่ากวFาคFาอัตราผลตอบแทนของโครงการท่ีคํานวณไดDมากเทFาไรแสดงเป>นโครงการท่ีใหDผลตอบแทน
มากข้ึนตามลําดับ 
 ๓)  ผลประโยชน)ตFอเงินลงทุน (Benefit-Cost Ratio, B/C) 
  ผลประโยชน)ตFอเ งินลงทุนคืออัตราสFวนระหวFางมูลคFาป�จจุ บันของกระแส
ผลตอบแทนหรือมูลคFาผลตอบแทนของโครงการเทียบกับมูลคFาป�จจุบันของกระแสตDนทุนหรือตDนทุน
รวมของโครงการซ่ึงรวมท้ัง คFาอุปกรณ) เครื่องจักร คFาท่ีดิน คFาติดต้ัง คFาดําเนินการ คFาซFอมบํารุงรักษา 
คFาการบําบัดน้ําเสีย ถDาอัตราสFวนท่ีไดDมากกวFา ๑ แสดงวFาควรตัดสินใจเลือกโครงการนั้น                 
แตFถDาอัตราสFวนท่ีไดDนDอยกวFา ๑ แสดงวFาโครงการนั้นไมFนFาสนใจลงทุน แตFถDาเทFากับ ๑ แสดงวFา
โครงการคุDมทุน 
 ๔)  ตDนทุนพลังงานตFอหนFวย (Cost of Energy) 
  การพิจารณาความคุDมคFาทางเศรษฐศาสตร)ท่ีสําคัญอีกตัวชี้วัดหนึ่ง คือ การวิเคราะห)
ตDนทุนตFอหนFวยในการผลิตไฟฟ�าซ่ึงวิเคราะห)จากตDนทุนการผลิตตลอดอายุโครงการ สําหรับโครงการ
ผลิตไฟฟ�าจากชีวมวลตDนทุนเริ่มตDนในการติดต้ังเครื่องจักรผลิตไฟฟ�ารวมท้ังตDนทุนคFาใชDจFายท่ีเกิดข้ึน
รายป[ตลอดอายุโครงการท่ีทําการผลิตไฟฟ�าแลDวคํานวณหาคFาใชDจFายตFอป[ท่ีเทFากัน (Equivalent 
annual costs, EAC) ซ่ึงไดDคํานึงถึงการปรับคFาของเวลา และการเลือกคFาเสียโอกาสของทุน                  
ท่ีเหมาะสมเขDาไวDดDวยแลDวและคํานวณหาตDนทุนตFอหนFวยโดยหารดDวยปริมาณไฟฟ�าท่ีผลิตไดDตFอป[ ผล
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การวิเคราะห)ตDนทุนตFอหนFวยสามารถใชDประโยชน)ในการพิจารณาเปรียบเทียบกับราคาไฟฟ�าท่ีการ
ไฟฟ�าสFวนภูมิภาครับซ้ือ ซ่ึงจะเป>นเกณฑ)การพิจารณาความเหมาะสมในการเลือกขนาดโรงไฟฟ�า และ
มีการวิเคราะห)ผลกรณีท่ีป�จจัยดDานอัตราดอกเบ้ียเปลี่ยนแปลง (Sensitivity Analysis) 
 ๕)  ระยะเวลาการลงทุน (Pay Back Period) 
  คือ ระยะเวลาท่ีรายไดDหลังจากหักคFาใชDจFายในการดําเนินการสามารถนําไปชําระเงิน
ท่ีใชDลงทุนในการพัฒนาโครงการไดDครบถDวน โดยสFวนใหญFใชDนับเป>นจํานวนป[ โครงการท่ีมีระยะเวลา
คืนทุนสั้นจะเป>นโครงการท่ีดีกวFาโครงการท่ีมีระยะคืนทุนยาว โดยทฤษฎีระยะเวลาคืนทุนจะตDองไมF
นานกวFาอายุการใชDงานของโครงการ แตFในภาคปฏิบัติระยะเวลาคืนทุนของโครงการขนาดใหญF           
จะยอมรับกันท่ี ๗-๑๐ ป[ 
 ๖)  งบกระแสเงินสด (Cash Flow) 
  เป>นการวิเคราะห)เปรียบเทียบคFาใชDจFายและรายไดDท่ีเกิดข้ึนในแตFละป[ในชFวงอายุท่ี
โครงการยังกFอใหDเกิดรายไดDวFา รายไดDท่ีไดDรับจะเพียงพอตFอคFาใชDจFายท่ีเกิดข้ึนในป[นั้นๆ หรือไมF ท้ังนี้ 
เพ่ือใหDนักลงทุนจะไดDตระหนักและหาทางแกDไขลFวงหนDาเพ่ือมิใหDเกิดสถานการณ)เงินขาดมือในชFวงใด
ชFวงหนึ่ง ซ่ึงจะสFงผลใหDโครงการสะดุด ซ่ึงในกรณีการกูDเงิน สถาบันการเงินจะใหDความสําคัญกับงบ
กระแสเงินสดมาก 
 ๗)  ป�จจัยสําคัญท่ีมีผลตFอการวิเคราะห)ความเหมาะสมการลงทุนท่ีถูกตDอง มีดังนี้ 

 - รายจFาย (Cost) ประกอบดDวย ตDนทุน การลงทุน และคFาใชDจFายในการดําเนินการ 
 - ตDนทุน ไดDแกF เงินท่ีใชDลงทุนในการพัฒนาโครงการ เชFน การซ้ือท่ีดิน เครื่องจักร

อุปกรณ)ตFางๆ ฯลฯ ตลอดจนคFาติดต้ังดําเนินการทดสอบ 
 - คFาใชDจFาย ไดDแกF คFาดําเนินการในการเดินเครื่องหลังจากการพัฒนาโครงการแลDวเสร็จ
เชFน คFาจDางพนักงาน คFาซFอมแซม ดอกเบ้ียเงินกูD คFาใชDจFายอ่ืนๆ ภาษี ฯลฯ แตFละเทคโนโลยีจะมีคFาใชDจFาย
เหลFานี้อาจไมFเหมือนกันข้ึนอยูFกับเทคโนโลยีและขนาด และมาตรการสFงเสริมการลงทุนของรัฐ 

 - ประโยชน)หรือรายรับ (Benefit)รายรับท่ีไดDรับจากโครงการ แยกออกเป>น ๒ รูปแบบ 
คือประโยชน)โดยตรงทางการเงิน อันไดDแกF รายไดDจากการขายพลังงานในกรณีท่ีขายใหDแกFภายนอก หรือ
การลดคFาใชDจFายพลังงานท่ีใชDอยูFเดิม การขายวัสดุท่ีเหลือจากการผลิตพลังงานรายไดDจาก CDM                 
กับประโยชน)ทางอDอมท่ีมิใชFเป>นเม็ดเงินโดยตรงแตFสามารถประเมินเป>นรูปเงินไดD เชFน การลดการกําจัด
ผลกระทบตFอสิ่งแวดลDอม ฯลฯ ซ่ึงในการประเมินผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร) จะใชDประโยชน)ท่ีเกิด
จากท้ังทางตรงและทางอDอม ผูDประกอบการจะตDองหาขDอมูลใหDถูกตDองและถ่ีถDวนถึงราคาพลังงาน             
ท่ีจะขายไดDหรือสามารถทดแทนไดDตลอดจนมาตรการสนับสนุนของรัฐท่ีมีผลตFอรายรับ 

    การประเมินผลกระทบตFอสิ่งแวดลDอมการประเมินผลกระทบตFอสิ่งแวดลDอมการประเมินผลกระทบตFอสิ่งแวดลDอมการประเมินผลกระทบตFอสิ่งแวดลDอม    (EIA)(EIA)(EIA)(EIA)    
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 EIA หรือ Environmental Impact Assessment เป>นการศึกษาเพ่ือคาดการณ)
ผลกระทบท้ังในทางบวกและทางลบจากการพัฒนาโครงการหรือกิจการท่ีสําคัญ เพ่ือกําหนดมาตรการ
ป�องกันและแกDไขผลกระทบสิ่งแวดลDอมและใชDในการประกอบการตัดสินใจพัฒนาโครงการหรือกิจการ 
ผลการศึกษาจัดทําเป>นเอกสาร เรียกวFา "รายงานการวิเคราะห)ผลกระทบสิ่งแวดลDอม"ซ่ึงการดําเนิน
โครงการดDานโรงไฟฟ�าพลังความรDอนท่ีมีขนาดผลิตไฟฟ�ามากกวFา ๑๐ MW จะตDองจัดทํารายงาน
ผลกระทบตFอสิ่งแวดลDอมเชFนกัน 
 ข้ันตอนการทํารายงาน EIA 
 ๑. ผูDประกอบการจะตDองทราบกFอนวFาโครงการนั้นจะตDองจัดทํารายงานการวิเคราะห)
ผลกระทบสิ่งแวดลDอมหรือไมF 
 ๒. วFาจDางท่ีปรึกษาท่ีข้ึนทะเบียนเป>นนิติบุคคลผูDมีสิทธิทํารายงานฯ 
 ๓. ผูDประกอบการสFงรายงานใหDสํานักนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดลDอม (สผ.) โดยสผ. และคณะกรรมการผูDชํานาญการจะใชDเวลาการพิจารณารายงานฯ ตาม
ข้ันตอนท่ีกําหนดไมFเกิน ๗๕ วัน แตFหากคณะกรรมการฯ มีขDอเสนอแนะใหDแกDไขเพ่ิมเติม ท่ีปรึกษา
จะตDองใชDเวลาในการปรับแกD และจัดสFงใหDสผ. และคณะกรรมการฯ พิจารณา ซ่ึงจะใชDเวลาไมFเกิน ๓๐ 
วัน (พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ)พลังงาน, กรม. ๒๕๕๔) 

สรุปสรุปสรุปสรุป    

 ๑. สภาพป�ญหา 
  กากมันสําปะหลังเป>นวัสดุเหลือท้ิงจากกระบวนการเพาะปลูกและแปรรูป                 
มันสําปะหลัง ซ่ึงไมFมีราคา มนุษย) และสัตว)ไมFสามารถบริโภคหรือนําไปใชDประโยชน)อ่ืน เกษตรกร           
จึงมักจะเผาท้ิงอยFางไมFเกิดมูลคFา  
 ๒. สภาวะแวดลDอม และรูปแบบท่ีเหมาะสมกับการผลิตไฟฟ�าจากกากมันสําปะหลัง 
  การนํากากมันสําปะหลังสดมายFอยใหDมีขนาดเล็กประมาณ ๓-๕ มิลลิเมตร                
แลDวนําไปตากแหDง จะมีความสามารถในการลุกติดไฟไดD มีคFาพลังงานความรDอนเทียบเทFากับไมDฟhน 
สามารถนํามาป�อนเป>นเชื้อเพลิงในระบบเผาไหมDใหDพลังงานความรDอนเป>นตDนกําลังในการผลิต
กระแสไฟฟ�า โดยมีความเหมาะสมกับการจัดต้ังโรงไฟฟ�าขนาดเล็กในพ้ืนท่ีใกลDเคียงกับแหลFงเพาะปลูก 
โดยเฉพาะภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงจะเกิดผลดีในแงFการเพ่ิมมูลคFาแกFวัสดุเหลือท้ิงจาก
กระบวนการเพาะปลูกและการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรไดDอยFางคุDมคFา รวมถึงเป>นการชFวยลดการ
ใชDพลังงานฟอสซิลท่ีมีการนําเขDาจากตFางประเทศ สูญเสียเงินตราของประเทศ ในการจัดหา                 
แหลFงกากมันสําปะหลังลังงานใหD เพียงพอกับความตDองการ ซ่ึงประเทศไทยมีวัสดุเหลือท้ิง                  



๖๒ 
 

ทางการเกษตรจํานวนมากเกินพอตFอการใชDงาน และมีราคาไมFแพง ซ่ึงในอนาคตจะมีการพัฒนา          
ดDานเทคโนโลยีการใชDเชื้อเพลิงจากวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรจนไปถึงข้ันท่ีสามารถลดตDนทุน             
ใหDมีความคุDมคFาทางเศรษฐศาสตร)และเป>นพลังงานท่ียั่งยืนของชาติไดDตFอไป 
 

 

 



บทที่ บทที่ บทที่ บทที่ ๔๔๔๔    

แนวทางการพฒันาการผลิตไฟฟ�าจากชวีมวลแนวทางการพฒันาการผลิตไฟฟ�าจากชวีมวลแนวทางการพฒันาการผลิตไฟฟ�าจากชวีมวลแนวทางการพฒันาการผลิตไฟฟ�าจากชวีมวลและชวีแก�ส      และชวีแก�ส      และชวีแก�ส      และชวีแก�ส      ของของของของ
ภาคเอกชนภาคเอกชนภาคเอกชนภาคเอกชน    ในการเสรมิสร$างความมั่นคงด$านพลงังานในการเสรมิสร$างความมั่นคงด$านพลงังานในการเสรมิสร$างความมั่นคงด$านพลงังานในการเสรมิสร$างความมั่นคงด$านพลงังาน    

 ประเทศไทยมิได$มีแหล*งพลังงานเชิงพาณิชย,ภายในประเทศมากพอต*อความต$องการ           

ทําให$ต$องพ่ึงพาพลังงานจากต*างประเทศประมาณ ร$อยละ ๖๐ ของความต$องการพลังงานเชิงพาณิชย,

ท้ังหมด ดังนั้น เพ่ือให$ม่ันใจว*าในอนาคตเราจะมีพลังงานใช$กันอย*างพอพียง แนวทางในการพัฒนา

พลังงานของประเทศ จึงต$องคํานึงถึงการใช$ทรัพยากรพลังงานท่ีมีอยู*อย*างจํากัดให$มีการใช$อย*างมี

ประสิทธิภาพมากท่ีสุด และต$องพิจารณาเลือกเชื้อเพลิง ท่ีมีราคาถูก ท่ีมีปริมาณ ท่ีเพียงพอแลแน*นอน 

มีการกระจายแหล*งเชื่อเพลิง หลายชนิด เพ่ือกระจายความเสียงและต$องเป7นเชื้อเพลิงท่ีมีผลกระทบ

ต*อสภาวะแวดล$อมน$อยด$วย 

แผนการพัฒนาการผลิตไฟฟ�าชีวมวลของแผนการพัฒนาการผลิตไฟฟ�าชีวมวลของแผนการพัฒนาการผลิตไฟฟ�าชีวมวลของแผนการพัฒนาการผลิตไฟฟ�าชีวมวลของไทยไทยไทยไทย 

    การนําเข$าพลังงานจากต*างประเทศ 
 ประเทศไทยนําเข$าพลังงานทุก ซ่ึงในป9 ๒๕๕๖ คิดเป7นจํานวนท้ังสิ้น ๑.๔ ล$านล$านบาท 
โดยนําเข$าถ*านหินร$อยละ ๘๕ ก�าซธรรมชาติร$อยละ ๗๐ น้ํามันสําเร็จรูปร$อยละ ๒๐ และไฟฟ�าร$อยละ 
๑๐ และมีแนวโน$มท่ีจะต$องพ่ึงพาพลังงานนําเข$ามากข้ึนอย*างต*อเนื่องในอนาคตรัฐธรรมนูญ              
แห*งราชอาณาจักร พ.ศ. ๒๕๖๐ มาตรา ๕๗(๒) รัฐต$อง อนุรักษ, คุ$มครอง บํารุงรักษา ฟGHนฟู บริหาร
จัดการและให$หรือจัดให$มีการใช$ประโยชน,จากทรัพยากรธรรมชาติ สิ่งแวดล$อม และความหลากหลาย
ทางชีวภาพ ให$เกิดประโยชน,อ*างสมดุลและยั่งยืน โดยต$องให$ประชาชนชุมชนในท$องถ่ินท่ีเก่ียวข$อง         
มีส*วนร*วมดําเนินการและได$รับประโยชน,จากการดําเนินการดังกล*าวด$วยตามท่ีกฎหมายบัญญัติ   
    การพ่ึงพาตนเองด$านพลังงาน 
    พลังงานถือเป7นปJจจัยท่ีมีความสําคัญต*อต$นทุนของประเทศในทุกด$าน ท้ังทางด$าน
เศรษฐกิจ สังคม และวัฒนธรรม ล$วนแล$วแต*มีส*วนเชื่อมโยงกับพลังงานแทบท้ังสิ้นไม*ว*าจะเป7นการ
ดํารงชีวิตประจําวัน การประกอบอาชีพ การผลิตวัตถุดิบ หรือแม$แต*ต$นทุนในการผลิตและขนส*งสินค$า
และบริการ หากแต*ปJจจุบันประเทศไทยต$องพ่ึงพาพลังงานจากฟอสซิล (fossil) ในการขับเคลื่อน
ระบบต*าง ๆ ในปริมาณท่ีสูง แต*ในทางกลับกันประเทศไทยสามารถขุดเจาะและผลิตพลังงานจาก
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ฟอสซิลได$เพียงร$อยละ ๑๐ ของความต$องการใช$พลังงานในประเทศเท*านั้น โดยข$อมูลของกระทรวง
พลังงานระบุว*าในป9 พ.ศ. ๒๕๕๕ ไทยมีการส*งออกน้ํามันสําเร็จรูป ได$แก* เบนซินพ้ืนฐาน แก�สโซฮอล, 
น้ํามันเบนซิน น้ํามันก�าด น้ํามันอากาศยาน ดีเซลหมุนเร็ว ดีเซลพ้ืนฐาน น้ํามันเตา เฉลี่ยประมาณ 
๑๙๙.๓ พันบาร,เรล/วัน หรือคิดเป7นมูลค*าเฉลี่ยประมาณ ๒.๗ ล$านบาท จึงหลีกเลี่ยงมิได$ท่ีจะต$อง
นําเข$าพลังงานจากต*างประเทศ ซ่ึงเห็นได$จากการนําเข$าน้ํามันดิบจากต*างประเทศของประเทศไทย 
ในป9 ๒๕๕๖ เฉลี่ย ๙๑๐,๐๐๐ บาร,เรล/วัน เฉลี่ยป9ละประมาณกว*า ๓๓๒,๑๕๐,๐๐๐ บาร,เรล คิดเป7น
มูลค*าท่ีประเทศไทยต$องสูญเสียเงินตราไปยังต*างประเทศกว*าป9ละ ๑,๑๖๐,๐๒๘ ล$านบาท โดยเฉพาะ
เพ่ือนํามาใช$ในภาคอุตสาหกรรมและการค$าของประเทศ ส*งผลให$ประเทศไทยมีต$นทุนทางด$าน
พลังงานท่ีสูงกว*าประเทศคู*แข*งทางการค$า ซ่ึงถือเป7นจุดอ*อนของประเทศไทยในเวทีการค$าระหว*าง
ประเทศ    
    เม่ือเปรียบเทียบอัตรามูลค*าต$นทุนทางด$านไฟฟ�าของประเทศไทยกับต*างประเทศ          
พบว*า ประเทศสหรัฐอเมริกา ราคาค*าไฟฟ�าต*อหน*วยมีราคาอยู*ท่ี ๓.๗๕ บาท ซ่ึงเทียบเท*ากับราคา
ไฟฟ�าในประเทศไทย แต*รายได$ประชากรของสหรัฐอเมริกาสูงกว*าไทย เม่ือเปรียบเทียบอัตราค*าเงิน  
๑ เหรียญสหรัฐเท*ากับ ๓๐ บาท ค*าไฟฟ�าของไทยจึงแพงกว*า ๓๐ เท*า    
    ประเทศจีนเป7นประเทศกําลังพัฒนาและไม*ก่ีสิบป9ได$แซงหน$าประเทศไทยในทุกด$าน       
มีปริมาณสํารองไฟฟ�าซ่ึงมาจากพลังงานน้ําและถ*านหินจํานวนมาก และในบางประเทศมีการใช$ก�าซ
ธรรมชาติในการผลิตไฟฟ�าไม*เกินร$อยละ ๔๐ เม่ือเกิดเหตุฉุกเฉินจะมีถ*านหินสํารองเพ่ือใช$ผลิตไฟฟ�า
ได$นาน ๓ เดือน และยังมีโรงไฟฟ�านิวเคลียร,สําหรับผลิตพลังงานไฟฟ�าซ่ึงจะทําให$ราคาไฟฟ�าคงท่ี          
แต*ประเทศไทยใช$ก�าซธรรมชาติมากถึงร$อยละ ๗๐ เลยทีเดียว    
    เม่ือมาพิจารณาในส*วนของสถานการณ,พลังงานไฟฟ�าปJจจุบัน ประเทศไทยได$มีการ
กําหนดแผนพัฒนากําลังผลิตไฟฟ�าของประเทศข้ึนมา เพ่ือเป7นแนวทางในการกําหนดเป�าหมายการ
พัฒนาความม่ันคงทางด$านพลังงานไฟฟ�าของประเทศ ซ่ึงหน*วยงานท่ีเก่ียวข$องกับการกําหนด
แผนพัฒนากําลังการผลิตไฟฟ�าของประเทศไทย เช*น กระทรวงพลังงาน สํานักงานนโยบายและแผน
พลังงาน การไฟฟ�าฝXายผลิตแห*งประเทศไทย และหน*วยงานอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวข$องได$มีการปรับปรุงแก$ไข
มาเป7นลําดับ เพ่ือให$เหมาะสมกับความต$องการใช$พลังงานไฟฟ�าของประเทศ หากแต*ปJญหาสําคัญ
ทางด$านพลังงานไฟฟ�าของประเทศไทยในปJจจุบัน ก็คือการกระจุกตัวของประเภทเชื้อเพลิงท่ีใช$ผลิต
ไฟฟ�าในปJจจุบัน ท่ีมีการพ่ึงพาเชื้อเพลิงประเภทก�าซธรรมชาติสูงถึงร$อยละ ๖๘ ของเชื้อเพลิงท่ีใช$ผลิต
ไฟฟ�าของประเทศไทย ซ่ึงถือว*าเป7นอัตราท่ีมีความเสี่ยงสูงต*อความม่ันคงด$านพลังงานไฟฟ�าของ
ประเทศ  ”กรณีศึกษาท่ีน*าสนใจ คือ เม่ือประมาณ ค.ศ. ๑๙๙๕ หรือประมาณ ๑๖ ป9ท่ีแล$ว ประเทศ
มาเลเซียมีการผลิตไฟฟ�าจากโรงไฟฟ�าแบบพลังงานความร$อนร*วม (Combined Cycle Power 
Plant)เป7นปริมาณท่ีสูงเม่ือเทียบกับการใช$เชื้อเพลิงชนิดอ่ืนในการผลิตไฟฟ�า เป7นผลให$เกิดวิกฤตด$าน
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พลังงานไฟฟ�าข้ึนในประเทศมาเลเซีย และหลังจากเกิดเหตุการณ,ดังกล*าวหน*วยงานท่ีเก่ียวข$องใน
ประเทศมาเลเซียได$ดําเนินการศึกษา และแก$ไขปJญหาดังกล*าวด$วยการก*อสร$างโรงไฟฟ�าประเภทอ่ืน
เพ่ิมเติมข้ึน    
    ดังนั้น ปJญหาการกระจุกตัวของประเภทเชื้อเพลิงท่ีใช$ผลิตไฟฟ�า หากประเทศไทยยังคง
เดินหน$าไปในทิศทางเช*นนี้ต*อไปอาจส*งผลกระทบต*อความม่ันคงด$านพลังงานไฟฟ�าของประเทศหรือ
อาจส*งผลให$เกิดภาวะปริมาณการสํารองไฟฟ�าไม*เพียงพอหรือเกิดเหตุไฟฟ�าดับในบางพ้ืนท่ีได$ 
เนื่องจากประเทศไทยมีอัตราความต$องการใช$พลังงานไฟฟ�าเพ่ิมข้ึนทุกป9    
    
    

 

การผลิตไฟฟ�าชีวการผลิตไฟฟ�าชีวการผลิตไฟฟ�าชีวการผลิตไฟฟ�าชีวแก�สแก�สแก�สแก�สจากกากมันสําปะหลังของภาคเอกชนจากกากมันสําปะหลังของภาคเอกชนจากกากมันสําปะหลังของภาคเอกชนจากกากมันสําปะหลังของภาคเอกชน    

 จากการสัมภาษณ,ผู$ทรงคุณวุฒิ ๕ ท*าน ซ่ึงเป7นผู$ ท่ีผลิตไฟฟ�าชีวมวลและชีวแก�ส            
จากกากมันสําปะหลัง ผู$วิจัยได$วิเคราะห,และสรุปในภาพรวมดังนี้  
 ๑.  ปJญหาท่ีพบในการผลิตไฟฟ�าชีวมวลจากการมันสําปะหลัง  
 ๑.๑  ความอ*อนไหวของระบบป�องกันระบบไฟฟ�าแรงดันตํ่าขนาด ๒๒ KV มีความ
อ*อนไหวสูงมากรวมท้ังสิ่ งรบกวนระบบไฟฟ�าในต*างจังหวัดมีสู งมาก ไม*ว* าจะเป7นพายุฝน                 
ต$นไม$ อุบัติเหตุรถยนต,ชนเสาไฟฟ�า ทําให$ระบบผลิตไฟฟ�าของโรงงานไฟฟ�าก�าซชีวภาพถูกตัดออกจาก
ระบบบ*อยครั้งมาก บางวันอาจถึง ๒-๔ ครั้ง ในทางเทคนิคหากเครื่องยนต,ถูกสั่งให$หยุดขณะเดินเต็ม
กําลังผลิตจะทําให$เกิดการสึกหรออย*างสูง และการทําการสตาร,ทบ*อย ๆ ก็เช*นกันอายุการใช$งาน         
ของเครื่องยนต,จะสั้นลงซ่ึงทุกเครื่องยนต,จะมีระบบนับอายุชั่วโมงการใช$งานอยู*หรือ Equivalent 
Operating Hours (EOH) และมีตัวคูณ ทดอายุอยู* (EOH factor) ท้ังนี้ยังไม*นับปริมาณการผลิต        
ท่ีเสียไป 
 ๑.๒  ขบวนการย*อยสลายกากมันต$องมีระบบท่ีเสถียรและต*อเนื่อง จึงจําเป7นต$องมี
บุคลากรท่ีมีความรู$ความชํานาญในระบบผลิตชีวภาพซ่ึงอาจเป7นความยากลําบากท่ีจะหาบุคลกร            
ท่ีสามารถทําท่ีจะหางานประจําอยู*ในต*างจังหวัดท่ีห*างไกลเป7นเวลานานๆ โดยไม*มีการเปลี่ยนงานบ*อย 
 ๑.๓  ผลิตแป�งมันสําปะหลังมีความเป7นฤดูกาลของวัตถุดิบ (ปริมาณหัวมัน) หรือมี
ปJจจัยอ่ืน เช*น ราคาแป�งและมาตรการรัฐบาลประการอาจทําให$การผลิตต$องมีการหยุดหรือชะลอ
กําลังการผลิตทําให$ระบบผลิตก�าซชีวภาพท่ีใช$กากมันสําปะหลังวัตถุดิบป�อนเข$าไปด$วย หากเกิดข้ึน
บ*อย ๆ ครั้งอาจทําให$เชื่อแบคทีเรียท่ีใช$ในการย*อยสลายอาจไม*แข็งแรงเท*าท่ีควร 
    ๒)  ระบบท่ีเหมาะสมต*อการนํามาผลิตไฟฟ�าชีวมวลจากกากมันสําปะหลัง 
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  ระบบท่ีเหมาะสมในการนํากากมันสําปะหลัง (Wet Cake) มาผลิตไฟฟ�าเป7น
เทคโนโลยีการผลิตก�าซชีวภาพแบบไร$อากาศ (Anaerobic Digester) ซ่ึงอาจมีอยู*หลายระบบแล$วแต*
มุมมองและประสบการณ,ของผู$ออกแบบ หากแต*ประสบการณ,ท่ีได$เคยเดินเครื่องมา ทําให$เราเชื่อว*า
แบบผสมผสานระหว*างน้ําเสียจากโรงงานและกากมันสําปะหลัง หรือเรียกว*า HCLR-Hybrid Cover 
Lagoon Reactor   เป7นระบบท่ีให$การตอบสนองในเชิงการผลิตได$ค*อนข$างดี มีความเสถียรภาพสูง 
ไม*อ*อนไหวต*อความเปลี่ยนแปลงจากคุณลักษณะของปริมาณและคุณภาพของวัตถุดิบป�อนเข$ามากนัก 
และง*ายต*อการบริหารจัดการเดินเครื่องและซ*อมบํารุง 
 ๓)  การผลิตไฟฟ�าจากชีวแก�สจากกากมันสําปะหลังมีความม่ันคงด$านพลังงานอย*างไร 
  การผลิตไฟฟ�าจากกากมันสําปะหลังถือเป7นความก$าวหน$าและการเติบโตของ
อุตสาหกรรมการผลิตก�าซชีวภาพในประเทศไทยอีกก$าวหนึ่ง นอกจากจะได$พลังงานสะอาดจากของ
เสียอุตสาหกรรมแล$ว ยังได$รับผลดีทางสิ่งแวดล$อมและสังคมท่ีจะทําให$อุตสาหกรรมแปรรูปผลผลิต
การเกษตรกับชุมชนสามารถอยู*ร*วมกันได$อย*างเป7นเนื้อเดียวกัน ผลต*อความม่ันคงด$านพลังงานท่ี
ประเทศไทยได$รับคือ การลดการนําเข$า  LNG จากต*างประเทศเพ่ือใช$ในการเสริมทดแทน NG ของ
ประเทศในการผลิตไฟฟ�า ทําให$ประเทศไทยมีการพ่ึงพาตนเองได$มากข้ึน 
    ๔)  ปJจจัยสําคัญใดท่ีส*งเสริมให$การผลิตไฟฟ�าจากชีวแก�สจากกากมันสําปะหลังประสบ
ความสําเร็จ การผลิตไฟฟ�าจากกากมันสําปะหลังถือเป7นพลังงานทดแทนประเภทหนึ่ง นโยบายจาก
ภาครัฐบาลมีบทบาทสําคัญมากในการสนับสนุนให$เกิดการพัฒนาการผลิตไฟฟ�าจากโครงการประเภท
นี้ ท่ีมีความม่ันคงยั่งยืน มีความเชียวชาญและเป7นโครงการท่ีดําเนินการด$วยตัวเองได$ในเชิงพาณิชย,
และอุตสาหกรรมในท่ีสุด โดยปราศจากเงินสนับสนุน ท่ีสําคัญคือ ต$องส*งเสริมให$โครงการเช*นนี้ได$รับ
โอกาสท่ีจะให$เกิดข้ึนในลําดับความสําคัญต$นๆ ซ่ึงในปJจจุบันนี้ไม*มีการเป{ดรับซ้ือไฟจากธุรกิจประเภทนี้ 
(VSPP Biogas ) เลย ตลอดระยะเวลาท่ีผ*านมาเกือบ ๓ ป9 โดยอ$างว*าสายส*งแรงดันสูงของ กฟผ.         
เต็ม หรือมีการเป{ดรับซ้ือไฟฟ�า ก็เป7นการเป{ดรับซ้ือในเขต ๓ จว.ภาคใต$ ซ่ึงเป7นท่ีทราบกันดีว*า
โครงการก�าซชีวภาพใน  ๓ จังหวัดภาคใต$แทบไม*มีศักยภาพของวัตถุดิบเลย และของเสียประเภท 
กากมัน น้ําเสียก็ไม*สามารถโยกย$ายตามท่ีต้ังของโรงไฟฟ�าได$เหมือนการสรรหาเชื้อเพลิงของชีวมวล 
และยิ่งไปกว*านั้นต$องมีการประมูลราคาอัตราค*าไฟฟ�า FiT แบบการแข*งขันกัน Competitive 
Bidding  ทําให$ขบวนการพัฒนาโครงการไปสู*ความเป7นไปได$ยิ่งยากมากข้ึน 
    ๕)  เอกชนมีบทบาทอย*างไรกับธุรกิจการผลิตไฟฟ�าจากชีวมวล โดยเฉพาะจาก             
กากมันสําปะหลังการเกิดข้ึนของอุตสาหกรรมการผลิตก�าซชีวภาพเกิดจากการด้ินรน ค$นคว$าของ
ภาคเอกชนมาโดยตลอดนับแต*เริ่มต$นในทศวรรษท่ีผ*านมา ภาครัฐโดยสถาบันการศึกษาบางท่ีอาจมี
ส*วนร*วมในการค$นคว$าวิจัยนี้บ$าง เพ่ือลดต$นทุนการนําเข$าเทคโนโลยีจากต*างประเทศแต*มีไม*มากนัก        
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ท่ีสามารถทําได$เป7นเชิงพาณิชย,ได$จริง หากเพียงแต*ว*าปJจจุบันเริ่มมีการค$นคว$า ลงทุนกระทําจริงๆ           
โดยบางมหาวิทยาลัยท่ีมีความเป7นรูปธรรมในเชิงอุตสาหกรรมมากข้ึน 
  ด$วยเหตุจากการเปลี่ยนแปลงทางกฎหมาย กติกาด$านสิ่งแวดล$อมและสังคม           
ทําให$ธุรกิจอุตสาหกรรมการแปรรูปผลิตผลทางการเกษตรต$องปรับตัว เปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีเพ่ือลด
ของเสียจากการแปรรูปและเพ่ิมงบประมาณการกําจัดของเสีย แต*ราคาสินค$ายังคงตัวอยู*ตาม
ตลาดโลก ผู$ประกอบการจึงจําเป7นต$องหาเทคโนโลยีท่ีกําจัดของเสียด$วยและผลิตพลังงานไปด$วยเพ่ือ
ชดเชยการลงทุนและค*าใช$จ*ายท่ีเพ่ิมข้ึน จากสิ่งท่ีเห็นตลอดระยะเวลากว*าทศวรรษอาจกล*าวได$ว*า
ภาคเอกชนเป7นผู$มีบทบาทนํา เสี่ยงกับการลงทุนในอุสาหกรรมนี้มาโดยตลอด สุดท$ายก็ประสบปJญหา
อีกจากนโยบายภาครัฐในปJจจุบัน 

แนวทางการผลิตไฟฟ�าชีวมวลภาคเอกชน เสริมสร$างความมั่นคงด$านพลังงานแนวทางการผลิตไฟฟ�าชีวมวลภาคเอกชน เสริมสร$างความมั่นคงด$านพลังงานแนวทางการผลิตไฟฟ�าชีวมวลภาคเอกชน เสริมสร$างความมั่นคงด$านพลังงานแนวทางการผลิตไฟฟ�าชีวมวลภาคเอกชน เสริมสร$างความมั่นคงด$านพลังงาน    

 กระทรวงพลังงาน ได$วางกรอบแผนบูรณาการพลังงานแห*งชาติ ท่ีให$ความสําคัญใน ๓ ด$าน 
ประกอบด$วย  
 ๑. ด$านความม่ันคงทางพลังงาน (Security) ในการตอบสนองต*อปริมาณความต$องการ
พลังงานท่ีสอดคล$องกับอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ อัตราการเพ่ิมของประชากร และอัตรา
การขยายตัวของเขตเมือง รวมถึงการกระจายสัดส*วนของเชื้อเพลิงให$มีความเหมาะสม  
 ๒. ด$านเศรษฐกิจ (Economy) ท่ีต$องคํานึงถึงต$นทุนพลังงานท่ีมีความเหมาะสมและไม*
เป7นอุปสรรคต*อการพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมของประเทศในระยะยาว การปฏิรูปโครงสร$างราคา
เชื้อเพลิงประเภทต*างๆ ให$สอดคล$องกับต$นทุน และให$มีภาระภาษีท่ีเหมาะสม เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ
การใช$พลังงานของประเทศไม*ให$เกิดการใช$พลังงานอย*างฟุXมเฟGอย รวมถึงส*งเสริมการใช$พลังงาน 
อย*างมีประสิทธิภาพ  
 ๓. ด$านสิ่งแวดล$อม (Ecology) เพ่ิมสัดส*วนการผลิตพลังงานหมุนเวียนภายในประเทศ 
และการผลิตพลังงานด$วยเทคโนโลยีประสิทธิภาพสูง เพ่ือลดผลกระทบต*อสิ่งแวดล$อมและชุมชน            
ในแผนบูรณาการพลังงานแห*งชาติ กระทรวงพลังงานได$ทบทวนการจัดทาแผนพลังงาน   ๕ แผนหลัก
ในช*วงป9 พ.ศ. ๒๕๕๘ – ๒๕๗๙ ท่ีสอดคล$องกับรอบของการจัดทาแผนพัฒนาเศรษฐกิจและ             
สังคมแห*งชาติ ได$แก* แผนพัฒนากําลังผลิตไฟฟ�าของประเทศไทย แผนอนุรักษ,พลังงาน แผนพัฒนา
พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก แผนการจัดหาก�าซธรรมชาติของไทย และแผนบริหารจัดการ
น้ํามันเชื้อเพลิง โดยในการจัดทาแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก (Alternative 
Energy Development Plan : AEDP2015) จะให$ความสําคัญในการส*งเสริมการผลิตพลังงานจาก
วัตถุดิบพลังงานทดแทนท่ีมีอยู*ภายในประเทศให$ได$เต็มตามศักยภาพ การพัฒนาศักยภาพการผลิต
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พลังงานทดแทนด$วยเทคโนโลยีท่ีมีความเหมาะสม และการพัฒนาพลังงานทดแทนเพ่ือผลประโยชน,
ร*วมในมิติด$านสังคมและสิ่งแวดล$อมแก*ชุมชน 
 จากการสัมภาษณ,ผู$ทรงคุณวุฒิ พบว*า แนวทางการผลิตไฟฟ�าจากกากมันสําปะหลังเป7น
สิ่งควรได$รับการส*งเสริม เพ่ือเป7นการดูแลสิ่งแวดล$อมและแปรรูปให$เกิดเป7นพลังงานอย*างยั่งยืน 
รูปแบบท่ีควรกระทําคือ กระทําร*วมกับโครงการก�าซชีวภาพ น้ําเสียจากโรงแป�งมันสําปะหลังและหาก
เป7นโครงการท่ีมีขนาดกําลังผลิตแป�งเล็กๆ ท่ีทําให$การคุ$มทุนในการทําโรงผลิตก�าซชีวภาพมีระยะเวลา
การคืนทุนยาวๆให$เกิดการคืนทุนเร็วข้ึนได$จากการเพ่ิมข้ึนของขนาดกําลังผลิตก�าซชีวภาพท่ีได$เพ่ิมจาก
การใช$กากมัน ( Economy of Scale ) 

สรุปสรุปสรุปสรุป    

 ปJจจุบันแม$ผู$ผลิตไฟฟ�าเอกชนจะมีกําลังการผลิตติดต้ังในการผลิตไฟฟ�าเพ่ิมข้ึนเป7นลําดับ 
แต*การไฟฟ�าฝXายผลิตแห*งประเทศไทย (EGAT) และการนําเข$าไฟฟ�าจากประเทศเพ่ือนบ$านซ่ึงดูแล
โดย EGAT ยังคงมีสัดส*วนรวมถึง ๔๗% (ป9 ๒๕๕๘) ท้ังนี้ในป9 ๒๕๕๘ ไทยมีกําลังการผลิตติดต้ังอยู*ท่ี 
๔๐,๓๙๘ เมกะ วัตต, เป7นกําลังการผลิตติดต้ังของ EGAT สัดส*วน ๓๙% ผู$ผลิตไฟฟ�าเอกชนรายใหญ* 
(IPP) สัดส*วน ๓๖% ผู$ผลิตไฟฟ�าเอกชนรายเล็กและเล็กมาก (SPP+VSPP) สัดส*วน ๑๗% และนําเข$า
ไฟฟ�าจาก สปป.ลาวและสายส*งเชื่อมโยงไทย-มาเลเซีย มีสัดส*วนรวม ๘% 
 โครงสร$างธุรกิจผลิตไฟฟ�าของไทย เป7นระบบท่ีรัฐเป7นผู$ซ้ือรายเดียว (Enhanced Single 
Buyer Model) เนื่องจาก EGAT ผูกขาดระบบสายส*งไฟฟ�า โดยมีการไฟฟ�านครหลวง (MEA) และ
การไฟฟ�าส*วนภูมิภาค (PEA) รับซ้ือไฟฟ�าบางส*วนและทําหน$าท่ีจําหน*ายไฟฟ�าไปยังผู$ใช$ไฟฟ�าEGAT  
มีอํานาจในการควบคุมธุรกิจ เนื่องจากมีบทบาทร*วมกับรัฐในการกําหนดแผนพัฒนากําลังการผลิต
ไฟฟ�าของประเทศ หรือ PDP (Power Development Plan) และแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและ
พลังงานทางเลือก หรือ AEDP (Alternative Energy Development Plan) ซ่ึงเป7นแผนการลงทุนใน
ระยะยาวของธุรกิจนี้ในไทย (ปJจจุบันอยู*ระหว*างการดําเนินการตามแผน PDP ๒๕๕๘ และ AEDP
๒๕๕๘ ระหว*างป9 ๒๕๕๘-๒๕๗๙) นอกจากนี้ EGAT ยังทําหน$าท่ีเป7นผู$ตรวจสอบข$อเสนอด$านเทคนิค
ของโรงไฟฟ�าเอกชนท่ีจะเข$าระบบด$วย  หากพิจารณาจากประเภทเชื้อเพลิงท่ีใช$ในการผลิตไฟฟ�า        
จะพบว*าไทยพ่ึงพาก�าซ ธรรมชาติในประเทศเป7นเชื้อเพลิงหลัก (สัดส*วน ๖๗%) แต*ปJจจุบัน           
ปริมาณก�าซธรรมชาติท่ีพิสูจน,แล$วในอ*าวไทยมีลดลงและมีปริมาณเหลือใช$ได$อีกเพียง ๕-๖ ป9           
ท่ีเหลือไทยต$องพ่ึงการนําเข$าจากแหล*งก�าซนอกประเทศ โดยเฉพาะเมียนมา จึงอาจมีความเสี่ยงจาก
ความ ไม*แน*นอนในการจัดหาก�าซธรรมชาติ ดังนั้นท่ีผ*านมาแผน PDP จึงให$ความสําคัญกับการใช$
เชื้อเพลิงอ่ืนเพ่ิมข้ึน ซ่ึงหากพิจารณาในช*วง ๕ ป9 ท่ีผ*านมาไทยใช$ก�าซธรรมชาติ เป7นเชื้อเพลิงผลิต



๖๖ 
 

ไฟฟ�าขยายตัวเฉลี่ยป9ละ ๒% ขณะท่ีการใช$ถ*านหินในการผลิตไฟฟ�าขยายตัวเฉลี่ย ๓% ต*อป9                
ส*วนการนําเข$าพลังงานไฟฟ�า และการผลิตไฟฟ�าจากพลังงานหมุนเวียน ขยายตัวเฉลี่ย ๑๖% และ 
๒๔% ต*อป9 ตามลําดับ 
 
 



บทที่ บทที่ บทที่ บทที่ ๕๕๕๕    

สรปุและข�อเสนอแนะสรปุและข�อเสนอแนะสรปุและข�อเสนอแนะสรปุและข�อเสนอแนะ    

สรปุสรปุสรปุสรปุ    

 การศึกษาวิจัยเรื่อง แนวทางการพัฒนาการผลิตไฟฟ%าจากชีวแก'สของภาคเอกชนในการ
เสริมสร�างความม่ันคงด�านพลังงาน กรณีศึกษาการผลิตไฟฟ%าชีวแก'สจากมันสําปะหลังจากภาคเอกชน 
ในเขตพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีวัตถุประสงค3เพ่ือศึกษาสภาพป4ญหาของการผลิตไฟฟ%าจาก  
ชีวแก'สจากมันสําปะหลัง เพ่ือศึกษาสภาวะแวดล�อมและรูปแบบท่ีเหมาะสมของการผลิตไฟฟ%าจาก  
ชีวแก'สของภาคเอกชน โดยเน�นชีวมวลจากกากมันสําปะหลัง  เพ่ือเสนอแนวทางการผลิตไฟฟ%าจาก 
ชีวแก'สจากมันสําปะหลังของภาคเอกชนในการส8งเสริมความม่ันคงด�านพลังงาน 
 ประเทศไทยมิได�มีแหล8งพลังงานเชิงพาณิชย3ภายในประเทศมากพอต8อความต�องการทํา
ให�ต�องพ่ึงพาพลังงานจากต8างประเทศ ประมาณร�อยละ ๖๐ ของความต�องการพลังงานเชิงพาณิชย3
ท้ังหมด ดังนั้นเพ่ือให�ม่ันใจว8าในอนาคตเราจะมีพลังงานใช�กันอย8างพอเพียง แนวทางในการพัฒนา 
พลังงานของประเทศจึงต�องคํานึงถึงการใช�ทรัพยากรพลังงานท่ีมีอยู8อย8างจํากัดให�มีการใช�อย8างมี   
ประสิทธิภาพมากท่ีสุดและต�องพิจารณาเลือกใช�เชื้อเพลิงท่ีมีราคาถูก ท่ีมีปริมาณท่ีเพียงพอและ 
แน8นอนมีการกระจายแหล8งเชื้อเพลิงหลายชนิด เพ่ือกระจายความเสี่ยง และต�องเป<นเชื้อเพลิงท่ีมี
ผลกระทบต8อสภาวะแวดล�อมน�อยด�วย  
 พลังงานทดแทนจากผลผลิตทางการเกษตรหรือพลังชีวมวลหรือชีวแก'ส จัดเป<นทางเลือก
หนึ่งในการผลิตพลังงานทดแทนเนื่องจากประเทศไทยเป<นประเทศเกษตรกรรม ซ่ึงกว8าร�อยละ ๕๐  
ของประชากรประกอบอาชีพเกษตรกรรมทําให�มีวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร เช8น แกลบ ฟางข�าว  
กากอ�อย กากมันสําปะหลัง มูลสัตว3 ทะลายปาล3ม ของเสียจากโรงงานแปรรูปทางการเกษตรเป<นต�น           
โดยผลการสํารวจของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ3พลังงาน (พพ.) ประเมินว8าประเทศไทย
มีศักยภาพปริมาณชีวมวลเหลือใช�กว8า ๖ ล�านตัน สามารถนําพลังงานชีวมวลมาใช�เพ่ือการผลิตไฟฟ%า 
ชีวมวลได� จากการศึกษาแนวทางการพัฒนาการผลิตไฟฟ%าจากชีวมวลของภาคเอกชนในการ
เสริมสร�างความม่ันคงด�านพลังงาน สามารถสรุปผลในภาพรวมได�ดังนี้  
    ๑ .  ก า ร ผ ลิ ต ไฟฟ% า จ า กแกล บแล ะฟา งข� า ว  เ หมา ะส ม กับ พ้ื น ท่ี ภ าคกล า ง                         
และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 



๖๗ 
 

 ๒. การผลิตไฟฟ%าจากกากอ�อย กากมันสําปะหลัง เหมาะสมกับพ้ืนท่ีภาคตะวันออก    
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือตอนล8าง 
 ๓. การผลิตไฟฟ%าจากมูลสัตว3 เหมาะสมกับพ้ืนท่ีภาคกลาง 
 ๔ .  การผลิตไฟฟ%าจากปาล3มน้ํ า มัน ทะลายปาล3ม  เหมาะสมกับ พ้ืน ท่ีภาคใต�                   
และภาคตะวันออก 
 ๕. การผลิตไฟฟ%าจากเศษไม�ยางพารา เหมาะสมกับพ้ืนท่ีภาคใต�และภาคตะวันออก 
 ท้ังนี้รัฐบาลควรประกาศออกมาอย8างชัดเจนว8าอนุญาตให�แต8ละภูมิภาค สามารถรับซ้ือ
พลังไฟฟ%าจากภาคเอกชนได�เท8าไหร8 และอนุญาตให�เอกชน ลงทุนสร�างโรงผลิตไฟฟ%าได�ในจังหวัด          
ไหนบ�าง สอดคล�องกับแผนพัฒนาประเทศ ๒๐ ปG 

ข�อเสนอแนะข�อเสนอแนะข�อเสนอแนะข�อเสนอแนะ    

 ๑) รัฐบาลควรส8งเสริมให�เกษตรกรปลูกพืชแปลงใหญ8มากข้ึน เป<นเกษตรสมัยใหม8             
เหมาะสมกับพ้ืนท่ีการเกษตรของแต8ละภูมิภาค  
 ๒) รัฐบาลควรมีนโยบายและส8งเสริมการผลิตไฟฟ%าชีวแก'สให�คลอบคุมท่ัวประเทศ 
เนื่องจากเป<นการลงทุนท่ีสูง ดูแลบํารุงรักษายาก ระยะเวลาคืนทุนช�า และต�องมีการจัดการ
สิ่งแวดล�อมท่ีดี และสามารถผลิตและจ8ายกระแสไฟฟ%าได�ตลอดท้ังปG เสริมสร�างความม่ันคง                
ทางการไฟฟ%า 
 ๓)  แก�กฎหมายเก่ียวกับการผลิตไฟฟ%าชีวมวลให�สอดคล�องกันทุกกระทรวงและให�เอ้ือ
ต8อการลงทุนการผลิตไฟฟ%าจากชีวแก'สจากกากมันสําปะหลัง เป<นการบริการแบบ One Stope 
Service 
 ๔) ราคาค8าไฟฟ%าท่ีการไฟฟ%าฝUายผลิตรับซ้ือจากผู�ผลิต ต�องเหมาะสม เพ่ือเป<นแรงจูงใจ
ให�ภาคเอกชนลงทุน เพ่ือให�สอดคล�องกับแผนพัฒนาประเทศในระยะยาว 
 ๕) รัฐบาลควรสนับสนุนเงินกู�  เงินลงทุน ในอัตราดอกเบ้ียตํ่าให�แก8ผู�ประกอบการในการ
ลงทุนธุรกิจการผลิตไฟฟ%าจากชีวมวลหรือชีวแก'ส 
 ๖.) รัฐบาลจัดให�มีการฝVกอบรมให�มีผู�ปฎิบัติงานท่ีเชี่ยวชาญเฉพาะด�านโดยตรง            
เก่ียวกับพลังงานทดแทน หรือจัดฝVกยกระดับบุคลากรเฉพาะด�านชีวมวล ชีวภาพ เพ่ือรองรับนโยบาย
พลังงานทดแทนของประเทศ 
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 - นายกสมาคมผู�ปกครองโรงเรียนเลยอนุกูล 

 - ประธานคณะกรรมการสถานศึกษาโรงเรียนไทยรัฐวิทยา ๙๖ 

 - ประธานคณะกรรมการสถานศึกษาโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย 
 - คณะกรรมการวิทยาลัยอาชีวะเลย ป� ๒๕๕๓ – ๒๕๕๗ 

 - คณะกรรมการวิทยาลัยเทคนิคเลย ป� ๒๕๕๓ – ๒๕๕๗ 

 - คณะกรรมการมูลนิธิราชประชา จังหวัดเลย 

 - ท่ีปรึกษาสภาอุตสาหกรรมจังหวัดเลย 

 - ท่ีปรึกษาศูนยhบ:มเพาะ มหาวิทยาลัยราชภัฎเลย 

 - ท่ีปรึกษากลุ:มคุณภาพการศึกษา กลุ:มท:าอากาศยาน 

 - ท่ีปรึกษากลุ:มคุณภาพการศึกษา กลุ:มธาตุ-จอมศรี 

 - ท่ีปรึกษากลุ:มคุณภาพการศึกษา กลุ:มเชียงคาน-ปากชม 

 - ท่ีปรึกษากลุ:มคุณภาพการศึกษา กลุ:มเขาแก�ว 

 - คณะกรรมการทรัพยากรน้ําแห:งชาติ “ลุ:มน้ําโขง” (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) 



๗๑ 

    

 

 - กรรมการผู�ทรงคุณวุฒิคณะวิทยาการจัดการ มหาวิทยาลัยราชภัฎเลย  
 - กรรมการผู�ทรงคุณวุฒิคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฎเลย 

 - อดีตนายกสมาคมธุรกิจการท:องเท่ียวจังหวัดเลย ป� ๒๕๔๖ – ๒๕๔๗ 

 - รองประธานสภาองคhการบริหารส:วนจังหวัดเลย ป� ๒๕๔๗ – ๒๕๕๑ 

 - สมาชิกสภาสภาองคhการบริหารส:วนจังหวัดเลย อําเภอเชียงคาน เขต ๓  ป�  
  ๒๕๔๗ – ๒๕๕๑ 

 - อดีตเลขาธิการสโมสรไลออนสhเมืองเลย ป� ๒๕๔๖ – ๒๕๔๗ 

 - คณะกรรมการ สสร.จังหวัดเลย ป� ๒๕๕๐ 

 - อดีตสมาชิกวุฒิสภา จังหวัดเลย ป� ๒๕๕๗ 

ตําแหน:งปrจจุบันตําแหน:งปrจจุบันตําแหน:งปrจจุบันตําแหน:งปrจจุบัน   
 - กรรมการบริหาร บริษัท จ.เจริญมารhเก็ตต้ิง จํากัด ป� ๒๕๒๙ - ปrจจุบัน 

 - กรรมการบริหาร บริษัท แก:นเจริญ จํากัด ป� ๒๕๓๑ – ปrจจุบัน 

 - กรรมการบริหาร บริษัท สระแก�วเจริญ จํากัด ป� ๒๕๓๕ – ปrจจุบัน 

 - กรรมการบริหาร บริษัท ชลเจริญ จํากัด ป� ๒๕๒๙ – ปrจจุบัน 

 - กรรมการบริหาร บริษัท เจริญอินเตอรh สตารhช จํากัด ป� ๒๕๕๒ – ปrจจุบัน 

 - ประธานหอการค�าแห:งประเทศไทย ป� ๒๕๔๙ – ๒๕๕๓ 

 - กรรมการสภาหอการค�าแห:งประเทศไทย ป� ๒๕๕๑ – ๒๕๕๓ 

 - ประธานคณะกรรมการหอการค�ากลุ:มอีสานบน ๑ (๕ จังหวัด)  
  ป� ๒๕๕๔ – ปrจจุบัน 

 - คณะกรรมการหอการค�าไทย ป� ๒๕๕๔ – ปrจจุบัน 

 

 

   
 

 

  



สรปุย�อสรปุย�อสรปุย�อสรปุย�อ    

ลกัษณะวชิา วทิยาศาสตร�ลกัษณะวชิา วทิยาศาสตร�ลกัษณะวชิา วทิยาศาสตร�ลกัษณะวชิา วทิยาศาสตร�และเทคโนโลยีและเทคโนโลยีและเทคโนโลยีและเทคโนโลยี    

เรื่อง เรื่อง เรื่อง เรื่อง     แนวทางการพัฒนาการผลิตไฟฟ%าจากชีวมวลของภาคเอกชนในการเสริมสร+างแนวทางการพัฒนาการผลิตไฟฟ%าจากชีวมวลของภาคเอกชนในการเสริมสร+างแนวทางการพัฒนาการผลิตไฟฟ%าจากชีวมวลของภาคเอกชนในการเสริมสร+างแนวทางการพัฒนาการผลิตไฟฟ%าจากชีวมวลของภาคเอกชนในการเสริมสร+าง        
                                    ความมั่นคงด+านพลังงานความมั่นคงด+านพลังงานความมั่นคงด+านพลังงานความมั่นคงด+านพลังงาน    
ผู+วิจัยผู+วิจัยผู+วิจัยผู+วิจัย                นายสมศักดิ์  ขจรเฉลิมศักดิ์นายสมศักดิ์  ขจรเฉลิมศักดิ์นายสมศักดิ์  ขจรเฉลิมศักดิ์นายสมศักดิ์  ขจรเฉลิมศักดิ์        หลักสูตร  วปอ.     หลักสูตร  วปอ.     หลักสูตร  วปอ.     หลักสูตร  วปอ.                 รุ�นที่  รุ�นที่  รุ�นที่  รุ�นที่  59595959    

ตําแหน�ง   ตําแหน�ง   ตําแหน�ง   ตําแหน�ง   กรรมการสภาหอการค+าไทยกรรมการสภาหอการค+าไทยกรรมการสภาหอการค+าไทยกรรมการสภาหอการค+าไทย    ////    กรกรกรกรรมการผู+จัดการบริษัท จ.เจริญมาร� เก็ดติ้ง จํากัดรมการผู+จัดการบริษัท จ.เจริญมาร� เก็ดติ้ง จํากัดรมการผู+จัดการบริษัท จ.เจริญมาร� เก็ดติ้ง จํากัดรมการผู+จัดการบริษัท จ.เจริญมาร� เก็ดติ้ง จํากัด    

ความเป:นมาและความสําคัญของป;ญหาความเป:นมาและความสําคัญของป;ญหาความเป:นมาและความสําคัญของป;ญหาความเป:นมาและความสําคัญของป;ญหา        

พลังงานเป:นทรัพยากรท่ีสําคัญต�อการดํารงชีวิตของมนุษย� ในขณะเดียวกันพลังงาน          
ถือเป:นสิ่งสําคัญประการหนึ่งต�อความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ 

สืบเนื่องจากความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและสังคมของไทยท่ีจะทําให+ประเทศไทย
หลุดพ+นจากท่ีอยู�ระหว�างกําลังพัฒนาให+มีความเจริญก+าวหน+าทางด+านเศรษฐกิจและสังคม                    
จากรายได+ ข้ันตํ่าไปสู�รายได+ ข้ันกลาง จึงมีการใช+พลังงานไฟฟ%าเฉลี่ยเพ่ิมสูงข้ึนอย�างต�อเนื่อง                  
ในช�วงทศวรรษท่ีผ�านมา ในป? พ.ศ. 2559 ปริมาณการใช+ไฟฟ%าสูงสุดอยู�ท่ี 29,600.8 เมกะวัตต�             
(การไฟฟ%าฝGายผลิตแห�งประเทศไทย, ออนไลน�, 2560) แม+ว�าประเทศไทยเป:นประเทศหนึ่งท่ีมี
ศักยภาพและป;จจัยความพร+อมในการพัฒนาประเทศหลายด+าน แต�สําหรับป;จจัยด+านพลังงานประเทศ
ไทย      ยังคงต+องพ่ึงพิงแหล�งพลังงานจากต�างประเทศเป:นส�วนใหญ� โดยเฉพาะพลังงานไฟฟ%าท่ีได+มา
จาก           ถ�านหิน กIาซธรรมชาติ น้ํามัน ซ่ึงแนวโน+มของป;ญหา ความขาดแคลนด+านพลังงานไฟฟ%า
มีเพ่ิมมากข้ึนเป:นลําดับจากความต+องการใช+พลังงานท่ีเพ่ิมข้ึน และเพ่ือให+สอดคล+องกับกําลังผลิตไฟฟ%า
สํารอง (Reserve margin) ท่ีกําหนดไว+ไม�ตํ่ากว�าร+อยละ 15 ของความต+องการพลังงานไฟฟ%าสูงสุด (กระทรวง
พลังงาน, 2558 : 2-1) ท่ีต+องอาศัยกIาซธรรมชาติเป:นเชื้อเพลิง หากเกิดเหตุการณ�ฉุกเฉินข้ึนจะไม�มีกIาซ
ธรรมชาติป%อนสู�การผลิต ทําให+กําลังการผลิต (Supply) น+อยกว�าการใช+พลังงานไฟฟ%า (Demand) 
จริง                ซ่ึงจะส�งผลต�อการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศไทยอย�างมีนัยสําคัญ 

สําหรับป;ญหาด+านวิกฤติพลังงานท่ีผ�านมามีสาเหตุมาจากแหล�งพลังงานสํารองจาก
เชื้อเพลิงฟอสซิลของโลกเริ่มลดลงและจะหมดไปในอนาคตอันใกล+นี้  จากการประเมินแหล�งพลังงาน
สํารองของโลกพบว�า น้ํามันจะสามารถใช+ได+อีกเพียง 30 ป? จากป;ญหาดังกล�าวส�งผลให+นานาประเทศ
ต�างให+ความสําคัญในการจัดหาพลังงานทดแทน ท่ีเป:นพลังงานสะอาดไม�ส�งผลกระทบต�อสิ่งแวดล+อม 
เพ่ือทดแทนเชื้อเพลิงฟอสซิล เช�น พลังงานชีวมวล พลังงานแสงอาทิตย� พลังงานน้ํา พลังงานลม เป:นต+น 

กระแสแนวคิดในการพัฒนาประเทศอย�างยั่งยืน จึงให+ความสําคัญกับการพ่ึงพาตนเอง
มากยิ่งข้ึน รวมถึงให+มีการใช+พลังงานท่ีมีอยู�อย�างประหยัดและมีประสิทธิภาพสูงสุด อีกท้ังยังต+องหา
แหล�งพลังงานทดแทน อาทิ พลังงานหมุนเวียน พลังงานจากผลผลิตทางการเกษตร เพ่ือให+บรรลุ
แผนงานของกระทรวงพลังงานท่ีได+จัดทําแผนพัฒนาพลังงานทดแทน 15 ป? และได+กําหนดให+พลังงาน
ทดแทนเป:นวาระแห�งชาติ โดยต้ังเป%าหมายท่ีจะเพ่ิมสัดส�วนการใช+พลังงานทดแทนให+เป:นร+อยละ 20  
ของการใช+พลังงานข้ันสุดท+ายของประเทศในป? พ.ศ. 2565 (กระทรวงพลังงาน, 2551:ฉ) 



� 

 
 

แหล�งท่ีมาของชีวมวลจากภาคเอกชนโดยเฉพาะจากอุตสาหกรรมเกษตรมีหลายประเภท 
เช�น น้ํ าเสียจากโรงงานแป%งมันสําปะหลัง กากมันสําปะหลังจากโรงงานแป%งมันสําปะหลัง                   
แกลบจากโรงสีข+าว กากอ+อยจากโรงงานน้ําตาล กากกปาล�มจากโรงงานสกัดน้ํามันปาล�มดิบ               
เศษไม+จากโรงเลื่อยไม+ยางพารา สวนยางพารา และโรงงานผลิตไม+อัด การนําชีวมวลภาคเอกชนมาผลิต
กระแสไฟฟ%าจะมีส�วนช�วยในการเสริมสร+างความม่ันคงด+านพลังงาน ท้ังยังมีข+อดี คือ เชื้อเพลิง             
มีราคาถูก หาได+ง�ายเพราะเป:นเศษวัสดุเหลือใช+ ช�วยลดปริมาณขยะและเป:นการเพ่ิมมูลค�าผลผลิต          
ทางการเกษตร นอกจากนี้การใช+เงินลงทุนในการก�อสร+างค�อนข+างตํ่าเม่ือเทียบกับ โรงไฟฟ%า               
จากเชื้อเพลิงประเภทอ่ืนๆ มีส�วนช�วยเสริมรายได+ให+กับเกษตรกร มีโอกาสท่ีจะพัฒนาเป:นอาชีพหลัก   
ในการปลูกพืชพลังงานในอนาคต และช�วยกระตุ+นภาวะเศรษฐกิจของประเทศ  

ข+อมูลจากสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร พบว�าวัสดุเหลือท้ิงจากกากมันสําปะหลัง
สามารถนํามาผลิตเป:นกIาซชีวภาพ เทียบเท�าได+กับการใช+น้ํามันเตา ประมาณ 3,000 ล+านลิตร/ป?             
หรือคิดเป:นมูลค�าประมาณ 21,000 ล+านบาท ( 1 ลิตร/ 7 บาท) สามารถท่ีจะผลิตกIาซชีวภาพ             
เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ%าขนาดเล็ก แห�งละ 2-3 เมกกะวัตต� สามารถกระจายการส�งกําลังไฟฟ%า               
ป%อนสู� การ ไฟฟ% าส� วนภู มิภาค เป:นการใช+ทรัพยากรอย� าง คุ+ มค� าและเ กิดประโยชน�สู งสุ ด                         
และเป:นอุตสาหกรรมสีเขียว เป:นมิตรกับสิ่งแวดล+อมอีกด+วย 

วัตถุประสงค�ของการวิจัยวัตถุประสงค�ของการวิจัยวัตถุประสงค�ของการวิจัยวัตถุประสงค�ของการวิจัย                        

1. เพ่ือศึกษาสภาพป;ญหาของการผลิตไฟฟ%าจากชีวมวลจากกากมันสําปะหลัง    
2. เพ่ือศึกษาสภาวะแวดล+อมและรูปแบบท่ีเหมาะสม และผลกระทบท่ีได+รับของการผลิต

ไฟฟ%าจากชีวมวลจากกากมันสําปะหลัง 
3. เพ่ือเสนอแนวทางการผลิตไฟฟ%าจากชีวมวล จากกากมันสําปะหลังของภาคเอกชน        

ในการส�งเสริมความม่ันคงด+านพลังงาน 

ขอบเขตของการวิจัยขอบเขตของการวิจัยขอบเขตของการวิจัยขอบเขตของการวิจัย    

ศึกษาเฉพาะการผลิตไฟฟ%าจากชีวมวลจากกากมันสําปะหลังจากภาคเอกชน ในเขตพ้ืนท่ี
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ    

วิธีดําเนินการวิจัยวิธีดําเนินการวิจัยวิธีดําเนินการวิจัยวิธีดําเนินการวิจัย            

การวิจัยครั้งนี้เป:นการวิจัยเชิงคุณภาพ โดยศึกษาวิเคราะห� กระบวนการ รูปแบบ            
และลักษณะของการผลิตกระแสไฟฟ%าชีวมวลจากกากมันสําปะหลังของภาคเอกชนโดยศึกษาข+อมูล
จากเอกสารจากข+อมูลทุติยภูมิ เครือข�ายอินเตอร�เน็ต และสร+างเครื่องมือ (แบบสอบถาม) เพ่ือวัดระดับ
ความคิดเห็น และแบบสัมภาษณ�จากผู+ทรงคุณวุฒิ  

ซ่ึงจากการสัมภาษณ�ผู+ทรงคุณวุฒิ พบว�า แนวทางการผลิตไฟฟ%าจากกากมันสําปะหลัง
เป:นสิ่งควรได+รับการส�งเสริม เพ่ือเป:นการดูแลสิ่งแวดล+อมและแปรรูปให+เกิดเป:นพลังงานอย�างยั่งยืน 
รูปแบบท่ีควรกระทําคือ กระทําร�วมกับโครงการกIาซชีวภาพ น้ําเสียจากโรงแป%งมันสําปะหลัง                 
และหากเป:นโครงการท่ีมีขนาดกําลังผลิตแป%งเล็กๆ ท่ีทําให+การคุ+มทุนในการทําโรงผลิตกIาซชีวภาพ          
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มีระยะเวลาการคืนทุนยาวๆ ให+เกิดการคืนทุนเร็วข้ึนได+จากการเพ่ิมข้ึนของขนาดกําลังผลิตกIาซชีวภาพ
ท่ีได+เพ่ิมจากการใช+กากมัน ( Economy of Scale ) 

กรอบแนวคดิของการวจิยักรอบแนวคดิของการวจิยักรอบแนวคดิของการวจิยักรอบแนวคดิของการวจิยั    
        
            

    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

    
    
    
    
    
สรปุสรปุสรปุสรปุ    

ความม่ันคงด+านพลังงานเป:นป;จจัยในการเสริมสร+างความม่ังคง เช�น ถูกกําหนดเป:น
นโยบายความม่ันคงแห�งชาติ (พ.ศ. 2558 - 2564) นโยบายท่ี 12 เสริมสร+างความม่ันคงทาง
พลังงานและอาหาร ประกอบด+วย 

1. การเพ่ิมศักยภาพการบริหารจัดการพลังงานท้ังระบบ กําหนดทิศทางการผลิต               
และ การใช+พลังงานอย�างยั่งยืน การแสวงหาแหล�งพลังงานเพ่ิมเติมในการเร�งจัดหาปiโตรเลียม
ภายในประเทศและการกระจายเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟ%าให+ได+ตามแผนพัฒนากําลังการผลิตไฟฟ%า
ของประเทศ การจัดหาพลังงานทดแทน การพัฒนาพลังงานหมุนเวียน การใช+พลังงาน                       
อย�างมีประสิทธิภาพ และการบริหาร ความเสี่ยงจากการพ่ึงพิงพลังงานจากต�างประเทศ  

ความม่ันคงของชาติ 

ความม่ันคงด+านพลังงาน (ไฟฟ%า) 

การผลิตไฟฟ%าจากชีวมวล 
จากกากมันสําปะหลัง (ภาคเอกชน) 

ศึกษาป;จจัยท่ีเก่ียวข+อง ดังน้ี 
1. กระบวนการ 
    1.1  เทคโนโลยี 
    1.2 วัตถุดิบ 
2. นโยบายภาครัฐ 
3. ความคุ+มค�า 

1. การนําเข+าพลังงานจากต�างประเทศ 
2. การพ่ึงพาตนเอง ป;จจัย ความพร+อม 
ศั ก ยภ าพ ศึ กษ า สภ า ว ะ แ ว ด ล+ อ ม 
รูปแบบท่ีเหมาะสม 

เสนอแนวทางการผลิตไฟฟ%าชีวมวลภาคเอกชน เสริมสร+างความม่ันคงด+านพลังงาน 
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2. การพัฒนาองค�ความรู+และแสวงหาแหล�งพลังงานทางเลือกท่ีเป:นมิตรต�อสิ่งแวดล+อม 
และคิดค+นนวัตกรรมเพ่ือลดการใช+พลังงานหลักท่ีเริ่มหมดไป และสร+างมลภาวะด+านสิ่งแวดล+อม  

ความม่ันคงด+านพลังงานของประเทศไทย พ่ึงพาพลังงานชนิดเดียวในการผลิตไฟฟ%า   
มากเกินควร ทําให+เกิดความเสี่ยงหากเกิดวิกฤติการณ�ด+านพลังงาน จึงต+องให+ความสําคัญกับการพ่ึงพา
ตนเองโดยการใช+พลังงานท่ีมีอยู�อย�างประหยัดและเกิดประสิทธิภาพสูงสุด และเพ่ิมสัดส�วนการใช+
พลังงานทดแทน  

การผลิตไฟฟ%าจากชีวมวลเป:นอีกทางเลือกท่ีเหมาะสม การเลือกใช+เทคโนโลยีในการผลิต
ไฟฟ%าจากชีวมวลแต�ละรูปแบบมีข+อดีข+อดีเสียแตกต�างกัน ตามสภาวะแวดล+อมและรูปแบบ                 
รวมท้ังป;จจัยท่ีเอ้ือประโยชน� ตลอดจนผลกระทบด+านสิ่งแวดล+อมและมลพิษ 

เหง+ามันสําปะหลังเป:นวัสดุเหลือท้ิงจากกระบวนการเพาะปลูกและแปรรูปมันสําปะหลัง 
ซ่ึงไม�มีราคา มนุษย� และสัตว�ไม�สามารถบริโภคหรือนําไปใช+ประโยชน�อ่ืน เกษตรกรจึงมักจะเผาท้ิง
อย�างไม�เกิดมูลค�า การนําเหง+ามันสําปะหลังสดมาย�อยให+มีขนาดเล็กประมาณ 3-5 มิลลิเมตร                
แล+วนําไปตากแห+ง จะมีความสามารถในการลุกติดไฟได+ มีค�าพลังงานความร+อนเทียบเท�ากับไม+ฟjน 
สามารถนํามาป%อนเป:นเชื้อเพลิงในระบบเผาไหม+ให+พลังงานความร+อนเป:นต+นกําลังในการผลิต
กระแสไฟฟ%า โดยมีความเหมาะสมกับการจัดต้ังโรงไฟฟ%าขนาดเล็กในพ้ืนท่ีใกล+เคียงกับแหล�งเพาะปลูก 
โดยเฉพาะภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงจะเกิดผลดีในแง�การเพ่ิมมูลค�าแก�วัสดุเหลือท้ิงจาก
กระบวนการเพาะปลูกและการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรได+อย�างคุ+มค�า รวมถึงเป:นการช�วยลดการ
ใช+พลังงานฟอสซิลท่ีมีการนําเข+าจากต�างประเทศ สูญเสียเงินตราของประเทศ ในการจัดหาแหล�ง
พลังงานให+เพียงพอกับความต+องการ ซ่ึงประเทศไทยมีวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรจํานวนมากเกินพอ
ต�อการใช+งาน และมีราคาไม�แพง ซ่ึงในอนาคตจะมีการพัฒนาด+านเทคโนโลยีการใช+เชื้อเพลิงจากวัสดุ
เหลือท้ิงทางการเกษตรจนไปถึงข้ันท่ีสามารถลดต+นทุนให+มีความคุ+มค�าทางเศรษฐศาสตร�และ                
เป:นพลังงานท่ียั่งยืนของชาติได+ต�อไป 

ผลการวิจัยผลการวิจัยผลการวิจัยผลการวิจัย        

1. ทราบสภาพป;ญหาของการผลิตไฟฟ%าจากชีวมวลจากกากมันสําปะหลัง 
2. ได+ผลการศึกษาสภาวะแวดล+อมและรูปแบบท่ีเหมาะสมของการผลิตไฟฟ%าจากชีวมวล

ของภาคเอกชน โดยเน+นชีวมวลจากกากมันสําปะหลัง 
3. เป:นข+อมูลในการเสนอแนวทางการผลิตไฟฟ%าจากชีวมวลจากมันสําปะหลัง                 

ของภาคเอกชนในการส�งเสริมความม่ันคงด+านพลังงาน 

ข+อเสนอแนะข+อเสนอแนะข+อเสนอแนะข+อเสนอแนะ    

1. รัฐบาลควรส�งเสริมให+เกษตรกรปลูกมันสําปะหลังมากข้ึน เพ่ือเป:นวัตถุดิบในการส�ง
ขายให+กับโรงงานแป%งมันสําปะหลังให+เพียงพอต�อการผลิตไฟฟ%าชีวมวลตลอดท้ังป? เนื่องจากผลผลิต
มันสําปะหลังมีแค�ช�วงฤดูกาล อาจจะทําให+การผลิตไฟฟ%าท่ีส�งผลต�อการไฟฟ%าส�วนภูมิภาคไม�ต�อเนื่อง 

2. รัฐบาลควรมีนโยบายและส�งเสริมการผลิตไฟฟ%าชีวมวลให+คลอบคุมท่ัวประเทศ 
เนื่องจากเป:นการลงทุนท่ีไม�สูงมากเกินไป ดูแลบํารุงรักษาง�าย ระยะเวลาคืนทุนเร็ว หากป;kนไฟฟ%า         
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ไม� เ กิน 10 MW ไม�ต+องทํารายงานผลกระทบต�อสิ่ งแวดล+อม แต�ต+องมีมาตรการเฝ%าระวั ง                    
และการจัดการสิ่งแวดล+อมท่ีดี  และสามารถผลิตและจ�ายกระแสไฟฟ%าได+ตลอดท้ังป? 

3.  แก+กฎหมายเ ก่ียว กับการผลิตไฟฟ%าชี วมวลให+สอดคล+องกันทุกกระทรวง                     
และให+เอ้ือต�อการลงทุนการผลิตไฟฟ%าจากชีวมวลจากกากมันสําปะหลัง เป:นการบริการแบบ              
One Stope Service 

4. ราคาค�าไฟฟ%าท่ีการไฟฟ%าฝGายผลิตรับซ้ือจากผู+ผลิต ต+องเหมาะสม เพ่ือเป:นแรงจูงใจ
ให+ภาคเอกชนลงทุน เนื่องจากเม่ือผู+ผลิตลงทุนก�อสร+างเรียบร+อยแล+ว ขายไฟฟ%าให+ กฟภ. ไม�ได+            
สาเหตุจากสายส�งเล็กเกินไป และ กฟภ. ไม�มีงบประมาณขยายสายไฟฟ%าให+ใหญ�ข้ึน  

5. รัฐบาลควรสนับสนุนเงินกู+  เงินลงทุน ในอัตราดอกเบ้ียตํ่าให+แก�ผู+ประกอบการ                 
ในการลงทุนธุรกิจกากรผลิตไฟฟ%าจากชีวมวล 
 

 


