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บทคดัย่อ 
เรือง แนวทางการสํารองไฟฟ้าเพือใช้ยามขาดแคลน 
ลกัษณะวชิา วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ผู้วจิัย   พล.อ.ต.เชียวชาญ  รุดดิษฐ์ หลกัสูตร วปอ.  รุ่นที  ๕๙ 

 
 งานวิจยัเชิงสังเคราะห์แนวทางการสํารองไฟฟ้า มีวตัถุประสงค์เพื"อใช้ยามขาด

แคลนของประเทศไทย โดยการศึกษาการกกัเก็บพลงังานดว้ยแบตเตอรี"ชนิดต่างๆ รวมทั/งวิเคราะห์
ขอ้ดีและขอ้เสีย ประสิทธิภาพ โดยการศึกษาความสอดคลอ้ง และความเหมาะสมของนโยบายดา้น
พลงังาน ที"เกี"ยวกบัเทคโนโลยี และระบบการกกัเก็บพลงังานให้มีประสิทธิภาพ และให้สอดคลอ้ง
ในแต่ละพื/นที"ใช้งานของประเทศที"มีความแตกต่าง จากการศึกษา พบว่าการสํารองพลงังานดว้ย
แบตเตอรี"ชนิดต่างๆ นั/นมีความสําคญัในการนาํมาใชใ้นการกกัเก็บพลงังาน เพื"อให้ประเทศมีความ
มั"นคงทางดา้นพลงังานในยามที"ประเทศเกิดสงคราม หรือภยัพิบติั สามารถนาํระบบกกัเก็บพลงังาน
ชนิดนี/ มาใช้ได้ นอกจากนี/ เทคโนโลยี และระบบการกักเก็บพลังงานยงัมีความสอดคล้องกับ
นโยบายดา้นพลงังาน ที"ตอ้งการให้มีการศึกษาระบบกกัเก็บพลงังาน สําหรับเป็นแหล่งพลงังาน
สํารองของประเทศ โดยจากการศึกษาแบตเตอรี"ทั/ง ๗ ชนิดซึ" งได้แก่  แบตเตอรี"แบบตะกั"วกรด 
แบตเตอรี"แบบนิกเกิลแคดเมี"ยม แบตเตอรี" ลิเที"ยมไอออน แบตเตอรี"โซเดียมซัลเฟอร์ แบตเตอรี" ซิงค์
โบรไมด์ แบตเตอรี"โพลีซัลไฟด์ โบไมด์ แบตเตอรี"แวนเนเดียม รีด๊อก การนาํมาประยุกตใ์ชง้านใน
การกกัเก็บพลงังานไฟฟ้าดว้ยแบตเตอรี" ที"สามารถนาํไปใชไ้ดจ้ริง สําหรับพื/นที"ที"มีการใช้พลงังาน
ไฟฟ้าขนาดขั/นตํ"า ๑ เมกะวตัต์ พบวา่ มีแบตเตอรี" ถึง ๕ ชนิดที"เขา้เกณฑ์ในกระนาํมาใชง้านได ้ซึ" ง
คือ แบตเตอรี"แบบนิกเกิลแคดเมี"ยม แบตเตอรี" ลิเที"ยมไอออน แบตเตอรี"โซเดียมซลัเฟอร์ แบตเตอรี"
โพลีซลัไฟด ์โบไมด ์แบตเตอรี"แวนเนเดียม รีด๊อก ทั/งนี/หากตอ้งการนาํแบตเตอรี"ทั/ง ๕ ชนิดนี/ ไปใช้
ในการกกัเก็บพลงังานที"ตอ้งคาํนึงถึง สภาวะแวดลอ้มของพื/นที" อุณหภูมิ ความชื/น ขนาดนํ/ าหนกั 
และความปลอดภยัของการใชแ้บตเตอรี"  ในแต่ละพื/นที" นอกจากนี/ควรมีนโยบายในการวางกาํลงัพล
เพื"อการพฒันาระบบกกัเก็บพลงังาน และควรมีการศึกษา โดยการจาํลองแบตเตอรี" ที"ใชใ้นการพกพา
ขนาดเล็กขึ/น เพื"อใหไ้ดต้น้แบบแบตเตอรี"ในการกกัเก็บพลงังาน เพื"อให้ง่ายในการขยายสเกลในการ
ขนาดใหญ่ต่อไป 

 



 
 

คาํนํา 

ข  

 
เอกสารวิจยัฉบบันี� ข้าพเจา้ได้จดัทาํขึ� นเนื�องด้วยเล็งเห็นว่าสภาวะในปัจจุบนั เขา้สู่ยุค

วิกฤติด้านพลงังาน ซึ� งพลังงานเป็นปัจจยัร่วมในการขบัเคลื�อนระบบเศรฐกิจต่างๆ และยงัเป็น
ตวักาํหนดกลไกดา้นราคา ความมั�นคง ทั�งนี� หากเกิดสภาวะวิกฤติ สิ�งสําคญัลาํกบัตน้ที�ตอ้งการ คือ
พลงังาน ดังนั�นการศึกษาทางเลือกการจดัเก็บพลังงาน จึงเป็นประเด็น และแนวทางสําคญัเพื�อ
เตรียมพร้อมรับสภาวะวกิฤติพลงังานในอนาคตที�ไม่สามารถทาํนายได ้

ทา้ยสุดนี� ขา้พเจา้หวงัว่าขอ้มูลในเอกสารวิจยันี� คงเป็นประโยชน์กบัผูส้นใจตามสมควร 
อนึ(งขา้พเจา้ขอขอบคุณคณาจารย ์และเจา้ของเอกสารหรือตาํราที(ขา้พเจา้ไดอ้า้งอิงจนทาํให้เอกสาร
วจิยัเสร็จลุล่วงในระดบัหนึ(ง หากมีขอ้ผดิพลาดประการใด ขา้พเจา้ขอนอ้มรับดว้ยความยนิดี 
 
 
                                                                                 พล.อ.ต. 
                                                                                          (เชี(ยวชาญ  รุดดิษฐ)์ 
                                                                           นกัศึกษาวทิยาลยัป้องกนัราชอาณาจกัร 
                                                                                        หลกัสูตร วปอ. รุ่นที( ๕๙ 
                                                                                                         ผูว้จิยั 
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สารบญั  
หน้า 

 
บทคดัย่อ                                                                                                                       ก 

คาํนํา                                                                                                                              ข  

สารบัญ                                                                                                                          ค 

สารบัญตาราง                                                                                                                จ 

สารบัญแผนภาพ                                                                                                           ฉ 

บทที� ๑ บทนํา                                                                                                                ๑ 
 ความเป็นมาและความสาํคญัของปัญหา                                                                          ๑ 
 วตัถุประสงคข์องการวจิยั                                                                                                ๓ 
 ขอบเขตของการวจิยั                                                                                                        ๓ 
 วธีิดาํเนิการวจิยั                                                                                                                ๔ 
 ประโยชน์ที(ไดรั้บจากงานวิจยั                                                                                          ๔                                                                  
 คาํจาํกดัความ                                                                                                                    ๕ 
บทที� ๒ แนวคดิ ทฤษฎ ีและงานวจิัยที�เกี�ยวข้อง                                                             ๖ 
 ระบบกกัเก็บพลงังานไฟฟ้าดว้ยแบตเตอรี(ชนิดต่างๆ                                                        ๖ 
 นโยบายดา้นการพลงังานและการกกัเก็บพลงังาน                                                            ๘ 
 นโยบายดา้นการพลงังานและการกกัเก็บพลงังาน                                                            ๙ 
 ขอ้ดี และขอ้ดอ้ยของแบตเตอรี(แต่ละชนิด                                                                      ๑๙ 
 ความเหมาะสมในเรื(องประสิทธิภาพการใชง้านของแบตเตอรี(แต่ละชนิด                     ๒๒ 
 ความทนทานต่อการใชง้านของแบตเตอรี(ในสภาพแวดลอ้มต่างๆ                                ๒๔ 
 ความปลอดภยัของการใชแ้บตเตอรี(นั7นๆต่อผูใ้ชง้าน                                                     ๒๖ 
 ราคาของแบตเตอรี( ต่อการวตัตก์ารใชง้าน                                                                      ๒๗ 
 งานวจิยัที(เกี(ยวขอ้ง        ๒๘ 
  กรอบความคิดของการวจิยั                    ๓๑ 
 สรุป  ๓๒ 
 



 
 

 

 ง  

สารบญั (ต่อ) 
หน้า 

บทที� ๓ สถานภาพการสํารองพลงังานไฟฟ้าด้วยแบตเตอรี�ในประเทศไทย                 ๓๓ 
 สถานภาพทั(วไปของระบบการจดัเก็บพลงังานดว้ยแบตเตอรี(                                        ๓๓ 
 ขอ้กาํหนดของการใชแ้บตเตอรี(ในการสาํรองพลงังานไฟฟ้า       ๓๕ 
  ความเหมาะสมของสภาพพื7นที(ในการใชแ้บตเตอรี(ที(ต่างชนิดกนั                             ๓๗ 
 สภาพปัญหาและขอ้ดีขอ้เสียของการสาํรองพลงังานไฟฟ้าโดยใชแ้บตเตอรี(   ๓๘ 
 สรุป  ๓๙ 

บทที� ๔ แนวทางการพฒันาการสํารองพลงังานไฟฟ้า โดยใช้แบตเตอรี�ใน 

    ประเทศไทย                                           ๔๐ 
 ความสอดคลอ้งของนโยบายดา้นพลงังานในดา้นเทคโนโลยรีะบบการกกัเก็บพลงังาน๔๐ 
 วเิคราะห์การใชง้านแบตเตอรี(แบบต่างๆ ๔๑ 
  วเิคราะห์ขอ้ดี ขอ้เสีย ประสิทธิภาพและความเหมาะสมในการใช ้ความทนทานต่อ 
 การใชง้านในสภาพแวดลอ้มต่างๆ ความปลอดภยัต่อผูใ้ชง้านและราคาต่อโหลด 
 ไฟฟ้า                                                                                                                        ๔๕ 
 วเิคราะห์ความเหมาะสมของแบตเตอรี(กบัการใชง้านในพื7นที(ที(มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้า   
 ขนาดขั7นตํ(า ๑ เมกะวตัต ์ ๔๗ 

 แนวทางการนาํไปใชง้านใหมี้ประสิทธิภาพ ๔๙ 
 พื7นที(ต่างๆในประเทศไทยกบัความเหมาะสมในการใชแ้บตเตอรี(แต่ละประเภท ๔๙ 

บทที� ๕ สรุปและข้อเสนอแนะ                                                                                     ๕๒ 
 สรุป     ๕๒ 
 ขอ้เสนอแนะ   ๕๓ 

บรรณานุกรม ๕๔ 

ประวตัิย่อผู้วจิัย ๕๖ 
 
 
 



 
 

 

 จ  

สารบญัแผนภาพ 
 

หน้า 

แผนภาพที�  
 แผนภาพที( ๒-๑โครงสร้างของแบตเตอรี(ตะกั(วกรด ๑๑ 
 แผนภาพที( ๒-๒ แบตเตอรี( นิกเกิลแคดเมี(ยมแบบปิดทึบ ๑๓ 
 แผนภาพที( ๒-๓ โครงสร้างแบตเตอรี( ลิเที(ยมไอออน ๑๔ 
 แผนภาพที( ๒-๔ โครงสร้างแบตเตอรี(โซเดียมซลัเฟอร์ ๑๕ 
 แผนภาพที( ๒-๕ แสดงการเปรียบเทียบการใชง้านระบบกกัเก็บพลงังานใน 
  พิกดัต่างๆ รวมถึงเวลาในการจ่ายไฟ ๒๔ 
 แผนภาพที( ๓-๑ ความสามารถในการกกัเก็บพลงังานกระแสไฟฟ้าของ 
  แบตเตอรี(ชนิดต่างๆ ๓๘ 
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สารบญัตาราง 
 

หน้า 

ตารางที� 

 
 ตารางที( ๒-๑ แสดงประเภทของระบบกกัเก็บพลงังาน  ๗ 
 ตารางที( ๒-๒ แสดงการเปรียบเทียบทางเทคนิคของระบบกกัเก็บพลงังานแบบต่างๆ   ๒๓ 
 ตารางที( ๓-๑ ค่าพลงังานที(ระบุของแหล่งพลงังานที(แตกต่างกนั ๓๗                     
 ตารางที( ๔-๑ แสดงขอ้ดี ขอ้เสีย อุณหภูมิในการใช ้ความทนทานต่อการใชง้านใน 
  สภาพแวดลอ้มต่างๆ ความปลอดภยัต่อผูใ้ชง้าน และราคาต่อโหลด 
  ไฟฟ้า ๔๕ 
 ตารางที	 ๔-๒ ชนิดของแบตเตอรี	ที	เหมาะสมกบัพื�นที	ทางการทหารในประเทศไทย  ๔๙ 
 
 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทที� ๑ 

บทนํา 
 

ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา  

 
 พลงังานไฟฟ้าเป็นสิ�งสาํคญัอยา่งยิ�งในการดาํเนินชีวติของประชากรในชาติ โดยปัจจุบนั

ประเทศไทยตอ้งอาศยัก๊าซธรรมชาติ ถ่านหิน และนํ. ามนัในการผลิตกระแสไฟฟ้า ซึ� งพลงังานใน
รูปแบบดงักล่าวเกิดจากแหล่งทรัพยากรธรรมชาติทั.งสิ.น ดงันั.นเมื�อปริมาณความตอ้งการพลงังานมี
เพิ�มมากขึ.นผลที�เกิดตามมาก็คือการลดนอ้ยถอยลงของพลงังานตามธรรมชาติ ทา้ยที�สุดจึงนาํมาซึ� ง
วิกฤตพลงังาน ซึ� งนบัว่าเป็นปัญหาสําคญัที�ควรจะไดรั้บการพิจารณาดาํเนินการป้องกนัและแกไ้ข 
อย่างเร่งด่วน โดยการประหยดัและอนุรักษ์พลงังานอย่างเป็นรูปธรรม ในขณะเดียวกนัมีความ
จาํเป็นตอ้งเร่งหาพลงังานทดแทนมาใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้า เพื�อเพิ�มปริมาณกระแสไฟฟ้าที�
ผลิตไดภ้ายในประเทศให้สอดคลอ้งกบัปริมาณการใชง้านในปัจจุบนั และอนาคต อีกทั.งยงัตอ้งหา
แนวทางการกกัเก็บพลงังานไวใ้ช้ในยามฉุกเฉินของประเทศในกรณีที�เกิด สงคราม หรือภยัพิบติั
ตามธรรมชาติ ซึ� งเป็นเหตุการณ์ที�ไม่สามารถประเมิน และคาดเดาได้ โดยในขณะนี. กระทรวง
พลงังานไดอ้อกนโยบายพลงังาน ๔.๐ ซึ� งจะมุ่งเนน้การผลกัดนัใหเ้กิดนวตักรรมดา้นพลงังานใหม่ๆ 
การส่งเสริมการวจิยัและพฒันาเกี�ยวกบัดา้นพลงังาน เพื�อต่อยอดธุรกิจเกี�ยวกบัพลงังานของประเทศ
ให้เติบโต และกา้วหน้า ซึ� งสิ�งที�ภาคพลงังานของประเทศไทยจะตอ้งเตรียมพร้อมในการกาํหนด
นโยบายและการกาํกบัดูแลในอนาคต ไดแ้ก่ การบริหารจดัการพลงังานทดแทนให้มีความเสถียร 
(Firm Renewable Energy) จากการพฒันาระบบกกัเก็บพลงังาน (Energy Storage) ซึ� งถือเป็น
นโยบายสําคญัที�กระทรวงพลงังานจะไดเ้ตรียมความพร้อม เพื�อสร้างความมั�นคงดา้นพลงังานใน
อนาคตยิ�งขึ.น (ก.พลงังานเตรียมขบัเคลื�อนนโยบายพลงังาน ๔.๐, ออนไลน์, ๒๕๕๙) 
 การเก็บไฟฟ้าไวใ้ช้ยามขาดแคลนนั.นมีรูปแบบและเทคโนโลยีการเก็บสะสมพลงังาน
ไฟฟ้าหลายชนิด เช่น การใชต้วัเก็บประจุ, การใชล้อ้ช่วยแรง, การอดัอากาศ, ระบบสูบนํ. ากลบั และ
ระบบแบตเตอรี�  (สรญา  ยงประยรู, มปป.) ซึ� งการวิจยัครั. งนี. จะมุ่งเนน้การเก็บสํารองไฟฟ้าไวใ้ชใ้น
ยามขาดแคลน เฉพาะการใชแ้บตเตอรี� เท่านั.น เนื�องจากแบตเตอรี� เป็นเทคโนโลยีที�มีความเหมาะสม
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มากที�สุด ร่วมกบัความสูญเสียที�ต ํ�าสําหรับการประยุกตใ์ชง้านในโครงข่ายไฟฟ้า (Ribeiro et al., 
๒๐๐๑) เนื�องจากระบบเก็บพลังงานด้วยแบตเตอรี�  นั.นมีความจุพลังงานที�สูงกว่าตัวกลางเก็บ
พลงังานอื�นๆ ระบบเก็บพลงังานดว้ยแบตเตอรี� มีความเหมาะสมสําหรับการดาํเนินการจ่ายพลงังาน
ให้แก่โหลดในช่วงระยะเวลาที�นานขึ.น (Barton and Infield, ๒๐๐๔) นอกจากนี. ระบบเก็บพลงังาน
ดว้ยแบตเตอรี�แสดงใหเ้ห็นถึงประสิทธิภาพดา้นราคาสําหรับการใชง้านในระบบไฟฟ้ากาํลงั ดงันั.น
ระบบเก็บพลงังานดว้ยแบตเตอรี�  จึงเป็นทางเลือกที�เหมาะสมที�นาํไปใช้ร่วมกบัพลงังานลม หรือ
แสงอาทิตย ์(ชยัวฒัน์ งามสมโสด, ๒๕๕๗:๓๑) 

 การกกัเก็บพลงังานเป็นปัจจยัสําคญัในการพฒันาเศรษฐกิจอย่างกวา้งขวางในการผลิต
ไฟฟ้า ซึ� งแตกต่างจากการกกัเก็บพลงังานอื�น ๆ ในอดีตการใชง้านไฟฟ้าจะตอ้งใชใ้นขณะที�กาํลงัถูก
ผลิตขึ.น หรือกาํลงัถูกเปลี�ยนโดยทนัทีให้เป็นรูปแบบของพลงังานอื�นเช่นพลงังานศกัย ์พลงังาน
จลน์ หรือพลงังานเคมี วิธีการแบบดั.งเดิมของการกกัเก็บพลงังานขนาดใหญ่จะทาํโดยผา่นการใช้
ไฟฟ้าพลงันํ.าที�ถูกสูบขึ.นมาเก็บไว ้บางพื.นที�ของโลกเช่นนอร์เวย ์วอชิงตนัและโอเรกอนในประเทศ
สหรัฐอเมริกา และเวลส์ในสหราชอาณาจกัรไดใ้ชล้กัษณะทางภูมิศาสตร์เพื�อจดัเก็บปริมาณมากของ
นํ.าในอ่างเก็บนํ.าที�ยกสูงขึ.นโดยใชก้ระแสไฟฟ้าส่วนเกินในช่วงเวลาของความตอ้งการตํ�าเพื�อสูบนํ. า
ขึ.นไปเก็บไวใ้นอ่างเก็บนํ.าจากนั.นจะปล่อยนํ.าผา่นเครื�องกาํเนิดไฟฟ้าแบบกงัหนัและแปลงพลงังาน
ศกัยที์�เก็บไวก้ลบัไปเป็นไฟฟ้าเมื�อมีความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าในปริมาณสูง (Ingebretsen et al.,๒๐๑๓) 

 แบตเตอรี� เป็นอีกวิธีหนึ� งในช่วงตน้ในการแก้ไขปัญหาการกกัเก็บพลงังานไฟฟ้า แต่
ก่อนหน้านี. แบตเตอรี� ถูกจาํกัดการใช้ในระบบพลังงานไฟฟ้าเนื�องจากมีกาํลังการผลิตไฟฟ้าที�
ค่อนขา้งเล็กและค่าใชจ่้ายที�สูง อยา่งไรก็ตามตั.งแต่ประมาณช่วงกลางของทศวรรษแรกของศตวรรษ
ที� 21 เทคโนโลยีของแบตเตอรี�ไดรั้บการพฒันาให้มีความสามารถในการกกัเก็บพลงังานไฟฟ้าได้
เพิ�มขึ.น และค่าใช้จ่ายตํ�าลง ทาํให้แบตเตอรี� เป็นเทคโนโลยีหนึ� งที�เหมาะสมในการนาํมากกัเก็บ
พลงังานไฟฟ้า  

 กฤษณพงศ ์กีรติกร และคณะ, (มปป.) กล่าววา่ ตั.งแต่คริสตศกัราช ๑๗๙๑ จนถึงทุกวนันี.  
แบตเตอรี�ยงัคงเป็นอุปกรณ์ที�มีความสําคญัในระบบพลงังานที�ใช้แพร่หลายทั�วโลก ทั.งนี. เนื�องจาก
แบตเตอรี� เป็นอุปกรณ์ที�สามารถเก็บพลงังานไฟฟ้าไวไ้ด้โดยการเปลี�ยนรูปเป็นพลงังานเคมี และ
สามารถนาํออกมาใชไ้ดโ้ดยง่ายโดยในปัจจุบนัมีการนาํแบตเตอรี�มาใชเ้พื�อวตัถุประสงค์ต่าง ๆ กนั 
เช่น เพื�อการควบคุมระดบัแรงดนัไฟฟ้าใน ระบบรักษาระดบัแรงดนั เพื�อเก็บกกัพลงังานไฟฟ้าไวใ้ช้
ในระบบฉุกเฉินที�ระบบผลิตไฟฟ้าหลกัขดัขอ้ง หรือเก็บกกัพลงังานไฟฟ้าที�เกินความตอ้งการใน
ระบบเซลล์แสงอาทิตย ์สําหรับระบบพลงังานในชนบทห่างไกลสายส่ง และในทศวรรษนี. การนาํ
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แบตเตอรี�มาใช้ในรถไฟฟ้าซึ� งเป็นประดิษฐกรรมดา้นยานยนต์ที�ทั�วโลกให้ความสนใจ อนัเป็นอีก
โครงการหนึ�งที�จะลดมลภาวะที�เกิดขึ.นบนโลกใหน้อ้ยลง ซึ� งตอ้งพึ�งพาพลงังานไฟฟ้าจากแบตเตอรี�
อยู่ นอกจากนั.นแลว้แบตเตอรี�ยงัมีบทบาทในชีวิตประจาํวนัมากมายเช่น แบตเตอรี� ในรถยนต์เพื�อ
การสตาร์ทและจ่ายพลงังานไฟฟ้าให้อุปกรณ์ต่าง ๆ ระบบโทรคมนาคมที�อยู่ห่างไกลจากสายส่ง
และไม่มีคนดูแล เป็นตน้ จากขอ้พิจารณาต่าง ๆ ดงักล่าว การประยุกตใ์ชง้านแบตเตอรี�ในลกัษณะ
งานต่าง ๆ ซึ� งมีความแตกต่างกนัในดา้นเทคนิค การใชง้านและสภาพแวดลอ้มขณะใชง้าน จึงส่งผล
ให้มีการวิจยัและพฒันาสร้างแบตเตอรี�ชนิดใหม่ ๆ และปรับปรุงแบตเตอรี� ชนิดเดิมให้สามารถ
รองรับภาระการใชง้านในลกัษณะต่าง ๆ ไดดี้ยิ�งขึ.น งานวิจยัที�ผา่นมาส่วนหนึ�งมุ่งเนน้ถึงสมรรถนะ
ของแบตเตอรี� เพื�อเรียนรู้ถึงการใช้ประโยชน์จากแบตเตอรี�อย่างถูกตอ้งและคุม้ค่า โดยการทราบ
ขอ้มูลเกี�ยวกบัสมรรถนะของแบตเตอรี� ที�ใชง้าน ทาํให้สามารถออกแบบระบบที�มีขนาดเหมาะสม
และมีประสิทธิภาพในการใช้งานสูง โดยเฉพาะอย่างยิ�งทาํให้ไดข้นาดของแบตเตอรี�ไม่ใหญ่เกิน
ความตอ้งการของภาระใชง้านมากเกินไป และไม่มีขนาดตํ�าเกินไปจนทาํใหร้ะบบไม่สามารถทาํงาน
ได้ในกรณีที�พลังงานไฟฟ้าจากระบบหลักไม่เพียงพอ ส่งผลให้สภาวะขาดแคลนพลังงานใน
ช่วงเวลาดงักล่าว  
 

วตัถุประสงค์ของการวจิยั 
 

๑ เพื�อศึกษาสภาพของการสาํรองไฟฟ้าเพื�อใชย้ามขาดแคลนของประเทศไทย  
๒. เพื�อศึกษาการกกัเก็บพลงังานดว้ยแบตเตอรี�ชนิดต่างๆ เพื�อดูผลที�ผา่นมา รวมทั.ง 

วเิคราะห์ขอ้ดีและขอ้เสีย ประสิทธิภาพและความเหมาะสมในการใชง้านในพื.นที�ที�มีความแตกต่าง 
 ๓.เพื�อศึกษาความสอดคลอ้งและความเหมาะสมของนโยบายดา้นพลงังานในดา้น
เทคโนโลยแีละระบบการกกัเก็บพลงังานใหมี้ประสิทธิภาพ 
 ๔. เพื�อศึกษาแนวทางการพฒันาการสํารองไฟฟ้า โดยใชแ้บตเตอรี� เพื�อใชใ้นยามขาด
แคลนในพื.นที�ต่างๆของประเทศ 
 

ขอบเขตของการวจิยั 
 

๑. ศึกษาขอ้มูลเฉพาะที�เกี�ยวกบัการกกัเก็บพลงังานไฟฟ้าดว้ยแบตเตอรี� ที�สามารถ
นาํไปใชไ้ดจ้ริงสาํหรับพื.นที�ที�มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าขนาดขั.นตํ�า ๑ เมกะวตัต ์
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๒. ศึกษาข้อมูลของแบตเตอรี� ชนิดต่างๆ ดังต่อไปนี.  แบตเตอรี� แบบตะกั�วกรด 
แบตเตอรี�แบบนิกเกิลอิเล็กโทรด แบตเตอรี� ลิเที�ยมไอออน แบตเตอรี� โซเดียมซัลเฟอร์ แบตเตอรี�
โซเดียมนิกเกิลคลอไรด ์แบตเตอรีสังกะสีโบรมีน แบตเตอรี�โพลีซลัไฟด ์โบไมด ์และแบตเตอรี�แวน
เนเดียม รีด๊อก 
 

วธีิดาํเนินการวจิยั 
 

การวจิยัครั. งนี. เป็นการวิจยัเชิงคุณภาพ โดยศึกษาวิเคราะห์ขอ้มูลจากเอกสารต่างๆจาก
การสัมภาษณ์ผูท้รงคุณวุฒิที�เกี�ยวขอ้งโดยตรงที�เกี�ยวกบัการใช้งานการสํารองไฟฟ้าโดยแบตเตอรี�
แบบต่างๆ รวมไปถึงการวิเคราะห์ เปรียบเทียบขอ้ดี ขอ้เสีย ในเชิงปริมาณ และเชิงคุณภาพ ของ
ประสิทธิภาพการทาํงานของแบตเตอรี�  เพื�อสอดคล้อง และเหมาะสมในการใช้งาน โดยคาํนึงถึง
ความทนทานต่อการใชง้านในสภาพแวดลอ้มต่างๆ ความปลอดภยัต่อผูใ้ช้งาน และราคาต่อโหลด
ไฟฟ้า หลงัจากนั.นนาํมาวเิคราะห์หาชนิดของแบตเตอรี� ที�ดีและเหมาะสมที�สุดในการใชง้านสําหรับ
พื.นที�ที�มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าขนาดขั.นตํ�า ๑ เมกะวตัต ์

 

ประโยชน์ที�ได้รับจากการวจิยั 
 

๑. ทราบถึงสภาพของการสาํรองไฟฟ้าเพื�อใชใ้นยามขาดแคลนของประเทศไทย 
๒. ไดท้ราบถึงระบบการกกัเก็บพลงังานดว้ยแบตเตอรี�ชนิดต่างๆ และขอ้ดี ขอ้เสีย  

ประสิทธิภาพและความเหมาะสมในการใชง้าน  
๓. ทราบความสอดคลอ้งและความเหมาะสมของนโยบายพลงังานในดา้นเทคโนโลย ี 

และระบบกกัเก็บพลงังานใหมี้ประสิทธิภาพ 
๔. ไดแ้นวทางการพฒันาการสาํรองไฟฟ้า โดยใชแ้บตเตอรี�  เพื�อกกัเก็บพลงังานไฟฟ้า 

ไวใ้ชใ้นยามขาดแคลนในพื.นที�ต่างๆของประเทศ และเกิดประโยชน์สาํหรับยทุธศาสตร์ความมั�นคง
ทางทหาร หรือวกิฤติการภายในชาติอนัเนื�องมาจากภยัพิบติั และพื.นที�ห่างไกล  ขาดแคลนแหล่ง
พลงังานสาํรอง 
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คาํจาํกดัความ  
 
แบตเตอรี�  หมายถึง อุปกรณ์ที�ทาํหนา้ที�จดัเก็บพลงังานเพื�อไวใ้ชต่้อไป ถือ

เป็นอุปกรณ์ที�สามารถแปลงพลงังานเคมีใหเ้ป็นไฟฟ้าไดโ้ดยตรง
ดว้ยการใชเ้ซลลก์ลัวานิก (Galvanic Cell) ที�ประกอบดว้ยขั.วบวก
และขั.วลบ พร้อมกบัสารละลายอิเล็กโตรไลต ์(Electrolyte 
Solution) 

ระบบกกัเก็บพลงังาน หมายถึง ระบบและอุปกรณ์ต่างๆ ที�สามารถแปลงพลงังาน 
 ไฟฟ้าเป็นพลงังานในรูปแบบอื�นเพื�อใหส้ามารถกกัเก็บไวเ้พื�อ 
 การใชง้านในเวลาอื�นที�จาํเป็นได ้โดยระบบกกัเก็บพลงังานจะ 
 แปลงพลงังานที�กกัเก็บไวใ้นกลบัมาเป็นพลงังานไฟฟ้าอีกครั. ง 
 เมื�อมีความตอ้ง การใชไ้ฟฟ้า 

 
นโยบาย หมายถึง ขอ้ความที�ให้แนวทาง (Guideline) สําหรับการพฒันา

และการดาํเนินงานของหน่วยงานหรือแผนงาน (Program) ซึ� ง
สะทอ้นให้เห็นทั.งโดยตรงและโดยออ้ม ถึงหลกัการพื.นฐานหรือ
ความเชื�อถือของผูรั้บผิดชอบสําหรับหน่วยงานหรือแผนงาน
นั.นๆ 



 

บทที� ๒  
แนวคดิ ทฤษฎ ีและงานวจิัยที�เกี�ยวข้อง 

 
ระบบกกัเกบ็พลงังานไฟฟ้าด้วยแบตเตอรี�ชนิดต่างๆ 
 
 ระบบกกัเก็บพลงังาน (Energy Storage System) หมายถึง ระบบและอุปกรณ์ต่างๆ ที,
สามารถแปลงพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานในรูปแบบอื,นเพื,อใหส้ามารถกกัเก็บไวเ้พื,อการใชง้านใน
เวลาอื,นที,จาํเป็นได ้โดยระบบกกัเก็บพลงังานจะแปลงพลงังานที,กกัเก็บไวใ้นกลบัมาเป็นพลงังาน
ไฟฟ้าอีกครั; งเมื,อมีความตอ้งการใชไ้ฟฟ้า ทั;งนี;  ระบบกกัเก็บพลงังานที,ดีจะตอ้งลดความสูญเสียใน
การแปลงรูปพลงังานใหเ้หลือนอ้ยที,สุด 
  ระบบกักเก็บพลงังานนั;นมีหลากหลายรูปแบบและมีตั; งแต่ขนาดเล็ก เช่น แบตเตอรี,
โทรศพัท์ ไปจนถึงขนาดใหญ่ เช่น โรงไฟฟ้าพลงังานนํ; าแบบสูบกลับ เป็นตน้ อุปกรณ์กักเก็บ
พลงังานที,เห็นไดช้ดัและมีการใชง้านอยา่งแพร่หลายคือแบตเตอรี, ซึ, งมีหลายชนิดดงัที,แสดงประเภท
ของระบบกกัเก็บพลงังานตามตารางที, ๒-๑ แสดงซึ, งมีอยู่หลากหลายประเภท และจะเห็นไดว้่า
ระบบกกัเก็บพลงังานมีความจาํเป็นสําหรับระบบไฟฟ้าในอนาคตเป็นอย่างยิ,ง เนื,องจากระบบกกั
เก็บพลงังานสามารถส่งเสริมใหร้ะบบผลิตไฟฟ้ามีเสถียรภาพและรักษาคุณภาพไฟฟ้าได ้นอกจากนี;  
ยงัเป็นส่วนสนบัสนุนการเปลี,ยนโหลดทางไฟฟ้าไปสู่ช่วงเวลาที,เหมาะสม โดยระดบัความไวใน
การจ่ายไฟฟ้าของระบบกกัเก็บพลงังานกลบัเขา้สู่ระบบไฟฟ้าหลกัมีตั;งแต่ ระดบัมิลลิวินาที ระดบั
วินาที ระดบันาที ไปจนถึงระดบัชั,วโมง ทั;งนี;  บทบาทและวตัถุประสงคข์องระบบกกัเก็บพลงังาน
แต่ละประเภทนั;นแตกต่างกนัออกไป โดยระบบกกัเก็บพลงังานสามารถถูกติดตั;งให้ทาํงานร่วมกบั
องคป์ระกอบต่างๆ ของระบบไฟฟ้า เช่น แหล่งผลิตไฟฟ้า (โดยเฉพาะจากแหล่งพลงังานหมุนเวียน) 
สถานีไฟฟ้า ระบบไมโครกริด ไปจนถึงผูใ้ชไ้ฟฟ้าต่างๆ ระบบกกัเก็บพลงังานช่วยให้ระบบไฟฟ้า
ในทุกภาคส่วนมีเสถียรภาพ โดยจะทาํหนา้ที,เก็บพลงังานไฟฟ้าส่วนเกินในกรณีที,มีการผลิตไฟฟ้า
มากกว่าความตอ้งการ ณ ขณะนั;น ในทางตรงกนัขา้ม เมื,อมีความตอ้งการไฟฟ้าสูงกว่าการผลิต
ไฟฟ้าในขณะนั;น ระบบกกัเก็บพลงังานจะจ่ายไฟฟ้าให้กบัระบบ เป็นการรักษาคุณภาพไฟฟ้าและ
รักษาเสถียรภาพของระบบไฟฟ้า นอกจากนี; ยงัมีการนาํระบบกกัเก็บพลงังานมาใช้ในเทคโนโลยี
ระบบโครงข่ายสมาร์ทกริด เพื,อรองรับการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียนซึ, งมีความไม่แน่นอน



 ๗

สูง เช่น โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์โรงไฟฟ้าพลงังานลม เป็นตน้ โดยเมื,อมีการผลิตไฟฟ้าจาก
พลงังานหมุนเวียนไดเ้ป็นจาํนวนมากกว่าโหลดไฟฟ้าที,มีอยู่ ก็สามารถนาํพลงังานส่วนเกินนั;นมา
เก็บสะสมไวใ้นระบบกกัเก็บพลงังาน ต่อมา ในช่วงเวลาที,การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียนลด
น้อยลง เช่น ช่วงเวลาที,ไม่มีแดดหรือลม ระบบกกัเก็บพลงังานจะจ่ายพลงังานที,กกัเก็บไวเ้ขา้ใน
ระบบในรูปแบบพลงังานไฟฟ้า ส่งผลให้ระบบไฟฟ้ายงัคงมีความมั,นคงและความเชื,อถือไดสู้งแม้
ในกรณีที,โรงไฟฟ้าพลงังานหมุนเวยีนไม่สามารถผลิตไฟฟ้าเพื,อจ่ายเขา้สู่ระบบได ้
 
ตารางที, ๒-๑ แสดงประเภทของระบบกกัเก็บพลงังาน 
 

ระบบกกัเก็บพลงังานทางดา้น
พลงังานกล 

 (Mechanical Energy Storage)  

ระบบกกัเก็บพลงังานดว้ยไฟฟ้า
(Electrical Energy Storage)   

ระบบกกัเกบ็พลงังานทางด้านเคมี  

(Chemical Energy Storage) 

-โรงไฟฟ้าพลงังานนํ; าแบบสูบกลบั  

-ระบบอดัอากาศ 
-ระบบกกัเก็บพลงังานแบบฟลาย

วลี  
 

 

-ตวัเก็บประจุไฟฟ้าเคมี 

-Superconducting Magnetic 
Energy Storage 

 

-แบตเตอรี,แบบตะกั,วกรด (Lead Acid 
Batter) 

-แบตเตอรี,แบบนิกเกิลอิเลก็โทรด 
(Nikel-eletrode Battery) 

-แบตเตอรี, ลิเที,ยมไอออน (Lithium-ion 
Batter) 

-แบตเตอรี,โซเดียมซลัเฟอร์ (Sodium-
sulfur Battery) 

-แบตเตอรี,โซเดียมนิกเกิลคลอไรด ์
(Sodium Nickle Chloride Battery)  

-Zinc-bromine Batteries: Flow battery 

-Polysulfide-bromide Batteries: Flow 
Battery Battery) 

-Vanadium Redox Batteries: Flow 
Battery  

 
ที,มา: ระบบกกัเก็บพลงังาน, ออนไลน์,๒๕๕๙ 
 



 ๘

นโยบายด้านการพลงังานและการกกัเกบ็พลงังาน 
  
 กระทรวงพลงังาน (๒๕๕๙) กระทรวงพลงังานไดอ้อกนโยบายขบัเคลื,อนภาคพลงังาน
ของประเทศตามแนวนโยบาย พลงังาน ๔.๐ ซึ, งมีเป้าหมายคือการสร้างรายไดใ้หก้บัประชาชนและ
ประเทศ เพื,อใหป้ระเทศชาติในภาพรวมหลุดพน้จากการเป็นประเทศรายไดร้ะดบัปานกลาง สอดรับ
กบันโยบายประเทศไทย ๔.๐ ของรัฐบาล ซึ, งแบ่งการขบัเคลื,อนออกเป็น ๒ ระดบั คือ 
ระดบัประเทศ และ ระดบัชุมชน/ประชาชน โดยในระดบัประเทศ จะมุ่งเนน้การผลกัดนัใหเ้กิด
นวตักรรมดา้นพลงังานใหม่ ๆ เพื,อใหภ้าคธุรกิจมีความทนัสมยั แข่งขนัในตลาดโลกได ้ และการ
ส่งเสริมการวจิยัและพฒันาเกี,ยวกบัดา้นพลงังาน เพื,อ ต่อยอดธุรกิจเกี,ยวกบัพลงังานของประเทศให้
เติบโต และกา้วหนา้ ซึ, งสิ,งที,ภาคพลงังานของประเทศไทยจะตอ้งเตรียมพร้อมในการกาํหนด
นโยบายและการกาํกบัดูแลในอนาคต คือ การบริหารจดัการพลงังานทดแทนให้มีความเสถียร 
(Firm Renewable Energy) จากการพฒันาระบบกกัเก็บพลงังาน (Energy Storage) การเตรียมพร้อม
เพื,อรองรับการใชย้านยนตไ์ฟฟ้า (Electric Vehicle) การพฒันาในรูปแบบของ “Smart” ต่างๆ ทั;งใน
ส่วนของ Smart Grid ซึ, งจะเป็นส่วนหนึ,งของ Smart City ซึ, งทั;งผูผ้ลิตและผูใ้ชพ้ลงังานสามารถมี
ปฏิสัมพนัธ์กนัไดผ้า่นระบบสารสนเทศ การเชื,อมโยงระบบไฟฟ้าระหวา่งประเทศและมีการส่ง
ไฟฟ้าขายขา้มประเทศ ยกตวัอยา่งกรณี ของ LTM ที,มีแผนการส่งไฟฟ้าจาก สปป.ลาว ผา่นไทยไป
ยงัมาเลเซีย การเปิดใหมี้การแข่งขนั ในกิจการก๊าซธรรมชาติ ทั;งในส่วนของการใชท้่อส่งก๊าซ
ธรรมชาติ และท่ารับ LNG รวมถึงการผลิตไฟฟ้าประเภทผสมผสานระหวา่งพลงังานธรรมชาติ (PV 
Wind Hydro) และพลงังานชีวภาพ (Biomass Biogas MSW) โดยเมื,อวนัที, ๓ สิงหาคม ๒๕๕๙ 
คณะกรรมการกองทุนเพื,อส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังาน มีมติใหเ้งินทุนสนบัสนุนการศึกษา วจิยั 
พฒันาเทคโนโลยรีะบบกกัเก็บพลงังาน ปีงบประมาณ ๒๕๕๙ จาํนวนเจด็ร้อยหกสิบหา้ลา้นบาท 
โดยมีวตัถุประสงคเ์พื,อสนบัสนุนใหเ้กิดการประยกุตใ์ช ้ เทคโนโลยรีะบบกกัเก็บพลงังานในดา้น
ต่างๆ โดยนาํร่องการใชง้านในดา้นความมั,นคงและภยัพิบติั นิคมอุตสาหกรรม พลงังานทดแทน 
พื;นที,ห่างไกล และยานยนต ์ ตลอดจนการสร้างความเขม้แขง็ดา้นการวจิยัและพฒันาเทคโนโลยี
ระบบกกัเก็บพลงังานตลอดห่วงโซ่คุณค่า เพื,อสร้างฐานการพฒันาเทคโนโลยรีะบบกกัเก็บ พลงังาน
ใหมี้ความเขม้แขง็และแข่งขนัไดใ้นระยะยาว และไดม้อบหมายใหส้าํนกังานพฒันาวทิยาศาสตร์
และเทคโนโลยแีห่งชาติ (สวทช.) เป็นผูบ้ริหารจดัการโครงการโดยมีเป้าหมายของโครงการเพื,อ 
 ๑. การประยกุตใ์ชง้านจริงของระบบกกัเก็บพลงังานในเป้าหมายสําคญั ไดแ้ก่ดา้นความ
มั,นคงและ ภยัพิบติันิคมอุตสาหกรรม พลงังานทดแทน พื;นที,ห่างไกล และยานยนต ์โดยเกิดผลงาน 



 ๙ 

ประยุกตใ์ชใ้ห้เห็นอย่างเป็นรูปธรรมภายในปี ๒๕๖๐ เพื,อสร้างโอกาสดา้นการตลาดกระตุน้การ 
ลงทุนของอุตสาหกรรมการผลิตเทคโนโลยรีะบบกกัเก็บพลงังานของประเทศ  
 ๒.เสริมสร้างขีดความสามารถในการแข่งขนัของภาคการผลิตด้วยนวตักรรมใหม่ที,
ดีกว่า และ/หรือ เทียบเท่าต่างประเทศ เพื,อสนับสนุนภาคการผลิตในการพฒันาเทคโนโลยีและ
ทดแทนการนาํเขา้จากต่างประเทศ 
 

นโยบายด้านการพลงังานและการกกัเกบ็พลงังาน 
 
 แบตเตอรี,  (Battery) คือ อุปกรณ์ซึ, งสามารถเปลี,ยนพลงังานเคมีที,เก็บ ไวเ้ป็vนพลงังาน
ไฟฟ้า ไดv้มีการคน้พบวา่มีการใชง้านแบตเตอรี,ตั;งแต่สมยับาลิโลเนี,ยนเมื,อประมาณ ๕๐๐ปีv 
ก่อน คริสตศกัราช สันนิษฐานกนัวา่คนในสมยันั;นอาจใชv้แบตเตอรี,ใน การรักษาพยาบาลหรือ
พิธีกรรมทางศาสนา แมว้v่าแบตเตอรี,จะเป็นที, รู้จกัของคนสมยัโบราณแลv้วก็ตาม แต่แบตเตอรี,
ที,เราใชv้กนัในปัจจุบนั นั;นมีพื;นฐานมาจากการคิดคน้ทดลองอยา่งต่vอเนื,องของเหล่vา
นกัวทิยาศาสตร์มาเมื,อประมาณ ๒๐๐ ปีที,แลว้ ในปัvจจุบนัเรามีแบตเตอรี,มากมายหลายชนิดไวv้
ใชv้ในงานดา้นต่vางๆ แบ่งไดเ้ป็นv ๔ ประเภทคือ  

๑. แบตเตอรี,ปฐมภูมิ (Primary Battery) เป็vนแบตเตอรี,ที,ใชv้แลว้ไม่vสามารถชาร์
vจประจุ 

เพื,อนาํกลบัมาใชv้ไดv้อีก (ไม่vสามารถเก็บ พลงังานได)้ แบตเตอรี,ชนิดนี;มกัจะเรียกกนัวา่ 
"ถ่าน" ซึ, งมีอยูด่ว้ยกนั หลายชนิด เช่น ถ่านอลัคาไลน์ (Alkaline) ถ่านลิเทียม (Lithium) ที,มีทั;ง 
ขนาดเล็กและขนาดใหญ่ สาํหรับวทิย ุนาฬิกา และเครื,องใชไ้ฟฟ้าอื,นๆ แบตเตอรี,ประเภทนี;สามารถ
เก็บพลงังานไดสู้ง (High Energy Density) และไม่vมีการรั,วไหลของพลงังาน (Self-Discharge) จึง
มีอายกุารใชง้าน ค่vอนขv้างยาว นอกจากนั;นยงัใชง้านไดส้ะดวกอีกดว้ย แต่วv่าเมื,อ ใชพ้ลงังาน
หมดแลว้ก็จะถูกทิ;งเป็นขยะที,เป็นพิษต่อสิ,งแวดลอ้ม  

๒. แบตเตอรี,ทุติยภูมิ (Secondary Battery) เป็นแบตเตอรี,  ที,เมื,อใช"้หมด"แลv้วสามา
รถ 

ชาร์จประจุเพื,อนาํกลบัมาใชไ้ดv้อีก แบตเตอรี,ประเภทนี; มีอยูด่v้วยกนัหลายชนิด เช่น แบตเตอรี,
รถยนตv์ที,ทาํจากตะกั,ว (Lead-Acid Battery) แบตเตอรี, มือ ถือที,ทาํจากนิกเกิล-แคดเมี,ยม (Nickel-
Cadmium Battery) นิกเกิลเมทลัไฮไดร์ดv (Nickel-Metal Hydride Bettery) หรือลิเทียมไอออน 
(Lithium-Ion Battery) และแบตเตอรี, เก็บพลงังานขนาดใหญ่vที,ทาํจากโซเดียม-ซลัเฟอร์ 
(Sodiumsulphure Battery) และวาเนเดียม (Vanadium Battery)  
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๓. แบตเตอรี, เชิงกล (Mechanically Rechargeable Battery) เป็นแบตเตอรี,ที, ใชv้แลว้
สามารถชาร์vจประจุไดด้v้วยการเปลี,ยนขั;ว อิเล็กโทรด (Electrode) ที,ไดv้ใชv้งานไปแลv้ว 
ซึ, งมกั จะเป็นการเปลี,ยนขั;วลบ (Anode) แบตเตอรี,  ชนิดนี; จึงมีความสามารถในการชาร์จประจุ ที,
รวดเร็วเพียงใชเ้วลาในการเปลี,ยนขั;ว อิเล็กโทรดเท่านั;นตวัอยv่างของแบตเตอรี,ประเภทนี;  ไดv้แก่ 
แบตเตอรี,ชนิดอะลูมิเนียม-อากาศ (Aluminium-Air Battery) และแบตเตอรี,ชนิดซิงค ์ อากาศ (Zinc-
Air Battery) 

๔. แบตเตอรี,ผสม (Hybrid Battery) เป็นแบตเตอรี, ที,มีบางลกัษณะของเซลลv์
เชื;อเพลิง (Fuel Cell) ผสมอยูโ่ดยที,ขั;วอิเล็กโทรดหนึ,งใชก้๊าซ ในขณะที,อีกขั;วอิเล็กโทรดหนึ,งใชต้วั
ของมนัเอง ตวัอยา่งของแบตเตอรี,ประเภทนี;  ไดv้แก่ แบตเตอรี,ชนิดซิงคv์-โบรมีน (Zinc-
Bromine Battery) รวมทั;งแบตเตอรี,ชนิดอะลูมิเนี,ยม อากาศ (Aluminium-Air Battery) และ 
แบตเตอรี,  ชนิดซิงค-์อากาศ (Zinc-Air Battery) ที,อยูv่ใน ประเภทแบตเตอรี, เชิงกล 
 ปัvจจุบนัแบตเตอรี,ที,ใชง้านกนัมากที,สุดจะเป็นแบตเตอรี,ทั;งประเภทปฐมภูมิและ ทุติย
ภูมิ ส่วนแบตเตอรี, เชิงกลและแบตเตอรี,ผสมนั;นยงัไม่vค่vอยมีการใชง้านมากนกั เนื,องจากยงัอยู่
vในระดบัทดลองใชv้งานและพฒันาใหใ้ชv้งานไดv้สะดวกมากขึ;น ในแง่vการเก็บพลงังาน
แบตเตอรี,ที,ใชv้ส่วนมากแลv้วจะเป็vน แบตเตอรี,ชนิดตะกั,วกรด (Lead-acid battery) แมv้วา่
แบตเตอรี,ชนิดนี;จะมีประสิทธิภาพที,ดีและมีราคาที,เหมาะสม แต่ยงัมีความหนาแน่นพลงังานตํ,า อายุ
การใชง้านที,ไม่vvยาวนานนกั อีกทั;งตะกั,วก็มีพิษและมีผลเสียต่vอสิ,งแวดลอ้ม ดงันั;นที,ผา่นมา
จึงไดมี้ความพยายามที,จะคิดคv้นและพฒันาแบตเตอรี,ชนิดอื,นเพื,อมาแทนที,แบตเตอรี,ชนิดตะกั,ว
กรดในการเก็บพลงังาน โดยจะไดก้ล่าวถึงแบตเตอรี,แต่ละชนิดถดัไป 
 

 ๑. แบตเตอรี�ตะกั�วกรด 
 

ในปัvจจุบนัแบตเตอรี,แบบตะกั,วกรดเป็นแหล่งเก็บพลงังานที,ใชv้กนัอยู่
ทั,วไปมากที,สุด เนื,องจากหลายปัจจยั อาทิเช่vน เป็นเทคโนโลยทีี,อิ,มตวัแลv้ว เพราะไดมี้การ
ดาํเนินการวจิยัมามากกวา่ ๑๔๐ ปี มีราคาถูก อายกุารใชง้านนาน ตอบสนองไดร้วดเร็ว และมีอตัรา
การดิสชาร์ทดว้ยตวัเองนอ้ย เป็นตน้ 

 แบตเตอรี,ชนิดนี;สามารถประยกุตใ์ชv้กบัการใชง้านระยะเวลาสั;น (ในช่วงเวลา
วนิาที) และระยะเวลายาว (สูงสุด ๘ ชั,วโมง) โดยแบตเตอรี,ชนิดนี;สามารถแบ่งออกเป็น ๒ ชนิด คือ 
Flooded Lead-Acid (FLA) และ Valve Regulated Lead-Acid (VRLA) แบตเตอรี,  FLA ทาํดว้ย ๒ 
อิเล็กโทรดที,มีโครงสร้างโดยใชv้แผน่ทองแดงแช่vอยูใ่นสารที,มีส่vวนผสมนํ;า ๖๕ เปอร์v
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เซ็นต ์และกรดซลัฟูริก ๓๕ เปอร์vเซ็นตv์ ดงัแสดงในแผนภาพที, ๒-๑ ส่vวนแบตเตอรี,  VRLA 
มีหลกัการทาํงานเช่นเดียวกบั FLA เพียงแต่vมีการปิดทึบที,วาลv์วในการรักษาความดนั ซึ, งกาํจดั
อากาศที,ตอ้งเขา้ไปรวมทั;งป้องกนัการไหลออกของก๊าซไฮโดรเจน VRLA มีค่าบาํรุงรักษาตํ,า 
นํ;าหนกันอ้ยกวา่และใชพ้ื;นที,นอ้ยกวา่ อยา่งไรก็ตามขอ้เสียคือ ค่าใชจ่้ายเริ,มตv้นค่vอนขv้างสูง
และอายใุชง้านสั;นกวv่า ทั;งกาํลงัไฟฟ้vาและความจุพลงังานไฟฟ้vาของแบตเตอรี,ตะกั,วกรด
ขึ;นอยูv่กบัขนาดและรูปร่างของอิเล็กโทรด กาํลงัไฟฟ้าสามารถเพิ,มไดv้โดยเพิ,มพื;นที,ของ
อิเล็กโทรดซึ,งหมายถึงเพิ,มจาํนวนอิเล็กโทรดที,ขนาดบางมากขึ;น อยา่งไรก็ตาม ความจุพลงังาน
ไฟฟ้าสามารถเพิ,มไดโ้ดยเพิ,มนํ;าหนกัของแต่vละอิเล็กโทรดซึ,งหมายถึงลดจาํนวนอิเล็กโทรดโดย
ที,มีขนาดที,หนาขึ;น แบตเตอรี,ตะกั,วกรดสามารถตอบสนองไดv้กาํลงัไฟฟ้าสูงสุดภายในเวลา
มิลลิวนิาที โดยที,ประสิทธิภาพเฉลี,ยในการแปลงผนัไฟตรง (DC to DC) ของแบตเตอรี,ตะกั,วกรดอยู
vที, ๗๕ ถึง ๘๕ เปอร์vเซ็นตใ์นชvวงการทาํงานปกติ โดยมีอายกุารใชv้งานประมาณ ๕ ปีv 
หรือ ๒๕๐-๑,๐๐๐ รอบของการชาร์vตหรือดิสชาร์ตขึ;นอยูก่บัความลึกของการดิสชาร์vต 
(Baxter, ๒๐๐๖) 
 
แผนภาพที, ๒-๑โครงสร้างของแบตเตอรี,ตะกั,วกรด 

 

 
 

ที,มา: ส่วนประกอบของแบตเตอรี, , ๒๕๕๘ 
 
 อนาคต แบตเตอรี,ตะกั,วกรดมีราคาตํ,าและเป็นเทคโนโลยทีี,อิ,มตวัแลว้ ดงันั;นจะมี 
ประโยชน์สาํหรับการประยกุตv์ใชv้งานในบางประเภทซึ, งทางกลุ่มผูv้ผลิตแบตเตอรี,ตะกั,วกรด
ไดv้พยายามพฒันาเทคนิคที,ปรับปรุงความจุพลงังานและลดเวลาในการชาร์จจากหลายชั,วโมงให้
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vเหลือเพียงไม่กี,นาที อย่vางไรก็ตาม ความตอ้งการอุปกรณ์เก็บพลงังานขนาดใหญ่vทาํให้v
จาํกดัอายุของแบตเตอรี,ตะกั,วกรดทาํให้มีการดาํเนินการวิจยัเพื,อไปสู่ดา้นอุปกรณ์vเก็บพลงังาน
ขนาดใหญ่vมากขึ;น ดงันั;นเป็vนการยากที,แบตเตอรี,ตะกั,วกรดจะแข่งขนัในการประยุกต์ใช้v
งานในการเก็บพลงังานขนาดใหญ่vระดบัเมกกะวตัตv์ 
 

 ๒. แบตเตอรี�นิกเกลิแคดเมี�ยม (NiCd) 
 
 แบตเตอรี,นิกเกิลแคดเมี,ยม มีโครงสร้างโดยขั;วบวกดv้วยนิคเคิลออกซิไฮดรอกไซดv์ 
(Nickel Oxyhydroxide) และขั;วลบจากโลหะแคดเมียมโดยแยกจากกนัดว้ยไนลอน โดยอิเล็กโทร
ไลตv์ดว้ยสารละลายโปแตสเซียมไฮโดรออกไซดv์ (Potassium Hydroxide) ในระหวv่างการ
ดิสชาร์vต นิคเคิล-ออกซิไฮดรอกไซดv์จะทาํปฏิกิริยากบันํ;าทาํใหเ้กิดเป็vนนิคเคิลไฮดรอกไซด์
v (Nickel Hydroxide) และอิออนไฮดรอกไซดv์ (Hydroxide Ion) และจะเกิดแคดเมียมไฮดรอก
ไซดv์ที,ขั;วลบ ในการชาร์vตแบตเตอรี,กระบวนการจะทาํกลบักนั อยv่างไรก็ตามในช่วงการชาร์
vตออกซิเจนจะเกิดขึ;นที,ขั;วบวกและไฮโดรเจนจะเกิดที,ขั;วลบ ดงันั;นจะตอ้งมีช่vองลมและเติมน้ ~า 
แต่ปริมาณจะนv้อยกวา่แบตเตอรี,ตะกั,วกรด 
 แบตเตอรี,นิกเกิลแคดเมี,ยม แยกเป็น ๒ ชนิด คือแบบปิดทึบ ดงัในแผนภาพที, ๒-๒ และ
แบบมีช่vองลม แบตเตอรี, นิกเกิลแคดเมี,ยม แบบปิvดทึบจะพบเห็นมากกวv่าเช่vน แบตเตอรี
แบบชาร์vต ไดที้,ใชส้าํหรับอุปกรณ์vรีโมท เป็นตน้ ซึ, งจะไม่vมีก๊าซไหลออกจากแบตเตอรี,ชนิด
นี;  นอกจากมีความผดิปกติเกิดขึ;น แบตเตอรี,นิกเกิลแคดเมี,ยม แบบมีช่องลมมีหลกัการทาํงานเช่v
นเดียวกนักบัแบบปิดผนึก แต่จะมีก๊าซถูกปล่vอยvออกมาถv้าเกิดการชาร์ตเกินหรือ การ
ดิสชาร์ตเร็วเกินไป โดยมีก๊าซออกซิเจนและไฮโดรเจนปล่vอยออกมาจากช่vองวาลv์วความดนั
ตํ,าทาํใหv้ปลอดภยัขึ;น และมีราคาตํ,ากวา่ รวมทั;งคงทนมากกวา่แบบปิvดทึบ ซึ, งในการทาํงาน
ปกติ ประสิทธิภาพการแปลงผนัไฟตรง (DC to DC) ของแบตเตอรี,นิกเกิลแคดเมี,ยม อยูv่ที, ๖๐ ถึง 
๗๐ เปอร์เซ็นตv์ อายกุารใชv้งานอยvูที, ๑๐ ถึง ๑๕ ปีv ขึ;นอยูก่บัการประยกุตv์ใชv้งาน 
แบตเตอรี,นิกเกิลแคดเมี,ยม ที,ใชv้แบบ Pocket-Plate จะมีอายใุชv้งาน ๑,๐๐๐ รอบของการชาร์ต
หรือดิสชาร์vต ถv้าใชแ้บบ Sintered Electrodes จะมีอายกุารใชง้าน ๓,๕๐๐ รอบ การตอบสนอง
ที,กาํลงัเตม็ที,ภายในเวลามิลลิวนิาที ที,ความลึกของการดิสชาร์vตที,ตํ,าประมาณ ๑๐ เปอร์vเซ็นต์
v แบตเตอรี,นิกเกิลแคดเมี,ยม จะมีอายใุชv้งานนานกวv่าประมาณ ๕๐,๐๐๐ รอบ และสามารถ
ทาํงานในช่vวงอุณหภูมิที,กวา้งกวv่าแบตเตอรี,ตะกั,วกรดโดยสามารถทาํงานไดสู้งถึง ๕๐ องศา
เซลเซียส 
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แผนภาพที, ๒-๒ แบตเตอรี, นิกเกิลแคดเมี,ยมแบบปิดทึบ 

 
ที,มา: เซลลนิ์กเกิลแคดเมี,ยม, ๒๕๕๗ 

 
 การประยกุตv์ใชv้งาน แบตเตอรี,นิกเกิลแคดเมี,ยม ชนิดปิvดทึบจะพบมากใน

อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์v เช่vน รีโมท เป็นตน้ ในอุปกรณ์vที,ตอ้งมีนํ;าหนกัเบา สามารถชาร์ต
เพิ,มไดv้ ขณะที,แบตเตอรี, นิกเกิลแคดเมี,ยม ชนิดมีvช่องลมใชv้ในเครื,องบินและตวัสตาร์ทใน
เครื,องดีเซลหรือในที,ที,จาํเป็vนตอ้งมีอตัราส่วนพลงังานต่อนํ;าหนกัและปริมาตรสูง แบตเตอรี,
นิกเกิลแคดเมี,ยม เหมาะสาํหรับป้องกนัปัvญหาคุณภาพไฟฟ้าเกี,ยวกบัแรงดนัตกชั,วขณะและช่v
วยเป็นไฟฟ้vาสาํรองในสภาวะอากาศที,เลวร้vาย แบตเตอรี, นิกเกิลแคดเมี,ยม เริ,มไดรั้บความ
สนใจในการใชv้เป็นแหล่vงเก็บพลงังานสาํหรับการผลิตไฟฟ้vาดv้วยแสงอาทิตยv์เพราะ
สามารถทนทานในสภาวะอากาศสูงได ้ แต่ทาํงานไดไ้ม่vดีในการนาํไปประยกุตv์เพื,อใชv้ใน
การตดัค่าสูงสูดของความตv้องการพลงังาน (Peak Shaving) 
 อนาคตคาดเดาได้vว่าแบตเตอรี, นิกเกิลแคดเมี,ยมจะยงัคงเป็นที,น่vาสนใจในตลาด
ปัจจุบนั แต่เช่vนเดียวกบัแบตเตอรี,ตะกั,วกรดที,วv่าคงจะมีโอกาสนv้อยที,จะถูกนาํไปใชv้ใน
โครงการขนาดใหญ่v ถึงแมv้วv่าในปัvจจุบนัจะไดก้ารติดตั;งแบตเตอรี, นิกเกิลแคดเมี,ยม เพื,อ
เก็บพลงังานขนาด ๔๐ เมกกะวตัตv์ ที,อลาสกvา ซึ, งเป็นเขตที,มีอุณหภูมิตํ,าที,เป็นเหตุผลหลกัใน
การใช้vแบตเตอรี, นิกเกิลแคดเมี,ยม เป็vนที,เก็บพลงังานแบตเตอรี, นิกเกิลแคดเมี,ยม ยงัคงมีราคา
แพงกวv่าแบตเตอรี,ตะกั,วกรดแต่vสามารถจ่ายไฟฟ้าไดv้ดีกวv่า อยา่งไรก็ตามเนื,องจากความ
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เป็vนสารพิษของแคดเมียมทาํให้มาตรฐานและขอ้บงัคบัสําหรับแบตเตอรี, นิกเกิลแคดเมี,ยม จะมี
เพิ,มมากขึ;น 
  

 ๓. แบตเตอรี�ลเิที�ยมไอออน  
 
 ลิเธียมเป็นโลหะที,มีความหนาแน่นทางพลังงานที,สูงจึงถูกนํามาใช้พฒันาเป็vน  
แบตเตอรี,หลายชนิดในกลุ่มที,ถูกเรียกว่า ลิเธียมไอออน แบตเตอรี, ลิเธียมไอออนมีจาํนวนรอบอายุ
การใชv้งานที,สูง มากกวv่า ๓,๐๐๐ รอบ ดv้วยการคายประจุที,ระดบัความลึก ๕๐ เปอรvเซ็นต์
v แบตเตอรี, ลิเธียมไอออนมีหลายชนิดโดยมีความแตกต่างหลกั ที,การเลือกใชว้สัดุขั;วบวก และ ขั;ว
ลบ ที,ประกอบเขา้ดv้วยกนัดงัแผนภาพที, ๒-๓ ปัจจุบนัขั;วลบนิยมใชก้ราไฟทv์เพื,อลดการหดตวั
และขยายตัวของขั; ว สําหรับขั; วบวกมีการเลือกใช้ ลิ เธียมแมงกานีสออกไซด์v (Lithium 
Manganese Oxide, LMnO) และลิเธียมโคบอล์ตvออกไซด์ (Lithium Cobalt Oxide, LCO) ที,มี
ความหนาแน่นทางพลงังานสูงกว่vาแบตเตอรี, ลิเธียมแบบอื,น แต่แบตเตอรี,ชนิดลิเธียมไอรอน
ฟอสเฟต (Lithium Iron Phosphate, LIP) มีความเหมาะสมในการใชง้านกบัระบบโครงข่ายไฟฟ้า
ขนาดเล็กมาก (Micro Grid, MG) มากกวv่าลิเธียมไอออนชนิดอื,นเนื,องจากไม่vมีปัvญหาเรื,อง
ความร้vอนจากการทาํงานต่vอเนื,อง ซึ, งเป็นสาเหตุหลกัที,ก่อให้vเกิดปัญหาแบตเตอรี,, หลอม
เหลวหรือระเบิด เนื,องจากอุณหภูมิที,สูงขึ;นในระดบัที,ผิดปกติ มีความหนาแน่vนทางพลงังานที,ดี 
ราวๆ ๑๑๐ ถึง ๑๓๐ วตัตช์ั,วโมงต่อกิโลกรัม (ในขณะที,แบตเตอรี,ตะกั,วกรดมีความหนาแนvนของ
พลงังานที,ระดบั ๓๑ ถึง ๓๕ วตัตช์ั,วโมงต่vอกิโลกรัม) กาํลงัไฟฟ้vาที,แบตเตอรี, ลิเธียมไอออนจ่
vายไดv้อยูv่ในระดบัที,สูง (กระแสไฟฟ้าในอตัรา ๓ ถึง ๕ เท่าตวัของระดบัความจุ) 
การประยกุตv์ใชv้งานแบตเตอรีลิเธียมไอออนมกัจะใชvในเครื,องใชv้ไฟฟ้าในครัวเรือน เป็น
แบตเตอรี,ชนิดที,นิยมใชv้ที,สุดสาํหรับแบตเตอรี, รีชาร์vตสาํหรับอุปกรณ์พกพา ซึ, งความหนาแน่น
ของพลงังานที,ดีที,สุด ไม่vมีปัvญหาเรื,องผลกระทบดv้านความจาํ (Memory Effect) และการ
สูญเสียนv้อย เมื,อไม่vมีการใชง้านนอกจากใชใ้นเครื,องใชv้ไฟฟ้vาในครัวเรือน และแบตเตอรี,
ลิเธียมไอออนเริ,มมีการนาํไปประยุกต์ใช้งานในทางทหาร รถไฟฟ้า และทางอวกาศ ยกตวัอยา่งเช่
vน ในรถกอลv์ฟมกัจะเปลี,ยนจากแบตเตอรี,ตะกั,วกรดเป็นแบตเตอรีลิเธียมไอออน 
แผนภาพที, ๒-๓ โครงสร้างแบตเตอรี, ลิเที,ยมไอออน 



 ๑๕ 

 

ที,มา: New Research on Lithium-ion Batteries May Improve Charging Speeds by 300%, ๒๕๕๗ 
 

 อนาคต นกัวจิยัพยายามดาํเนินการวจิยัในการปรับปรุงในหลายเรื,องอาทิเช่vน ความ
หนาแน่นของกาํลงัไฟฟ้า ความปลอดภยั จาํนวนรอบในการอดัประจุใหม่v ตv้นทุนและราคา 
เป็นตv้น ซึ, งจะทาํใหv้แบตเตอรี,  Li-Ion มีการนาํมาใชv้งานมากขึ;นเรื,อยๆ 
 

 ๔. แบตเตอรี�โซเดียมซัลเฟอร์ (NaS) 
 
 แบตเตอรี,  NaS มีความหนาแน่vนของพลงังานเป็น ๓ เท่vาของแบตเตอรี,ตะกั,วกรด 
มีอายกุารใชง้านนานกวา่และการบาํรุงรักษาตํ,ากวv่า แบตเตอรี,นี;ประกอบดว้ยเซลไฟฟ้vาเคมี
ทรงกระบอกที,,บรรจุขั;วอิเล็กโทรดลบทาํจากโซเดียมหลอมละลาย (Molten-Sodium) และขั;ว
อิเล็กโทรดบวกทาํจากซลัเฟอร์หลอมละลาย (Molten-Sulpher) สารอิเล็กทรอไลทv์ที,ใชvคือ 
β�Alumina ระหวา่งการดิสชาร์vตไอออนโซเดียมจะไหลผv่าน β�Alumina ซึ, งเมื,อทาํ
ปฏิกิริยาที,ขั;วบวกกบัซลัเฟอร์ทาํใหv้เกิดเป็vนโซเดียมโพลีซลัไฟดv์ (Sodium Polysulfide) ดงั
แสดงในแผนภาพที, ๒-๔ ในระหวา่งชาร์ต ปฏิกิริยาจะยv้อนกลบัจนทาํใหโ้ซเดียมโพลีซลัไฟด์
แตกตวัและอิออนโซเดียมแปลงเป็นโซเดียมที,ขั;วบวก เพื,อทาํใหv้โซเดียมและซลัเฟอร์vหลอม
ละลายอยูใ่นแบตเตอรี,และใหv้มีความนาํที,เหมาะสมในอิเล็กทรอไลท ์ ดงันั;นทุกvอยv่างจะถูก
ห่vอหุv้มดv้วยฉนวนที,รักษาอุณหภูมิที,เกินกวv่า ๒๗๐ องศาเซลเซียส มกัจะอยูv่ที, ๓๒๐ 
ถึง ๓๔๐ องศาเซลเซียส แบตเตอรี,โซเดียมซลัเฟอร์ ขนาด ๕๐ กิโลวตัตv์ ที, ๓๖๐ กิโลวตัตv์
ชั,วโมง หรือ ๕๐ กิโลวตัต ์ ที, ๔๓๐ กิโลวตัตช์ั,วโมง จะมีประสิทธิภาพอยูv่ที, ๘๖ ถึง ๘๙ 
เปอร์เซ็นตv์ (Baxter, ๒๐๐๖; Gonzalez, ๒๐๐๔) ซึ, งมีอายกุารใชง้านดีกวv่าแบตเตอรี,ตะกั,วกรด
หรือแบตเตอรี,นิกเกิล         แคดเมี,ยม โดยที,การดิสชาร์ตที, ๑๐๐ เปอรvเซ็นตแ์บตเตอรี,โซเดียม



 ๑๖

ซลัเฟอร์ สามารถใชง้านไดv้ถึง ๒,๕๐๐ รอบที, ๙๐ เปอร์vเซ็นตv์ ของความลึกในการคายประจุ
ได ้ (Depth of Discharge, DoD) สามารถใชv้งานได ้๔,๕๐๐ รอบ และที, ๒๐ เปอร์vเซ็นต ์ของ 
DoD สามารถใชง้านไดv้ ๔๐,๐๐๐ รอบ 
 การประยกุตใ์ชv้งาน คุณลกัษณะที,ดีที,สุดของแบตเตอรี,โซเดียมซลัเฟอร์ คือสามารถ
จ่ายไฟฟ้าโดยการดิสชาร์vตในแบบครั; งเดียว แบบต่อเนื,อง หรือเป็นแบบพลัส์vสั;นๆ ที,มีขนาด
สูงถึง ๕ เท่าของค่าปกติหรืออาจจะจ่vายรูปแบบพลัส์vในช่vวงที,จ่ายไฟต่vอเนื,อง ดv้วย
ความยดืหยุน่ในการจ่ายไฟนี; จึงทาํใหส้ามารถนาํไปประยุกตใ์ชv้งานไดv้หลากหลาย เช่น การจดั
การพลงังานและคุณภาพไฟฟ้vา แบตเตอรี,โซเดียมซลัเฟอร์ ยงัถูกใชใ้นการเลื,อนเวลาในการ
ปรับปรุงสายส่vงดv้วย 
 
 
 
แผนภาพที, ๒-๔ โครงสร้างแบตเตอรี,โซเดียมซลัเฟอร์ 

 
 

 
ที,มา: Principle of NAS Battery, ๒๕๖๐ 
 
 อนาคต ชุดเก็บพลงังานโซเดียมซลัเฟอร์vขนาด ๖ เมกกะวตัตv์ ๘ ชั,วโมง ดาํเนินการ
โดย Tokyo Electric Power Company (TEPCO) รvวมกบั NGK Insulator ติดตั;ง ณ กรุงโตเกียว 
ญี,ปุ่น ซึ, งมีประสิทธิภาพอยvูที, ๗๕ เปอรvเซ็นตv์ วสัดุที,ใชv้ในการสร้างแบตเตอรี,  NaS มี
ราคาไม่vแพงและมีมาก ซึ, งวสัดุ ๙๙ เปอรvเซ็นตv์ ของแบตเตอรี,สามารถนาํมาใชv้ใหม่ไดv้ 
แบตเตอรี,โซเดียมซลัเฟอร์ สามารถนาํมาใชใ้นขนาดเมกกะวตัตv์ โดยนาํโมดูลมาต่vอเขv้า
ดว้ยกนัเพื,อนาํไปใชv้ในการลดปัญหาความผนัผวนของไฟฟ้า แบตเตอรี,โซเดียมซลัเฟอร์ สามารถ



 ๑๗

นาํไปใชv้ในการปรับเรียบ (Smoothing) กาํลงัไฟฟ้vาของแหล่งจ่vายพลงังานลมที,เชื,อมต่v
อเขา้กบัระบบโครงขvายไฟฟ้าได ้ ซึ, งบริษทั American Electric Power มีแผนที,จะนาํแบตเตอรี,
โซเดียมซลัเฟอร์ ขนาด ๖ เมกกะวตัต ์ เขv้าใชv้กบัแหล่งพลงังานลมสาํหรับทดสอบเป็นเวลา ๒ 
ปีv ซึ,งผลลพัธ์vที,ไดv้จะนาํไปกาํหนดอนาคตการใชv้แบตเตอรี,โซเดียมซลัเฟอร์ กบัพลงังาน
ทดแทน 
 

๕. แบตเตอรี�ซิงค์โบรไมด์  
 

 แบตเตอรี,ชนิดนี; มีความแตกต่vางเล็กนv้อยจากแบตเตอรี,  VR และ PSB ถึงแมv้วv่
าจะมี 
ชิ;นส่vวนอุปกรณ์vเหมือนกนัคือ เซลล์vสแตกซv ระบบแท็งคvอิเล็กทรอไลท์v ระบบ
ควบคุม และ PCS แต่การทาํงานของแบตเตอรี, ซิงค์โบรไมด์ ไม่vเหมือนกนั โดยในระหว่างการ
ชาร์vตสารอิเล็กทรอไลท์vของอิออนซิงคv์และโบไมด์vไหลเขv้าสู่vเซลล์vสแตก สาร
อิเล็กทรอไลทv์แยกดv้วยไมโครโพรัสแมมเบรน (Microporous Membrane) ที,แตกตvางจาก
แบตเตอรี,  VR และ PSB คือขั;วของแบตเตอรี,  PSB ทาํหนv้า 
ที,เป็นซบัสเตรต (Substrate) สําหรับการเกิดปฏิกิริยาซึ, งเมื,อปฏิกิริยาเกิดขึ;นซิงคv์จะจบัเขา้ขั;วลบ
และโบไมดจ์ะหลุดจากขั;วบวกโดยจะคลา้ยกบัการเกิดปฏิกริยาของแบตเตอรี,ทั,วไปที,มีการใส่สารเอ
เจนทเ์ขา้ไปในสารอิเล็กทรอไลทv์เพื,อลดขบวนการเกิดปฏิกิรยาของโบไมด์ ทาํให้ลดการดิสชาร์
vตตัวเองของโบไมด์vทาํให้เพิ,มความปลอดภัยให้vทั; งระบบ ในระหว่างการดิสชาร์v
ตปฏิกิริยาจะกลบักนัโดยซิงค์vจะหลุดออกจากขั;วลบ และโบไมด์vจะจบัที,ขั;วบวก แบตเตอรี,
ซิงคโ์บรไมด์ สามารถทาํงานที,อุณหภูมิ ๒๐ ถึง ๕๐ องศาเซลเซียส อาจจะตอ้งมีเครื,องทาํความเยน็
เพื,อขจดัความร้อนที,เกิดขึ;น สารอิเล็กทรอไลทจ์ะไม่ไหลออกจากแบตเตอรี,ในระหวา่งการใชง้านทาํ
ใหส้ามารถใชv้สารอิเล็กทรอไลทไ์ดv้ยาวนาน แต่ตวัแมมเบรนจะเสื,อมสภาพลงในระหวา่งการ
ใช้vงาน ทาํให้อายุการใช้vงานอยู่vที,ประมาณ ๒,๐๐๐ รอบ แบตเตอรี, ซิงค์โบรไมด์ สามารถ
ดิสชาร์ตได้v ๑๐๐ เปอร์เซ็นต์v โดยไม่มีผลกระทบ และไม่vมีปัญหาในด้vานผลกระทบ
ความจาํ (Memory Effect) ประสิทธิภาพโดยรวมของแบตเตอรี,อยvูที, ๗๕ ถึง ๘๐ เปอร์vเซ็นตv์ 
(Baxter, ๒๐๐๖; Gonzalez et al., ๒๐๐๔) อตัราส่วนของการชาร์vตต่อดิสชาร์ตเท่vากบั ๑ ต่อ ๑ 
แต่vแบตเตอรี, ซิงค์โบรไมด์ มีความหนาแน่นมากที,สุดเทียบกบัแบตเตอรี,ชนิดไหลอื,นๆ โดยมี
แรงดนัต่vอเซลลv์เท่ากบั ๑.๘ โวลท ์
 การประยกุตv์ใชv้งาน แบตเตอรี,ซิงคโ์บรไมด์ มีความหนาแน่นสูง ๗๕ ถึง ๘๕ วตัต์



 ๑๘

vชั,วโมงต่อกิโลกรัมทาํให้vแบตเตอรี, ซิงค์โบรไมด์ มีขนาดเล็กและเบาเมื,อเทียบกบัแบตเตอรี,
ทั,วไป และแบตเตอรี,ชนิดไหลชนิดอื,น ทาํให้vแบตเตอรี, ซิงคโ์บรไมด์ เล็งไปที,การใชง้านในส่v
วนของพลงังานสาํรองสาํหรับพลงังานทดแทนเพื,อใชv้ในการปรับเรียบ (Smoothing) กาํลงัไฟฟ้า
ในฟาร์มพลงังานลมหรือเซลล์vแสงอาทิตย์หรือใช้ในการควบคุมความถี, ปัจจุบนัได้มีการนํา
แบตเตอรี, ซิงค์โบรไมด์ไปติดตั;งใช้งานแล้vวเช่น UPS การจัดการโหลดแหล่vงพลังงาน
แสงอาทิตยv์ สถานีไฟฟ้vาและสายส่vง เป็นตv้น 
 อนาคตของแบตเตอรี, ซิงคโ์บรไมด์ มุ่งไปที,การใช้vงานกบัแหล่vงพลงังานทดแทน 
ซึ, งได้vมีการพฒันาแบตเตอรี,ขนาด ๑.๕ เมกกะวตัต์v สําหรับใช้vกบัฟาร์vมพลงังานลม
ในช่วงหลายนาที โดยคาดหวงัว่าจะเพิ,มจาํนวนชั,วโมงการทาํงานของฟาร์มพลงังานลมได้vมา
กกวv่า ๒๐๐ ชั,วโมงต่vอปี   
 

 ๖. แบตเตอรี�โพลซัีลไฟด์ โบไมด์  (PSB) 
 

 แบตเตอรี,โพลีซลัไฟด ์โบไมด ์ ทาํงานคลv้ายกนักบัแบตเตอรี,แวนเนเดียม รีด๊อกโดยมี 
ส่vวนประกอบเหมือนกนัคือเซลลv์สแตกซv ระบบแทง็คอิ์เล็กทรอไลทv์ ระบบควบคุม
ไฟฟ้า อิเล็กทรอไลทv์ที,ใชv้ในแบตเตอรี,โพลีซลัไฟด ์โบไมด ์ คือโซเดียมโบไมด์vเป็vนอิเล็ก
ทรอไลทบ์วก และโซเดียมโพลีซลัไฟดเ์ป็นอิเล็กทรอไลทล์บ ในการดิสชาร์vตสารอิเล็กทรอไลท์
ทั;งสองไหลจากแทง็คv์ตวัเองไปยงัเซลลโ์ดยที,ที,จะเกิดปฏิกิริยาจะเกิดที,โพลีเมอร์แมมเบรนที,ยอม
ใหโ้ซvเดียมอิออนไหล ผv่าน ดงัเช่นแบตเตอรี,แวนเนเดียม รีด๊อกมีการแยกตวัเองเกิดขึ;นใน
กระบวนการดิสชาร์ต การรีชาร์ตจะ เป็vนกระบวนยอ้นกลบั แรงดนัตกครvอมแต่ละเซลลv์
ประมาณ ๑.๕ โวลท ์

แบตเตอรี,โพลีซลัไฟด ์โบไมด ์ ทาํงานในช่vวงอุณหภูมิ ๒๐ ถึง ๔๐ องศาเซลเซียส แต่
vสามารถใชใ้นช่vวงอุณหภูมิกวv้างกวา่นี;ถา้หากมีการใชv้ระบายความร้vอนใหก้บัระบบ 
ประสิทธิภาพของแบตเตอรี,โพลีซลัไฟด ์โบไมด ์  อยูที่, ๗๕ เปอร์เซ็นต ์อตัราส่วนของการดิสชาร์ต 
๑ ต่อ ๑ เท่ากบัแบตเตอรี,ชนิดไหลชนิดอื,น เนื,องจากมีกระบวนการปฏิกิริยาทางเคมีเช่นเดียวกนั อายุ
การใชv้งานอยvูที,ประมาณ �,��� รอบ แต่vขึ;นอยูก่บัการประยกุตใ์ชv้งาน กาํลงัไฟฟ้าและ
ความจุพลงังานไฟฟ้าแยกจากกนัเช่นเดียวกนักบัแบตเตอรี,ชนิดไหลชนิดอื,น 

การประยกุตใ์ชง้าน แบตเตอรี,โพลีซลัไฟด ์ โบไมด ์  สามารถนาํไปใชใ้นการเก็บสะสม
พลงังานในรูปแบบต่vางๆ อาทิเช่vน การปรับโหลด การตดัยอด และการเชื,อมต่vอพลงังาน
ทดแทน อยา่งไรก็ตามแบตเตอรี,โพลีซลัไฟด ์ โบไมด ์  มีการตอบสนองเร็วโดย ถv้าสารอิเล็กทรอ



 ๑๙ 

ไลทอ์ยูใ่นเซลลส์แตกจะสามารถตอบสนองภายในเวลา ๒๐ มิลลิวนิาทีหรือภายในเงื,อนไขการ
ทาํงานปกติแบตเตอรี,โพลีซลัไฟด ์ โบไมด ์  สามารถชาร์vต และดิสชาร์ตภายในเวลา ๐.๑ วินาที 
ดงันั;นแบตเตอรี,โพลีซลัไฟด ์โบไมด ์ สามารถใชใ้นการควบคุมความถี,และควบคุมแรงดนั 
 อนาคต แบตเตอรี,โพลีซลัไฟด ์ โบไมด ์  สามารถขยายขนาดไปสูงvระดบัเมกกะวตัต์
v ซึ, งจะมีอนาคตในการเก็บสะสมพลงังานอยv่างไรก็ตามตv้องรอผลการทดสอบในเชิงพาณิชย์
ก่vอนเช่vนกนั 
 

๗. แบตเตอรี�แวนเนเดียม รีด๊อก 
 
 แบตเตอรี,ชนิดไหลวานาเดียม-รีด็อกซประกอบด้vวยเซลล์vสแตกซ์ ระบบแท็งค์
อิเล็กทรอไลทv์ ระบบควบคุมและชุดเปลี,ยนพลงังาน แบตเตอรี, นี; เก็บพลงังานโดยการเชื,อมต่อวา
นาเดี,ยมไอออนใน ๒ รูปแบบที,อยูv่ในรูปของสารอิเล็กทรอไลทก์รดซลัฟูริกในแต่vละขั;ว โดยมี
ขั;วลบเป็นV2+/V3+ และมีขั;วบวกเป็vน V4+/ V5+ ซึ, งขนาดของเซลล์vสแตกจะเป็นตวักาํหนด
กาํลงัไฟฟ้vาขณะที,ปริมาตรของสารอิเล็กทรอไลท์เป็vนตวักาํหนดความจุพลงังานไฟฟ้าของ
แบตเตอรี,  เมื,อแบตเตอรี, ดิสชาร์vต สารอิเล็กทรอไลทv์ทั;งสองจะไหลจากแท็งคv์ที,แยกจากกนั
เขา้ไปยงัเซลล์vสแตกที,อิออน H+ ไหลผvานระหว่vาง ๒ ขั;ว ผv่านแมมเบรนที,ซึมผ่vานได ้
ขบวนการนี; จะทาํให้vเกิดการแยกตวักนัภายในสารละลาย ดงันั;นการเปลี,ยนรูปแบบของอิออนข
องวานาเดียมเป็นการเปลี,ยนพลงังานศกัย ์(Potential Energy) ไปเป็นพลงังานไฟฟ้า โดยขบวนการ
จะยอ้นกลบัในระหว่vางรีชาร์ต แบตเตอรี,แวนเนเดียม  มีประสิทธิภาพสูงถึง ๘๕ เปอรvเซ็นต ์
เมื,อทาํงานที,อุณหภูมิปกติ ดv้วยขบวนการปฏิกิริยาที,เหมือนกนัสําหรับการชาร์vตและดิสชาร์v
ต ทาํใหไ้ดอ้ตัราส่วนการชาร์ตต่อดิสชาร์ตเปvน ๑ ต่vอ ๑ แบตเตอรี,แวนเนเดียม รีด๊อก สามารถ
ตอบสนองไดv้เร็ว โดยจากชาร์vตไปยงัดิสชาร์ตภายในเวลา ๑ มิลลิวินาที และมีความสามารถ
เกินโหลดไดม้ากถึง ๒ เท่าของอตัราพิกดักาํลงัไฟฟ้vาเป็นเวลาหลายนาที 

แบตเตอรี,แวนเนเดียม รีด๊อกสามารถทาํงานไดv้ ๑๐,๐๐๐ รอบซึ,งประมาณอาย 
การใชv้งานไดv้ ๗ ถึง ๑๕ ปี ขึ;นอยูv่กบัการประยุกตv์ใชv้งาน แบตเตอรี,สามารถดิสชาร์v
ตได้vหมดโดยประสิทธิภาพไม่ลดลงซึ, งตvางจากแบตเตอรี, ทั,วไป เมื,อสิ;นอายุการใช้งาน 
(๑๐,๐๐๐ รอบ) จะตอ้งการเปลี,ยนเพียงเซลล์สแตกเพราะสารอิเล็กทรอไลท์ไม่vจาํกดัอายุและ
สามารถใช้vอีกไดv้แบตเตอรี,แวนเนเดียม รีด๊อกได้vถูกออกแบบให้vเป็นโมดูลที,สามารถ
ประกอบในสถานที,ตอ้งการใชv้ได ้ 

การประยกุตv์ใชv้งาน แบตเตอรี,แวนเนเดียม รีด๊อกนั;นมีขนาดกาํลงัไฟฟ้าและความ



 ๒๐

จุพลงังานแยกจากกนัดงันั;นจะเห็นแบตเตอรี,แวนเนเดียม รีด๊อกเป็นอุปกรณ์vดา้นเก็บพลงังานที,
สามารถประยกุตใ์ชง้านไดห้ลายรูปแบบvสามารถใชv้สําหรับงานที,มีความตอ้งการเก็บพลงังาน 
เช่น UPS การปรับโหลด (Load Leveling) การตดัยอด (Peak Shaving) ดา้นระบบสื,อสารในการ
ส่งจ่vายไฟฟ้าและการเชื,อมต่vอแหล่งพลงังานทดแทนถึงแมว้า่แบตเตอรี,แวนเนเดียม รีด๊อก จะมี
ความสามารถประยุกต์vใช้vงานไดv้หลายรูปแบบ แต่vการประยุกต์vใช้vงานแต่vละ
รูปแบบก็มีคู่vแข่vงซึ, งอาจจะมีประสิทธิภาพที,ดีกวv่าทาํให้แบตเตอรี,แวนเนเดียม รีด๊อกใช้v
ในกรณีที,ตอ้งการประยุกตใ์ชv้งานในหลายรูปแบบพร้vอมกนัอาทิเช่vน การเชื,อมต่vอแหล่ง
พลงังานทดแทน เป็นตน้ 
 

ข้อด ีและข้อด้อยของแบตเตอรี�แต่ละชนิด 
 แบตเตอรี,แต่ละชนิดมีขอ้ดีและขอ้ดอ้ยแตกต่างกนัไป โดยสามารถศึกษาขอ้ดีและขอ้เสีย
ของแบตเตอรี,แต่ละชนิดดงัที,จะกล่าวถดัไป 

 ๑. แบตเตอรี�ตะกั�วกรด 
• ขอ้ดี 

 แบตเตอรี,ตะกั,วกรดจะมีราคาถูกกวา่แบตเตอรี,ชนิดอื,นสามารถผลิตไดง่้าย มีการ  
พฒันามานานแลว้ จึงมีความเชื,อถือไดแ้ละหาขอ้มูลไดง่้าย หากใชง้านอยา่งถูกตอ้งจะมีความ 
ทนทานมาก นอกจากนี;แบตเตอรี,ตะกั,วกรดจะมีการคายประจุโดยตวัมนัเอง (Self Discharge) นอ้ย 
และไม่ตอ้งการการบาํรุงรักษามากนกัโดยเฉพาะแบตเตอรี,แบบแหง้  นอกจากนี;ยงัสามารถให ้
กระแสดิสชาร์จไดม้าก อีกทั;งยงัมีใหเ้ลือกหลายขนาด 

• ขอ้ดอ้ย  
แบตเตอรี,ตะกั,วกรดค่อนขา้งอ่อนไหวต่vอสิ,งแวดลv้อม โดยอุณหภูมิสาํหรับ 

แบตเตอรี,อยูvที,ประมาณ ๒๗ องศาเซลเซียส แตvถา้มีการเปลี,ยนแปลงอุณหภูมิมากกว่vา ๕ 
องศาเซลเซียส จะทาํให้vอายุการใชง้านลดลงมากกวา่ ๕๐ เปอรvเซ็นตv์ รวมทั;งหากความลึก
การดิสชาร์vตมากเกินไปก็ทาํให้vอายุการใชง้านลดลงเช่นกนั นอกจากนั;นอตัราการชาร์vตต่อ
การดิสชาร์vตปกติจะอยูvที, ๕ ต่อ ๑ ซึ, งถ้vาหากอตัราการชาร์vตเร็วเกินไปจะทาํให้เซลล์
เสียหายได ้
 

๒. แบตเตอรี�แบบนิกเกลิแคดเมี�ยม  (NiCd) 
• ขอ้ดี 



 ๒๑

 แบตเตอรี,แบบนิกเกิลแคดเมี,ยมเป็นเซลลช์นิดนี; มีขนาดเล็กและใชง้านไดน้าน 

• ขอ้ดอ้ย  
 อายขุองแบตเตอรี,นิกเกิลแคดเมี,ยมจะลดลงอยv่างรวดเร็ว เนื,องจากความลึกของ

การดิสชาร์ต และอตัราการชาร์vตดิสชาร์ตรวดเร็ว เช่นเดียวกบัแบตเตอรี,ตะกั,วกรด นอกจากนี;
แบตเตอรี,นิกเกิลแคดเมี,ยมยงัมีผลกระทบจากการจาํ (Memory Effects) และการสูญเสียพลงังาน 
เนื,องจากการดิสชาร์vตตวัเองระหวv่างรอการใชv้งานมากกวา่แบตเตอรี,ตะกั,วกรดที,มี
ค่าประมาณ ๒ ถึง ๕ เปอร์เซ็นตv์ต่vอเดือน ที,อุณหภูมิหอ้งvเมื,อเทียบกบัแบตเตอรี,ตะกั,วกรดที,
มีค่าประมาณ ๑ เปอรvเซ็นตv์     ต่vอเดือน นอกจากนี;ผลกระทบที,มีต่อสิ,งแวดลv้อมของ
แบตเตอรี,นิกเกิลแคดเมี,ยมเริ,มมีการใหv้ความสาํคญัมากขึ;น เนื,องจากแคดเมียมเปvนสารที,เป็v
นพิษทาํใหv้เป็นปัvญหาต่อการจดัการแบตเตอรี,ที,หมดอาย ุ
 

 ๓. แบตเตอรี�ลเิที�ยมไอออน  
• ขอ้ดี 

 แบตเตอรี, ลิเที,ยมไอออนใหก้าํลงัไฟสูง ไม่ใชแ้คดเมียมที,มีผลต่อสิ,งแวดลอ้ม 
ไม่มี Memory Effect สามารถชาร์ตไดต้ลอดเวลาแมไ้ฟยงัไม่หมด และมีนํ;าหนกัเบา 

•ขอ้ดอ้ย  
         ขอ้ดv้อย จุดดอ้ยที,สาํคญัของแบตเตอรี, ลิเธียมไอออนคือราคาที,สูงกวา่
หลายเท่าตวัเมื,อเทียบกบัแบตเตอรี,  ตะกั,วกรดในระดบัความจุเดียวกนัและตอ้งมีระบบตรวจวดัและ
การจดัการที,ดี 
 

 ๔. แบตเตอรี�โซเดียมซัลเฟอร์  
• ขอ้ดี 

 แบตเตอรี,โซเดียมซลัเฟอร์สามารถใชง้านไดที้,อุณหภูมิสูงถึง ๓๕๐ องศาเซลเซียส 

•ขอ้ดอ้ย  
 ขอ้ดv้อยที,สาํคญัคือ แบตเตอรี,โซเดียมซลัเฟอร์ จะตอ้งรักษาอุณหภูมิการทาํงานให้

สูง กวา่ ๒๗๐ องศาเซลเซียส ซึ, งทาํใหv้สิ;นเปลืองพลงังานและตอ้งประสบปัvญหาเกี,ยวกบัการ
จดัการดา้นความร้อน และขv้อบงัคบัดา้นความปลอดภยั นอกจากนี;ดว้ยสภาพแวดลv้อมทางเคมี
ทาํใหฉ้นวนอาจเป็vนปัvญหาvเนื,องจากฉนวนจะกลายเป็นตวันาํ และทาํใหv้เกิดการดิสชาร์ต
ตวัเอง 
 



 ๒๒

 ๕. แบตเตอรี�ซิงค์โบรไมด์  
• ขอ้ดี 

 แบตเตอรี,ซิงคโ์บรไมดมี์จุดเด่นที,ใหศ้กัยไ์ฟฟ้าสูง ราคาถูก มีความหนาแน่นพลงังาน
สูง มีอายกุารใชง้านยาวนาน และเมื,อประสิทธิภาพของแบตเตอรี,ลดลงก็สามารถเปลี,ยนชิ;นส่วนของ
แบตเตอรี, เพื,อเพิ,มประสิทธิภาพได ้ ดว้ยค่าใชจ่้ายตํ,าและใชเ้วลาอนัสั;น จึงอาจเป็นแบตเตอรี,หนึ,งที,
เหมาะสมกบัการใชง้านกบัรถฟฟ้าในอนาคต 

•ขอ้ดอ้ย  
การเพิ,มกาํลงัไฟฟ้าและความจุพลงังานไฟฟ้vาในขนาดเมกกะวตัตข์องแบตเตอรี,

ซิงคโ์บรไมด์เป็vนไปไดv้ยากเพราะแต่ละโมดูลไม่สามารถเชื,อมโยงทางสารละลายเนื,องจากแต่
ละโมดูลมีอิเล็กทรอไลทแ์ยกจากกนั ดงันั;นแต่vละโมดูลจะเชื,อมต่อกนัทางไฟฟ้าซึ, งสามารถเพิ,ม
ขนาดไดv้ประมาณ ๑.๕ เมกกะวตัตร์วมทั;งที,ไดv้กล่าวขv้างตv้นแมมเบรนจะเสื,อมสภาพเมื,อ
เกิดปฏิกิริยาซึ, งตv้องเปลี,ยนใหม่vเมื,อหมดอายกุารใชv้งานที,ประมาณ ๒,๐๐๐ รอบ 
  

๖. แบตเตอรี�โพลซัีลไฟด์ โบไมด์  
• ขอ้ดี  

  แบตเตอรี,โพลีซลัไฟด ์ สามารถใชv้สารอิเล็กทรอไลทไ์ดv้ยาวนาน และสามารถ
ดิสชาร์ตไดv้ ๑๐๐ เปอรvเซ็นตv์ โดยไม่มีผลกระทบ และไม่vมีปัญหาในดv้านผลกระทบ
ความจาํ (Memory Effect)  

•ขอ้ดอ้ย  
ในระหวา่งการเกิดปฏิกิริยาจะเกิดสารโบไมดv์ ไฮโดรเจนและผลึกโซเดียมซลัเฟส

ในปริมาณนv้อยๆ เป็vนผลทาํใหv้จะมีการบาํรุงรักษาทุก ๒ สัปดาห์vเพื,อขจดัผลที,เกิดจาก
โซเดียมซลัเฟส 

 

๗. แบตเตอรี�แวนเนเดียม รีด๊อก  
• ขอ้ดี 

 แบตเตอรี,ชนิดนี; มีศกัยภาพสูงในการใช้งานต่อไปในอนาคตโดยเฉพาะกบัรถไฟฟ้า 
เนื,องจากการที,สามารถชาร์จประจุไดท้นัทีทนัใดเพียงแค่ถ่ายอิเล็กโทรไลท์เก่าและเติมอิเล็กโทร
ไลท์ใหม่เขา้ไป แบตเตอรี,ก็พร้อมที,จะใช้งานไดอี้กครั; ง นอกจากนี; ยงัไม่เป็นพิษต่อสิ,งแวดลอ้ม 
แมว้่าวาเนเดียมจะมีพิษต่อสิ, งมีชีวิตแต่ก็จะปลอดภยัเมื,ออยู่ในภาชนะบรรจุแบตเตอรี,วาเนเดียมมี



 ๒๓

ความหนาแน่นพลงังานสูง มีอตัราการรั,วของประจุตํ,า ขยายขนาดความจุพลงัไดง่้ายราคาถูก ง่ายใน
การใชง้านและดูแลรักษา และ มีอายกุารใชง้านยาวนาน  

•ขอ้ดอ้ย  
แบตเตอรี,แวนเนเดียม รีด๊อก มีความหนาแน่นกาํลงัไฟฟ้าตํ,าที,สุดและตอ้งการเกือบ

ทุกเซลล์ในการที,จะได้vกําลังไฟฟ้าเทียบเท่vากับแบตเตอรี, ชนิดไหลชนิดอื,น สําหรับการ
ประยุกตv์ใช้vงานสําหรับงานขนาดเล็กแบตเตอรี,แวนเนเดียม รีด๊อก มีความยุง่ยากเมื,อเทียบกบั
แบตเตอรี,ทั,วไป เพราะแบตเตอรี,แวนเนเดียม รีด๊อก ตอ้งมีอุปกรณ์มากกว่vา เช่น ปั�ม ตวัวดั ชุด
ควบคุม เป็นตv้น ทาํใหv้การตดัสินใจเลือกระหวา่งแบตเตอรี,แวนเนเดียม รีด๊อก 

 

ความเหมาะสมในเรื�องประสิทธิภาพการใช้งานของแบตเตอรี�แต่ละชนิด 
 
 ระบบกกัเก็บพลงังานดว้ยแบตเตอรี,แบบต่างๆ มีขอ้ดีขอ้ดอ้ยแตกต่างกนัไปตาม
คุณสมบติัสาํคญัที,ตอ้งพิจารณาในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการใชง้านของแบตเตอรี,แต่ละชนิด
จะขึ;นอยูก่บั พิกดักาํลงั ระยะเวลาในการจ่ายพลงังาน ประสิทธิภาพในการชาร์จและจ่ายไฟฟ้า อายุ
การใชง้าน ราคาต่อความจุไฟฟ้า (เมกะวตัต-์ชั,วโมง) และราคาต่อกาํลงัไฟฟ้า (เมกะวตัต)์ เป็น
ตน้ โดยในตารางที, ๒-๒ จะแสดงการเปรียบเทียบทางเทคนิคของระบบกกัเก็บพลงังานแบบต่างๆ 
และ แผนภาพที, ๒-๕ แสดงการเปรียบเทียบการใชง้านระบบกกัเก็บพลงังานในพิกดัต่างๆ รวมถึง
เวลาในการจ่ายไฟ ซึ, งจากแผนภาพที, ๒-๕ สามารถสังเกตไดว้า่โรงไฟฟ้าพลงังานนํ;าแบบสูบกลบัมี
ความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพสูงในการเป็นระบบกกัเก็บพลงังานระดบัพิกดัหลายร้อยเมกะ
วตัต ์ ส่วนแบตเตอรี,ชนิดโซเดียมซลัเฟอร์ (NaS) เหมาะกบัระบบขนาดใหญ่ ในขณะที,แบตเตอรี,
ลิเทียมไอออน (Li-Ion) เหมาะกบัระบบกกัเก็บขนาดเล็ก 
 
 
 

ตารางที, ๒-๒ แสดงการเปรียบเทียบทางเทคนิคของระบบกกัเก็บพลงังานแบบต่างๆ 
 



 ๒๔

 
 

 
ที,มา: สาํนกังานนโยบายและแผนพลงังาน, ๒๕๕๙ 
 
 
 
 
 
แผนภาพที, ๒-๕ แสดงการเปรียบเทียบการใชง้านระบบกกัเก็บพลงังานในพิกดัต่างๆ รวมถึงเวลา
ในการจ่ายไฟ 



 ๒๕ 

 

 
 
ที,มา: สาํนกังานนโยบายและแผนพลงังาน, ๒๕๕๙ 
 

ความทนทานต่อการใช้งานของแบตเตอรี�ในสภาพแวดล้อมต่างๆ 
 

 ๑. แบตเตอรี�ตะกั�วกรด 
 อุณหภูมิที,เหมาะสมในการใชง้านของแบตเตอรี,ตะกั,วกรดอยูที่, ๒๕ องศาเซลเซียส  
แบตเตอรี,ตะกั,วกรด แบบ VRLA จะมีอายถึุง ๑๐ ปีที,อุณหภูมิ ๒๕ องศาเซลเซียส แต่จะลดลงเหลือ 
๕ ปี ที,อุณหภูมิ ๓๓ องศาเซลเซียส และอายเุหลือไม่ถึง ๑ ปีที,อุณหภมิ ๔๒ องศาเซลเซียส
นอกจากนี;แบตเตอรี,ชนิดนี;ยงัทาํงานไดไ้ม่ดีในที,อุณหภูมิตํ,าอีกดว้ยอุณหภูมิที,ลดตํ,าลงจะทาํให้
แบตเตอรี, เก็บประจุไดน้อ้ยลงความจุของแบตเตอรี,  จะลดลง ๕๐ เปอร์เซ็นต ์ ทุกๆ อุณหภูมิที,ต ํ,าลง 
๑๒ องศาเซลเซียส  
 
 

 ๒. แบตเตอรี�แบบนิกเกลิแคดเมี�ยม 
 แบตเตอรี,นิกเกิลแคดเมี,ยม จะมีอายใุชv้งานนานกวv่าประมาณ ๕๐,๐๐๐ รอบ และ



 ๒๖

สามารถทาํงานในช่vวงอุณหภูมิที,กวา้งกวv่าแบตเตอรี,ตะกั,วกรดโดยสามารถทาํงานไดสู้งถึง ๕๐ 
องศาเซลเซียส 
 

 ๓. แบตเตอรี�ลเิที�ยมไอออน  
 แบตเตอรี, ลิเที,ยมไอออน สามารถทาํงานไดที้,อุณหภูมิ ๐-๓๕ องศาเซลเซียสและ 
อุณหภูมิการเก็บรักษาแบตเตอรี, ลิเธียมที,ดีอยูที่, ๑๕ องศาเซลเซียส และตอ้งมีไฟประจุอยู ่ ๔๐ 
เปอร์เซ็นต ์(ประมาณ ๓.๗-๓.๘ โวลต)์ 
 

 ๔. แบตเตอรี�โซเดียมซัลเฟอร์  
 แบตเตอรี,โซเดียมซลัเฟอร์vจะมีโซเดียมและซลัเฟอร์หลอมละลายอยูใ่นแบตเตอรี,และ
ใหv้มีความนาํที,เหมาะสมในอิเล็กทรอไลท ์ ดงันั;นทุกvอยv่างจะถูกห่vอหุv้มดv้วยฉนวนที,
รักษาอุณหภูมิที,เกินกวv่า ๒๗๐ องศาเซลเซียส แบตเตอรี,โซเดียมซลัเฟอร์จะทาํงานไดดี้ที,อุณหภูมิ 
๓๒๐ ถึง ๓๕๐ องศาเซลเซียส 
 

 ๕. แบตเตอรี�ซิงค์โบรไมด์  
 แบตเตอรี,ซิงคโ์บรไมด ์ สามารถทาํงานที,อุณหภูมิ ๒๐ ถึง ๕๐ องศาเซลเซียส อาจจะ  
ตอ้งมีเครื,องทาํความเยน็เพื,อขจดัความร้อนที,เกิดขึ;นในขณะการทาํงานของแบตเตอรี,  
 

 ๖. แบตเตอรี�โพลซัีลไฟด์ โบไมด์  
 แบตเตอรี,โพลีซลัไฟด ์โบไมด ์ ทาํงานในช่vวงอุณหภูมิ ๒๐ ถึง ๔๐ องศาเซลเซียส แต่
vสามารถใชใ้นช่vวงอุณหภูมิกวv้างกวา่นี;ถา้หากมีการใชv้ระบายความร้vอนใหก้บัระบบ 
ประสิทธิภาพของแบตเตอรี,โพลีซลัไฟด ์โบไมด ์  อยูที่, ๗๕ เปอร์เซ็นต ์อตัราส่วนของการดิสชาร์ต 
๑ ต่อ ๑ เท่ากบัแบตเตอรี,ชนิดไหลชนิดอื,น เนื,องจากมีกระบวนการปฏิกิริยาทางเคมีเช่นเดียวกนั อายุ
การใชv้งานอยvูที,ประมาณ ๒,๐๐๐ รอบ แต่vขึ;นอยูก่บัการประยกุตใ์ชv้งาน 
 

 ๗. แบตเตอรี�แวนเนเดียม รีด๊อก 
 แบตเตอรี,แวนเนเดียม รีด๊อก ทาํงานในช่vวงอุณหภูมิ ๑๐ ถึง ๔๐ องศาเซลเซียส 
ในช่วงอุณหภูมิที,ต ํ,ากวา่อุณหภูมิดงักล่าวจะทาํใหเ้กิดการการตกผลึกของไอออนิกของกรดซลัฟิวริก 
 



 ๒๗

ความปลอดภยัของการใช้แบตเตอรี�นัNนๆต่อผู้ใช้งาน 
 ๑. แบตเตอรี�ตะกั�วกรด  
 แบตเตอรี,ตะกั,วกรดที,มีสารละลายอิเล็กโตรไลต์ของแบตเตอรี, คือ   กรดซัลฟิวริกซึ, ง
สามารถเป็นอนัตรายต่อผิวหนงัและตาได ้แบตเตอรี,ตะกั,วกรดส่วนใหญ่มีตะกั,วเป็นส่วนประกอบ
ซึ,งส่วนประกอบนี; เป็นสารพิษ สามารถทาํใหเ้กิดผลเสียต่อต่อผูใ้ชง้านและสภาพแวดลอ้มได ้
 

 ๒. แบตเตอรี�แบบนิกเกลิแคดเมี�ยม 
 แบตเตอรี,แบบนิกเกิลแคดเมี,ยม มีสารพิษจากแคดเมียม ซึ, งเป็นส่วนประกอบของ 
แบตเตอรี,  ซึ, งสารพิษชนิดนี;สามารถสะสมในร่างกาย โดยเฉพาะที,ไต ทาํลายระบบประสาท ส่งผล
ต่อพฒันาการของเด็กและภาวะการตั;งครรภ ์ และยงัอาจมีผลต่อพนัธุกรรม ส่วนสารพิษจากนิกเกิล
นั;น ฝุ่ นนิกเกิลถูกจดัวา่เป็นสารก่อมะเร็งในสัตวท์ดลอง และอาจเป็นสาเหตุให้เกิดมะเร็งปอดใน
สัตวท์ดลอง และอาจมีผลต่อระบบสืบพนัธ์ุดว้ย นอกจากนี;  ผลเรื;อรังจากการสัมผสันิกเกิล ไดแ้ก่ 
การแพข้องผิวหนงั ซึ, งประกอบดว้ย การมีแผลไหม ้คนั เป็นผื,นแดง มีอาการแพข้องปอด คลา้ยการ
เป็นหอบหืด และแน่นหนา้อก โดยแบตเตอรี,จะตอ้งกาํจดัหรือทิ;งอยา่งถูกวธีิ   โดยทั,วไปแลว้บริษทั
ผูรั้บซื;อกลบัคืนเพื,อนาํไปกาํจดัใหถู้กตอ้ง 
 

 ๓. แบตเตอรี�ลเิที�ยมไอออน  
 สารพิษจากลิเทียม ซึ, งเป็นองค์ประกอบของแบตเตอรี,  จะเป็นอนัตรายเมื,อ กลืนกิน สูด
ดม หรือถูกดูดซึมผา่นผวิหนงั สารนี;ทาํลายเนื;อเยื,อของเยื,อบุเมือกและทางเดินหายใจ รวมทั;งดวงตา
และผิวหนงัอย่างรุนแรง การสูดดมอาจก่อให้เกิดอาการชกั กล่องเสียงและหลอดลมใหญ่อกัเสบ 
โรคปอดอกัเสบจากสารเคมีและนํ; าท่วมปอด อาการต่างๆของการได้รับสารอาจประกอบด้วย
ความรู้สึกปวดแสบปวดร้อน ไอ หายใจมีเสียงหวีด การอกัเสบที,ตอนบนของหลอดลม หายใจถี, 
ปวดศีรษ คลื,นเหียน และอาเจียน 
 
 
 
 

 ๔. แบตเตอรี�ซิงค์โบรไมด์  



 ๒๘

 แบตเตอรี,ชนิดซิงคโ์บรไมด ์เป็นแบตเตอรี,ที,มกัมีปัญหาจากการรั,วของประจุที,เก็บ และ
ก๊าซโบรมีนเป็นก๊าซที,อนัตรายซึ, งจะระคายเคืองเนื;อเยื;อมนุษย ์ไอระเหยสามารถระคายเคืองต่อตา
และคอถา้อยูใ่กล ้
 

ราคาของแบตเตอรี�ต่อการวตัต์การใช้งาน 
 ๑. แบตเตอรี�ตะกั�วกรด 
 ค่าใชจ่้vาย สาํหรับแบตเตอรี,ตะกั,วกรดอยูv่ที, ๒๐๐-๓๐๐ ดอลลvาร์vต่vอกิโล
วตัตแ์ละอาจจะอยูที่, ๕๘๐ ดอลลvาร์vต่vอกิโลวตัต ์ขึ;นอยvูกบัเทคโนโลยทีี,ใช ้

 

 ๒. แบตเตอรี�แบบนิกเกลิแคดเมี�ยม 
 ค่าใชv้จ่vาย แบตเตอรี,  NiCd มีราคาสูงกวv่าแบตเตอรี,ตะกั,วกรด มีราคาอยvูที, 
๖๐๐ ดอลลาร์vต่อกิโลวตัตv์ (Baxter, ๒๐๐๖) อยv่างไรก็ตามค่าบาํรุงรักษามีค่าตํ,ากวv่า
เนื,องจากทนทานต่อสภาวะแวดลv้อมไดv้ดีกวา่ 
  

 ๓. แบตเตอรี�ลเิที�ยมไอออน  
 ค่vาใชจ่้vายปัvจจุบนัของแบตเตอรี,  Li-Ion อยูที่, ๑,๒๐๐ ดอลลาร์vvต่vอกิโล
วตัต ์ซึ, งเป็นราคา 
ที,เพิ,งดาํเนินการในเชิงพาณิชยv์ ซึ, งหากมีการพฒันากระบวนการและวสัดุใหดี้ขึ;นคาดการณ์วา่ค่
vาใชv้จ่ายจะลดลงไปไดอี้ก 
 

 ๔. แบตเตอรี�โซเดียมซัลเฟอร์ (NaS) 
 ค่าใชv้จ่าย ปัvจจุบนัค่vาใชv้จ่ายของแบตเตอรี,  NaS อยูที่, ๘๑๐ ดอลลvาร์ต่อ
กิโลวตัต ์ ซึ, งเป็นราคาที,เพิ,งดาํเนินการในเชิงพาณิชยv์ ซึ, งถv้าหากมีการผลิตเพิ,มขึ;น คาดวv่าค่า
ใชv้จ่ายจะลดลงไปอีกประมาณv ๓๓ เปอรvเซ็นต ์ 
 

 ๕. แบตเตอรี�ซิงค์โบรไมด์  
 ค่าใชv้จ่าย แบตเตอรี,  ZnBr มีค่าใชจ่้vายกาํลงัไฟฟ้vาอยูv่ที, ๖๓๙ ดอลลvาร์vต่
vอกิโลวตัตv์ และค่าใชv้จ่vายพลงังานไฟฟ้vาอยูv่ที, ๔๐๐ ดอลลvาร์ต่อกิโลวตัตช์ั,วโมง 
(Baxter, ๒๐๐๖) 



 ๒๙ 

 

 ๖. แบตเตอรี�โพลซัีลไฟด์ โบไมด์  
 ค่vาใชจ่้vาย แบตเตอรี,  PSB มีค่าใชv้จ่ายกาํลงัไฟฟ้vาอยvูที, ๑,๐๙๔ ดอลลvาร์
vต่อกิโลวตัตv์ชั,วโมงและค่vาใชv้จ่vายพลงังานไฟฟ้vาอยvูที, ๑๘๕ดอลลvาร์vต่อ
กิโลวตัตv์ชั,วโมง (Baxter, ๒๐๐๖) 
 

 ๗. แบตเตอรี�แวนเนเดียม รีด๊อก 
 ค่าใชv้จ่ายของแบตเตอรี,  VR มี ๒ ส่วนคือ ค่ากาํลงัไฟฟ้vาและค่าพลงังานไฟฟ้vา 
ซึ, งไม่vขึ;นต่vอกนั โดยสาํหรับแบตเตอรี,  VR มีค่vากาํลงัไฟฟ้า ๑,๘๒๘ ดอลลาร์vต่อกิโลวตัต์
v และค่าพลงังานไฟฟ้า ๓๐๐ ถึง ๑,๐๐๐ ดอลลvาร์vต่อกิโลวตัตv์ชั,วโมง ขึ;นอยูก่บัการ
ออกแบบ 
 
งานวจิยัที�เกี�ยวข้อง 
 
 ธันยาภรณ์ ฮอมณี และ นงลักษณ์ มีทอง (๒๕๕๘) ได้กล่าวว่าแบตเตอรี,ชนิดประจุ
ไฟฟ้าใหม่vไดเ้ป็นอุปกรณ์กกัเก็บพลงังานไฟฟ้าที,มีความสําคญัอย่างยิ,งยวดตvออุตสาหกรรม
รวมถึงเป็นอุปกรณ์ที,สามารถทาํให้การใช้งานพลังงานจากลมและแสงอาทิตย์vได้v เต็ม
ประสิทธิภาพ แบตเตอรี,ชนิดลิเทียม-ซลัเฟอร์vเป็vนหนึ,งในตวัเลือกแห่vงอนาคตของแบตเตอรี,
ชนิดประจุไฟใหม่ไดv้ โดยเมื,อเปรียบเทียบกบัแบตเตอรี,ชนิดลิเทียมไอออนที,ใชง้านอยv่างแพร่
vหลายในปัvจจุบนัแล้vว แบตเตอรี, ชนิดลิเทียม-ซัลเฟอร์มี ข้vอดีหลายประการ เช่น มี
ความสามารถในการกกัเก็บพลงังานสูงกวา่ สามารถใชไ้ดv้ในช่วงอุณหภูมิกวา้ง มีราคาถูก กวา่ มี
ความปลอดภยัและมีความเป็นพิษตํ,า อย่างไรก็ตาม แบตเตอรี,ชนิดใหม่vนี; มีขอ้เสีย คือ มีการ
เปลี,ยนแปลงทาง เคมีที,ส่vงผลต่อความเสถียรของโครงสร้vาง ทาํให้เกิดการลดลงของความจุ
ไฟฟ้าอยv่างรวดเร็วและมีรอบการใชง้านที,สั;น  

 
 เผด็จ ไชยมงคล และคณะ (๒๕๕๗)ได้เสนอวิธีการจดัการพลังงานไฟฟ้าในระบบ
จาํหน่าย ๒๒ กิโลวตัต ์ที,มีแหล่งผลิตไฟฟ้าจาก พลงังานแสงอาทิตยโ์ดย ห า ข น า ดแล ะ ตํา แหน่ ง 
ติดตั;งระบบจดัเก็บพลงังานไฟฟ้าดว้ยแบตเตอรี,ที,เหมาะสม สําหรับใช้ในการจดัเก็บพลงังานไฟฟ้า
ในช่วงที,มีการใชไ้ฟฟ้าตํ,าสุด และจ่ายกลบัคืนใหก้บัระบบในช่วงที,มี การใชไ้ฟฟ้าสูงสุดเ พื, อ ล ด



 ๓๐

กาํลงัไฟฟ้าสูงสุดของระบบไม่ใหเ้กิน๘ เมกกะวตัต ์โดยใชโ้ปรแกรม DIgSILENT ในการหาขนาด
 และตาํแหน่งติดตั;งที,เหมาะสม วิเคราะห์การไหลของกาํลงัไฟฟ้าผ่านแบบจาํลองระบบ
ไฟฟ้า โดยการสุ่มตาํแหน่งของระบบจดัเก็บพลงังานไฟฟ้าดว้ยแบตเตอรี,จนไดต้าํแหน่งที,ทาํ
ใหร้ะบบมีพลงังาน ไฟฟ้าสูญเสียนอ้ยที,สุดการศึกษาแบ่งเป็น  ๔๘ กรณี ผ ล ลัพ ธ์ ที, ไ ด้จะ ถู ก นํา ม า
วเิคราะห์สรุปผล รวมทั;ง เสนอแนะวธีิการแกปั้ญหาและวางแผน เ พื, อ ใ ห้ เ กิ ด ก า ร ต อ บ ส น อ ง ต่ อ
นโยบายการส่งเสริมการใช้พลังงาน หมุนเวียนและสอดรับกับการก้าวเข้าสู่ระบบไฟฟ้าแบบ
สมาร์ทกริด ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคที,จะเกิดขึ;น ในอนาคตต่อไป  

 
 Teleke et al. (๒๐๑๐) ไดน้าํเสนอกลยุทธการควบคุมการใชv้งานที,เหมาะสมของ
ระบบเก็บพลงังานดว้ยแบตเตอรี,   รvวมกบัฟารvมกงัหันลมขนาดใหญ่v เพื,อให้สามารถปรับ
เรียบความไม่ต่อเนื,องของกาํลงัไฟฟvาจากฟาร์มกงัหันลมไดv้ ทั;งนี; จากการขยายตวัที,เพิ,มขึ;น
ของการผลิตไฟฟ้vาจากพลงังานลมสามารถนาํไปสู่vปัvญหาต่vางๆได้v รวมถึงผลการ
เชื,อมต่อกบัระบบโครงข่vายไฟฟ้าในดv้าน คุณภาพไฟฟ้าความเชื,อถือไดv้ การป้องกนั การ
ผลิตส่ง่vายและการควบคุม โดยวิธีที,นาํเสนอได้พิจารณาแบบแผนการควบคุมป้อนกลบัแบบ
ดั; งเดิมที,มีการปรับปรุงใหม่v เพื,อที,จะนําข้อจาํกัดในการทาํงานของระบบเก็บพลังงานด้วย
แบตเตอรี,  เช่vน ขอ้จาํกดัของสถานะของการชาร์จ อตัราการเก็บหรือคายประจุ และอายุการใชง้าน 
ซึ, งเป้าหมายของการควบคุมเป็นการมองวา่จดัหาระบบเก็บพลงังานดvวยแบตเตอรี, เพื,อทาํการปรับ
เรียบกาํลงัไฟฟ้าเท่vาที,จะเป็vนไปไดv้ เพื,อใหv้ฟาร์vมกงัหนัลมสามารถส่งจ่vายกาํลงัไฟฟ้
vาในแบบรายชั,วโมงอยูบ่นพื;นฐานการคาดการณ์vความเร็วลม ในส่vวนของประสิทธิภาพของ
กลยุทธ การควบคุมนี; ได้รับการทดสอบโดยการใช้vข้vอมูลจริงของฟาร์มกังหันลม และยงั
รวมถึงการกาํหนดขนาดของระบบเก็บพลงังานv้วยแบตเตอรี, ที,ตอ้งการสําหรับการประยุกตใ์ชv้
งานในการศึกษานี;  ดv้วยการมองวา่กาํลงัไฟฟ้าของฟาร์มกงัหนัลมควรมีการควบคุมไดv้และการ
ลาดเอียงของกาํลงัไฟฟ้าที,รวดเร็วของฟาร์มกงัหันลมทั;งทางดา้นบวกและดา้นลบควรมีการจาํกดั 
เพื,อทีจะทาํให้vเกิดการรวมกนัของระบบผลิตไฟฟ้vาจากพลงังานหมุนเวียนจาํนวนมากกับ
ระบบโครงขvายไฟฟ้vาไดv้ ดว้ยเทคนิคการสร้างค่าอา้งอิงแบบรายชั,วโมงเพื,อกาํหนดให้v
เป็นเป้าหมายในการทาํงานของอุปกรณ์ชดเชยประสานสถิต (Static Synchronous Compensator, 
STATCOM) ที,มีการควบคุมการทาํงานของระบบเก็บพลงังานดv้วยแบตเตอรี,อยvางเหมาะสม
ทาํใหร้ะบบเก็บพลงังานดว้ยแบตเตอรี,สามารถปรับเรียบกาํลงัไฟฟ้าของฟาร์vมกงัหนัลมให้ไดv้
กาํลงัไฟฟ้าสุทธิที,มีความราบเรียบตามค่าอv้างอิงกาํลงัไฟฟ้าที,ตอ้งการได ้
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 Teleke et al. (๒๐๑๐) ไดท้าํการศึกษาการบูรณาการระบบเก็บพลงังานดว้ยแบตเตอรี,
รวมกบัvระบบผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตv์หรือฟาร์มกงัหนัลม เพื,อทาํให้แหล่vงจ่vาย
พลงังานทดแทนที,ไม่vต่อเนื,องเหล่vานี;สามารถส่งจ่vายพลงังานไดม้ากขึ;น โดยไดน้าํเสนอการ
พฒันากลยุทธการควบคุมการใช้vงานที,เหมาะสมของระบบเก็บพลงังานดว้ยแบตเตอรี, จากการ
พิจารณารูปแบบการควบคุมตามกฎพื;นฐาน ซึ, งเปvนวิธีการแกv้ปัญหาการกาํหนดการควบคุมที,
เหมาะสมจากการรวมกนัของเงื,อนไขการทาํงานของระบบเก็บพลงังานดว้ยแบตเตอรี, เช่น ขv้อจาํ
กดัของสถานการณ์vเก็บประจุ ขv้อจาํกดัในการเก็บหรือคvายประจุในปัจจุบนัและอายุการใช้
vงาน โดยเป้าหมายของการควบคุมเป็vนการมีระบบเก็บพลงังานดว้ยแบตเตอรี,ไวพ้ื,อการปรับ
เรียบกาํลงัไฟฟ้ามากที,สุดเท่าที,จะเป็นไปไดv้ เพื,อใหv้แหล่งจ่vายพลงังานหมุนเวยีนสามารถส่ง
จ่ายกําลังไฟฟ้าในแบบรายชั,วโมงที,ขึ; นอยู่กับการคาดการณ์vสภาพแสงอาทิตย์หรือลม ซึ, ง
ประสิทธิผลของกลยทุธการควบคุมนี;ไดรั้บการทดสอบโดยการใชv้ขvอมูลจริงของกาํลงัไฟฟ้าที,
ผลิตไดข้องระบบผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยvและฟาร์vมกงัหนัลม โดยการควบคุมตาม
กฎได้ถูกพฒันาขึ; นเพื,อกําหนดการอ้างอิงที, เป็นปัจจุบันสําหรับตัวแปลงผนัพลังงาน (Power 
Converter) ซึ, งจะเก็บหรือคายประจุของระบบเก็บพลงังานดว้ยแบตเตอรี,อยา่งสอดคลอ้งกนัดv้วย
ผลการทดสอบประสิทธิภาพของวธีิการควบคุมที,นาํเสนอจากการใช ้๒ กรณีศึกษาที,แตกต่างกนัคือ 
กรณีของระบบผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยท์าํงานร่วมกบัระบบเก็บพลงังานดว้ยแบตเตอรี,
และอีกกรณีหนึ, งเป็นการทาํงานร่วมกันระหว่างฟาร์มกังหันลมกับระบบเก็บพลังงานด้vวย
แบตเตอรี,ผลการทาํงานของวธีิการควบคุมที,นาํเสนอสาํหรับฟาร์มกงัหนัลมมีค่าคาดเคลื,อนจากค่v
าอvางอิงเพียงv ±๐.๐๙ เมกกะวตัต์v เท่vานั;น ซึ, งเป็นค่าที,ยอมรับได้v ยิ,งไปกว่านั;นยงั
สามารถลดค่vาเบี,ยงเบนมาตรฐานของกําลังไฟฟ้าที, เกิดจากระบบผลิตไฟ้vาจากพลังงาน
แสงอาทิตยก่์vอนไดv้รับการชดเชยความแปรปรวนของกาํลงัไฟฟ้vาจาก ๑๖ เปอรvเซ็นตv์ 
ใหล้ดลงเหลือเพียง ๔ เปอรvเซ็นต ์เท่านั;น 
 
 สมชาย ยนิดีช่วยเหลือ (๒๕๔๕) ไดก้ล่าววา่แบตเตอรี,แวเนเดียม รีด๊อกเป็นอุปกรณ์ที,ใช้
ในการเก็บพลงังานไฟฟ้าชนิดหนึ,ง ซึ, งมีความเป็นไปไดใ้นการนาํมาใชเ้ก็บพลงังานจากลิฟท ์ซึ, งใน
การทดลองไดท้าํการพฒันาแบตเตอรี,แวเนเดียม รีด๊อกขนาดรวม ๒ กิโลวตัต์ (๗๕ โวลต,์ ๓๓ 
แอมป์) ซึ, งจากผลการทดลองที,ได้ สรุปไดว้่าแบตเตอรี,แวเนเดียม รีด๊อกเป็นตน้แบบที,ไสามารถ
ทาํงานไดเ้ป็นที,น่าพอใจ  ผูว้จิยัจึงทาํการขยายกาํลงัของระบบแวเนเดียมแบตเตอรี, ขึ;น โดยนาํระบบ
แวเนเดียมแบตเตอร์รี,ตน้แบบขนาด ๒ กิโลวตัต ์มาต่อขนานกนั ๘ ตวั ทาํให้ไดก้าํลงัไฟฟ้ารวม ๑๖ 
กิโลวตัต ์ซึ, งจากการทดสอบสาธิตพบวา่แวเนเดียมแบตเตอรี,สามารถทาํงานไดดี้ มีความเป็นไปไดที้,
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จะนาํไปใช้ในการกกัเก็บพลงังานจากลิฟท์ แต่อุปสรรคสําคญัของการส่งเสริมให้เกิดการใช้งาน
แบตเตอรี,แวเนเดียม รีด๊อกอยา่งกวา้งขวางคือปัญหาราคาที,สูงของแบตเตอรี,แวเนเดียม รีด๊อกและมี
ผลตอบแทนการลงทุนที,ต ํ,า ทาํใหมี้ระยะเวลาการคืนทุนนาน  
 
 
 

กรอบความคดิของการวจิยั                   
                   

 
 
 กรอบแนวคิดของการวิจยั พลงังานไฟฟ้าเป็นสิ,งสําคญัอย่ายิ,งในการดาํเนินชีวิตของ
ประชากรในชาติ โดยปัจจุบนัประเทศไทยตอ้งอาศยัก๊าซธรรมชาติ ถ่านหิน และนํ; ามนัในการผลิต
กระแสไฟฟ้า ซึ, งพลงังานไฟฟ้าถือเป็นปัจจยัหลกั ที,สาํคญัต่อทุกยทุธศาสตร์การพฒันาประเทศ และ
เป็นหนึ,งยทุศาสตร์สาํคญัที,เกี,ยวเนื,องกบัความมั,นคงของประทศ โดนเฉพาะยามฉุกเฉินของประเทศ
ในกรณีที,เกิด สงคราม หรือภยัพิบติัตามธรรมชาติ ซึ, งเป็นเหตุการณ์ที,ไม่สามารถประเมิน และคาด
เดาได้ การวางกรอบความมั,นคงด้านพลังงาน ที,ใช้ในยามไม่ปกติ โดยเฉพาะอย่างยิ,งการใช้
เทคโนโลยีการกกัเก็บพลงังาน หรือการใช้แบตเตอรี,สํารอง ซึ, งถือเป็นเรื,องสําคญั และเร่งด่วนใน
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การวางกรอบวิจยั และพฒันา เพื,อหาเทคโนโลยีการกกัเก็บพลงังาน หรือแบตเตอรี, ที,เหมาะสมกบั
ประเทศไทย โดยการวางกรอบของยุทธศาสตร์ตอ้งสองคลอ้ง และเหมาะสมกบัขอ้จาํกดัดา้น ส่ง
แวดลอ้ม งบประมาณ และสองคลอ้งกบัเทคโนโลยีภายในประเทศที,มีอยู่ในปัจจุบนั เพื,อพฒันาใน
สูงขึ;น โดยการวางกรอบยุทธศษสตร์ เพื,อการวิจยัและพฒันา ตอ้งให้สอดเหมาะสมกบัปัจจยัความ
เสี,ยงที,คาดไม่ถึง ทั;งจากมนุษย ์และภยัพิบติั หากสามารถกาํหนดทิศทางที,เหมาะสม และชดัเจน เกิด
ความต่อเนื,อง ผลประโยชน์เชิงนโยบาย และเชิงปฎิบติัที,ไดรั้บคือ ความมั,นคงดา้นการพลงังาน ซึ, ง
ถือเป็นกรอบความมั,นคงดา้นพลงังานแห่งชาติ 
 

สรุป 
 ตามนโยบายขบัเคลื,อนภาคพลงังานของประเทศตามแนวนโยบาย พลงังาน ๔.๐ ไดใ้ห้
ความสําคญัต่อการพฒันาระบบกกัเก็บพลงังาน ซึ, งจากที,กล่าวมาขา้งตน้จะเห็นไดว้า่แบตเตอรี, เป็น
ระบบกักเก็บพลังงานรูปแบบหนึ, งที,จะสามารถนํามากักเก็บพลังงานเพื,อใช้ในยามขาดแคลน
พลงังาน หรือใช้เป็นพลงังานทดแทนในยามที,มีภยัพิบติั หรือภยัสงครามได้ โดยจากการศึกษา
ขอ้มูลของแบตเตอรี,ชนิดต่างๆที,กล่าวมาขา้งตน้จะเห็นได้ว่า แบตเตอรี,แต่ละชนิดจะมีขอ้ดีและ
ขอ้ด้อยแตกต่างกัน หากเราจะเลือกแบตเตอรี, มาใช้กักเก็บพลังงานก็ควรคาํนึงถึงข้อจาํกัดของ
แบตเตอรี,นั;นๆต่อลกัษณะของพื;นที,ที,จะนาํไปใชง้านต่อไป 
 



 

บทที� ๓ 

สถานภาพการสํารองพลงังานไฟฟ้าด้วยแบตเตอรี�ในประเทศไทย 
 

สถานภาพทั�วไปของระบบการจดัเกบ็พลงังานด้วยแบตเตอรี� 
 
 ประเทศไทยในปัจจุบนัได้ให้ความสําคญัในการส่งเสริมด้านพลังงานทดแทน โดย
รัฐบาลไดก้าํหนดนโยบายไวอ้ยา่งชดัเจนในการให้ใชพ้ลงังานทดแทนในสัดส่วนร้อยละ ๔๐ ตาม
แผนพฒันากาํลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ.๒๕๕๘-๒๕๗๘ (PDP ๒๐๑๕) แต่ดว้ยการใช้
พลังงานทดแทนในแต่ละชนิดยงัมีข้อจาํกัดในเรื9 องของความเสถียรในการจ่ายไฟฟ้าเขา้ระบบ 
ดงันั;นนวตักรรมดา้นการกกัเก็บพลงังานที9มีประสิทธิภาพสูง จึงเขา้มามีบทบาทในการเป็นอุปกรณ์
ที9สําคญั เพื9อจ่ายกระแสไฟฟ้าไปสู่ภาคประชาชน และอุตสาหกรรมไดต้ลอด ๒๔ ชั9วโมง โดย
เทคโนโลยีระบบการกกัเก็บพลงังาน หรือเรียกว่า Energy Storage System ที9เราคุน้เคยกนัใน
ปัจจุบนั คือ แบตเตอรี9  ซึ9 งเป็นเทคโนโลยหีนึ9 งที9โลกกาํลงัจบัตามอง เนื9องจากเป็นปัจจยัหลกัที9จะทาํ
ใหป้ระเทศชาติมีความมั9นคงในดา้นพลงังาน ซึ9 งไดแ้ก่ 
 

๑. ทาํใหป้ระเทศมีความมั9นคงดา้นพลงังานทหาร เช่น หากเกิดสงครามระบบจ่าย 
พลงังานจะเป็นระบบแรกๆที9จะถูกทาํลายจากฝ่ายตรงขา้ม ซึ9 งหากประเทศมีระบบกกัเก็บพลงังานก็
จะมีพลงังานไวใ้ชไ้ดใ้นยามขาดแคลน หรือยามมีภยัสงครามได ้
 

๒. มีพลงังานทดแทนไวใ้ชใ้นยามภยัพิบติั เช่นในกรณีที9ประเทศเกิดซึนามิ ระบบจ่าย 
พลงังานไฟฟ้าเสียหายไม่สามารถใช้งานได้ เมื9อมีระบบกักเก็บพลงังานสํารองก็จะสามารถนํา
พลงังานสาํรองที9กกัเก็บไวใ้นแบตเตอรี9มาใชใ้นยามฉุกเฉินได ้
 นอกจากปัจจัยหลักที9จะได้รับทางด้านการทหารแล้วนั; นการกักเก็บพลังงานด้วย
แบตเตอรี9แลว้ยงัมีผลพลอยไดอี้ก ๓ ปัจจยัที9เริ9มเห็นการเปลี9ยนแปลง และตลาดที9จะเปิดกวา้งมาก
ขึ;น คือ 
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 ๑. นโยบายภาครัฐ ในหลายประเทศใหค้วามสาํคญัของการนาํระบบการกกัเก็บพลงังาน 
มาใช้ในระบบไฟฟ้า โดยล่าสุดประเทศไทยไดก้าํหนดนโยบายรับซื;อไฟฟ้าระบบผสมผสาน SPP 
Hybrid-Firm และ VSPP Semi-Firm ที9เปิดใหน้าํระบบกกัเก็บพลงังานมาใชร่้วมได ้
 

๓. การปรับปรุงขอ้จาํกดัของเทคโนโลยดีว้ย การวจิยัและพฒันาต่อเนื9อง โดยเฉพาะใน 
ดา้นการทาํใหต้น้ทุนตํ9าลง โดยหลายฝ่ายคาดการณ์วา่แนวโนม้ราคาจะลดตํ9าลง 
 

๔. ความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าทั9วโลกในเชิงพาณิชยจ์ะยงัคงเติบโตต่อเนื9อง โดยเฉพาะ 
ประเทศกาํลงัพฒันา ในขณะที9ทิศทางของไฟฟ้าจะเริ9มเขา้สู่โหมดพลงังานหมุนเวียนซึ9 งเป็นมิตรกบั
สิ9งแวดลอ้มมากขึ;น 

 ระบบการจดัเก็บพลงังานดว้ยแบตเตอรี9ในประไทยส่วนใหญ่มกันาํมาใชร่้วมกบัระบบ
การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน เนื9องจากไฟฟ้าที9ผลิตไดจ้ากพลงังานทดแทนจะถูกผลิตออกมา
เป็นระยะๆ ไม่สามารถควบคุม ปริมาณและช่วงเวลาในการผลิตได ้ก่อให้เกิดความผนัผวนในเรื9อง
ของการจ่ายพลงังาน และในระบบที9มีการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนตามธรรมชาติเป็นปริมาณ
มากหากปล่อยใหมี้การจ่ายไฟฟ้าที9ผลิตไดเ้ขา้สู่ระบบของการไฟฟ้าโดยตรงโดยไม่มีการควบคุมจะ
เกิดเหตุการณ์ที9มีปริมาณไฟฟ้าไหลเขา้สู่ระะบบเป็นจาํนวนมากในช่วงที9มีความตอ้งการใช้ไฟฟ้า
นอ้ย แต่ในขณะที9มีความตอ้งการการใช้ไฟฟ้ามากแหล่งพลงังานทดแทนตามธรรมชาติกลบัผลิต
ไฟฟ้าออกมาไดเ้พียงเล็กนอ้ย ดงันั;นระบบกกัเก็บพลงังานดว้ยแบตแตอรี9 จึงถูกนาํมาใช ้ให้สามารถ
สร้างสมดุลของปริมาณไฟฟ้าในระบบให้เหมาะสมกบัความตอ้งการใชง้าน ซึ9 งมีความแปรปรวน
ตลอดเวลาโดยจะมีการกกัเก็บพลงังานส่วนที9เกินที9เกิดขึ;นในช่วงเวลาที9มีความตอ้งการไฟฟ้าตํ9าเพื9อ
นาํมาช่วยจ่ายให้กบัช่วงเวลาที9มคีวามต้องการไฟฟ้าสูง ซึ9 งทาํให้สามารถควบคุมความตอ้งการ
กาํลงัไฟฟ้า (Demand Charge Management), สามารถควบคุมค่าไฟฟ้าในกรณีที9คิดค่าไฟฟ้าตาม
ช่วงเวลาการใช ้(Time-of-Use Energy Cost Management) และสามารถนาํพลงังานไฟฟ้าที9เซลส์
แสงอาทิตยผ์ลิตออกมา ไปใชใ้นช่วงเวลาอื9น (Renewable Energy Time Shift) (ธีระภทัร์ แมนมิตร 
และปานจิต ดาํรงกุลกาํจร, ๒๕๕๘) ซึ9 งการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยรีะบบการกกัเก็บพลงังาน ในการ
ปฏิบติัการทางทหาร เช่น การปฏิบติัการทางยุทธวิธี การดาํรงขีดความสามารถในการติดต่อสื9อสาร
ไดอ้ยา่งต่อเนื9อง เป็นปัจจยัแห่งความสําเร็จหนึ9ง ของการปฏิบติัการ และสิ9งที9จะดาํรงความต่อเนื9อง
ในการติดต่อสื9อสารระหวา่งหน่วยทางยุทธวิธี กบั หน่วยเหนือ หรือ ระหวา่งหน่วยงานขา้งเคียง ก็
คือ เครื9องมือสื9อสาร และ แหล่งพลงังานของเครื9องมือสื9อสาร ถา้หากแหล่งพลงังานของเครื9องมือ
สื9อสาร มีคุณภาพตํ9า ก็จะทาํให้เกิดความเสี9ยงต่อระดบัความสําเร็จของปฏิบติัการ ในทางตรงกนั
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ขา้ม ถ้าหากมีการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีระบบการกกัเก็บพลงังานแล้ว ก็ยงัสามารถประยุกต์ใช้
เทคโนโลย ีสมาร์ท กริด เพื9อไวใ้ชใ้นการกกัเก็บไฟฟ้า ไดอี้ก เนื9องจากวา่มี กองบญัชาการ และ ค่าย
ทหารมีทั;งขนาดเล็ก และขนาดใหญ่ ทั9วประเทศ ซึ9 งกองบญัชาการและค่ายทหาร เหล่านี;  มีปริมาณ
การใช้ไฟฟ้าที9สูงมาก (ค่าใช้จ่ายที9สูงเนื9องจาก ภายใตก้ารคิดค่าใช้จ่ายในอตัรากา้วกระโดด) การ
ประยุกต์ใชห้ลกัการ สมาร์ทกริดร่วมกบัการเก็บพลงังานดว้ยแบตเตอรี9  เพื9อบริหารจดัการการใช้
ไฟฟ้าดงักล่าว จะช่วยให้กองทพัลดค่าใช้จ่ายที9ค่อนขา้งสูงที9เกิดขึ;นจากาการใช้ไฟฟ้าได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ และประสิทธิผล อีกทั;งยงัเป็นการเพิ9มโอกาสแห่งความสําเร็จให้กบัปฏิบติัการได ้
โดยในขณะนี; กระทรวงพลังงาน ร่วมกับการไฟฟ้าฝ่ายผลิตได้มีโครงการนําร่องการใช้ระบบ
สมาร์ทกริด ร่วมกบัการใช้แบตเตอรี9 ในการกกัเก็บพลงังาน ในพื;นที9จงัหวดัแม่ฮ่องสอน  ซึ9 งอยู่ใน
แผนแม่บทการพัฒนาโครงข่ายสมาร์ทกริดของประเทศไทย พ.ศ.๒๕๕๘-๒๕๗๙ ที9 มีการ
ประกาศใช้ไปแลว้  โดยเป็นโครงการที9อยู่ในแผนการเร่งรัดที9เสนอให้ดาํเนินการทนัที เนื9องจาก
ปัจจุบนั เขตพื;นที9อาํเภอเมือง จงัหวดัแม่ฮ่องสอน  ยงัไม่มีระบบส่งไฟฟ้าแรงดนัสูงของ การไฟฟ้า
ฝ่ายผลิตเขา้ถึงพื;นที9 ดว้ยสภาพภูมิประเทศที9เป็นป่าเขา  จึงทาํให้เกิดปัญหาไฟฟ้าตกและไฟฟ้าดบั
เกิดขึ; นบ่อยครั; งซึ9 งไม่เป็นผลดีในด้านความมั9นคงของชาติ ดังนั; น การมีระบบสมาร์ทกริดจะ
สามารถช่วยแกไ้ขปัญหาดงักล่าวได ้
 

ข้อกาํหนดของการใช้แบตเตอรี�ในการสํารองพลงังานไฟฟ้า 
 
 Saez-de-Ibarra, et.al (๒๐๑๓) กล่าววา่ในการใชง้านแบตเตอรี9 ต่างๆในการสํารองไฟฟ้า 
จะตอ้งทราบ ขอ้จาํกดัและข้อกาํหนดในการใช้แบตเตอรี9 ชนิดต่างๆไว ้เพื9อให้สามารถเลือกใช้
แบตเตอรี9 ในการกักเก็บพลังงานให้เหมาะสมกับการนั; นๆ โดยข้อจาํกัดและข้อกําหนดที9ควร
คาํนึงถึงประกอบดว้ย 
 

๑. ขอ้กาํหนดทางดา้นอุณหภูมิ  
การใชง้านของแบตเตอรี9แต่ละชนิดตอ้งคาํนึงอุณหภูมิใชง้านที9เหมาะสมของแบตเตอรี9  

นั;นๆ เนื9องจากวา่แบตเตอรี9บางชนิดค่อนขา้งอ่อนไหวต่อสภาพแวดลอ้ม ซึ9 งหากมีอุณหภูมิสูงหรือ
ตํ9าเกินไปจะทาํอายกุารใชง้านของแบตเตอรี9นั;นๆลดลง 

๒. ระดบัความลึกใน การคายประจุ (Depth of Discharge: DOD)  
ในการใชง้านแบตเตอรี9  ไม่ควรใชป้ระจุไฟฟ้าที9ต ํ9ากวา่ระดบั ๖๐ เปอร์เซ็นต ์เนื9องจากจะ 



 ๓๖

มีผลต่อประสิทธิภาพ และอายกุารใช ้ งานของแบตเตอรี9  การใชง้านจนพลงังานไฟฟ้าหมด จะเป็น
ผลทาํใหอ้ายกุารใชง้านของแบตเตอรี9สั;นลงอยา่งมาก 

๓. อตัราส่วนระหวา่งกาํลงัและพลงังานที9ได ้(Power to Energy Ratio) 
๔. ความจุ 
ความจุของแบตเตอรี9  เป็นค่าที9บ่งบอกถึงปริมาณประจุที9แบตเตอรี9สามารถจ่ายได ้ 

ก่อนที9แบตเตอรี9จะปล่อยประจุเต็มที9 หน่วย SI ของความจุแบตเตอรี9 คือคูลอมบ ์(C) แต่หน่วยทั9วไป
ของความจุแบตเตอรี9 คือแอมแปร์-ชั9วโมง (Ah) เมื9อกาํหนดให้แบตเตอรี9 มีความจุ ๒๐ Ah แสดงวา่
แบตเตอรี9สามารถจ่ายกระแสคงที9 ๒๐ A ไดภ้ายในระยะเวลา ๑ ชั9วโมง จ่ายกระแสคงที9 ๒ A 
ภายใน ๑๐ ชั9วโมง หรือจ่ายกระแสคงที9 ๑ A ภายใน ๒๐ ชั9วโมง ความจุของแบตเตอรี9 ที9เวลาใด ๆ 
ขึ;นอยู่กบัอตัราการปล่อยประจุ C สําหรับแบตเตอรี9ความจุ ๑.๖ Ah หากปล่อยประจุในอตัรา 
C แสดงวา่แบตเตอรี9 จ่ายกระแส ๑.๖ A ดว้ยระยะเวลา ๑ ชั9วโมง แต่ถา้กาํหนดอตัรา ๐.๑C หรือ C/
๑๐ แสดงวา่แบตเตอรี9 จ่ายกระแส ๐.๑๖ A ดว้ยระยะเวลา ๑๐ ชั9วโมงและสําหรับอตัรา ๒C แสดงวา่
แบตเตอรี9 จ่ายกระแส ๓.๒ A ดว้ยระยะเวลา ๐.๕ ชั9วโมง 

๕. ความหนาแน่นของพลงังานต่อพื;นที9 (Energy Density) 
๖. ประสิทธิภาพการแลกเปลี9ยนพลงังาน (Energetic Efficiency) 
๗. รอบอายกุารใชง้าน (Life Cycles) 
๘. ค่าใชจ่้ายในการติดตั;ง (Capital and BMS Cost) 
๙. ค่าบาํรุงรักษา (Maintenance Cost) 
๑๐. ความใหม่เก่าของเทคโนโลยี (Commercial Maturity) 
๑๑. ความปลอดภยั (Security)  
๑๒. พลงังานจาํเพาะ 

 พลงังานจาํเพาะของแบตเตอรี9  คือปริมาณพลงังานที9แบตเตอรี9สามารถสะสมไดต่้อหนึ9ง
หน่วยของมวล (Wh/kg) เนื9องจากปริมาณของพลงังานที9สะสมขึ;นอยูก่บัอตัราการปล่อยประจุของ
แบตเตอรี9  ดงันั;นพลงังานจาํเพาะจึงมีค่าไม่คงที9 ค่าพลงังานจาํเพาะของแหล่งพลงังานที9แตกต่างกนั
แสดงในตารางที9 ๓-๑  

 

 

 



 ๓๗

ตารางที� ๓-๑ ค่าพลงังานที9ระบุของแหล่งพลงังานที9แตกต่างกนั 

แหล่งพลงังาน พลงังานจําเพาะ (Wh/kg) 

แกสโซลีน ๑๒,๕๐๐ 
แก๊สธรรมชาติ ๙,๓๕๐ 

เมทานอล ๖,๐๕๐ 
ไฮโดรเจน ๓๐,๐๐๐ 

ถ่านหิน ๘,๒๐๐ 
แบตเตอรี9ตะกั9วกรด ๓๕ 

แบตเตอรี9โลหะนิกเกิลผสม ๕๐ 
แบตเตอรี9 ลิเที9ยมพอลิเมอร์ ๒๐๐ 
แบตเตอรี9 ลิเทียมไอออน ๑๒๐ 

 
ที9มา: พารามิเตอร์ของแบตเตอรี9 , ๒๐๑๕  

ความเหมาะสมของสภาพพื3นที�ในการใช้แบตเตอรี�ที�ต่างชนิดกนั 
 ความเหมาะสมของสภาพพื;นที9ต่อการใชแ้บตเตอรี9ที9ต่างชนิดกนัจะขึ;นอยูก่บัปัจจยัต่างๆ
ของสภาพแวดลอ้มของแต่ละพื;นที9ดงัต่อไปนี;  

๑. อุณหภูมิ มีผลในการเลือกใชแ้บตเตอรี9ชนิดต่างๆโดยควรติดตั;งแบตเตอรี9ที9อุณภูมิที9 
กาํหนดไวใ้นสเปค โดยถา้อุณหภูมิสูงกว่าเสปคที9กาํหนดไวจ้ะทาํให้อายุการใชง้านของแบตเตอรี9
ลดลง ถา้อุณหภูมิตํ9ากวา่นี;  จะทาํใหป้ระสิทธิภาพในการเก็บประจุลดลง เพราะที9 อณุหภูมิตํ9า 
แบตเตอรี9จะมีความตา้นทานเพิ9มขึ;นส่งผลใหแ้รงดนัของแบตเตอรี9ลดลงสู่แรงดนัขั;นตํ9า  (Minimum
 cut-Off voltage)  ซึ9 งแบตเตอรี9จะหยดุปล่อยประจุ 

๒. นํ;าหนกัของแบตเตอรี9 ต่อกาํลงัการจ่ายกระแสไฟฟ้า มีผลต่อการเลือกใชง้าน 
เช่นการเลือกใชแ้บตเตอรี9ในพื;นที9ที9ห่างไกล ควรเลือกใชแ้บตเตอรี9ที9มีนํ;าหนกัเบาเพราะจะมีความ
สะดวกและคล่องตวัในการพกพาและง่ายต่อการติดตั;งโดยแผนภาพที9 ๓-๑ แสดงความสามารถใน
การกกัเก็บพลงังานกระแสไฟฟ้าหน่วยเป็นวตัต-์ชั9วโมงต่อกิโลกรัม และ วตัต-์ชั9วโมงต่อลิตร ของ
แบตเตอรี9ชนิดต่างๆคือ แบตเตอรี9ชนิดตะกั9วกรด ชนิดนิเกิลแคดเมียม ชนิดเมทลัไฮไดรด ์ และชนิด
ลิเที9ยมไออน แบตเตอรี9ชนิดลิเที9ยมไออนมีความสามารถในการเก็บพลงังานไดม้ากกวา่แบตเตอรี9
ชนิดอื9นทั;งในเชิงปริมาตรและเชิงมวล โดยเฉพาะเมื9อเทียบกบัแบบเตอรี9ชนิดตะกั9วกรด ซึ9 งมีการ



 ๓๘

ใชง้งานอยา่งกวา้งขวางสาํหรับการกกัเก็บพลงังานไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตยใ์นพื;นที9ของประเทศ
ไทยที9ไฟฟ้าเขา้ไม่ถึง 
 
แผนภาพที9 ๓-๑ ความสามารถในการกกัเก็บพลงังานกระแสไฟฟ้าของแบตเตอรี9ชนิดต่างๆ 
 

 
ที9มา: Tarascon et al., ๒๐๑๐ 
 

สภาพปัญหาและข้อดข้ีอเสียของการสํารองพลงังานไฟฟ้าโดยใช้แบตเตอรี�  
  

 ท่ามกลางเทคโนโลยีการจัดเก็บพลังงาน การจัดเก็บพลังงานด้วยแบตเตอรี9 เป็น
เทคโนโลยีที9มีความเหมาะสมมากที9สุดร่วมกบัความสูญเสียที9ต ํ9าสําหรับการประยุกต์ใช้xงานใน
ระดบัโครงข่ายไฟฟ้า (Ribeiro et al., ๒๐๐๑) เนื9องจากระบบเก็บพลงังานดว้ยแบตเตอรี9นั;นมีความจุ
พลังงานที9สูงกว่าตัวกลางเก็บพลังงานแบบอื9นๆ ระบบเก็บพลังงานด้xวยแบตเตอรี9 มีความ
เหมาะสมสาํหรับการดาํเนินการจ่ายพลงังานให้xแก่xโหลดในช่วงระยะเวลาที9นาน (Barton and 
Infield,๒๐๐๔) นอกจากนี;ใน (Ribeiro et al., ๒๐๐๑) ไดx้กล่xาววx่าระบบเก็บพลงังานดx้วย
แบตเตอรี9แสดงให้xเห็นถึงประสิทธิภาพดา้นราคาสําหรับการใช้งานในระบบไฟฟ้ากาํลงั ดงันั;น
ระบบเก็บพลงังานด้วยแบตเตอรี9 จึงเป็นทางเลือกที9เหมาะสมสําหรับชนิดของอุปกรณ์ที9จดัเก็บ
พลงังานที9จะนาํไปใช้xงานรxวมกบัพลงังานลมหรือพลงังานแสงอาทิตยx์ (Teleke et al., 
๒๐๑๐) 
 



 ๓๙ 

 
 
 ขอ้เสียของการสาํรองพลงังานไฟฟ้าโดยใชแ้บตเตอรี9  
 ๑. ตน้ทุนสูง ไม่ว่าจะเป็นการติดตั;งและอุปกรณ์ในการติดตั;ง รวมถึงค่าบาํรุงการรักษา
ดว้ย 

 ๒. เนื9องด้วยตน้กาํเนิดพลงังานซึ9 งคือดวงอาทิตยไ์ม่ได้ส่องแสงตลอดเวลา เมื9อพระ
อาทิตย์ตกดิน การผลิตกระแสไฟฟ้าจะหยุดลง จาํเป็นตอ้งเก็บกระแสไฟฟ้าไวใ้นแบตเตอรี9  แต่
แบตเตอรี9จะมีการเสื9อมสภาพอย่างรวดเร็วเนื9องจากการไม่ต่อเนื9องของการชาร์ตพลงังาน ดงันั;น
เหตุผลในขอ้นี;ก็จะสอดคลอ้งกบัขอ้แรกที9กล่าววา่มีค่าใชจ่้ายสูงอีกดว้ย 

 ๓. สภาพอากาศ ในประเทศไทยมกัมีสภาวะอากาศที9แปรปรวนง่าย บางวนัอาจเมฆเยอะ 
ฝนตกตลอดเวลา ดงันั;นเราจึงไม่สามารถที9จะมีพลงังานแสงจากดวงอาทิตยเ์พื9อนาํมาเปลี9ยนเป็น
พลงังานไฟฟ้า 

 

สรุป   
 จะเห็นได้ว่าหากประเทศมีระบบกักเก็บพลังงานด้วยแบตเตอรี9 ประเทศจะมีความ
มั9นคงทางดา้นพลงังานมากขึ;น เพราะจะมีพลงังงานสํารองไวใ้ชใ้นยามที9มีภยัสงคราม หรือเกิดการ
จราจลขึ;นในประเทศ นอกจากประโยชน์ทางดา้นความมั9นคงทางด้านพลงังานของชาติแล้วนั;น
ประเทศยงัสามารถมีแหล่งพลงังานสํารองไวใ้ช้ในยามที9ประเทศเกิดภยัพิบติัไดอี้กดว้ย นอกจาก
ประโยชน์หลกัที9ทางกองทพัจะไดรั้บจากการมีระบบสํารองพลงังานแลว้นั;น ทางกองทพัก็ยงัมีผล
พลอยไดจ้าก ผลประโยชน์ที9ทหารจะไดรั้บคืออาจจะใช้ระบบกกัเก็บพลงังานดว้ยแบตเตอรี9มาใช้
เป็นแหล่งพลงังานในค่ายทหารเพื9อลดค่าใชจ่้ายของกองทพัในดา้นพลงังานอีกดว้ย 
 
 
  

 



 

บทที� ๔ 

แนวทางการพฒันาการสํารองพลงังานไฟฟ้า โดยใช้แบตเตอรี� 

ในประเทศไทย 
 

ความสอดคล้องของนโยบาย ด้านพลังงานในด้านเทคโนโลยีระบบการกกัเก็บ

พลงังาน 
 จากนโยบายของสาํนกังานนโยบายและแผนพลงังาน (สนพ.) กระทรวงพลงังาน ซึ� งได้
จดัทาํโครงการพฒันาแผนการขบัเคลื�อนการดาํเนินงานดา้นสมาร์ทกริดของประเทศไทย โดยมี
ระยะเวลาการดาํ เนินโครงการ ๑ ปี คือ ตั,งแต่เดือนเมษายน พ.ศ. ๒๕๕๘ จนถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 
๒๕๕๙ วตัถุประสงค์ของโครงการคือเพื�อจดัทาํร่างแผนการขบัเคลื�อนการดาํเนินงานด้าน 
สมาร์ทกริดของประเทศไทยในระยะสั, นขึ,น โดยเป็นการดาํเนินการร่วมกบัหน่วยงานต่าง ๆ ที�มี
ส่วนเกี�ยวข้องกับการพฒันาระบบสมาร์ทกริดในประเทศไทย สําหรับการพฒันาแผนการ
ขบัเคลื�อนฯ นั,น เป็นการดาํเนินงานผ่านการประชุมหารือและระดมสมองในรูปแบบ ของ
คณะทาํงานเฉพาะกิจ (Task Force) ภายใตโ้ครงการฯ คณะทาํงานเฉพาะกิจจาํนวน ๕ คณะไดถู้ก
จดัตั,งขึ,น โดย ครอบคลุมการจดัทาํแผนการขบัเคลื�อนใน ๕ หัวขอ้ อนัไดแ้ก่ ระบบบริหารจดั
การพลงังาน (Energy Management System: EMS) การออกแบบกลไกราคาและสิ�งจูงใจ และการ
ตอบสนองดา้นโหลด (Pricing & Incentive Design & Demand Response) ระบบไมโครกริด 
(Microgrid) ระบบกกัเก็บพลงังาน (Energy Storage System: ESS) การพยากรณ์ไฟฟ้าที�ผลิตได้
จากพลงังานหมุนเวียนประเภทลมและแสงอาทิตย ์(Wind & Solar Power Forecast) ใน
กระบวนการคดัเลือกหวัขอ้กลุ่มงานทั,ง ๕ หวัขอ้ดงักล่าวนั,น ไดอ้าศยัการพิจารณาอา้งอิงจากแผน
แม่บทฯ เป็นหลกั ซึ� งเทคโนโลยีระบบบริหารจดัการพลงังาน การตอบสนองดา้นโหลด ระบบไม
โครกริด และระบบกกัเก็บพลงังานนั,น ไดถู้กระบุอยูใ่นช่วงระยะสั,นของแผนแม่บทฯ ครอบคลุม
กรอบเวลาการดาํเนินการตั,งแต่ พ.ศ. ๒๕๖๐-๒๕๖๔ สําหรับการพยากรณ์ไฟฟ้าที�ผลิตไดจ้าก
พลงังานหมุนเวยีนนั,นไดอ้ยูใ่นช่วงแผนระยะกลางของแผนแม่บทฯ นั�นคือ พ.ศ. ๒๕๖๕-๒๕๗๔ 
อยา่งไรก็ตาม เทคโนโลยกีารพยากรณ์ฯ ดงักล่าวนบัวา่มีความจาํเป็นที�จะตอ้งถูกนาํมาประยุกตใ์ช้
ใน ระบบไฟฟ้าอย่างเร่งด่วน เนื�องจากในปัจจุบนัมีระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานหมุนเวียนเขา้มา
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เชื�อมต่อกบัระบบโครงข่าย ไฟฟ้าหลกัมากขึ,น ส่งผลให้การควบคุมและบริหารจดัการระบบ
โครงข่ายไฟฟ้าหลกัเป็นไปไดล้าํบากมากขึ,น ดงันั,นจึงไดมี้การรวมเทคโนโลยีการพยากรณ์ไฟฟ้า
ที�ผลิตได้จากพลงังานหมุนเวียนประเภทลมและแสงอาทิตย์เข้ามาเป็นส่วนหนึ� ง ของหัวข้อ
คณะทาํงานเฉพาะกิจและร่างแผนการขบัเคลื�อนฯ ดว้ย โดยทั,งนี, กระทรวงพลงังานยงัไดใ้ห้การ
สนบัสนุนโครงการให้ทุนวิจยั เรื�อง เทคโนโลยีระบบกกัเก็บพลงังาน (Energy Storage System) 
เพื�อช่วยเสริม ความมั�นคงดา้นพลงังาน โดยจดัสรรเงินกองทุนเพื�อส่งเสริมการอนุรักษ์พลงังาน 
จาํนวน ๗๖๕ ลา้นบาท ให้กบั หน่วยงานวิจยัและผูป้ระกอบการไทยในการวิจยัพฒันาระบบกกั
เก็บพลงังานไปสู่การใชง้านไดจ้ริงภายใน ระยะเวลา ๒ ปี  
 จากแผนนโยบายข้างต้นแสดงให้เห็นว่าเทคโนโลยีระบบกักเก็บพลังงานมีความ
สอดคลอ้งกบันโยบายดา้นพลงังานของกระทรวงพลงังาน 
 

วเิคราะห์การใช้งานแบตเตอรี�แบบต่างๆ 
๑. แบตเตอรี�ตะกั�วกรด 

 เป็นแหล่งเก็บพลงังานที�ใชc้กนัอยูท่ ั�วไปมากที�สุด เนื�องจากหลายปัจจยั อาทิเช่cน 
เป็นเทคโนโลยีที�อิ�มตวัแลc้ว เพราะไดมี้การดาํเนินการวิจยัมามากกวา่ ๑๔๐ ปี มีราคาถูก อายุการ
ใชง้านนาน ตอบสนองไดร้วดเร็ว และมีอตัราการดิสชาร์ทดว้ยตวัเองนอ้ย โดยมีอายุการใชc้งาน
ประมาณ ๕ ปีc หรือ ๒๕๐-๑,๐๐๐ รอบของการชาร์cตหรือดิสชาร์ตขึ,นอยูก่บัความลึกของการ
ดิสชาร์cต (Baxter, ๒๐๐๖) อนาคต แบตเตอรี�ตะกั�วกรดมีราคาตํ�าและเป็นเทคโนโลยีที�อิ�มตวัแลว้ 
ดงันั,นจะมีประโยชน์สาํหรับการประยกุตc์ใชc้งานในบางประเภทซึ�งทางกลุ่มผูc้ผลิตแบตเตอรี�
ตะกั�วกรดไดc้พยายามพฒันาเทคนิคที�ปรับปรุงความจุพลงังานและลดเวลาในการชาร์จจากหลาย
ชั�วโมงใหc้เหลือเพียงไม่กี�นาที อยc่างไรก็ตาม ความตอ้งการอุปกรณ์เก็บพลงังานขนาดใหญ่c
ทาํให้cจาํกดัอายุของแบตเตอรี�ตะกั�วกรดทาํให้มีการดาํเนินการวิจยัเพื�อไปสู่ดา้นอุปกรณ์cเก็บ
พลงังานขนาดใหญ่cมากขึ,น ดงันั,นจึงเป็cนการยากที�จาํนาํแบตเตอรี�ตะกั�วกรดมาประยุกตใ์ชc้
งานในการเก็บพลงังานขนาดใหญ่cระดบัเมกกะวตัตc์ 
 

 ๒. แบตเตอรี�นิกเกลิแคดเมี�ยม (NiCd) 
  แบตเตอรี�นิกเกิลแคดเมี�ยม มีโครงสร้างโดยขั,วบวกดc้วยนิคเคิลออกซิไฮดรอกไซด์
c (Nickel Oxyhydroxide) และขั,วลบจากโลหะแคดเมียมโดยแยกจากกนัดว้ยไนลอน โดยอิเล็ก
โทรไลตc์ดว้ยสารละลายโปแตสเซียมไฮโดรออกไซด์c (Potassium Hydroxide) ในระหวc่าง



๔๒ 
 

  

การดิสชาร์cต นิคเคิล-ออกซิไฮดรอกไซดc์จะทาํปฏิกิริยากบันํ,าทาํใหเ้กิดเป็cนนิคเคิลไฮดรอก
ไซดc์ (Nickel Hydroxide) และอิออนไฮดรอกไซดc์ (Hydroxide Ion) และจะเกิดแคดเมียมไฮดร
อกไซดc์ที�ขั,วลบ ในการชาร์cตแบตเตอรี�กระบวนการจะทาํกลบักนั อยc่างไรก็ตามในช่วงการ
ชาร์cตออกซิเจนจะเกิดขึ,นที�ขั,วบวกและไฮโดรเจนจะเกิดที�ขั,วลบ ดงันั,นจะตอ้งมีช่cองลมและ
เติมนํ,า แต่ปริมาณจะนc้อยกวา่แบตเตอรี�ตะกั�วกรด แบตเตอรี�นิกเกิลแคดเมี�ยม มีนํ,าหนกัเบา 
สามารถชาร์ตเพิ�มไดc้ แบตเตอรี� นิกเกิลแคดเมี�ยม เหมาะสาํหรับป้องกนัปัcญหาคุณภาพไฟฟ้า
เกี�ยวกบัแรงดนัตกชั�วขณะและช่cวยเป็นไฟฟ้cาสาํรองในสภาวะอากาศที�เลวร้cาย แบตเตอรี�
นิกเกิลแคดเมี�ยม เริ�มไดรั้บความสนใจในการใชc้เป็นแหล่cงเก็บพลงังานสาํหรับการผลิตไฟฟ้
cาดc้วยแสงอาทิตยc์เพราะสามารถทนทานในสภาวะอากาศสูงได ้  แต่ทาํงานไดไ้ม่cดีในการ
นาํไปประยกุตc์เพื�อใชc้ในการตดัค่าสูงสูดของความตc้องการพลงังาน  
 อนาคตคาดเดาได้cว่าแบตเตอรี� นิกเกิลแคดเมี�ยมจะยงัคงเป็นที�น่cาสนใจในตลาด
ปัจจุบนั แต่เช่cนเดียวกบัแบตเตอรี�ตะกั�วกรดที�วc่าคงจะมีโอกาสนc้อยที�จะถูกนาํไปใชc้ใน
โครงการขนาดใหญ่c ถึงแมc้วc่าในปัcจจุบนัจะไดก้ารติดตั,งแบตเตอรี� นิกเกิลแคดเมี�ยม เพื�อ
เก็บพลงังานขนาด op เมกกะวตัต์c ที�อลาสกcา ซึ� งเป็นเขตที�มีอุณหภูมิตํ�าที�เป็นเหตุผลหลกัใน
การใชc้แบตเตอรี� นิกเกิลแคดเมี�ยม เป็cนที�เก็บพลงังาน แบตเตอรี� นิกเกิลแคดเมี�ยม ยงัคงมีราคา
แพงกวc่าแบตเตอรี�ตะกั�วกรดแต่cสามารถจ่ายไฟฟ้าไดc้ดีกวc่า อยา่งไรก็ตามเนื�องจากความ
เป็cนสารพิษของแคดเมียมทาํให้มาตรฐานและขอ้บงัคบัสําหรับแบตเตอรี� นิกเกิลแคดเมี�ยม มีเพิ�ม
มากขึ,น 
  

 ๓. แบตเตอรี�ลเิที�ยมไอออน  
 แบตเตอรี� ลิเธียมไอออนมีจาํนวนรอบอายุการใชc้งานที�สูง มากกวc่า ๓,๐๐๐ รอบ ด้
cวยการคายประจุที�ระดบัความลึก ๕๐ เปอรcเซ็นตc์ แบตเตอรี� ลิเธียมไอออนมีหลายชนิดโดยมี
ความแตกต่างหลกั ที�การเลือกใช้วสัดุขั,วบวก และ ขั,วลบ แบตเตอรี�ชนิดลิเธียมไอรอนฟอสเฟต 
(Lithium Iron Phosphate, LIP) มีความเหมาะสมในการใชง้านกบัระบบโครงข่ายไฟฟ้าขนาดเล็ก
มาก (Micro Grid, MG) มากกวc่าลิเธียมไอออนชนิดอื�นเนื�องจากไม่cมีปัcญหาเรื�องความร้c
อนจากการทาํงานต่cอ เนื�อง ซึ� งเป็นสาเหตุหลกัที�ก่อให้cเกิดปัญหาแบตเตอรี�� หลอมเหลวหรือ
ระเบิด เนื�องจากอุณหภูมิที�สูงขึ,นในระดบัที�ผิดปกติ มีความหนาแน่cนทางพลงังานที�ดี ราวๆ ๑๑๐ 
ถึง ๑๓๐ วตัต์ชั�วโมงต่อกิโลกรัม (ในขณะที�แบตเตอรี�ตะกั�วกรดมีความหนาแนcนของพลงังานที�
ระดบั ๓๑ ถึง ๓๕ วตัตช์ั�วโมงต่cอกิโลกรัม) กาํลงัไฟฟ้cาที�แบตเตอรี� ลิเธียมไอออนจ่cายไดc้
อยูc่ในระดบัที�สูง (กระแสไฟฟ้าในอตัรา ๓ ถึง ๕ เท่าตวัของระดบัความจุ) การประยุกตc์ใชc้
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งานแบตเตอรีลิเธียมไอออนมกัจะใชc้ในเครื�องใชc้ไฟฟ้าในครัวเรือน เป็นแบตเตอรี�ชนิดที�นิยม
ใชc้ที�สุดสาํหรับแบตเตอรี� รีชาร์cตสาํหรับอุปกรณ์พกพา ซึ� งความหนาแน่นของพลงังานที�ดีที�สุด 
ไม่cมีปัcญหาเรื�องผลกระทบดc้านความจาํ (Memory Effect) และการสูญเสียนc้อย เมื�อไม่c
มีการใชง้านนอกจากใชใ้นเครื�องใชc้ไฟฟ้cาในครัวเรือน และแบตเตอรี� ลิเธียมไอออนเริ�มมีการ
นาํไปประยกุตใ์ชง้านในทางทหาร รถไฟฟ้า และทางอวกาศ  
 

 ๔. แบตเตอรี�โซเดียมซัลเฟอร์ (NaS) 
  แบตเตอรี�โซเดียมซลัเฟอร์ มีความหนาแน่cนของพลงังานเป็น ๓ เท่cาของ
แบตเตอรี�ตะกั�วกรด มีอายกุารใชง้านนานกวา่และการบาํรุงรักษาตํ�ากวc่า แบตเตอรี�โซเดียม
ซลัเฟอร์ ขนาด ๕๐ กิโลวตัตc์ ที� ๓๖๐ กิโลวตัตc์ชั�วโมง หรือ ๕๐ กิโลวตัต ์ ที� ๔๓๐ กิโลวตัต์
ชั�วโมง จะมีประสิทธิภาพอยูc่ที� ๘๖ ถึง ๘๙ เปอร์เซ็นตc์ (Baxter, ๒๐๐๖; Gonzalez, ๒๐๐๔) ซึ� ง
มีอายกุารใชง้านดีกวc่าแบตเตอรี�ตะกั�วกรดหรือแบตเตอรี�นิกเกิลแคดเมี�ยม โดยที�การดิสชาร์ตที� 
๑๐๐ เปอรcเซ็นตแ์บตเตอรี�โซเดียมซลัเฟอร์ สามารถใชง้านไดc้ถึง ๒,๕๐๐ รอบที� ๙๐ เปอร์c
เซ็นตc์ ของความลึกในการคายประจุได ้(Depth of Discharge, DoD) สามารถใชc้งานได ้๔,๕๐๐ 
รอบ และที� ๒๐ เปอร์cเซ็นต ์ ของ DoD สามารถใชง้านไดc้ ๔๐,๐๐๐ รอบ ชุดเก็บพลงังาน
โซเดียมซลัเฟอร์cขนาด ๖ เมกกะวตัตc์ ๘ ชั�วโมง ดาํเนินการโดย Tokyo Electric Power 
Company (TEPCO) รcวมกบั NGK Insulator ติดตั,ง ณ กรุงโตเกียว ญี�ปุ่น ซึ� งมีประสิทธิภาพอยcู
ที� ๗๕ เปอรcเซ็นตc์ วสัดุที�ใชc้ในการสร้างแบตเตอรี�  NaS มีราคาไม่cแพงและมีมาก ซึ� งวสัดุ 
๙๙ เปอรcเซ็นตc์ ของแบตเตอรี�สามารถนาํมาใชc้ใหม่ไดc้ แบตเตอรี�โซเดียมซลัเฟอร์ 
สามารถนาํมาใชใ้นขนาดเมกกะวตัตc์ โดยนาํโมดูลมาต่cอเขc้าดว้ยกนัเพื�อนาํไปใชc้ในการ
ลดปัญหาความผนัผวนของไฟฟ้า แบตเตอรี�โซเดียมซลัเฟอร์ สามารถนาํไปใชc้ในการปรับเรียบ 
(Smoothing) กาํลงัไฟฟ้cาของแหล่งจ่cายพลงังานลมที�เชื�อมต่cอเขา้กบัระบบโครงขcาย
ไฟฟ้าได ้ ซึ� งบริษทั American Electric Power มีแผนที�จะนาํแบตเตอรี�โซเดียมซลัเฟอร์ ขนาด ๖ 
เมกกะวตัต ์
เขc้าใชc้กบัแหล่งพลงังานลมสาํหรับทดสอบเป็นเวลา ๒ ปีc ซึ�งผลลพัธ์cที�ไดc้จะนาํไป
กาํหนดอนาคตการใชc้แบตเตอรี�โซเดียมซลัเฟอร์ กบัพลงังานทดแทน 
 

๕. แบตเตอรี�ซิงค์โบรไมด์  
  แบตเตอรี�ซิงคโ์บรไมด ์สามารถทาํงานที�อุณหภูมิ ๒๐ ถึง ๕๐ องศาเซลเซียส จะตอ้ง
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มีเครื�องทาํความเยน็เพื�อขจดัความร้อนที�เกิดขึ,น อายุการใช้cงานอยู่cที�ประมาณ ๒,๐๐๐ รอบ 
แบตเตอรี�ซิงคโ์บรไมด ์สามารถดิสชาร์ตไดc้ ๑๐๐ เปอร์เซ็นตc์ โดยไม่มีผลกระทบ และไม่cมี
ปัญหาในดc้านผลกระทบความจาํ (Memory Effect) ประสิทธิภาพโดยรวมของแบตเตอรี�อยcูที� 
๗๕ ถึง ๘๐ เปอร์cเซ็นตc์ (Baxter, ๒๐๐๖; Gonzalez et al., ๒๐๐๔) อตัราส่วนของการชาร์c
ตต่อดิสชาร์ตเท่cากบั ๑ ต่อ ๑ แต่cแบตเตอรี� ซิงค์โบรไมด์ มีความหนาแน่นมากที�สุดเทียบกบั
แบตเตอรี�ชนิดไหลอื�นๆ แบตเตอรี�ซิงคโ์บรไมด์ มีความหนาแน่นสูง ๗๕ ถึง ๘๕ วตัตc์ชั�วโมงต่อ
กิโลกรัมทาํให้cแบตเตอรี� ซิงค์โบรไมด์ มีขนาดเล็กและเบาเมื�อเทียบกบัแบตเตอรี�ทั�วไป และ
แบตเตอรี�ชนิดไหลชนิดอื�น ทาํให้cแบตเตอรี� ซิงค์โบรไมด์ เล็งไปที�การใช้งานในส่cวนของ
พลงังานสํารองสําหรับพลงังานทดแทนเพื�อใช้cในการปรับเรียบ (Smoothing) กาํลงัไฟฟ้าใน
ฟาร์มพลังงานลมหรือเซลล์cแสงอาทิตย์หรือใช้ในการควบคุมความถี�  ปัจจุบันได้มีการนํา
แบตเตอรี� ซิงค์โบรไมด์ไปติดตั,งใช้งานแล้cวเช่น UPS การจัดการโหลดแหล่cงพลังงาน
แสงอาทิตยc์ สถานีไฟฟ้cาและสายส่cง เป็นตc้น การใชc้งานแบตเตอรี� ซิงคโ์บรไมด์ มุ่งไป
ใชก้บัแหล่cงพลงังานทดแทน ซึ� งไดc้มีการพฒันาแบตเตอรี�ขนาด ๑.๕ เมกกะวตัตc์ สําหรับใช้
cกบัฟาร์cมพลงังานลมในช่วงหลายนาที โดยคาดหวงัว่าจะเพิ�มจาํนวนชั�วโมงการทาํงานของ
ฟาร์มพลงังานลมไดc้มากกวc่า ๒๐๐ ชั�วโมงต่cอปี   
 

 ๖. แบตเตอรี�โพลซัีลไฟด์ โบไมด์  (PSB) 
 แบตเตอรี�โพลีซลัไฟด ์โบไมด ์ ทาํงานในช่cวงอุณหภูมิ ๒๐ ถึง ๔๐ องศาเซลเซียส 
แต่cสามารถใช้ในช่cวงอุณหภูมิกวc้างกว่านี, ถ้าหากมีการระบายความร้cอนให้กบัระบบ 
ประสิทธิภาพของแบตเตอรี�โพลีซลัไฟด์ โบไมด์  อยูที่� ๗๕ เปอร์เซ็นต ์อตัราส่วนของการดิสชาร์ต 
๑ ต่อ ๑ เท่ากบัแบตเตอรี�ชนิดไหลชนิดอื�น เนื�องจากมีกระบวนการปฏิกิริยาทางเคมีเช่นเดียวกนั อายุ
การใช้cงานอยูcที�ประมาณ ๒,๐๐๐ รอบ แต่cขึ,นอยู่กบัการประยุกต์ใช้cงาน แบตเตอรี�โพลี
ซลัไฟด์ โบไมด์  สามารถนาํไปใช้ในการเก็บสะสมพลงังานในรูปแบบต่cางๆ เช่cน การปรับ
โหลด การตดัยอด และการเชื�อมต่cอพลงังานทดแทน อยา่งไรก็ตามแบตเตอรี�โพลีซลัไฟด์ โบไมด ์ 
มีการตอบสนองเร็วโดย ถc้าสารอิเล็กทรอไลทอ์ยูใ่นเซลลส์แตกจะสามารถตอบสนองภายในเวลา 
๒๐ มิลลิวนิาทีหรือภายในเงื�อนไขการทาํงานปกติแบตเตอรี�โพลีซลัไฟด์ โบไมด์  สามารถชาร์cต 
และดิสชาร์ตภายในเวลา ๐.๑ วินาที ดงันั,นแบตเตอรี� โพลีซัลไฟด์ โบไมด์  สามารถใช้ในการ
ควบคุมความถี�และควบคุมแรงดนั 
อนาคต แบตเตอรี�โพลีซัลไฟด์ โบไมด์  สามารถขยายขนาดไปสูงcระดบัเมกกะวตัต์c ซึ� งจะมี
อนาคตในการเก็บสะสมพลงังานอยc่างไรก็ตามตc้องรอผลการทดสอบในเชิงพาณิชยก่์cอนเช่
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cนกนั 
 

๗. แบตเตอรี�แวนเนเดียม รีด๊อก 
  แบตเตอรี� แวนเนเดียม  มีประสิทธิภาพสูงถึง ๘๕ เปอรcเซ็นต์ เมื�อทํางานที�
อุณหภูมิปกติ ดc้วยขบวนการปฏิกิริยาที�เหมือนกนัสําหรับการชาร์cตและดิสชาร์cต ทาํให้ได้
อตัราส่วนการชาร์ตต่อดิสชาร์ตเปcน ๑ ต่cอ ๑ แบตเตอรี�แวนเนเดียม รีด๊อก สามารถตอบสนอง
ไดc้เร็ว โดยจากชาร์cตไปยงัดิสชาร์ตภายในเวลา ๑ มิลลิวินาที และมีความสามารถเกินโหลดได้
มากถึง ๒ เท่าของอตัราพิกดักาํลงัไฟฟ้cาเป็นเวลาหลายนาที แบตเตอรี�แวนเนเดียม รีด๊อกสามารถ
ทาํงานไดc้ ๑๐,๐๐๐ รอบซึ�งประมาณการใชc้งานไดc้ ๗ ถึง ๑๕ ปี ขึ,นอยูc่กบัการประยุกตc์
ใช้cงาน แบตเตอรี� สามารถดิสชาร์cตได้cหมดโดยประสิทธิภาพไม่ลดลงซึ� งตcางจาก
แบตเตอรี�ทั�วไป เมื�อสิ,นอายกุารใชง้าน (๑๐,๐๐๐ รอบ) จะตอ้งการเปลี�ยนเพียงเซลล์สแตกเพราะสาร
อิเล็กทรอไลท์ไม่cจาํกัดอายุและสามารถใช้cอีกได้cแบตเตอรี�แวนเนเดียม รีด๊อกได้cถูก
ออกแบบให้cเป็นโมดูลที�สามารถประกอบในสถานที�ตอ้งการใชc้ได ้แบตเตอรี�แวนเนเดียม รีด๊
อกนั,นมีขนาดกาํลงัไฟฟ้าและความจุพลงังานแยกจากกนัดงันั,นจะเห็นแบตเตอรี�แวนเนเดียม รีด๊อก
เป็นอุปกรณ์cดา้นเก็บพลงังานที�สามารถประยุกตใ์ชง้านไดห้ลายรูปแบบcสามารถใชc้สําหรับ
งานที�มีความตอ้งการเก็บพลงังาน เช่น UPS การปรับโหลด (Load Leveling) การตดัยอด (Peak 
Shaving) ด้านระบบสื�อสารในการส่งจ่cายไฟฟ้าและการเชื�อมต่cอแหล่งพลงังานทดแทน
ถึงแมว้่าแบตเตอรี�แวนเนเดียม รีด๊อก จะมีความสามารถประยุกต์cใช้cงานไดc้หลายรูปแบบ 
แต่cการประยุกต์cใช้cงานแต่cละรูปแบบก็มีคู่cแข่cงซึ� งอาจจะมีประสิทธิภาพที�ดีกว่c
าทาํใหแ้บตเตอรี�แวนเนเดียม รีด๊อกใชc้ในกรณีที�ตอ้งการประยกุตใ์ชc้งานในหลายรูปแบบพร้c
อมกนัอาทิเช่cน การเชื�อมต่cอ 
แหล่ง พลงังานทดแทน เป็นตน้ 
 

วเิคราะห์ข้อด ีข้อเสีย ประสิทธิภาพและความเหมาะสมในการใช้ ความทนทาน

ต่อการใช้งานในสภาพแวดล้อมต่างๆ ความปลอดภัยต่อผู้ใช้งาน และราคาต่อ

โหลดไฟฟ้า  
 จากขอ้ดีและขอ้เสียของแบตเตอรี�แต่ละชนิดที�ไดก้ล่าวมาในบทที� ๒ นั,นจะพบวา่ 
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แบตเตอรี�แต่ละชนิดมีขอ้ดีและขอ้เสีย แตกต่างกนัซึ� งสามารถสรุปคร่าว ๆไดต้ามตารางที� ๔-๑
ตารางที� ๔-๑ แสดงขอ้ดี ขอ้เสีย อุณหภูมิในการใช ้ความทนทานต่อการใชง้านในสภาพแวดลอ้ม
ต่างๆ ความปลอดภยัต่อผูใ้ชง้าน และราคาต่อโหลดไฟฟ้า  
ประเภทของแบตเตอรี� ข้อด ี ข้อเสีย อุณหภูมใิช้งาน ราคาต่อโหลดไฟฟ้า 

แบตเตอรี�ตะกั�วกรด - ราคาถูก 
-มีการคายประจุ
โดยตวัมนัเอง 
นอ้ย 
-ไม่ตอ้งการการ
บาํรุงรักษามาก 

- มีความอ่อนไหวต่อ
สิ�งแวดลอ้ม 
-หากเปลี�ยนแปลง
อุณหภูมิมากกวc่า ๕ ๐

C จะทาํใหc้อายกุารใช้
งานลดลงมากกวา่ ๕๐% 
- มีสารพิษ เกิดผลเสียต่อ
ผูใ้ชง้านและ 
สภาพแวดลอ้มได ้

- ๒๕ ๐C ใชง้านได ้
๑๐ ปี 

- ๓๓๐C ใชง้านได ้ 
๕ ปี 

- ๔๒ ๐C ใชง้านได ้ 
๑ ปี 

๒๐๐-๓๐๐ $/kW 

ตารางที� ๔-๑ แสดงขอ้ดี ขอ้เสีย อุณหภูมิในการใช ้ความทนทานต่อการใชง้านในสภาพแวดลอ้ม
ต่างๆ ความปลอดภยัต่อผูใ้ชง้าน และราคาต่อโหลดไฟฟ้า (ต่อ) 
ประเภทของแบตเตอรี� ข้อด ี ข้อเสีย อุณหภูมใิช้งาน ราคาต่อโหลดไฟฟ้า 

แบตเตอรี�แบบนิกเกิล
แคดเมี�ยม   

- มีขนาดเลก็ 
 

- มีผลต่อสิ�งแวดลc้อม
ของแบตเตอรี�นิกเกิลแคด 
เมี�ยมเริ�มมีการใหc้
ความสาํคญัมากขึ,น 
เนื�องจากแคดเมียมเปc
นสารที�เป็cนพิษทาํให้
cเป็นปัcญหาต่อการ
จดัการแบตเตอรี�ที�
หมดอาย ุ
-อายกุารใชง้านจะ
ลดลงอยc่างรวดเร็ว 

ใชง้านไดสู้งถึง  
๕๐ ๐C 

๖๐๐ $/kW 

แบตเตอรี� ลิเที�ยม
ไอออน 

- ใหก้าํลงัไฟสูง 
- มีนํ, าหนกัเบา 
- ไม่มี Memory  
Effect สามารถ
ชาร์ตได้
ตลอดเวลาแมไ้ฟ

- ราคาที�สูง 
-สารพิษจากลิเทียม จะ
เป็นอนัตรายเมื�อ กลืนกิน 
สูดดม หรือถูกดูดซึมผา่น
ผิวหนงั สารนี,ทาํลาย
เนื,อเยื�อของเยื�อบุเมือกและ

๐-๓๕ ๐C ๑,๒๐๐ $/kW 
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ยงัไม่หมด ทางเดินหายใจ 
แบตเตอรี�โซเดียม

ซลัเฟอร์ 
- ใชง้านไดที้� 
อุณหภูมิสูง 

-จะตอ้งรักษาอุณหภูมิการ
ทาํงานใหสู้งกวc่า ๒๗๐   
๐C 
-มีปัcญหากบัการจดัการ
ดา้นความร้อนและขc้
อบงัคบัดา้นความ
ปลอดภยั 

ใชง้านไดสู้งถึง  
๓๕๐ ๐C 

๘๑๐ $/kW 

แบตเตอรี�ซิงคโ์บรไมด ์ - ราคาถูก 
- ใหศ้กัยไ์ฟฟ้าสูง 
-สามารถเปลี�ยน
ชิ,นส่วนของ
แบตเตอรี�เพื�อเพิ�ม
ประสิทธิภาพได ้

-ไม่สามารถใหพ้ลงังานได้
ถึง MW 

๒๐-๕๐ ๐C ๖๓๙ $/kW 

ตารางที� ๔-๑ แสดงขอ้ดี ขอ้เสีย อุณหภูมิในการใช ้ความทนทานต่อการใชง้านในสภาพแวดลอ้ม
ต่างๆ ความปลอดภยัต่อผูใ้ชง้าน และราคาต่อโหลดไฟฟ้า (ต่อ) 
ประเภทของแบตเตอรี� ข้อด ี ข้อเสีย อุณหภูมใิช้งาน ราคาต่อโหลดไฟฟ้า 

แบตเตอรี�โพลีซลัไฟด ์
โบไมด ์

-สามารถใชc้
สารอิเลก็ทรอ
ไลทไ์ดc้
ยาวนาน  
-สามารถ
ดิสชาร์ตไดc้ 
๑๐๐ เปอรc
เซ็นตc์ โดยไม่
มีผลกระทบ 
และไม่cมี
ปัญหาใน  ดc้
านผลกระทบ
ความจาํ 

- ตอ้งมีการบาํรุงรักษา
ทุก ๒ สปัดาห์cเพื�อ
ขจดัผลที�เกิดจาก
โซเดียมซลัเฟส 

๒๐-๔๐ ๐C ๑,๐๙๔ $/kW 

แบตเตอรี�แวนเนเดียม 
รีด๊อก 

-มีศกัยภาพสูง
ในการใชง้าน 
-สามารถชาร์จ
ประจุได้

-มีความยุง่ยากเมื�อเทียบ
กบัแบตเตอรี�ทั�วไป 

๑๐-๔๐ ๐C ๑,๘๒๘ $/kW 
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ทนัทีทนัใด 

-ไม่เป็นพิษต่อ

สิ�งแวดลอ้ม 

  

วเิคราะห์ความเหมาะสมของแบตเตอรี�กบัการใช้งานในพืFนที�ที�มีการใช้พลงังาน

ไฟฟ้าขนาดขัFนตํ�า ๑ เมกะวตัต์ 
 
 จากขอ้มูลของแบตเตอรี� ที�กล่าวมาขา้งตน้สามารถวิเคราะห์การใช้งานของแบตเตอรี�
ชนิดต่างๆ ต่อการกกัเก็บพลงังานไฟฟ้าทการใชง้านที�กาํลงัไฟฟ้า ๑ เมกะวตัต ์คือ  

 - แบตเตอรี�แบบตะกั�วกรด ไม่เหมาะสมต่อการกกัเก็บพลงังานไฟฟ้าที� ๑ เมกะวตัต์
เนื�องจาก ขอ้จาํกดัทางดา้นอายุการใช้งาน และแบตเตอรี�ชนิดนี, มีนํ, าหนักมากจึงยากที�จะนาํมาใช้
เป็นทาํเป็นแบตเตอรี�แบบโมบาย อีกทั,งสารตะกั�วเป็นสารพิษ ที�ทาํใหเ้กิดผลเสียต่อผูใ้ชง้านและ 
สภาพแวดลอ้มได ้
 - แบตเตอรี�แบบนิกเกิลแคดเมี�ยม สามารถนาํมาใช้ในการกกัเก็บพลงังานไฟฟ้าที�
กาํลงัไฟฟ้า ๑ เมกะวตัต์ ได ้โดยแบตเตอรี�ชนิดนี, ไดมี้การถูกนาํมาใช้เพื�อเก็บพลงังานขนาด ๔๐
เมกกะวตัต์c แล้วที�เมืองอลาสกcา ซึ� งเป็นเขตที�มีอุณหภูมิตํ�าที�เป็นเหตุผลหลักในการใช้c
แบตเตอรี�นิกเกิลแคดเมี�ยม โดยแบตเตอรี�ชนิดนี,สามารถทนทานในสภาวะตํ�าได ้แต่ทาํงานไดไ้ม่c
ดีในการนาํไปประยุกตc์เพื�อใชc้ในการตดัค่าสูงสูดของความตc้องการพลงังาน อยา่งไรก็ตาม
เนื�องจากความเป็cนสารพิษของแคดเมียมทาํให้มาตรฐานและขอ้บงัคบัสําหรับแบตเตอรี� นิกเกิล
แคดเมี�ยม มีมากกวา่แบตเตอรี�ชนิดอื�นๆ  
 - แบตเตอรี� ลิเที�ยมไอออน สามารถนาํมาใชใ้นการกกัเก็บพลงังานไฟฟ้าที�กาํลงัไฟฟ้า 
๑ เมกะวตัต ์ได ้โดยแบตเตอรี�ชนิดนี, มีนํ, าหนกัเบา สามารถพกพาไดง่้ายจึงเหมาะสมในการทาํมาใช้
ในการทาํแบตเตอรี�แบบโมบาย เพื�อใช้สําหรับสถานการณ์การฉุกเฉิน แต่แบตเตอรี�ชนิดนี, ยงัมี
ขอ้จาํกดัในเรื�องราคาเนื�องจากยงัมีราคาที�สูงอยู ่
 - แบตเตอรี�โซเดียมซลัเฟอร์ สามารถนาํมาใชใ้นการกกัเก็บพลงังานไฟฟ้าที�กาํลงัไฟฟ้า 
๑ เมกะวตัต ์ ได ้ โดยนาํโมดูลของแบตแตอรี�มาต่cอเขc้าดว้ยกนัเพื�อนาํไปใชc้ในการลดปัญหา
ความผนัผวนของไฟฟ้า แบตเตอรี�โซเดียมซลัเฟอร์ไดถู้กบริษทั American Electric Power นาํมากกั
เก็บกาํลงัไฟฟ้cาของแหล่งจ่cายพลงังานลม ขนาด ๖ เมกกะวตัต ์ แต่ขอ้จาํกดัของแบตเตอรี�ชนิด
นี, คือจะตอ้งรักษาอุณหภูมิการทาํงานใหสู้งกวc่า ๒๗๐   ๐C ซึ� งจะเป็นการสิ,นเปลืองพลงังานและ



๔๙ 
 

  

จะมีปัcญหาเกี�ยวกบัการจดัการดา้นความร้อน และขc้อบงัคบัดา้นความปลอดภยัเนื�องจากมี
อุณหภูมิสูงในการทาํงาน 

 - แบตเตอรี�ซิงคโ์บรไมด ์ไม่สามารถนาํมาใชใ้นการกกัเก็บพลงังานไฟฟ้าที�กาํลงัไฟฟ้า  
๑ เมกะวตัต์ ได้ เนื�องจากแบตเตอรี� ซิงค์โบรไมด์แต่ละโมดูลไม่สามารถเชื�อมโยงทางสารละลาย
เนื�องจากแต่ละโมดูลมีอิเล็กทรอไลทแ์ยกจากกนั ดงันั,นแต่cละโมดูลไม่สามารถที�จะเชื�อมต่อกนั
ทางไฟฟ้าเพื�อใหเ้พิ�มขนาดของการกกัเก็บพลงังานไดc้ 

 - แบตเตอรี�โพลีซลัไฟด ์โบไมด ์สามารถนาํมาใชใ้นการกกัเก็บพลงังานไฟฟ้าที� 
กาํลงัไฟฟ้า ๑ เมกะวตัต ์ได ้แต่จะมีขอ้จาํกดัในเรื�องราคาที�สูงอยู ่

 
  - แบตเตอรี�แวนเนเดียม รีด๊อก สามารถนาํมาใชใ้นการกกัเก็บพลงังานไฟฟ้าที� 

กาํลังไฟฟ้า ๑ เมกะวตัต์ ได้ แต่จะมีข้อจาํกัดในเรื� องราคาที�สูงอยู่ และอาจยงัต้องมีการพฒันา
แบตเตอรี�ชนิดนี, เพิ�มมากขึ,น เพื�อให้ราคาของแบตเตอรี�ชนิดนี, ลดลง โดยแบตเตอรี�ชนิดนี, มีความ
ยุง่ยากในการใชง้านเมื�อเทียบกบัแบตเตอรี�ทั�วไป 
 

แนวทางการนําไปใช้งานให้มีประสิทธิภาพ 
 

 แนวทางที�จะสามารถนําแบตเตอรี� ชนิดต่างๆไปใช้งานให้มีประสิทธิภาพนั, นต้อง
คาํนึงถึงปัจจยัในเรื� องของพื,นที�ที�จะนาํระบบกกัเก็บพลังงานไฟฟ้าด้วยแบตเตอรี� ไปใช้ สภาวะ
แวดลอ้มทางดา้นอุณหภูมิของพื,นที� อายุการใชง้าน และความคงทน ของแบตเตอรี�  รวมถึงลกัษณะ 
และขนาดของพื,นที�ที�ใชใ้นการติดตั,ง 
 

พืFนที�ต่างๆในประเทศไทยกบัความเหมาะสมในการใช้แบตเตอรี�แต่ละประเภท 

 
 การเลือกใชง้านแบตเตอรี�แต่ละชนิดตอ้งคาํนึงถึงลกัษณะสภาพแวดลอ้มต่างๆของของ
พื,นที�นั,นๆ อุณหภูมิของพื,นที� อายกุารใชง้าน และความคงทน ของแบตเตอรี�  โดยตารางที� ๔-๒ได้
ทาํการวเิคราะห์ชนิดของแบตเตอรี�ที�เหมาะสมกบัพื,นที�ทางการทหารในประเทศไทย  
 
ตารางที� ๔-๒ ชนิดของแบตเตอรี�ที�เหมาะสมกบัพื,นที�ทางการทหารในประเทศไทย  
 



๕๐ 
 

  

ส่วนราชการ เขตพืFนที� ชนิดของแบตเตอรี� 

กองทพัภาคที� ๑ 

มณฑลทหารบกที� ๑๑ กรุงเทพมหานคร จงัหวดันครปฐม 
จงัหวดันนทบุรี จงัหวดัปทุมธานี และ
จงัหวดัสมุทรปราการ  

 
 
 
 
 

ลิเที�ยมไอออน,โพลีซลัไฟดโ์บ
ไมด,์ แวนเนเดียม รีด๊อก 

มณฑลทหารบกที� ๑๒  จงัหวดัปราจีนบุรี จงัหวดันครนายก 
และจงัหวดัฉะเชิงเทรา  

มณฑลทหารบกที� ๑๓  จงัหวดัลพบุรี จงัหวดัชยันาท จงัหวดั
สิงห์บุรี และจงัหวดัอ่างทอง  

มณฑลทหารบกที� ๑๔  จงัหวดัชลบุรี และจงัหวดัระยอง  
มณฑลทหารบกที� ๑๕ จงัหวดัเพชรบุรีและจงัหวดั

ประจวบคีรีขนัธ์  
มณฑลทหารบกที� ๑๖  จงัหวดัราชบุรี จงัหวดัสมุทรสงคราม 

และจงัหวดัสมุทรสาคร  
ตารางที� ๔-๒ ชนิดของแบตเตอรี�ที�เหมาะสมกบัพื,นที�ทางการทหารในประเทศไทย (ต่อ) 
 

ส่วนราชการ เขตพืFนที� ชนิดของแบตเตอรี� 

กองทพัภาคที� ๑ 

มณฑลทหารบกที� ๑๗  จงัหวดักาญจนบุรีและจงัหวดัสุพรรณบุรี   
ลิเที�ยมไอออน,โพลีซลัไฟดโ์บ
ไมด,์ แวนเนเดียม รีด๊อก 

มณฑลทหารบกที� ๑๘  จงัหวดัสระบุรีและจงัหวดั
พระนครศรีอยธุยา  

มณฑลทหารบกที� ๑๙  จงัหวดัสระแกว้ จงัหวดัจนัทบุรี และ
จงัหวดัตราด  

กองทพัภาคที� ๒ 
มณฑลทหารบกที� ๒๑  จงัหวดันครราชสีมาและจงัหวดัชยัภูมิ   

 
 
 
 

มณฑลทหารบกที� ๒๒ จงัหวดัอุบลราชธานี และจงัหวดั
อาํนาจเจริญ  

มณฑลทหารบกที� ๒๓  จงัหวดัขอนแก่น และจงัหวดักาฬสินธ์ุ  
มณฑลทหารบกที� ๒๔  จงัหวดัอุดรธานี และจงัหวดัหนองคาย  



๕๑ 
 

  

มณฑลทหารบกที� ๒๕  จงัหวดัสุรินทร์ และจงัหวดัศรีสะเกษ  ลิเที�ยมไอออน,โพลีซลัไฟดโ์บ
ไมด,์ แวนเนเดียม รีด๊อก มณฑลทหารบกที� ๒๖ จงัหวดับุรีรัมย ์และจงัหวดัมหาสารคาม  

มณฑลทหารบกที� ๒๗ จงัหวดัร้อยเอด็และจงัหวดัยโสธร  
มณฑลทหารบกที� ๒๘  จงัหวดัเลย และจงัหวดัหนองบวัลาํภู  
มณฑลทหารบกที� ๒๙ จงัหวดัสกลนคร และจงัหวดับึงกาฬ  
มณฑลทหารบกที� 
๒๑๐ 

จงัหวดันครพนม และจงัหวดัมุกดาหาร  

กองทพัภาคที� ๓ 
มณฑลทหารบกที� ๓๑ จงัหวดันครสวรรค ์จงัหวดักาํแพงเพชร 

และจงัหวดัอุทยัธานี  
ลิเที�ยมไอออน,โพลีซลัไฟดโ์บ
ไมด,์ แวนเนเดียม รีด๊อก 

มณฑลทหารบกที� ๓๒  จงัหวดัลาํปาง   
ลิเที�ยมไอออน, แวนเนเดียม 
รีด๊อก 

มณฑลทหารบกที� ๓๓  จงัหวดัเชียงใหม่ จงัหวดัแม่ฮ่องสอน 
และจงัหวดัลาํพนู  

มณฑลทหารบกที� ๓๔ จงัหวดัพะเยา  
 
ตารางที� ๔-๒ ชนิดของแบตเตอรี�ที�เหมาะสมกบัพื,นที�ทางการทหารในประเทศไทย (ต่อ) 
 

ส่วนราชการ เขตพืFนที� ชนิดของแบตเตอรี� 

กองทพัภาคที� ๓ 
มณฑลทหารบกที� ๓๕  จงัหวดัอุตรดิตถแ์ละจงัหวดัแพร่  ลิเที�ยมไอออน,โพลีซลัไฟดโ์บ

ไมด,์ แวนเนเดียม รีด๊อก มณฑลทหารบกที� ๓๖  จงัหวดัเพชรบูรณ์และจงัหวดัพิจิตร  
มณฑลทหารบกที� ๓๗  จงัหวดัเชียงราย  ลิเที�ยมไอออน, แวนเนเดียม 

รีด๊อก มณฑลทหารบกที� ๓๘  จงัหวดัน่าน  
มณฑลทหารบกที� ๓๙  จงัหวดัพิษณุโลกและจงัหวดัสุโขทยั  ลิเที�ยมไอออน,โพลีซลัไฟดโ์บ

ไมด,์ แวนเนเดียม รีด๊อก มณฑลทหารบกที� 
๓๑๐  

จงัหวดัตาก  

กองทพัภาคที� ๔ 
มณฑลทหารบกที� ๔๑  จงัหวดันครศรีธรรมราช (ยกเวน้อาํเภอ

ทุ่งสง) และจงัหวดัภูเก็ต  
 
 



๕๒ 
 

  

มณฑลทหารบกที� ๔๒  จงัหวดัสงขลา จงัหวดัพทัลุง และ
จงัหวดัสตูล  

 
 
ลิเที�ยมไอออน,โพลีซลัไฟดโ์บ
ไมด,์ แวนเนเดียม รีด๊อก 

มณฑลทหารบกที� ๔๓  จงัหวดันครศรีธรรมราช (เฉพาะอาํเภอ
ทุ่งสง) จงัหวดักระบี� และจงัหวดัตรัง  

มณฑลทหารบกที� ๔๔  จงัหวดัชุมพรและจงัหวดัระนอง  
มณฑลทหารบกที� ๔๕  จงัหวดัสุราษฎร์ธานี และจงัหวดัพงังา  
มณฑลทหารบกที� ๔๖  จงัหวดัปัตตานี จงัหวดันราธิวาส และ

จงัหวดัยะลา  

 



 

บทที� ๕ 

สรุป และข้อเสนอแนะ 

 
สรุป 
 
 งานวิจยัในครั งนี ได้�จดัทาํขึนเพื�อศึกษาสภาพของการสํารองไฟฟ้าเพื�อใช้ยามขาด
แคลนของประเทศไทย ซึ� งจากการศึกษาพบวา่การสาํรองไฟฟ้าเพื�อใชใ้นยามขาดแคลนของประเทศ
ไทยดว้ยแบตเตอรี�ชนิดต่างๆนันยงัไม่มีความแพร่หลายในการใชง้าน แต่อยูใ่นช่วงเริ�มตน้ ในการให้
ความสนใจ และมีการพฒันาการกกัเก็บพลงังานดว้ยแบตเตอรี� ต่างๆมากยิ�งขึน ซึ� งมีความสอดคลอ้ง
กบันโยบายพลงังานที�ตอ้งการให้มีการศึกษาและพฒันาระบบกกัเก็บพลงังานให้มีประสิทธิภาพ
มากยิ�งขึนเพื�อให้ประเทศมีความมั�นคงทางดา้นพลงังานในยามขาดแคลน และกรณีประเทศเกิด
สงคราม หรือ ภยัพิบติั ซึ� งจะสามารถนาํระบบกกัเก็บพลงังานชนิดนีมาใชไ้ด ้นอกจากนี เทคโนโลยี
และระบบการกกัเก็บพลงังานยงัมีความสอดคลอ้งกบันโยบายดา้นพลงังานที�ตอ้งการให้มีการศึกษา
ระบบกกัเก็บพลงังานเพื�อใหเ้ป็นแหล่งพลงังานสาํรองของประเทศอีกดว้ย 
 ทังนีจากการที�ไดท้าํการศึกษาแบตเตอรี�ทัง ๗ ชนิดซึ�งไดแ้ก่  แบตเตอรี�แบบตะกั�วกรด  
แบตเตอรี�แบบนิกเกิลแคดเมี�ยม แบตเตอรี� ลิเที�ยมไอออน แบตเตอรี�โซเดียมซัลเฟอร์ แบตเตอรี� ซิงค์
โบรไมด์ แบตเตอรี�โพลีซัลไฟด์ โบไมด์ แบตเตอรี�แวนเนเดียม รีด๊อก เพื�อนาํมาประยุกตใ์ชง้านใน
การกกัเก็บพลงังานไฟฟ้าดว้ยแบตเตอรี� ที�สามารถนาํไปใช้ไดจ้ริงสําหรับพืนที�ที�มีการใช้พลงังาน
ไฟฟ้าขนาดขันตํ�า ๑ เมกะวตัต์ พบวา่ มีแบตเตอรี� ถึง ๕ ชนิดที�เขา้เกณฑ์ในกระนาํมาใชง้านได ้ซึ� ง
คือ แบตเตอรี�แบบนิกเกิลแคดเมี�ยม แบตเตอรี� ลิเที�ยมไอออน แบตเตอรี�โซเดียมซลัเฟอร์ แบตเตอรี�
โพลีซลัไฟด ์โบไมด ์แบตเตอรี�แวนเนเดียม รีด๊อก ทังนีหากตอ้งการนาํแบตเตอรี�ทัง ๕ ชนิดนี ไปใช้
ในการกกัเก็บพลงังานก็ตอ้งคาํนึงถึง สภาวะแวดลอ้มของพืนที� อุณภูมิ ความชืน ขนาดนํ าหนกั และ
ความปลอดภยัของการใช้แบตเตอรี�นันๆในพืนที�อีกด้วย โดยในที�นี ทางผูด้าํเนินการวิจยัไดส้รุป
ชนิดของแบตเตอรี�ที�เหมาะสมต่อการสาํรองไฟฟ้า เพื�อกกัเก็บพลงังานไฟฟ้าไวใ้ชใ้นยามขาดแคลน
ในพืนที�ต่างๆของประเทศไวใ้นบทที� ๔  ซึ� งหวงัวา่จะงานวิจยัในครั งนี จะเกิดประโยชน์สําหรับการ



๕๓ 
 

  

กักเก็บพลังงาน ที� มีผลต่อยุทธศาสตร์ความมั�นคงทางทหาร หรือวิกฤติการภายในชาติอัน
เนื�องมาจากภยัพิบติั และพืนที�ห่างไกลซึ�งขาดแคลนแหล่งพลงังานสาํรอง 
 

ข้อเสนอแนะ 

 
๑. ควรมีนโยบายในการวางกาํลงัพลเพื�อการพฒันาระบบกกัเก็บพลงังาน อาทิเช่นการ 

วางแผนดา้นการวิจยัและพฒันาระบบกบัเก็บพลงังานดว้ยแบตเตอรี�ใหส้ามารถเก็บกกัพลงังานไดดี้
ขึนและมีนําหนกัเบาง่ายต่อการพกพา  

๒. ควรมีการวางแผนดา้นการปฏิบติัใหส้อดคลอ้งกบันโยบาย อาทิเช่นการส่งคนไป 
ศึกษาระบบกกัเก็บพลงังานในประเทศที�มีการใชร้ะบบกกัเก็บพลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพแลว้ 
เช่น ญี�ปุ่น หรือ อเมริกา  

๓. ควรมีการศึกษาและจาํลองทาํแบตเตอรี�ที�ใชใ้นการพกพาขนาดเล็กขึนมาเพื�อใหไ้ด ้
ตน้แบบแบตเตอรี�ในการกกัเก็บพลงังานเพื�อใหง่้ายในการขยายสเกลในการขนาดใหญ่ต่อไป 



บรรณานุกรม 
 

ภาษาไทย 

“ก.พลงังานเตรียมขบัเคลื�อนนโยบายพลงังาน ๔.๐”. (ออนไลน์). เขา้ถึงไดจ้าก :  
 http://www.manager.co.th/iBizChannel/ViewNews.aspx?NewsID=9590000115153.  

 ๒๕๕๙. 
กฤษณพงศ ์กีรติกร และคณะ. “ระบบทดสอบแบตเตอรี�  (ระยะที� ๓)”. คณะพลงังานและวสัดุ, 

 มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี,มปป. 
ชยัวฒัน์ งามสมโสด.  “วธีิการลดขนาดพิกดัระบบเก็บพลงังานดว้ยแบตเตอรี�ที�ใชร่้วมกบัระบบ 

 ผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย”์, วทิยานิพนธ์ บณัทิตวิทยาลยั  
 มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, ๒๕๕๗. หนา้ ๓๑. 

“เซลลนิ์กเกิล–แคดเมียม”. (ออนไลน์). เขา้ถึงไดจ้าก :  
 https://worldlearningchemistry.wordpress.com/2014/01/24/เซลลนิ์กเกิล-แคดเมียม/.  
 ๒๕๕๗. 

ธนัยาภรณ์ ฮอมณี และ นงลกัษณ์ มีทอง. “ลิเทียม-ซลัเฟอร์: แบตเตอรี�ชนิดใหม่แห่งอนาคต”,  
ว.วทิย. มข. ๔๓(๑), ๒๕๕๘. หนา้ ๑๙-๒๗. 

เผด็จ ไชยมงคล และคณะ. “การจดัการพลงังานไฟฟ้าในระบบจาํหน่าย แบบสมาร์ทกริดอยา่งมี 
 ประสิทธิภาพ”, วศิวกรรมสาร มก. ปีที� ๒๗ (ฉบบัที� ๘๘), เมษายน - มิถุนายน  
 ๒๕๕๗. หนา้ ๘๑-๙๒ 

นโยบายและแผนพลงังาน,สาํนกังาน. “ระบบกกัเก็บพลงังาน”. (ออนไลน์). เขา้ถึงไดจ้าก : 
 http://www.thai-smartgrid.com/ระบบกกัเก็บพลงังาน/. ๒๕๕๙. 

สมชาย ยนิดีช่วยเหลือ. “โครงการวจิยัและพฒันาการนาํพลงังานที�สูญเสียจากการใชลิ้ฟทก์ลบัมาใช ้
 ใหม่โดยใชแ้วเนเดียมแบตเตอรี� เป็นที�กกัเก็บพลงังาน”, การสัมนาเผยแพร่ผลการ 
 ดาํเนินงาน แผนงานภาคความร่วมมือ ครัn งที� 2. มหาวทิยาลยัเทคโนโลยไีทย. ๒๕๔๕. 

สรญา  ยงประยรู. ระบบสะสมพลงังาน (Energy Storage). เอกสารการสอน คณะเทคโนโลย ี
 อุตสาหกรรมฯ มหาวทิยาลยัราชภฏัลาํปาง, มปป. 

 “ส่วนประกอบของแบตเตอรี�”. (ออนไลน์). เขา้ถึงไดจ้าก : 
 http://www.chokbuncha.com/เกร็ดความรู้/ส่วนประกอบของแบตเตอรี� -9. ๒๕๕๘. 

 



 

 ๕๕

ภาคต่างประเทศ 

Barton, J.P. and D.G. Infield. “Energy storage and its use with intermittent renewable energy”,   
 IEE Transaction on Energy Conversion 19(2), 2004. p.441-448. 
Baxter, R. “Energy Storage-A Nontechnical Guide”, PennWell Corporation, Oklahoma. ๒๐๐๖. 
“New Research on Lithium-ion Batteries May Improve Charging Speeds by 300%”. (Online)  

Access from : https://www.androidheadlines.com/2014/03/new-research-on-lithium-
ion-batteries-may-improve-charging-speeds-by-300.html. 2547. 

“Principle of NAS Battery”. (Online) Access from : https://www.ngk.co.jp/nas/specs/. 2560. 
Ribeiro, P. F., B.K. Johnson, M.L. Crow A.Arsoy and Y. L. Liu. “Energy storage systems for  

advance power application”,  IEEE Transaction  89(12):, 2001. p.1744-756. 
Teleke,S.,M.E Baran, A. Huang, S.Bhattacharya and L. Anderson. “Optimal Control of Vattery  

Energy Storage for Wind Farm Dispatching” IEEE Transaction on Energy  
Conversion 25(3),2010.: p.787-794 



๕๖ 

ประวตัิย่อผู้วจิัย 

 
ชื�อ    พลอากาศตรี เชี�ยวชาญ รุดดิษฐ ์

           

วนั เดือน ปี เกดิ  ๒๕ สิงหาคม พ.ศ. ๒๕๐๔ 

 

การศึกษา  ๑. ม.ศ.๓ โรงเรียนบางบ่อวทิยาคม 

๒. โรงเรียนเตรียมทหาร รุ่นที� ๒๒ 

๓.โรงเรียนนายเรืออากาศ รุ่นที� ๒๙ 

๔. โรงเรียนนายทหารผูบ้งัคบัฝงู รุ่นที� ๗๕ 

๕. โรงเรียนเสนาธิการทหารอากาศ รุ่นที� ๔๑ 

๖. หลกัสูตรการบริหารจดัการความมั�นคง รุ่นที� ๗ 

 

ประวตัิการทาํงานโดยย่อ     

๑. ผูบ้งัคบักองร้อยทหารสารวตัรทหารอากาศ กองพนัทหารสารวตัรทหาร

อากาศ 

๒. นายทหารยทุธการ กองพนัทหารสารวตัรทหารอากาศ 

๓. นายทหารยทุธการ สาํนกังานผูบ้งัคบัทหารอากาศดอนเมือง 

๔. ผูบ้งัคบักองพนั ทหารสารวตัรทหารอากาศ 

๕. หวัหนา้กองยทุธการและการข่าว สาํนกังานผูบ้งัคบัการทหารอากาศดอน

เมือง 

๖. ผูอ้าํนวยการกองการฝึกและศึกษา โรงเรียนรักษาความปลอดภยั ศูนย์

รักษาการความปลอดภยั 

 

ตําแหน่งปัจจุบัน      ผูท้รงคุณวุฒิสาํนกังานปลดักระทรวงกลาโหม 

 

 



สรุปย่อ 
ลกัษณะวชิา วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

เรื�อง แนวทางการสาํรองไฟฟ้าเพื�อใชย้ามขาดแคลน 
ผู้วจิัย   พล.อ.ต.เชี�ยวชาญ  รุดดิษฐ ์หลกัสูตร วปอ.  รุ่นที�  59 

ตําแหน่ง ผูท้รงคุณวฒิุสาํนกังานปลดักระทรวงกลาโหม 

 

ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา  

 
 พลงังานไฟฟ้าเป็นสิ�งสาํคญัอยา่ยิ�งในการดาํเนินชีวติของประชากรในชาติ โดยปัจจุบนั

ประเทศไทยตอ้งอาศยัก๊าซธรรมชาติ ถ่านหิน และนํ9 ามนัในการผลิตกระแสไฟฟ้า ซึ� งพลงังานใน
รูปแบบดงักล่าวเกิดจากแหล่งทรัพยากรธรรมชาติทั9งสิ9น ดงันั9นเมื�อปริมาณความตอ้งการพลงังานมี
เพิ�มมากขึ9นผลที�เกิดตามมาก็คือการลดนอ้ยถอยลองของพลงังานตามธรรมชาติ ทา้ยที�สุดจึงนาํมาซึ� ง
วิกฤตพลงังาน ซึ� งนบัว่าเป็นปัญหาสําคญัที�ควรจะไดรั้บการพิจารณาดาํเนินการป้องกนัและแกไ้ข 
อย่างเร่งด่วน โดยการประหยดัและอนุรักษ์พลงังานอย่างเป็นรูปธรรม ในขณะเดียวกนัมีความ
จาํเป็นตอ้งเร่งหาพลงังานทดแทนมาใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้า เพื�อเพิ�มปริมาณกระแสไฟฟ้าที�
ผลิตไดภ้ายในประเทศให้สอดคลอ้งกบัปริมาณการใชง้านในปัจจุบนั และอนาคต อีกทั9งยงัตอ้งหา
แนวทางการกกัเก็บพลงังานไวใ้ช้ในยามฉุกเฉินของประเทศในกรณีที�เกิด สงคราม หรือภยัพิบติั
ตามธรรมชาติ ซึ� งเป็นเหตุการณ์ที�ไม่สามารถประเมิน และคาดเดาได้ โดยในขณะนี9 กระทรวง
พลงังานไดอ้อกนโยบายพลงังาน ๔.๐ ซึ� งจะมุ่งเนน้การผลกัดนัใหเ้กิดนวตักรรมดา้นพลงังานใหม่ๆ 
การส่งเสริมการวจิยัและพฒันาเกี�ยวกบัดา้นพลงังาน เพื�อต่อยอดธุรกิจเกี�ยวกบัพลงังานของประเทศ
ให้เติบโต และกา้วหน้า ซึ� งสิ�งที�ภาคพลงังานของประเทศไทยจะตอ้งเตรียมพร้อมในการกาํหนด
นโยบายและการกาํกบัดูแลในอนาคต ไดแ้ก่ การบริหารจดัการพลงังานทดแทนให้มีความเสถียร 
(Firm Renewable Energy) จากการพฒันาระบบกกัเก็บพลงังาน (Energy Storage) ซึ� งถือเป็น
นโยบายสําคญัที�กระทรวงพลงังานจะไดเ้ตรียมความพร้อม เพื�อสร้างความมั�นคงดา้นพลงังานใน
อนาคตยิ�งขึ9น (ก.พลงังานเตรียมขบัเคลื�อนนโยบายพลงังาน ๔.๐, ออนไลน์, ๒๕๕๙) 
 การเก็บไฟฟ้าไวใ้ชย้ามขาดแคลนนั9นมีรูปแบบและเทคโนโลยีการเก็บสะสมพลงังาน
พลงังานไฟฟ้าหลายชนิด เช่น การใชต้วัเก็บประจุ, การใชล้อ้ช่วยแรง, การอดัอากาศ, ระบบสูบนํ9 า
กลบั และระบบแบตเตอรี�  (สรญา  ยงประยรู, มปป.) ซึ� งการวจิยัครั9 งนี9จะมุ่งเนน้การเก็บสํารองไฟฟ้า



 ๒

ไวใ้ชใ้นยามขาดแคลน เฉพาะการใชแ้บตเตอรี� เท่านั9น เนื�องจากแบตเตอรี� เป็นเทคโนโลยีที�มีความ
เหมาะสมมากที�สุด ร่วมกบัความสูญเสียที�ต ํ�าสาํหรับการประยุกตใ์ชง้านในโครงข่ายไฟฟ้า (Ribeiro 
et al., ๒๐๐๑) เนื�องจากระบบเก็บพลงังานดว้ยแบตเตอรี�  นั9นมีความจุพลงังานที�สูงกวา่ตวักลางเก็บ
พลงังานอื�นๆ ระบบเก็บพลงังานดว้ยแบตเตอรี� มีความเหมาะสมสําหรับการดาํเนินการจ่ายพลงังาน
ให้แก่โหลดในช่วงระยะเวลาที�นานขึ9น (Barton and Infield, ๒๐๐๔) นอกจากนี9 ระบบเก็บพลงังาน
ดว้ยแบตเตอรี�แสดงใหเ้ห็นถึงประสิทธิภาพดา้นราคาสําหรับการใชง้านในระบบไฟฟ้ากาํลงั ดงันั9น
ระบบเก็บพลงังานดว้ยแบตเตอรี�  จึงเป็นทางเลือกที�เหมาะสมที�นาํไปใช้ร่วมกบัพลงังานลม หรือ
แสงอาทิตย ์(ชยัวฒัน์ งามสมโสด, ๒๕๕๗:๓๑) 

  

วตัถุประสงค์ของการวจิยั 
 

๑ เพื�อศึกษาสภาพของการสาํรองไฟฟ้าเพื�อใชย้ามขาดแคลนของประเทศไทย  
๒. เพื�อศึกษาการกกัเก็บพลงังานดว้ยแบตเตอรี�ชนิดต่างๆ เพื�อดูผลที�ผา่นมา รวมทั9ง 

วเิคราะห์ขอ้ดีและขอ้เสีย ประสิทธิภาพและความเหมาะสมในการใชง้านในพื9นที�ที�มีความแตกต่าง 
 ๓.เพื�อศึกษาความสอดคลอ้งและความเหมาะสมของนโยบายดา้นพลงังานในดา้น
เทคโนโลยแีละระบบการกกัเก็บพลงังานใหมี้ประสิทธิภาพ 
 ๔. เพื�อศึกษาแนวทางการพฒันาการสํารองไฟฟ้า โดยใชแ้บตเตอรี� เพื�อใชใ้นยามขาด
แคลนในพื9นที�ต่างๆของประเทศ 
 

ขอบเขตของการวจิยั 
 

๑. ศึกษาขอ้มูลเฉพาะที�เกี�ยวกบัการกกัเก็บพลงังานไฟฟ้าดว้ยแบตเตอรี� ที�สามารถ
นาํไปใชไ้ดจ้ริงสาํหรับพื9นที�ที�มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าขนาดขั9นตํ�า 1 MW 

๒. ศึกษาข้อมูลของแบตเตอรี� ชนิดต่างๆ ดังต่อไปนี9  แบตเตอรี� แบบตะกั�วกรด 
แบตเตอรี�แบบนิกเกิลอิเล็กโทรด แบตเตอรี� ลิเที�ยมไอออน แบตเตอรี� โซเดียมซัลเฟอร์ แบตเตอรี�
โซเดียมนิกเกิลคลอไรด ์แบตเตอรีสังกะสีโบรมีน แบตเตอรี�โพลีซลัไฟด ์โบไมด ์และแบตเตอรี�แวน
เนเดียม รีด๊อก 

 
 



 ๓

วธีิดาํเนินการวจิยั 
 

การวจิยัครั9 งนี9 เป็นการวิจยัเชิงคุณภาพ โดยศึกษาวิเคราะห์ขอ้มูลจากเอกสารต่างๆจาก
การสัมภาษณ์ผูท้รงคุณวุฒิที�เกี�ยวขอ้งโดยตรงที�เกี�ยวกบัการใช้งานการสํารองไฟฟ้าโดยแบตเตอรี�
แบบต่างๆ รวมไปถึงการวิเคราะห์ เปรียบเทียบขอ้ดี ขอ้เสีย ในเชิงปริมาณ และเชิงคุณภาพ ของ
ประสิทธิภาพการทาํงานของแบตเตอรี�  เพื�อสอดคล้อง และเหมาะสมในการใช้งาน โดยคาํนึงถึง
ความทนทานต่อการใชง้านในสภาพแวดลอ้มต่างๆ ความปลอดภยัต่อผูใ้ช้งาน และราคาต่อโหลด
ไฟฟ้า หลงัจากนั9นนาํมาวเิคราะห์หาชนิดของแบตเตอรี� ที�ดีและเหมาะสมที�สุดในการใชง้านสําหรับ
พื9นที�ที�มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าขนาดขั9นตํ�า ๑ เมกะวตัต ์
 

ผลการวจิยั 
 

 จากการศึกษา วเิคราะห์ขอ้ดี ขอ้เสีย ประสิทธิภาพและความเหมาะสมในการใช ้ความ
ทนทานต่อการใชง้านในสภาพแวดลอ้มต่างๆ ความปลอดภยัต่อผูใ้ชง้าน และราคาต่อโหลดไฟฟ้า  
ของแบตเตอรี�แต่ละชนิดพบวา่ แบตเตอรี�แต่ละชนิดมีขอ้ดีและขอ้เสีย แตกต่างกนัซึ� งสามารถสรุป
คร่าว ๆไดต้ามตารางภาพที� ๑ 
ตารางภาพที� ๑ แสดงขอ้ดี ขอ้เสีย อุณหภูมิในการใช ้ความทนทานต่อการใชง้านในสภาพแวดลอ้ม
ต่างๆ ความปลอดภยัต่อผูใ้ชง้าน และราคาต่อโหลดไฟฟ้า  
 

ประเภทของแบตเตอรี� ข้อด ี ข้อเสีย อุณหภูมใิช้งาน ราคาต่อโหลดไฟฟ้า 

แบตเตอรี�ตะกั�วกรด - ราคาถูก 
-มีการคายประจุ
โดยตวัมนัเอง 
นอ้ย 
-ไม่ตอ้งการการ
บาํรุงรักษามาก 

- มีความอ่อนไหวต่อ
สิ�งแวดลอ้ม 
-หากเปลี�ยนแปลง
อุณหภูมิมากกวd่า ๕ ๐

C จะทาํใหd้อายกุารใช้
งานลดลงมากกวา่ ๕๐% 
- มีสารพิษ เกิดผลเสียต่อ
ผูใ้ชง้านและ 
สภาพแวดลอ้มได ้
 
 

- ๒๕ ๐C ใชง้านได ้
๑๐ ปี 

- ๓๓๐C ใชง้านได ้ 
๕ ปี 

- ๔๒ ๐C ใชง้านได ้ 
๑ ปี 

๒๐๐-๓๐๐ $/kW 



 ๔ 

ประเภทของแบตเตอรี� ข้อด ี ข้อเสีย อุณหภูมใิช้งาน ราคาต่อโหลดไฟฟ้า 

แบตเตอรี�แบบนิกเกิล
แคดเมี�ยม   

- มีขนาดเลก็ 
 

- มีผลต่อสิ�งแวดลd้อม
ของแบตเตอรี�นิกเกิลแค
ดเมี�ยมเริ�มมีการใหd้
ความสาํคญัมากขึ9น 
เนื�องจากแคดเมียมเปd
นสารที�เป็dนพิษทาํให้
dเป็นปัdญหาต่อการ
จดัการแบตเตอรี�ที�
หมดอาย ุ
-อายกุารใชง้านจะ
ลดลงอยd่างรวดเร็ว 
 

ใชง้านไดสู้งถึง  
๕๐ ๐C 

๖๐๐ $/kW 

แบตเตอรี� ลิเที�ยม
ไอออน 

- ใหก้าํลงัไฟสูง 
- มีนํ9 าหนกัเบา 
- ไม่มี Memory  
Effect สามารถ
ชาร์ตได้
ตลอดเวลาแมไ้ฟ
ยงัไม่หมด 

- ราคาที�สูง 
-สารพิษจากลิเทียม จะ
เป็นอนัตรายเมื�อ กลืนกิน 
สูดดม หรือถูกดูดซึมผา่น
ผิวหนงั สารนี9ทาํลาย
เนื9อเยื�อของเยื�อบุเมือก
และทางเดินหายใจ 

๐-๓๕ ๐C ๑,๒๐๐ $/kW 

แบตเตอรี�โซเดียม
ซลัเฟอร์ 

- ใชง้านไดที้� 
อุณหภูมิสูง 

-จะตอ้งรักษาอุณหภูมิ
การทาํงานใหสู้งกวd่า 
๒๗๐   ๐C 
-ประสบปัdญหา
เกี�ยวกบัการจดัการดา้น
ความร้อน และขd้อบงั
คบัดา้นความปลอดภยั 

ใชง้านไดสู้งถึง  
๓๕๐ ๐C 

๘๑๐ $/kW 

แบตเตอรี�ซิงคโ์บรไมด ์ - ราคาถูก 
- ใหศ้กัยไ์ฟฟ้า 
สูง 
-สามารถเปลี�ยน
ชิ9นส่วนของ
แบตเตอรี�เพื�อ
เพิ�ม

-ไม่สามารถใหพ้ลงังาน
ไดถึ้ง MW 

๒๐-๕๐ ๐C ๖๓๙ $/kW 



 ๕ 

ประสิทธิภาพได ้

ประเภทของแบตเตอรี� ข้อด ี ข้อเสีย อุณหภูมใิช้งาน ราคาต่อโหลดไฟฟ้า 

แบตเตอรี�โพลีซลัไฟด ์
โบไมด ์

-สามารถใชd้
สารอิเลก็ทรอ
ไลทไ์ดd้
ยาวนาน  
-สามารถ
ดิสชาร์ตไดd้ 
๑๐๐ เปอรd
เซ็นตd์ โดยไม่
มีผลกระทบ 
และไม่dมี
ปัญหาใน  ดd้
านผลกระทบ
ความจาํ 

- ตอ้งมีการบาํรุงรักษา
ทุก ๒ สปัดาห์dเพื�อ
ขจดัผลที�เกิดจาก
โซเดียมซลัเฟส 

๒๐-๔๐ ๐C ๑,๐๙๔ $/kW 

แบตเตอรี�แวนเนเดียม 
รีด๊อก 

-มีศกัยภาพสูง
ในการใชง้าน 
-สามารถชาร์จ
ประจุได้
ทนัทีทนัใด 

-ไม่เป็นพิษต่อ

สิ�งแวดลอ้ม 

-มีความยุง่ยากเมื�อเทียบ
กบัแบตเตอรี�ทั�วไป 

๑๐-๔๐ ๐C ๑,๘๒๘ $/kW 

  
 จากขอ้มูลของแบตเตอรี� ที�กล่าวมาขา้งตน้สามารถวิเคราะห์การใช้งานของแบตเตอรี�
ชนิดต่างๆ ต่อการกกัเก็บพลงังานไฟฟ้าทการใชง้านที�กาํลงัไฟฟ้า ๑ เมกะวตัต ์คือ  

 - แบตเตอรี�แบบตะกั�วกรด ไม่เหมาะสมต่อการกกัเก็บพลงังานไฟฟ้าที� ๑ เมกะวตัต์
เนื�องจาก ขอ้จาํกดัทางดา้นอายุการใช้งาน และแบตเตอรี�ชนิดนี9 มีนํ9 าหนักมากจึงยากที�จะนาํมาใช้
เป็นทาํเป็นแบตเตอรี�แบบโมบาย อีกทั9งสารตะกั�วเป็นสารพิษ ที�ทาํใหเ้กิดผลเสียต่อผูใ้ชง้านและ 
สภาพแวดลอ้มได ้
 - แบตเตอรี�แบบนิกเกิลแคดเมี�ยม สามารถนาํมาใช้ในการกกัเก็บพลงังานไฟฟ้าที�
กาํลงัไฟฟ้า ๑ เมกะวตัต์ ได ้โดยแบตเตอรี�ชนิดนี9 ไดมี้การถูกนาํมาใช้เพื�อเก็บพลงังานขนาด ๔๐
เมกกะวตัต์d แล้วที�เมืองอลาสกdา ซึ� งเป็นเขตที�มีอุณหภูมิตํ�าที�เป็นเหตุผลหลักในการใช้d



 ๖

แบตเตอรี�นิกเกิลแคดเมี�ยม โดยแบตเตอรี�ชนิดนี9สามารถทนทานในสภาวะตํ�าได ้แต่ทาํงานไดไ้ม่d
ดีในการนาํไปประยุกตd์เพื�อใชd้ในการตดัค่าสูงสูดของความตd้องการพลงังาน อยา่งไรก็ตาม
เนื�องจากความเป็dนสารพิษของแคดเมียมทาํให้มาตรฐานและขอ้บงัคบัสําหรับแบตเตอรี� นิกเกิล
แคดเมี�ยม มีมากกวา่แบตเตอรี�ชนิดอื�นๆ  
 - แบตเตอรี� ลิเที�ยมไอออน สามารถนาํมาใชใ้นการกกัเก็บพลงังานไฟฟ้าที�กาํลงัไฟฟ้า 
๑ เมกะวตัต ์ได ้โดยแบตเตอรี�ชนิดนี9 มีนํ9 าหนกัเบา สามารถพกพาไดง่้ายจึงเหมาะสมในการทาํมาใช้
ในการทาํแบตเตอรี�แบบโมบาย เพื�อใช้สําหรับสถานการณ์การฉุกเฉิน แต่แบตเตอรี�ชนิดนี9 ยงัมี
ขอ้จาํกดัในเรื�องราคาเนื�องจากยงัมีราคาที�สูงอยู ่
 - แบตเตอรี�โซเดียมซลัเฟอร์ สามารถนาํมาใชใ้นการกกัเก็บพลงังานไฟฟ้าที�กาํลงัไฟฟ้า 
๑ เมกะวตัต ์ ได ้ โดยนาํโมดูลของแบตแตอรี�มาต่dอเขd้าดว้ยกนัเพื�อนาํไปใชd้ในการลดปัญหา
ความผนัผวนของไฟฟ้า แบตเตอรี�โซเดียมซลัเฟอร์ไดถู้กบริษทั American Electric Power นาํมากกั
เก็บกาํลงัไฟฟ้dาของแหล่งจ่dายพลงังานลม ขนาด ๖ เมกกะวตัต ์ แต่ขอ้จาํกดัของแบตเตอรี�ชนิด
นี9 คือจะตอ้งรักษาอุณหภูมิการทาํงานใหสู้งกวd่า ๒๗๐   ๐C ซึ� งจะเป็นการสิ9นเปลืองพลงังานและ
จะมีปัdญหาเกี�ยวกบัการจดัการดา้นความร้อน และขd้อบงัคบัดา้นความปลอดภยัเนื�องจากมี
อุณหภูมิสูงในการทาํงาน 

 - แบตเตอรี�ซิงคโ์บรไมด ์ไม่สามารถนาํมาใชใ้นการกกัเก็บพลงังานไฟฟ้าที�กาํลงัไฟฟ้า  
๑ เมกะวตัต์ ได้ เนื�องจากแบตเตอรี� ซิงค์โบรไมด์แต่ละโมดูลไม่สามารถเชื�อมโยงทางสารละลาย
เนื�องจากแต่ละโมดูลมีอิเล็กทรอไลทแ์ยกจากกนั ดงันั9นแต่dละโมดูลไม่สามารถที�จะเชื�อมต่อกนั
ทางไฟฟ้าเพื�อใหเ้พิ�มขนาดของการกกัเก็บพลงังานไดd้ 

 - แบตเตอรี�โพลีซลัไฟด ์โบไมด ์สามารถนาํมาใชใ้นการกกัเก็บพลงังานไฟฟ้าที� 
กาํลงัไฟฟ้า ๑ เมกะวตัต ์ได ้แต่จะมีขอ้จาํกดัในเรื�องราคาที�สูงอยู ่

 
  - แบตเตอรี�แวนเนเดียม รีด๊อก สามารถนาํมาใชใ้นการกกัเก็บพลงังานไฟฟ้าที� 

กาํลังไฟฟ้า ๑ เมกะวตัต์ ได้ แต่จะมีข้อจาํกัดในเรื� องราคาที�สูงอยู่ และอาจยงัต้องมีการพฒันา
แบตเตอรี�ชนิดนี9 เพิ�มมากขึ9น เพื�อให้ราคาของแบตเตอรี�ชนิดนี9 ลดลง โดยแบตเตอรี�ชนิดนี9 มีความ
ยุง่ยากในการใชง้านเมื�อเทียบกบัแบตเตอรี�ทั�วไป 
 
 จากการศึกษาพบวา่การสาํรองพลงังานดว้ยแบตเตอรี�ชนิดต่างๆนั9นมีความสําคญัในการ
นาํมาใชใ้นการกกัเก็บพลงังานเพื�อให้ประเทศมีความมั�นคงทางดา้นพลงังานในยามที�ประเทศเกิด
สงคราม หรือ ภยัพิบติั ก็สามารถนาํระบบกกัเก็บพลงังานชนิดนี9มาใชไ้ด ้นอกจากนี9 เทคโนโลยีและ



 ๗

ระบบการกกัเก็บพลงังานยงัมีความสอดคล้องกบันโยบายด้านพลงังานที�ตอ้งการให้มีการศึกษา
ระบบกกัเก็บพลงังานเพื�อใหเ้ป็นแหล่งพลงังานสาํรองของประเทศอีกดว้ย 
 งานวิจยัในครั9 งนี9 ได้dจดัทาํขึ9นเพื�อศึกษาสภาพของการสํารองไฟฟ้าเพื�อใช้ยามขาด
แคลนของประเทศไทย ซึ� งจากการศึกษาพบวา่การสาํรองไฟฟ้าเพื�อใชใ้นยามขาดแคลนของประเทศ
ไทยดว้ยแบตเตอรี�ชนิดต่างๆนั9นยงัไม่มีความแพร่หลายในการใชง้าน แต่อยูใ่นช่วงเริ�มตน้ ในการให้
ความสนใจ และมีการพฒันาการกกัเก็บพลงังานดว้ยแบตเตอรี� ต่างๆมากยิ�งขึ9น ซึ� งมีความสอดคลอ้ง
กบันโยบายพลงังานที�ตอ้งการให้มีการศึกษาและพฒันาระบบกกัเก็บพลงังานให้มีประสิทธิภาพ
มากยิ�งขึ9นเพื�อให้ประเทศมีความมั�นคงทางดา้นพลงังานในยามขาดแคลน และกรณีประเทศเกิด
สงคราม หรือ ภยัพิบติั ซึ� งจะสามารถนาํระบบกกัเก็บพลงังานชนิดนี9มาใชไ้ด ้นอกจากนี9 เทคโนโลยี
และระบบการกกัเก็บพลงังานยงัมีความสอดคลอ้งกบันโยบายดา้นพลงังานที�ตอ้งการให้มีการศึกษา
ระบบกกัเก็บพลงังานเพื�อใหเ้ป็นแหล่งพลงังานสาํรองของประเทศอีกดว้ย 
 ทั9งนี9จากการที�ไดท้าํการศึกษาแบตเตอรี�ทั9ง ๗ ชนิดซึ�งไดแ้ก่  แบตเตอรี�แบบตะกั�วกรด  
แบตเตอรี�แบบนิกเกิลแคดเมี�ยม แบตเตอรี� ลิเที�ยมไอออน แบตเตอรี�โซเดียมซัลเฟอร์ แบตเตอรี� ซิงค์
โบรไมด์ แบตเตอรี�โพลีซัลไฟด์ โบไมด์ แบตเตอรี�แวนเนเดียม รีด๊อก เพื�อนาํมาประยุกตใ์ชง้านใน
การกกัเก็บพลงังานไฟฟ้าดว้ยแบตเตอรี� ที�สามารถนาํไปใช้ไดจ้ริงสําหรับพื9นที�ที�มีการใช้พลงังาน
ไฟฟ้าขนาดขั9นตํ�า ๑ เมกะวตัต์ พบวา่ มีแบตเตอรี� ถึง ๕ ชนิดที�เขา้เกณฑ์ในกระนาํมาใชง้านได ้ซึ� ง
คือ แบตเตอรี�แบบนิกเกิลแคดเมี�ยม แบตเตอรี� ลิเที�ยมไอออน แบตเตอรี�โซเดียมซลัเฟอร์ แบตเตอรี�
โพลีซลัไฟด ์โบไมด ์แบตเตอรี�แวนเนเดียม รีด๊อก ทั9งนี9หากตอ้งการนาํแบตเตอรี�ทั9ง ๕ ชนิดนี9 ไปใช้
ในการกกัเก็บพลงังานก็ตอ้งคาํนึงถึง สภาวะแวดลอ้มของพื9นที� อุณภูมิ ความชื9น ขนาดนํ9 าหนกั และ
ความปลอดภยัของการใช้แบตเตอรี�นั9นๆในพื9นที�อีกด้วย โดยในที�นี9 ทางผูด้าํเนินการวิจยัไดส้รุป
ชนิดของแบตเตอรี�ที�เหมาะสมต่อการสาํรองไฟฟ้า เพื�อกกัเก็บพลงังานไฟฟ้าไวใ้ชใ้นยามขาดแคลน
ในพื9นที�ต่างๆของประเทศไวใ้นบทที� ๔  ซึ� งหวงัวา่จะงานวิจยัในครั9 งนี9 จะเกิดประโยชน์สําหรับการ
กักเก็บพลังงาน ที� มีผลต่อยุทธศาสตร์ความมั�นคงทางทหาร หรือวิกฤติการภายในชาติอัน
เนื�องมาจากภยัพิบติั และพื9นที�ห่างไกลซึ�งขาดแคลนแหล่งพลงังานสาํรอง 
 

ข้อเสนอแนะ 

 
๑.  ควรมีนโยบายในการวางกาํลงัพลเพื�อการพฒันาระบบกกัเก็บพลงังาน อาทิเช่นการ 

วางแผนดา้นการวิจยัและพฒันาระบบกบัเก็บพลงังานดว้ยแบตเตอรี�ใหส้ามารถเก็บกกัพลงังานไดดี้
ขึ9นและมีนํ9าหนกัเบาง่ายต่อการพกพา  



 ๘

๒.  ควรมีการวางแผนดา้นการปฏิบติัใหส้อดคลอ้งกบันโยบาย อาทิเช่นการส่งคนไป 
ศึกษาระบบกกัเก็บพลงังานในประเทศที�มีการใชร้ะบบกกัเก็บพลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพแลว้ 
เช่น ญี�ปุ่น หรือ อเมริกา  

๓.  ควรมีการศึกษาและจาํลองทาํแบตเตอรี�ที�ใชใ้นการพกพาขนาดเล็กขึ9นมาเพื�อใหไ้ด ้
ตน้แบบแบตเตอรี�ในการกกัเก็บพลงังานเพื�อใหง่้ายในการขยายสเกลในการขนาดใหญ่ต่อไป 
 


