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บทคดัย่อ 

เรื่อง  การพัฒนาโปรแกรมการค านวณระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์  
  เพื่อเป็นแนวทางเสริมสร้างความมั่นคงของหน่วยงานกองทัพบก 
ลักษณะวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ผู้วิจัย  พลตรี ชัยมนตรี  โพธิ์ทอง หลักสูตร  วปอ.  รุ่นที่ ๕๙ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาลักษณะการใช้พลังงานไฟฟ้าที่มีความจ าเป็นต่อการ
บัญชาการและปฏิบัติงานด้านความมั่นคงของหน่วยงานกองบัญชาการกองทัพบก  เพ่ือพัฒนา
โปรแกรมการค านวณของระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ แบบ Grid Interactive ที่มีความ
เหมาะสมในการใช้งานกับหน่วยงานกองทัพบก และเพ่ือใช้เป็นแนวทางด าเนินการเสริมสร้างความ
มั่นคงทางด้านพลังงานไฟฟ้าให้แก่หน่วยงานกองทัพบก โดยก าหนดกลุ่มตัวอย่าง คือ อาคาร
กองบัญชาการกองทัพบก ตั้งอยู่เลขที่ ๑๑๓ ถนนราชด าเนินนอก แขวงบางขุนพรหม เขตพระนคร 
กรุงเทพมหานคร และได้วิเคราะห์หน่วยงานที่มีความจ าเป็นต่อการบัญชาการ พบว่า หน่วยงานชั้นที่ 
๕ และ ชั้นที่ ๖ เป็นหน่วยงานที่มีความจ าเป็นต่อการบัญชาการและปฏิบัติงานด้านความมั่นคง  
ผู้วิจัยจึงได้ท าการศึกษาลักษณะการใช้ไฟฟ้าที่มีความจ าเป็นต่อการบัญชาการของกองบัญชาการ
กองทัพ โดยใช้แบบบันทึกข้อมูลอุปกรณ์ไฟฟ้า เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า และใบเสร็จค่าไฟฟ้า เพ่ือศึกษา
ลักษณะการใช้พลังงานไฟฟ้า (Load Profile) ของบัญชาการกองทัพบก พบว่า มีความต้องการไฟฟ้า
สูงสุด ๑,๒๒๑.๘๐ กิโลวัตต์ ลักษณะการใช้พลังงานไฟฟ้ารายวัน (Daily Load Profile) ของ
กองบัญชาการกองทัพบกมีการใช้พลังงานไฟฟ้าในช่วงเวลากลางวัน ตั้งแต่ ๐๕.๐๐ น. – ๑๙.๑๕ น. 
ลักษณะการใช้งานสอดคล้องกับความเข้มแสงพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Radiation) และมีลักษณะ
การใช้ไฟฟ้าประเภท ๔.๒ ซึ่งเป็นลักษณะการใช้ไฟฟ้าของหน่วยงานราชการและหน่วยงานภาครัฐ 
แบบ อัตราตามช่วงเวลาของการใช้ (Time of Use Tariff : TOU) จากนั้นจึงท าการวิเคราะห์ข้อมูล
การใช้พลังงานไฟฟ้าของหน่วยงานกองบัญชาการกองทัพบก เพ่ือพัฒนาโปรแกรมการค านวณระบบ
ผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ แบบ Grid Interactive โดยใช้โปรแกรม Excel ให้สามารถท างาน
อัตโนมัติโดยใช้ Visual Basic for Application (VBA) ซึ่งการพัฒนาโปรแกรมการค านวณระบบผลิต
ไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ แบบ Grid Interactive อ้างอิงการวิเคราะห์จากการออกแบบระบบผลิต
ไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ แบบอิสระ (Stand Alone) และ แบบเชื่อมต่อสายส่ง (Grid 
Connected) จากนั้นท าการทดสอบการใช้งานโปรแกรมกับกองบัญชาการกองทัพบก พบว่า 
โปรแกรมการค านวณระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ แบบ Grid Interactive สามารถน าไปใช้
งานได้จริง และสามารถน าไปใช้งานกับหน่วยงานกองทัพบกที่มีลักษณะการใช้ไฟฟ้าเช่นเดียวกับ
กองบัญชาการกองทัพบก ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ แบบ Grid Interactive เป็นระบบที่
สามารถเชื่อมต่อสายส่งและสามารถเก็บสะสมพลังงานได้ โปรแกรมดังกล่าวจึงสามารถเป็นแนวทาง
ในการเสริมสร้างความเสถียรภาพและความม่ันคงด้านพลังงานไฟฟ้าให้กับหน่วยงานกองทัพบกได้  
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ค ำน ำ 

เอกสำรวิจัย เรื่อง “กำรพัฒนำโปรแกรมกำรค ำนวณระบบผลิตไฟฟ้ำด้วยเซลล์
แสงอำทิตย์ เพ่ือเป็นแนวทำงเสริมสร้ำงควำมมั่นคงของหน่วยงำนกองทัพบก” ลักษณะวิชำ 
วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของกำรศึกษำตำมหลักสูตร กำรป้องกันรำชอำณำจักร 
รุ่นที่ ๕๙ ประจ ำปีกำรศึกษำ พุทธศักรำช ๒๕๕๙ – ๒๕๖๐ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษำลักษณะกำร
ใช้พลังงำนไฟฟ้ำที่มีควำมจ ำเป็นต่อกำรบัญชำกำรและปฏิบัติงำนด้ำนควำมมั่นคงของหน่วยงำน
กองบัญชำกำรกองทัพบก เพ่ือพัฒนำโปรแกรมกำรค ำนวณของระบบผลิตไฟฟ้ำด้วยเซลล์แสงอำทิตย์ 
แบบ Grid Interactive ที่มีควำมเหมำะสมในกำรใช้งำนกับหน่วยงำนกองทัพบก และเพ่ือใช้เป็น
แนวทำงด ำเนินกำรเสริมสร้ำงควำมม่ันคงทำงด้ำนพลังงำนไฟฟ้ำให้แก่หน่วยงำนกองทัพบก 

โปรแกรมกำรค ำนวณระบบผลิตไฟฟ้ำด้วยเซลล์แสงอำทิตย์ แบบ Grid Connected ที่
พัฒนำขึ้น  จะสำมำรถทรำบถึงขนำดก ำลังติดตั้งแผงเซลล์แสงอำทิตย์ ขนำดพ้ืนที่ติดตั้งแผงเซลล์
แสงอำทิตย์ ขนำดก ำลังติดตั้งอินเวอร์เตอร์ ขนำดก ำลังติดตั้งแบตเตอรี่ ก ำลังไฟฟ้ำสูงสุด ผลประหยัด
พลังงำนไฟฟ้ำ (ต่อปี) จ ำนวนเงินที่ประหยัดได้ (ต่อปี) และกำรประเมินงบประมำณอุปกรณ์หลักที่ใช้
ในกำรติดตั้งระบบ ฯ เพ่ือใช้เป็นแนวทำงในกำรส่งเสริมกำรติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้ำด้วยเซลล์
แสงอำทิตย์แก่หน่วยงำนกองทัพบกอย่ำงแพร่หลำย และเสริมสร้ำงควำมมั่นคง ควำมเสถียรภำพ
ทำงด้ำนพลังงำนไฟฟ้ำให้แก่หน่วยงำน  

โปรแกรมที่ได้ท ำกำรพัฒนำและออกแบบสำมำรถน ำไปใช้งำนกับหน่วยงำนได้จริง และ
หวังเป็นอย่ำงยิ่งว่ำ เอกสำรวิจัยครั้งนี้จะเป็นประโยชน์ต่อผู้ศึกษำ หำกมีข้อผิดพลำดประกำรใด ผู้วิจัย
ขอน้อมรับทุกประกำร 

 
 
                                                    พล.ต. 
 
 (ชัยมนตรี  โพธิ์ทอง) 
 นักศึกษำวิทยำลัยป้องกันรำชอำณำจักร 
 หลักสูตร วปอ. รุ่นที่ ๕๙ 
 ผู้วิจัย 



ง 

 

สารบญัสารบญัสารบญัสารบญั    

    หน�าหน�าหน�าหน�า    

บทคดัย�อบทคดัย�อบทคดัย�อบทคดัย�อ        กกกก    

คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ        ขขขข    
สารบญัสารบญัสารบญัสารบญั        คคคค    

สารบญัตารางสารบญัตารางสารบญัตารางสารบญัตาราง        ฉฉฉฉ    

สารบญัแผนภาพสารบญัแผนภาพสารบญัแผนภาพสารบญัแผนภาพ        ชชชช    

บทที ่ บทที ่ บทที ่ บทที ่ ๑๑๑๑        บทนําบทนําบทนําบทนํา    
ความเป#นมาและความสําคัญของป&ญหา 
วัตถุประสงค)ของการวิจัย 
ขอบเขตของการวิจัย 
วิธีดําเนินการวิจัย 
ประโยชน)ท่ีได�รับจากการวิจัย    
คําจํากัดความ 

๑๑๑๑    
๑ 
๓ 
๓ 
๔ 
๕ 

๕ 
บทที ่ บทที ่ บทที ่ บทที ่ ๒๒๒๒        แนวคดิ ทฤษฎี วรรณกรรม และงานวจิยัที่เกีย่วข�องแนวคดิ ทฤษฎี วรรณกรรม และงานวจิยัที่เกีย่วข�องแนวคดิ ทฤษฎี วรรณกรรม และงานวจิยัที่เกีย่วข�องแนวคดิ ทฤษฎี วรรณกรรม และงานวจิยัที่เกีย่วข�อง    

สถานการณ)พลังงานทดแทนในประเทศไทย 
นโยบายพลังงานทดแทน การส�งเสริม และมาตรการสนับสนุนของรัฐบาล 
แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก พ.ศ. ๒๕๕๘ - ๒๕๗๙ 
(AEDP๒๐๑๕) 
นโยบายท่ีเก่ียวข�องด�านพลังงานทดแทนของกองทัพบก 
แนวคิด/หลักการท่ีเก่ียวข�อง 
งานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 
กรอบความคิดของการวิจัย 
สรุป    

๖๖๖๖    
๖ 
๘ 
 

๑๐ 
๑๒ 
๑๒ 
๒๐ 
๒๓ 
๒๔ 

บทที ่ บทที ่ บทที ่ บทที ่ ๓๓๓๓        วิธดีาํเนนิการวจิยัวิธดีาํเนนิการวจิยัวิธดีาํเนนิการวจิยัวิธดีาํเนนิการวจิยั    
ประชากรและกลุ�มตัวอย�าง 
เครื่องมือท่ีใช�ในการวิจัย 
การเก็บรวบรวมข�อมูล 
การวิเคราะห)ข�อมูล    
การกําหนดเง่ือนไขในการออกแบบระบบผลิตไฟฟMาด�วยเซลล)แสงอาทิตย) 
เพ่ือพัฒนาโปรแกรม 
การออกแบบโปรแกรม 

๒๕๒๕๒๕๒๕    
๒๕ 
๓๐ 
๓๒ 
๓๓ 

 
๓๕ 
๓๖    

 



จ 

 

สารบญัสารบญัสารบญัสารบญั    ((((ต�อ)ต�อ)ต�อ)ต�อ)    

    หน�าหน�าหน�าหน�า    

บทที ่ บทที ่ บทที ่ บทที ่ ๔๔๔๔        ผลการวิผลการวิผลการวิผลการวิเคราะห)ข�อมลูเคราะห)ข�อมลูเคราะห)ข�อมลูเคราะห)ข�อมลู    
ผลวิเคราะห)การใช�พลังงานไฟฟMาของกองบัญชาการกองทัพบก 
การพัฒนาโปรแกรมการคํานวณระบบผลิตไฟฟMาด�วยเซลล)แสงอาทิตย) 
การทดสอบการใช�โปรแกรมคํานวณระบบผลิตไฟฟMาด�วยเซลล)แสงอาทิตย) 
แบบ Grid Interactive    

๕๙๕๙๕๙๕๙    
๕๙ 
๖๗ 

 
๗๒    

บทที ่ บทที ่ บทที ่ บทที ่ ๕๕๕๕        สรปุ อภปิรายผล และข�อเสนอแนะสรปุ อภปิรายผล และข�อเสนอแนะสรปุ อภปิรายผล และข�อเสนอแนะสรปุ อภปิรายผล และข�อเสนอแนะ    
สรุป 
อภิปรายผล 
ข�อเสนอแนะ    

๗๖๗๖๗๖๗๖    
๗๖ 
๗๗ 
๘๐    

บรรณานกุรมบรรณานกุรมบรรณานกุรมบรรณานกุรม    ๘๑๘๑๘๑๘๑    
ภาคผนวกภาคผนวกภาคผนวกภาคผนวก        ๘๔๘๔๘๔๘๔    
        คําสั่งท่ีใช�ในการพัฒนาโปรแกรมการคํานวณระบบผลิตไฟฟMาด�วยเซลล)

แสงอาทิตย) เ พ่ือเป#นแนวทางเสริมสร�างความม่ันคงของหน�วยงาน
กองทัพบก 

 
 

๘๕ 

ประวตัยิ�อผู�วจิัยประวตัยิ�อผู�วจิัยประวตัยิ�อผู�วจิัยประวตัยิ�อผู�วจิัย ๙๔๙๔๙๔๙๔    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    



ฉ 

 

สารบญัตารางสารบญัตารางสารบญัตารางสารบญัตาราง    

    หน�าหน�าหน�าหน�า    
ตารางที่ตารางที่ตารางที่ตารางที่    

 ๒ – ๑ อัตราการรับไฟฟMาอัตราคงท่ี Feed-in-Tariff (FiT) ๘ 
 ๒ – ๒ วิวัฒนาการของแผนพัฒนาพลังงานทดแทนของประเทศไทยระหว�างป̂ 

พ.ศ. ๒๕๕๑ – ๒๕๕๘ (หน�วย: เมกะวัตต)) 
 

๙ 
 ๓ – ๑ แสดงรายละเอียดหน�วยงานท่ีตั้งอยู�ในอาคารกองบัญชาการกองทัพบก ๒๕ 
 ๓ – ๒ โค�ดสําหรับให� UserForm ๑ ๔๔ 
 ๓ – ๓ โค�ดสําหรับให� UserForm ๒ ๔๙ 
 ๓ – ๔ โค�ดสําหรับให� UserForm ๓ ๕๕ 
 ๓ – ๕ โค�ดคําสั่งให�ปุeมเข�าสู�โปรแกรม (Enter) ๕๗ 
 ๓ – ๖ โค�ดคําสั่งให�ปุeม PROGRAM ๕๘ 
 ๓ – ๗ โค�ดคําสั่งให�ปุeม CLEAR CELLS ๕๘ 
 ๔ – ๑ ข�อมูลอุปกรณ)ไฟฟMา ชั้น ๕ อาคารกองบัญชากองทัพบก ๖๐ 
 ๔ – ๒ ข�อมูลอุปกรณ)ไฟฟMา ชั้น ๖ อาคารกองบัญชากองทัพบก ๖๐ 
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    



ช 

 

สารบญัแผนภาพสารบญัแผนภาพสารบญัแผนภาพสารบญัแผนภาพ    

    หน�าหน�าหน�าหน�า    
แผนภาพที่แผนภาพที่แผนภาพที่แผนภาพที่    

 ๒ – ๑ การใช�พลังงานทดแทนป̂ ๒๕๕๔-๒๕๕๘ ๖ 
 ๒ – ๒ การลงทุนด�านพลังงานทดแทน ๗ 
 ๒ – ๓ ส�วนประกอบของเซลล)แสงอาทิตย) ๑๓ 
 ๒ – ๔ Monocrystalline silicon cells ๑๔ 
 ๒ – ๕ Polycrystalline silicon cells ๑๔ 
 ๒ – ๖ Amorphous silicon cells ๑๔ 
 ๒ – ๗ ระบบผลิตไฟฟMาด�วยเซลล)แสงอาทิตย)แบบอิสระ  ๑๖ 
 ๒ – ๘ ระบบผลิตไฟฟMาด�วยเซลล)แสงอาทิตย)แบบต�อกับระบบจําหน�าย ๑๖ 
 ๒ – ๙ ระบบผลิตไฟฟMาด�วยเซลล)แสงอาทิตย)แบบแบบผสมผสาน ๑๗ 
 ๒ – ๑๐ ระบบผลิตไฟฟMาด�วยเซลล)แสงอาทิตย)แบบ Grid interactive ๑๘ 
 ๒ – ๑๑ โปรแกรม Microsoft Excel ๑๙ 
 ๒ – ๑๒ หน�าต�างโปรแกรม VBA ๒๐ 
 ๓ – ๑ ท่ีตั้งอาคารกองบัญชาการกองทัพบก ๒๙ 
 ๓ – ๒ อาคารกองบัญชาการทหารบก ๓๐ 
 ๓ – ๓ เครื่องมือวัดทางไฟฟMาและบันทึกข�อมูล ๓๑ 
 ๓ – ๔ การใช�งานเครื่องมือวัดทางไฟฟMา ๓๑ 
 ๓ – ๕ แบบบันทึกข�อมูลการใช�พลังงานไฟฟMา ๓๒ 
 ๓ – ๖ การสร�าง UserForm ๓๗ 
 ๓ – ๗ หน�า UserForm๑ และ Toolbox สําหรับทําหน�าโปรแกรม ๓๗ 
 ๓ – ๘ ToolBox ๓๘ 
 ๓ – ๙ การสร�างหน�าโปรแกรม ๓๘ 
 ๓ – ๑๐ การตกแต�งหน�าโปรแกรมเพ่ิมเติม ๓๙ 
 ๓ – ๑๑ Properties Window ๔๐ 
 ๓ – ๑๒ Properties Window ท่ีมีเฉพาะของ Textbox และ Combobox ๔๑ 
 ๓ – ๑๓ คุณสมบัติของ Text ๔๑ 
 ๓ – ๑๔ หน�าต�างโปรแกรมแรกเป#นหน�าของ UserForm๑ ๔๒ 
 ๓ – ๑๕ หน�าต�างโปรแกรมถัดไปเป#นหน�าของ UserForm๒ ๔๒ 
 ๓ – ๑๖ หน�าต�างโปรแกรมถัดไปเป#นหน�าของ UserForm๓ ๔๓ 
 ๓ – ๑๗ หน�าสําหรับการเขียนโค�ดคําสั่งของ UserForm๑ ๔๓ 
 ๓ – ๑๘ การสร�างปุeมใน Worksheet ของโปรแกรม Microsoft ๕๖ 



ซ 

 

สารบญัแผนภาพสารบญัแผนภาพสารบญัแผนภาพสารบญัแผนภาพ    (ต�อ)(ต�อ)(ต�อ)(ต�อ)    

    หน�าหน�าหน�าหน�า    
แผนภาพที่แผนภาพที่แผนภาพที่แผนภาพที่    

 ๓ – ๑๙ การสร�างปุeมเพ่ือนําไปสู� Sheet ชื่อ DATA๒ ๕๗ 
 ๓ – ๒๐ Sheet ชื่อ DATA๒ ๕๗ 
 ๔ – ๑ ใบเสร็จค�าไฟฟMาของอาคารกองบัญชาการกองทัพบก ชั้นท่ี ๕ และ 

ชั้นท่ี ๖ 
 

๖๑ 
 ๔ – ๒ การติดต้ังเครื่องมือวัดการใช�พลังงานไฟฟMา ๖๒ 
 ๔ – ๓ กราฟแสดงลักษณะการใช�พลังงานรายวันของกองบัญชาการ

กองทัพบก  (Daily Load Profile) ในวันพุธท่ี ๓ พฤษภาคม พ.ศ. 
๒๕๖๐ 

 
 

๖๓ 
 ๔ – ๔ กราฟแสดงลักษณะการใช�พลังงานรายวันของกองบัญชาการ

กองทัพบก  (Daily Load Profile) ในวันพฤหัสบดี ท่ี ๔ พฤษภาคม 
พ.ศ. ๒๕๖๐ 

 
 

๖๓ 
 ๔ – ๕ กราฟแสดงลักษณะการใช�พลังงานรายวันของกองบัญชาการ

กองทัพบก  (Daily Load Profile) ในวันศุกร) ท่ี ๕ พฤษภาคม พ.ศ. 
๒๕๖๐ 

 
 

๖๔ 
 ๔ – ๖ กราฟแสดงลักษณะการใช�พลังงานรายวันของกองบัญชาการ

กองทัพบก  (Daily Load Profile) ในวันเสาร) ท่ี ๖ พฤษภาคม พ.ศ. 
๒๕๖๐ 

 
 

๖๔ 
 ๔ – ๗ กราฟแสดงลักษณะการใช�พลังงานรายวันของกองบัญชาการ

กองทัพบก  (Daily Load Profile) ในวันอาทิตย) ท่ี ๗ พฤษภาคม 
พ.ศ. ๒๕๖๐ 

 
 

๖๕ 
 ๔ – ๘ กราฟแสดงลักษณะการใช�พลังงานรายวันของกองบัญชาการ

กองทัพบก  (Daily Load Profile) ในวันจันทร) ท่ี ๘ พฤษภาคม พ.ศ. 
๒๕๖๐ 

 
 

๖๖ 
 ๔ – ๙ กราฟแสดงลักษณะการใช�พลังงานรายวันของกองบัญชาการ

กองทัพบก  (Daily Load Profile) ในวันอังคาร ท่ี ๙ พฤษภาคม พ.ศ. 
๒๕๖๐ 

 
 

๖๖ 
 ๔ – ๑๐ ข้ันตอนท่ี ๑ คลิกปุeม เข�าสู�โปรแกรม (Enter) ๖๘ 
 ๔ – ๑๑ ข้ันตอนท่ี ๒ คลิกปุeม PROGRAM เพ่ือเริ่มการใช�งาน ๖๘ 
 ๔ – ๑๒ กรอกรายละเอียดข�อมูลการใช�พลังงานไฟฟMาของหน�วยงาน ๖๙ 
 ๔ – ๑๓ คลิกปุeม CALCULATE ๑ ๖๙ 



ฌ 

 

สารบญัแผนภาพสารบญัแผนภาพสารบญัแผนภาพสารบญัแผนภาพ    (ต�อ)(ต�อ)(ต�อ)(ต�อ)    

    หน�าหน�าหน�าหน�า    
แผนภาพที่แผนภาพที่แผนภาพที่แผนภาพที่    

 ๔ – ๑๔ คลิกปุeม CALCULATE ๒ ๗๐ 
 ๔ – ๑๕ คลิกปุeม NEXT>>> ๗๐ 
 ๔ – ๑๖ คลิกปุeม CALCULATE ๗๑ 
 ๔ – ๑๗ คลิกปุeม CONCLUSION ๗๑ 
 ๔ – ๑๘ โปรแกรมแสดงค�ารายการคํานวณระบบผลิตไฟฟMาด�วยเซลล)

แสงอาทิตย)แบบ Grid Interactive 
 

๗๒ 
 ๔ – ๑๙ การใช�งานโปรแกรมหน�าท่ี ๑ ๗๓ 
 ๔ – ๒๐ การใช�งานโปรแกรมหน�าท่ี ๒ ๗๔ 
 ๔ – ๒๑ การใช�งานโปรแกรมหน�าท่ี ๓ ๗๔ 
 ๔ – ๒๒ สรุปผลการคํานวณการออกแบบระบบผลิตไฟฟMาด� วยเซลล)

แสงอาทิตย) แบบ Grid Interactive ของกองบัญชาการกองทัพบก 
 

๗๕ 
    

 



๑ 

 

 

บทที่  บทที่  บทที่  บทที่  ๑๑๑๑    
บทนําบทนําบทนําบทนํา    

ความเป�นมาและความสาํคญัของป�ญหาความเป�นมาและความสาํคญัของป�ญหาความเป�นมาและความสาํคญัของป�ญหาความเป�นมาและความสาํคญัของป�ญหา    

จากวิกฤตการณ"ทางการเมืองไทยในช(วงป) พ.ศ. ๒๕๕๑ – ๒๕๕๗ เป�นวิกฤตการณ"
การเมืองท่ีมีความขัดแย2ง และแบ(งฝ�กแบ(งฝ4าย มีท้ังฝ4ายสนับสนุนรัฐบาลและฝ4ายท่ีต(อต2านรัฐบาล
โดยเฉพาะฝ4ายต(อต2านมีการจัดชุมนุมประท2วงบนถนนและขยายรูปแบบไปถึงการป=ดล2อม และยึด
สถานท่ีราชการท่ีสําคัญต(าง ๆ หลายแห(ง เช(น ทําเนียบรัฐบาล สํานักงานตํารวจแห(งชาติ
กระทรวงการคลัง สํานักงบประมาณ กระทรวงต(างประเทศ กรมประชาสัมพันธ" ศูนย"ราชการ-เฉลิม
พระเกียรติ ๘๐ พรรษา ๕ ธันวาคม ๒๕๕๐ ในลักษณะยืดเยื้อ ยาวนาน มีการตัดระบบสาธารณูปโภค 
เช(น ตัดกระแสไฟฟFา ระบบประปา ทําให2มีผลกระทบต(อการปฏิบัติงานของหน(วยงานนั้น ๆ เป�นอย(าง
มาก รวมท้ังหน(วยงานต(าง ๆ ท่ัวประเทศ 

กองทัพบก เป�นหน(วยงานด2านความม่ันคงหน(วยงานหนึ่ง และเป�นองค"กรหลักในการ
ปกปFองอธิปไตย  และรักษาความสงบเรียบร2อยภายในราชอาณาจักร เพ่ือให2เกิดความม่ันคงของรัฐ 
และความสงบสุขของประชาชน โดยการเตรียมกําลังและใช2กําลังทุกส(วนในการรักษาความม่ันคงท้ังใน
ภาวะสงครามและภาวะท่ีไม(ใช(สงคราม ตลอดจนวิเคราะห"ประเมินผลแนวโน2มของสถานการณ"ท่ีอาจ
ก(อให2เกิดภัยคุกคามด2านความม่ันคง  เสริมสร2างและปลูกฝ�งจิตสํานึก การมีส(วนร(วมของประชาชนทุก
ภาคส(วน ในการปFองกันและแก2ไขป�ญหาความม่ันคงของชาติ ปลูกฝ�งอุดมการณ"ความรักชาติ ศาสนา
และพระมหากษัตริย" รวมท้ังเสริมสร2างความสามัคคีของคนในชาติ ส(งเสริมการปกครองระบอบ
ประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย"ทรงเป�นประมุข และยังมีหน2าท่ีในการเฝFาระวัง ติดตาม ปFองกัน 
และแก2ไขป�ญหาภัยคุกคามภายในประเทศ เช(น ป�ญหาด2านยาเสพติด ป�ญหาผู2หลบหนีเข2าเมือง  
ป�ญหาการตัดไม2ทําลายป4าและทัพยากรธรรมชาติ  ป�ญหาการก(อการร2ายและอาชญากรรมข2ามชาติ 
ป�ญหา-ภัยพิบัติทางธรรมชาติ ป�ญหาการก(อเหตุรุนแรงในพ้ืนท่ีจังหวัด ชายแดนภาคใต2 ป�ญหาความ
ขัดแย2งทางสังคม รวมถึงป�ญหาการใช2กําลังทหารในพ้ืนท่ีความขัดแย2งตามแนวชายแดนด2วยการบูรณา
การดําเนินงานของหน(วยงานต(าง ๆ เพ่ือให2เกิดเอกภาพและประสิทธิภาพในการปฏิบัติงาน ดังนั้นจะ
เห็นได2ว(า กองทัพบกเป�นหน(วยงานด2านความม่ันคงท่ีสําคัญในการแก2ไขป�ญหาของรัฐบาล โดยเฉพาะ
กองบัญชาการกองทัพบก เป�นหัวใจสําคัญ เนื่องจากเป�นพ้ืนท่ีสําหรับปฏิบัติงานของผู2บังคับบัญชา
ระดับสูง และฝ4ายอํานวยการต(าง ๆ ในอันท่ีจะบังคับบัญชา และประสานงาน กํากับดูแลหน(วยข้ึนตรง
ของกองทัพบกในการแก2ไขป�ญหาต(าง ๆ ท่ีกล(าวในข2างต2น โดยมีเครื่องมือและระบบเทคโนโลยีท่ี
ทันสมัยมาใช2ในการวิเคราะห"ข2อมูล และสั่งการ ป�จจุบันแม2ป�ญหาความขัดแย2งทางการเมืองดูเหมือน
จะสงบลง เนื่องจากการเข2ามาบริหารประเทศของคณะรักษาความสงบแห(งชาติ แต(การสร2างความ
ปรองดองของคนในชาติ ยังไม(เห็นเป�นรูปธรรมท่ีชัดเจนความขัดแย2ง แบ(งฝ�กแบ(งฝ4ายยังคงมีอยู( และ
อาจเกิดความวุ(นวายจนถึงการชุมนุมประท2วงแบบเดิมข้ึนอีกเม่ือโอกาสและสถานการณ"เอ้ืออํานวย
โดยเฉพาะหากกองบัญชาการกองทัพบกถูกป=ดล2อม และทําให2กระแสไฟฟFาขัดข2องไม(สามารถจ(าย



๒ 

 

 

กระแสไฟฟFาได2 จะทําให2ส(งผลกระทบอย(างร2ายแรงต(อการบังคับบัญชา การประสานงานและการ
กํากับดูแลการปฏิบัติของหน(วยข้ึนตรงต(าง ๆ รวมท้ังความม่ันคงของชาติด2วย 

จากป�ญหาข2างต2น หน(วยงานกองทัพบกเป�นหน(วยงานท่ีมีความสําคัญต(อความม่ันคง
ของประเทศ  ป�จจัยหนึ่งท่ีเป�นการส(งเสริมภารกิจของกองทัพบก คือ ความม่ันคงทางด2านพลังงาน
ไฟฟFาของหน(วยงาน เนื่องจากหน(วยงานกองทัพบกไม(มีระบบเก็บสะสมพลังงานไฟฟFาในหน(วยงาน 
เม่ือเกิดภาวะศึกสงคราม สถานการณ"ความไม(สงบสุข ภัยธรรมชาติต(าง ๆ  และระบบจําหน(ายไฟฟFา
เกิดขัดข2อง หน(วยงานกองทัพบกจะไม(มีพลังงานไฟฟFาในการปฏิบัติงานและบัญชาการไปยังหน(วยอ่ืน 
ๆ หรือ แม2แต(หน(วยงานภายใต2บังคับบัญชา ทําให2หน(วยงานกองทัพบกไม(มีความม่ันคงทางด2าน
พลังงานไฟฟFาและป�จจุบันป�ญหาด2านความเสถียรภาพและการขาดแคลนพลังงานยังเป�นป�ญหาท่ี
สําคัญและเร(งด(วนของประเทศไทย เทคโนโลยีระบบผลิตไฟฟFาด2วยเซลล"แสงอาทิตย"แบบ Grid 
Interactive (Grid-tie with power backup) เป�นเทคโนโลยีท่ีผสมผสานระหว(างระบบผลิตไฟฟFา
ด2วยเซลล"แสงอาทิตย"แบบ Grid Connected และ แบบ Stand Alone ซ่ึงเป�นระบบท่ีสามารถ
เชื่อมต(อกับระบบจําหน(ายของการไฟฟFาได2 และสามารถเก็บสะสมพลังงานในแบตเตอรี่ได2 ซ่ึงจะ
สามารถสร2างความม่ันคงของระบบไฟฟFาในหน(วยงานท่ีสําคัญของกองทัพบกได2 แต(ป�จจุบันเทคโนโลยี
ดังกล(าวยังไม(มีการใช2งานอย(างแพร(หลาย เนื่องจากเป�นเทคโนโลยีใหม(และยังมีการออกแบบท่ีซับซ2อน 
ในการออกแบบต2องคํานึงถึงการใช2งานเป�นหลักและการออกแบบระบบเก็บสะสมพลังงานใน
แบตเตอรี่ได2อย(างเหมาะสมจึงจะเป�นการออกแบบระบบท่ีทําให2เกิดความคุ2มค(าในการลงทุนสูงสุด 
เทคโนโลยีการผลิตไฟฟFาด2วยเซลล"แสงอาทิตย" แบบ Grid Interactive จึงเป�นเทคโนโลยีท่ีมีความ
เหมาะสมในการนํามาใช2ผลิตพลังงานไฟฟFาในหน(วยงานกองทัพบก ซ่ึงสามารถติดต้ังบนหลังคาอาคาร
และบนพ้ืนดินได2 อีกท้ังระบบดังกล(าวจะสามารถช(วยให2หน(วยงานลดค(าใช2จ(ายด2านพลังงานไฟฟFาและ
สามารถสร2างความม่ันคงทางด2านพลังงานไฟฟFาให2แก(หน(วยงาน 

หน(วยงานภายใต2การบังคับบัญชาของหน(วยงานกองทัพบกมีจํานวนมาก ผู2วิจัยจึงได2
ทําการศึกษาต2นแบบการใช2พลังงานของกองบัญชาการกองทัพบก เพ่ือศึกษาลักษณะการใช2พลังงาน
และพัฒนาโปรแกรมการคํานวณระบบผลิตไฟฟFาด2วยเซลล"แสงอาทิตย" แบบ Grid Interactive 
เพ่ือให2ทุกหน(วยงานภายใต2กองทัพบกสามารถประเมินความต2องการและสามารถออกแบบระบบท่ีมี
ความเหมาะสมในการใช2งานของแต(ละหน(วยงานได2 ซ่ึงเป�นการประเมินข2อมูลการออกแบบระบบผลิต
ไฟฟFาด2วยเซลล"แสงอาทิตย" เพ่ือเป�นแนวทางในการนําระบบผลิตไฟฟFาด2วยเซลล"แสงอาทิตย"มาใช2กับ
หน(วยงาน ระบบผลิตไฟฟFาด2วยเซลล"แสงอาทิตย" แบบ Grid Interactive ยังไม(การใช2งานไม(มากนัก 
ทําให2บุคลากรของหน(วยงานไม(สามารถประเมินความต2องการของหน(วยงานและออกแบบระบบ
ดังกล(าวได2 โปรแกรมท่ีถูกสร2างและพัฒนาข้ึนจะออกแบบให2ใช2งานง(ายไม(ซับซ2อนและบุคลากรภายใน
หน(วยงานกองทัพบกจะสามารถนําโปรแกรมดังกล(าวไปใช2งานในการวิเคราะห"และออกแบบระบบ
ผลิตไฟฟFาด2วยเซลล"แสงอาทิตย"ของแต(ละหน(วยงานได2 เพ่ือเป�นแนวทางการเสริมสร2างความม่ันคง
ทางด2านพลังงานไฟฟFาของหน(วยงานกองทัพบกต(อไป 

 



๓ 

 

 

วตัถปุระสงค"ของการวจิยัวตัถปุระสงค"ของการวจิยัวตัถปุระสงค"ของการวจิยัวตัถปุระสงค"ของการวจิยั    

๑.  เพ่ือศึกษาลักษณะการใช2พลังงานไฟฟFาท่ีมีความจําเป�นต(อการบัญชาการและ
ปฏิบัติงานด2านความม่ันคงของหน(วยงานกองบัญชาการกองทัพบก 

๒.  เพ่ือพัฒนาโปรแกรมการคํานวณของระบบผลิตไฟฟFาด2วยเซลล"แสงอาทิตย" แบบ 
Grid Interactive ท่ีมีความเหมาะสมในการใช2งานกับหน(วยงานกองทัพบก 

๓.  เพ่ือใช2เป�นแนวทางดําเนินการเสริมสร2างความม่ันคงทางด2านพลังงานไฟฟFาให2แก(
หน(วยงานกองทัพบก 

ขอบเขตของการวจิยัขอบเขตของการวจิยัขอบเขตของการวจิยัขอบเขตของการวจิยั    

๑.  ๑.  ๑.  ๑.  ขอบเขตด2านเนือ้หาขอบเขตด2านเนือ้หาขอบเขตด2านเนือ้หาขอบเขตด2านเนือ้หา    
การวิจัยครั้งนี้ มุ(งเน2นการออกแบบและพัฒนาโปรแกรมการคํานวณขนาดกําลังติดต้ัง

ของระบบผลิตไฟฟFาด2วยเซลล"แสงอาทิตย" แบบ Grid Interactive โดยใช2โปรแกรม Microsoft 
Visual Basic for Applications (VBA) โดยการกําหนดเง่ือนไขและตัวแปรท่ีได2จากการศึกษา
ลักษณะการใช2ไฟฟFาของกองบัญชาการกองทัพบก โดยข2อมูลท่ีนํามาวิเคราะห"จะเป�นข2อมูลของ
หน(วยงานท่ีมีความจําเป�นต(อการบัญชาการและปฏิบัติงานด2านความม่ันคงของหน(วยงาน เพ่ือ
ทําการศึกษาลักษณะการใช2พลังงานไฟฟFา โดยใช2เครื่องมือวัดทางไฟฟFา ค(าไฟฟFา และการเก็บข2อมูล
อุปกรณ"ไฟฟFา  เพ่ือออกแบบและวิเคราะห"ขนาดกําลังติดต้ังของระบบผลิตไฟฟFาด2วยเซลล"แสงอาทิตย" 
เครื่องควบคุมการชาร"จประจุแบตเตอรี่และเครื่องแปลงกระแส แบบ Grid Interactive และขนาด
ความจุของแบตเตอรี่ท่ีมีความเหมาะสมในการใช2งาน  โดยมุ(งเน2นการออกแบบและพัฒนาโปรแกรมท่ี
สามารถใช2งานได2ง(ายและไม(ซับซ2อน บุคลากรกองทัพบกสามารถนําไปใช2งานได2จริง เพ่ือเป�นแนวทาง
ในการเสริมสร2างความม่ันคงทางด2านพลังงานไฟฟFาให2กับหน(วยงานกองทัพบก 

๒.  ๒.  ๒.  ๒.  ขอบเขตด2านประขอบเขตด2านประขอบเขตด2านประขอบเขตด2านประชากรชากรชากรชากร    
ประชากรท่ีใช2ในการศึกษางานวิจัยการพัฒนาโปรแกรมการคํานวณระบบผลิตไฟฟFาด2วย

เซลล"แสงอาทิตย" เพ่ือเป�นแนวทางเสริมสร2างความม่ันคงของหน(วยงานกองทัพบก คือ กองบัญชาการ
กองทัพบก อาคารกองบัญชาการกองทัพบก ต้ังอยู(เลขท่ี ๑๑๓ ถนนราชดําเนินนอก แขวงบางขุน
พรหม เขตพระนคร กรุงเทพมหานคร (๑๓°๔๕'๔๓.๙๕"N ๑๐๐°๓๐'๒๑.๕๔"E) ซ่ึงเป�นอาคาร ๖ ชั้น 
และชั้นใต2ดิน ๑ ชั้น จํานวน ๘๓ หน(วยงาน และวิเคราะห"หน(วยงานท่ีมีความจําเป�นต(อการบัญชาการ
และปฏิบัติงานด2านความม่ันคงของหน(วยงาน ในการศึกษาลักษณะการใช2พลังงานไฟฟFา (Load 
Profile) ของหน(วยงานกองบัญชาการกองทัพบก เพ่ือกําหนดเง่ือนไขและตัวแปรท่ีจะใช2กับโปรแกรม
การคํานวณระบบผลิตไฟฟFาด2วยเซลล"แสงอาทิตย" แบบ Grid Interactive 

 
 



๔ 

 

 

วธิดีาํเนินการวจิยัวธิดีาํเนินการวจิยัวธิดีาํเนินการวจิยัวธิดีาํเนินการวจิยั    

การวิจัยครั้งนี้จะเป�นการวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative  Research) โดยมีข้ันตอนการ
ดําเนินการวิจัย ดังนี้ 

๑.๑.๑.๑.    สํารวจข2อมลูการใช2พลงังานไฟฟFาสํารวจข2อมลูการใช2พลงังานไฟฟFาสํารวจข2อมลูการใช2พลงังานไฟฟFาสํารวจข2อมลูการใช2พลงังานไฟฟFา    
ผู2วิจัยจะทําการสํารวจข2อมูลการใช2พลังงานไฟฟFาจากอุปกรณ"ไฟฟFาและอุปกรณ"สื่อสาร

แต(ละชนิดท่ีจําเป�นต(อการปฏิบัติงานของหน(วยงานต(าง ๆ เพ่ือเก็บข2อมูลความต2องการไฟฟFาสูงสุดของ
แต(ละหน(วยงานและการใช2พลังงานไฟฟFาสะสมในแต(ละวันของหน(วยงานกองบัญชาการกองทัพบก 

๒. ๒. ๒. ๒. เครือ่งมอืในการวจิยัเครือ่งมอืในการวจิยัเครือ่งมอืในการวจิยัเครือ่งมอืในการวจิยั    
 ๒.๑ เครื่องมือวัดทางไฟฟFา เพ่ือใช2เก็บข2อมูลการใช2พลังงานไฟฟFาของอุปกรณ"ไฟฟFา

และอุปกรณ"สื่อสารท่ีจําเป�นต(อการปฏิบัติงาน เช(น มิเตอร"ไฟฟFา เครื่องบันทึกข2อมูลไฟฟFา เป�นต2น 
 ๒.๒ การจดบันทึกข2อมูลอุปกรณ"ไฟฟFา และอุปกรณ"สื่อสาร เช(น ค(ากําลังไฟฟFาของ

อุปกรณ"แต(ละชนิด และบันทึกข2อมูลชั่วโมงท่ีมีความจําเป�นท่ีต2องการใช2งานในแต(ละวัน 

๓. ๓. ๓. ๓. การเก็บรวบรวมข2อมลูการเก็บรวบรวมข2อมลูการเก็บรวบรวมข2อมลูการเก็บรวบรวมข2อมลู    
ผู2วิจัยขอความร(วมมือไปยังหน(วยงานภายในท่ีเก่ียวข2อง เพ่ือแจ2งข2อมูลหน(วยงานและ

อุปกรณ"ไฟฟFาท่ีจําเป�นต(อการปฏิบัติงานของแต(ละหน(วย และเก็บรวบรวมค(าไฟฟFาของหน(วยงาน 

๔.๔.๔.๔.    การวิเคราะห"ข2อมูลและพฒันาโปรแกรมการวิเคราะห"ข2อมูลและพฒันาโปรแกรมการวิเคราะห"ข2อมูลและพฒันาโปรแกรมการวิเคราะห"ข2อมูลและพฒันาโปรแกรม    
ผู2วิจัยจะนําข2อมูลการใช2พลังงานไฟฟFาท่ีได2จากการตรวจวัดและการเก็บข2อมูลของ

อุปกรณ"แต(ละชนิดมาประมวลผลความต2องการไฟฟFาสูงสุดและความต2องการใช2ไฟฟFาต(อวัน จากนั้น
ทําการคํานวณและวิเคราะห"ออกแบบระบบผลิตไฟฟFาด2วยเซลล"แสงอาทิตย" แบบ Grid  Interactive  
ท่ีมีความเหมาะสมในการใช2งาน และพัฒนาโปรแกรมการคํานวณระบบผลิตไฟฟFาด2วยเซลล"
แสงอาทิตย" แบบ Grid  Interactive  โดยมีการกําหนดตัวแปรต(าง ๆ ท่ีเก่ียวข2องในการออกแบบ
ระบบ ฯ ให2ครอบคลุมต(อความต2องการในการใช2งาน โดยใช2โปรแกรม Microsoft Visual Basic for 
Applications (VBA) 

๕.๕.๕.๕.    การการการการทดสอบใช2งานโปรแกรม ทดสอบใช2งานโปรแกรม ทดสอบใช2งานโปรแกรม ทดสอบใช2งานโปรแกรม     
การทดสอบใช2งานโปรแกรมการคํานวณระบบผลิตไฟฟFาด2วยเซลล"แสงอาทิตย" เพ่ือเป�น

แนวทางเสริมสร2างความม่ันคงในหน(วยงานกองทัพบกอ่ืน ๆ  
 
 
 



๕ 

 

 

ประโยชน"ทีไ่ด2รบัจากการวจิยัประโยชน"ทีไ่ด2รบัจากการวจิยัประโยชน"ทีไ่ด2รบัจากการวจิยัประโยชน"ทีไ่ด2รบัจากการวจิยั    

 ๑. เพ่ือให2สามารถทราบถึงลักษณะการใช2พลังงานไฟฟFาท่ีมีความจําเป�นต(อการ
บัญชาการและปฏิบัติงานด2านความม่ันคงของหน(วยงานกองบัญชาการกองทัพบก 

 ๒. โปรแกรมการคํานวณระบบผลิตไฟฟFาด2วยเซลล"แสงอาทิตย" แบบ Grid Interactive 
ท่ีสร2างและพัฒนาด2วยโปรแกรม Microsoft Visual Basic for Applications (VBA)  สามารถใช2เป�น
ข2อมูลในการออกแบบขนาดกําลังติดต้ังระบบผลิตไฟฟFาด2วยเซลล"แสงอาทิตย" แบบ Grid Interactive 
ของหน(วยงานกองทัพบกในเบ้ืองต2นท่ีมีความเหมาะสมและสามารถนําไปใช2งานได2จริง   

๓. โปรแกรมการคํานวณท่ีพัฒนาข้ึนสามารถใช2เป�นแนวทางเสริมสร2างความม่ันคง
ทางด2านพลังงานไฟฟFาให2กับหน(วยงานของกองทัพบกได2   

คาํจาํกัดความคาํจาํกัดความคาํจาํกัดความคาํจาํกัดความ    

กองทัพบก  หมายถึง ส(วนราชการตามพระราชกฤษฎีกา แบ(งส(วนราชการ
ก อ ง ทั พ บ ก  ก อ ง บั ญ ช า ก า ร ท ห า ร สู ง สุ ด 
กระทรวงกลาโหม พ.ศ. ๒๕๔๔ (แก2ไขเพ่ิมเติมล(าสุด 
พ.ศ. ๒๕๔๘) มีหน2าท่ีเตรียมกําลังกองทัพบก และ
ปFองกันราชอาณาจักรมีผู2 บัญชาการทหารบกเป�น
ผู2บังคับบัญชา โดยแบ(งเป�น กลุ(มหน(วยงานได2 ๗ ส(วน 
คือ ส(วนบัญชาการ ส(วนกําลังรบ ส(วนสนับสนุนการรบ 
ส(วนส(งกําลังบํารุง ส(วนภูมิภาค ส(วนฝxกศึกษาและหลัก
นิยมและส(วนพัฒนาประเทศ 

กองบัญชาการกองทัพบก หมายถึง ห น (ว ย ง า น ใ น ส (ว น บ ัญ ช า ก า ร ม ีสํ า น ัก ง า น
ผู 2บ ังค ับบ ัญชาทําหน2า ท่ีสนับสนุนผู2 บั งคับบัญชา
ระดับสูง และมีฝ4ายเสนาธิการต(าง ๆ ทําหน2าท่ีให2
ข2อเสนอแนะ เพ่ือให2ผู2บังคับบัญชาตัดสินใจสั่งการ 

ความม่ันคงด2านพลังงาน หมายถึง การดํารงไว2ซ่ึงความสามารถในการใช2ทรัพยากรด2าน
พลังงานอย(างเพียงพอ โดยไม(มีความเสี่ยงต(อความอยู(
รอดท้ังในป�จจุบันและอนาคต 

Grid Interactive หมายถึง เป�นระบบผลิตไฟฟFาด2วยเซลล"แสงอาทิตย"ท่ีสามารถ
เชื่อมต(อสายส(งการไฟฟFาและระบบเก็บสะสมพลังงาน
ไว2ในแบตเตอรี่ เพ่ือใช2ในกรณีท่ีระบบสายส(งจากการ
ไฟฟFาเกิดขัดข2อง 

 

 



๖ 

บทที่  บทที่  บทที่  บทที่  ๒๒๒๒    
แนวคดิ ทฤษฎ ีวรรณกรรม และงานวิจยัทีเ่กีย่วข�องแนวคดิ ทฤษฎ ีวรรณกรรม และงานวิจยัทีเ่กีย่วข�องแนวคดิ ทฤษฎ ีวรรณกรรม และงานวิจยัทีเ่กีย่วข�องแนวคดิ ทฤษฎ ีวรรณกรรม และงานวิจยัทีเ่กีย่วข�อง    

ในการวิจัยการพัฒนาโปรแกรมการคํานวณระบบผลิตไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทิตย, เพ่ือ
เป/นแนวทางเสริมสร�างความม่ันคงของหน1วยงานกองทัพบก โดยผู�วิจัยได�ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ี
เก่ียวข�องประกอบด�วยเนื้อหาดังนี้ 

สถานการณ,พลงังานทดแทนของประเทศไทยสถานการณ,พลงังานทดแทนของประเทศไทยสถานการณ,พลงังานทดแทนของประเทศไทยสถานการณ,พลงังานทดแทนของประเทศไทย    

ประเทศไทยมีการใช�พลังงานทดแทนเพ่ิมข้ึนอย1างต1อเนื่อง ซ่ึงเป/นผลมาจากนโยบายการ
พัฒนาพลังงานทดแทน ท่ีมีเป*าหมายให�การใช�พลังงานทดแทนเพ่ิมข้ึนในทุกภาคส1วนของสังคม 
นอกจากจะเป/นการลดการใช�พลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิลแล�ว ยังเป/นการลดการนําเข�าพลังงานจาก
ต1างประเทศอีกด�วย เนื่องจากการพัฒนาพลังงานทดแทนของประเทศไทยในป:จจุบัน จะใช�พลังงานท่ี
ผลิตภายในประเทศเป/นหลัก ซ่ึงประกอบด�วย แสงอาทิตย, ลม พลังน้ําขนาดเล็ก พลังงานน้ําขนาด
ใหญ1 ชีวมวล ก=าซชีวภาพ ขยะ และเชื้อเพลิงชีวภาพ (เอทานอล และไบโอดีเซล) โดยท่ีการใช�พลังงาน
ทดแทนดังกล1าวจะใช�ในรูปของไฟฟ*า ความร�อน และเชื้อเพลิงชีวภาพ๑ 

แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่๒๒๒๒----๑ ๑ ๑ ๑ การใช�พลังงานทดแทนปB การใช�พลังงานทดแทนปB การใช�พลังงานทดแทนปB การใช�พลังงานทดแทนปB ๒๕๕๔๒๕๕๔๒๕๕๔๒๕๕๔----๒๕๕๘๒๕๕๘๒๕๕๘๒๕๕๘    

 
ท่ีมา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ,พลังงาน กระทรวงพลังงาน. รายงานพลังงานทดแทน
ของประเทศไทย ปBท่ี ๑๔ ฉบับท่ี ๑๔, ออนไลน,, ๒๕๕๘. 
 

                                                           

๑ กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ,พลังงาน กระทรวงพลังงาน.  “รายงาน
พลังงานทดแทนของประเทศไทย ปBท่ี ๑๔ ฉบับท่ี ๑๔”.  (กรุงเทพมหานคร : กรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษ,พลังงาน กระทรวงพลังงาน, ๒๕๕๘).  หน�า ๑. 



๗ 

จากแผนภาพท่ี ๒-๑ ประเทศไทยในปB ๒๕๕๘ มีการใช�พลังงานทดแทน ๑๐,๐๗๗ 
พันตันเทียบเท1าน้ํามันดิบ เพ่ิมข้ึนจากปBก1อนร�อยละ ๑๑.๗ และคิดเป/นร�อยละ ๑๒.๙๔ ของการใช�
พลังงานข้ันสุดท�าย ส1งผลให�มีการลดการนําเข�าพลังงานคิดเป/นมูลค1า ๑๒๙,๒๘๗,๙๑ ล�านบาท ลด
การปล1อยก=าซคาร,บอนไดออกไซด, ๓๐.๙๑ ล�านตัน 

จากการท่ีภาครัฐมีนโยบายผลักดันให�มีการใช�พลังงานทดแทนเพ่ิมข้ึนอย1างต1อเนื่อง 
นอกจากจะส1งผลให�มี การใช�พลังงานทดแทนเพ่ิมข้ึนแล�ว ยังส1งผลให�ภาคเอกชนมีความสนใจท่ีจะ
ลงทุนในอุตสาหกรรมพลังงานทดแทนอีกด�วย โดยในปB ๒๕๕๘ พบว1าการลงทุนด�านพลังงานทดแทน
ท้ังจากภาครัฐและเอกชน คิดเป/นมูลค1า ๑๖๗,๖๑๒ ล�านบาท ท้ังนี้ พบว1ามีการลงทุนในแสงอาทิตย,
มากท่ีสุด คิดเป/นร�อยละ ๕๑.๔ ของมูลค1าการลงทุนท้ังหมด รองลงมา ได�แก1 ชีวมวล ลม เชื้อเพลิง
ชีวภาพ ก=าซชีวภาพ ขยะและน้ํา คิดเป/นร�อยละ ๑๙.๘ ๑๙.๖ ๕.๕ ๒.๕ ๑.๐ และ ๐.๒ ตามลาดับ๒ 
ดังแผนภาพท่ี ๒-๒ 

แผนภาพที่ แผนภาพที่ แผนภาพที่ แผนภาพที่ ๒๒๒๒----๒ ๒ ๒ ๒ การลงทุนด�านพลังงานทดแทนการลงทุนด�านพลังงานทดแทนการลงทุนด�านพลังงานทดแทนการลงทุนด�านพลังงานทดแทน    

 
ท่ีมา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ,พลังงาน กระทรวงพลังงาน. รายงานพลังงานทดแทน
ของประเทศไทย ปBท่ี ๑๔ ฉบับท่ี ๑๔, ออนไลน,, ๒๕๕๘. 
 

                                                           

๒ กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ,พลังงาน กระทรวงพลังงาน.  “รายงาน
พลังงานทดแทนของประเทศไทย ปBท่ี ๑๔ ฉบับท่ี ๑๔”.  (กรุงเทพมหานคร : กรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษ,พลังงาน กระทรวงพลังงาน, ๒๕๕๘).  หน�า ๔. 



๘ 

นโยบายพลงังานทดแทน การส1งเสรมิ และมาตรการสนบัสนนุของรฐับาลนโยบายพลงังานทดแทน การส1งเสรมิ และมาตรการสนบัสนนุของรฐับาลนโยบายพลงังานทดแทน การส1งเสรมิ และมาตรการสนบัสนนุของรฐับาลนโยบายพลงังานทดแทน การส1งเสรมิ และมาตรการสนบัสนนุของรฐับาล    

การผลิตไฟฟ*าพลังงานแสงอาทิตย,ของประเทศไทย และการขับเคลื่อนจากนโยบาย
ส1งเสริมพลังงานทดแทนของประเทศ ซ่ึงเริ่มประกาศใช�แผนพัฒนาพลังงานทดแทน ๑๕ ปB (พ.ศ. 
๒๕๕๑ – ๒๕๖๕) และในเดือนกรกฎาคม ๒๕๕๖ ประกาศปรับปรุงเป/นแผนพัฒนาพลังงานทดแทน
และพลังงานทางเลือก ๑๐ ปB (พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔) จากนั้นได�ปรับเป*าหมายการส1งเสริมมา
ตามลําดับ กระท่ังปB พ.ศ. ๒๕๕๘ มีการเปลี่ยนแปลงการทําแผนพัฒนาพลังงานของประเทศครั้ง
สําคัญ โดยให�แผนพัฒนากําลังผลิตไฟฟ*าของประเทศไทย พ.ศ. ๒๕๕๘ – ๒๕๗๙ (PDP ๒๐๑๕) 
แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก (AEDP) และ แผนอนุรักษ,พลังงาน มีช1วง
ระยะเวลาในการดําเนินงานอยู1ในเวลาเดียวกันและกิจกรรมท่ีสอดคล�องกัน๓ 

ตามมติของ กพช. เม่ือ วันท่ี ๑๕ สิงหาคม ๒๕๕๗ ส1งผลให�มีการปรับเป*าหมายการ
ส1งเสริมพลังงานแสงอาทิตย,เพ่ิมข้ึนเป/น ๓,๘๐๐ เมกะวัตต, จากเดิม ๓,๐๐๐ เมกะวัตต,ท่ีประกาศไว�
เม่ือ กรกฎาคม ๒๕๕๖ และใช�มาตรการรับซ้ือไฟฟ*าแบบอัตราคงท่ี Feed-in-Tariff (FiT) ท้ังหมด 
โดยโครงการส1งเสริมการใช�พลังงานแสงอาทิตย,ของภาครัฐท่ียังดําเนินต1อเนื่องมีดังนี้ 

 (๑) การรับซ้ือไฟฟ*าจากโครงการผลิตไฟฟ*าพลังงานแสงอาทิตย,ติดต้ังบนหลังคา 
ระยะท่ี ๒ เพ่ือให�ครบ ๑๐๐ เมกะวัตต, สําหรับบ�านอยู1อาศัย (ขนาดระบบไม1เกิน ๑๐ กิโลวัตต,) 

 (๒) การผลิตไฟฟ*าพลังงานแสงอาทิตย,ติดต้ังบนพ้ืนดินสําหรับผู�ท่ียื่นความประสงค,ไว�
เดิมในมาตรการ ADDER (สิ้นสุดมาตรการ ADDER ในปB พ.ศ. ๒๕๕๖) 

 (๓) การผลิตไฟฟ*าพลังงานแสงอาทิตย,สําหรับหน1วยงานราชการและสหกรณ,
การเกษตรเปลี่ยนจากโครงการพลังงานแสงอาทิตย,เพ่ือชุมชน ๘๐๐ เมกะวัตต, ตารางท่ี ๒-๑ แสดง
อัตราการรับไฟฟ*าอัตราคงท่ี Feed-in-Tariff (FiT) 

 
ตารางท่ี ๒-๑ อัตราการรับไฟฟ*าอัตราคงท่ี Feed-in-Tariff (FiT) 

ลักษณะระบบฯลักษณะระบบฯลักษณะระบบฯลักษณะระบบฯ    กําลงัผลติตดิตัง้กําลงัผลติตดิตัง้กําลงัผลติตดิตัง้กําลงัผลติตดิตัง้    อัตราการรับซื้ออัตราการรับซื้ออัตราการรับซื้ออัตราการรับซื้อ    
(บาท/กโิลวตัต,(บาท/กโิลวตัต,(บาท/กโิลวตัต,(บาท/กโิลวตัต,----

ชัว่โมง)ชัว่โมง)ชัว่โมง)ชัว่โมง)    

เงือ่นไขเงือ่นไขเงือ่นไขเงือ่นไข    

พ.ศ. 
๒๕๕๖ 

พ.ศ. 
๒๕๕๗ - 
๒๕๕๘ 

Capacity 
Factor* (%) 

ระยะเวลา 
(ปB) 

ติดต้ังบนพ้ืนดิน : ≤ ๙๐ MWp ยังไม1มี 
FiT 

๕.๖๖ ๑๖ ๒๕ 

 

                                                           

๓
 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ,พลังงาน กระทรวงพลังงาน.  “สถานภาพการ

ผลิตไฟฟ*าพลังงานแสงอาทิตย,ของประเทศไทย พ.ศ. ๒๕๕๗ – ๒๕๕๘”.  (กรุงเทพมหานคร : กรม
พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ,พลังงาน กระทรวงพลังงาน, ๒๕๕๘).  หน�า ๒๖. 



๙ 

ตารางท่ี ๒-๑ อัตราการรับไฟฟ*าอัตราคงท่ี Feed-in-Tariff (FiT) (ต1อ) 
ลักษณะระบบฯลักษณะระบบฯลักษณะระบบฯลักษณะระบบฯ    กําลงัผลติตดิตัง้กําลงัผลติตดิตัง้กําลงัผลติตดิตัง้กําลงัผลติตดิตัง้    อัตราการรับซื้ออัตราการรับซื้ออัตราการรับซื้ออัตราการรับซื้อ    

(บาท/กโิลวตัต,(บาท/กโิลวตัต,(บาท/กโิลวตัต,(บาท/กโิลวตัต,----
ชัว่โมง)ชัว่โมง)ชัว่โมง)ชัว่โมง)    

เงือ่นไขเงือ่นไขเงือ่นไขเงือ่นไข    

พ.ศ. 
๒๕๕๖ 

พ.ศ. 
๒๕๕๗ - 
๒๕๕๘ 

Capacity 
Factor* (%) 

ระยะเวลา 
(ปB) 

- บ�านอยู1อาศัย ≤ ๑๐ kWp ๖.๙๖ ๖.๘๕   
- ธุรกิจขนาดเล็ก-กลาง > ๑๐ – ๒๕๐ 

kWp 
๖.๕๕ ๖.๔๐   

- ธุรกิจขนาดใหญ1/โรงงาน > ๒๕๐ – ๑๐๐๐ 
kWp 

๖.๑๖ ๖.๐๑   

ท่ีมา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ,พลังงาน กระทรวงพลังงาน. รายงานสถานภาพการ
ผลิตไฟฟ*าพลังงานแสงอาทิตย,ของประเทศไทย พ.ศ.๒๕๕๗ – ๒๕๕๘, ออนไลน,, ๒๕๕๘. 
 

นอกจากนี้มีโครงการผลิตไฟฟ*าพลังงานแสงอาทิตย,เพ่ือใช�เอง (self-consumption) 
สําหรับหน1วยงานการศึกษาและหน1วยงานเพ่ือความม่ันคง รวมถึงโครงการส1งเสริมการติดต้ังโซล1ารูฟ 
ท็อปเสรีซ่ึงอยู1ระหว1างการกําหนดรายละเอียดของการปฏิบัติงาน ตารางท่ี ๒-๒ แสดงวิวัฒนาการของ
แผนพัฒนาพลังงานทดแทนของประเทศไทยในปB พ.ศ. ๒๕๕๑ – ๒๕๕๘๔ 

 
ตารางท่ี ๒-๒ วิวัฒนาการของแผนพัฒนาพลังงานทดแทนของประเทศไทยระหว1างปB พ.ศ. ๒๕๕๑ –  

๒๕๕๘ (หน1วย: เมกะวัตต,) 
พลงังานทดแทนพลงังานทดแทนพลงังานทดแทนพลงังานทดแทน    ๑๕ ๑๕ ๑๕ ๑๕ ปB แผนพฒันาปB แผนพฒันาปB แผนพฒันาปB แผนพฒันา

พลงังานทดแทน พลงังานทดแทน พลงังานทดแทน พลงังานทดแทน 
พ.ศ. พ.ศ. พ.ศ. พ.ศ. ๒๕๕๐๒๕๕๐๒๕๕๐๒๕๕๐    

๑๐ ๑๐ ๑๐ ๑๐ ปB แผนพฒันาพลงังานปB แผนพฒันาพลงังานปB แผนพฒันาพลงังานปB แผนพฒันาพลงังาน
ทดแทน และพลังงานทางเลอืก ทดแทน และพลังงานทางเลอืก ทดแทน และพลังงานทางเลอืก ทดแทน และพลังงานทางเลอืก 

พ.ศ. พ.ศ. พ.ศ. พ.ศ. ๒๕๕๖๒๕๕๖๒๕๕๖๒๕๕๖    

๒๐ ๒๐ ๒๐ ๒๐ ปB แผนพฒันาปB แผนพฒันาปB แผนพฒันาปB แผนพฒันา
พลงังานทดแทนพลงังานทดแทนพลงังานทดแทนพลงังานทดแทน    

พ.ศ. พ.ศ. พ.ศ. พ.ศ. ๒๕๕๘๒๕๕๘๒๕๕๘๒๕๕๘    
ปB พ.ศ. พ.ศ. ๒๕๕๑ – 

๒๕๖๕ 
พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔ ๒๕๕๘ – ๒๕๗๙ 

เป*าหมาย เป*าหมายเดิม เป*าหมายใหม1 เป*าหมาย 
ชีวมวล ๓,๗๐๐ ๓,๖๓๐ ๔,๘๐๐ ๕,๕๗๐ 
ก=าซชีวภาพ ๑๒๐ ๖๐๐ ๖๐๐ ๖๐๐ 
ก=าซชีวภาพ 
(พืชพลังงาน) 

  ๓,๐๐๐ ๖๘๐ 
 

                                                           

๔
 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ,พลังงาน กระทรวงพลังงาน.  “สถานภาพการ

ผลิตไฟฟ*าพลังงานแสงอาทิตย,ของประเทศไทย พ.ศ. ๒๕๕๗ – ๒๕๕๘”.  (กรุงเทพมหานคร : กรม
พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ,พลังงาน กระทรวงพลังงาน, ๒๕๕๘).  หน�า ๒๗. 



๑๐ 

ตารางท่ี ๒-๒ วิวัฒนาการของแผนพัฒนาพลังงานทดแทนของประเทศไทยระหว1างปB พ.ศ. ๒๕๕๑ –  
๒๕๕๘ (หน1วย: เมกะวัตต,) (ต1อ) 

พลงังานทดแทนพลงังานทดแทนพลงังานทดแทนพลงังานทดแทน    ๑๕ ๑๕ ๑๕ ๑๕ ปB แผนพฒันาปB แผนพฒันาปB แผนพฒันาปB แผนพฒันา
พลงังานทดแทน พลงังานทดแทน พลงังานทดแทน พลงังานทดแทน 

พ.ศ. พ.ศ. พ.ศ. พ.ศ. ๒๕๕๐๒๕๕๐๒๕๕๐๒๕๕๐    

๑๐ ๑๐ ๑๐ ๑๐ ปB ปB ปB ปB แผนพฒันาพลงังานแผนพฒันาพลงังานแผนพฒันาพลงังานแผนพฒันาพลงังาน
ทดแทน และพลังงานทางเลอืก ทดแทน และพลังงานทางเลอืก ทดแทน และพลังงานทางเลอืก ทดแทน และพลังงานทางเลอืก 

พ.ศ. พ.ศ. พ.ศ. พ.ศ. ๒๕๕๖๒๕๕๖๒๕๕๖๒๕๕๖    

๒๐ ๒๐ ๒๐ ๒๐ ปB แผนพฒันาปB แผนพฒันาปB แผนพฒันาปB แผนพฒันา
พลงังานทดแทนพลงังานทดแทนพลงังานทดแทนพลงังานทดแทน    

พ.ศ. พ.ศ. พ.ศ. พ.ศ. ๒๕๕๘๒๕๕๘๒๕๕๘๒๕๕๘    
ปB พ.ศ. พ.ศ. ๒๕๕๑ – 

๒๕๖๕ 
พ.ศ. ๒๕๕๕ – ๒๕๖๔ ๒๕๕๘ – ๒๕๗๙ 

เป*าหมาย เป*าหมายเดิม เป*าหมายใหม1 เป*าหมาย 
พลังงานแสงอาทิตย, ๕๐๐ ๒,๐๐๐ ๓,๐๐๐ 

๓,๘๐๐ 
(พ.ศ. ๒๕๕๗) 

๖,๐๐๐ 

พลังงานลม ๘๐๐ ๑,๒๐๐ ๑,๘๐๐ ๓,๐๐๒ 
ขยะมูลฝอยชุมชน ๑๖๐ ๑๖๐ ๔๐๐ ๕๐๐ 
พลั ง งานน้ํ าขนาด
เล็ก 

๓๒๔ ๑,๖๐๘ ๓๒๔ ๓๗๖ 

พลั ง งานน้ํ าขนาด
ใหญ1 

๓.๕ ๓ ๓ ๐.๓ 

ท่ีมา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ,พลังงาน กระทรวงพลังงาน. รายงานสถานภาพการ
ผลิตไฟฟ*าพลังงานแสงอาทิตย,ของประเทศไทย พ.ศ.๒๕๕๗ – ๒๕๕๘, ออนไลน,, ๒๕๕๘. 

แผนพฒันาพลงังานทดแทนและพลงังานทางเลอืก พ.ศ. แผนพฒันาพลงังานทดแทนและพลงังานทางเลอืก พ.ศ. แผนพฒันาพลงังานทดแทนและพลงังานทางเลอืก พ.ศ. แผนพฒันาพลงังานทดแทนและพลงังานทางเลอืก พ.ศ. ๒๕๕๘ ๒๕๕๘ ๒๕๕๘ ๒๕๕๘ ----    ๒๕๗๙ ๒๕๗๙ ๒๕๗๙ ๒๕๗๙ 
((((AEDPAEDPAEDPAEDP๒๐๑๕)๒๐๑๕)๒๐๑๕)๒๐๑๕)    

เพ่ือให�ประเทศไทยสามารถพัฒนาพลังงานทดแทนให�เป/นพลังงานหลักของประเทศ
ทดแทน การนําเข�าน้ํามันได�ในอนาคต เสริมสร�างความม่ันคงด�านพลังงานของประเทศ สนับสนุน
อุตสาหกรรมการผลิตเทคโนโลยีพลังงานทดแทนในประเทศ และเพ่ือวิจัยพัฒนาส1งเสริมเทคโนโลยี
พลังงานทดแทนสัญชาติไทยให�สามารถแข1งขันในตลาดสากล๕ 

ได�กําหนดยุทธศาสตร,ส1งเสริมการพัฒนาพลังงานทดแทนตามแผน AEDP ๖ ประเด็น 
ประกอบด�วย 

 (๑) การส1งเสริมให�ชุมชนมีส1วนร1วมในการผลิตและการใช�พลังงานทดแทนอย1าง
กว�างขวาง 

 (๒) การปรับมาตรการจูงใจสําหรับการลงทุนจากภาคเอกชนให�เหมาะสมกับ
สถานการณ, 

                                                           

๕
 สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน.  “แผนพัฒนาพลังงาน

ทดแทนและพลังงานทางเลือก พ.ศ. ๒๕๕๘ - ๒๕๗๙ (AEDP๒๐๑๕)”.  (ออนไลน,, ๒๕๕๙). 



๑๑ 

 (๓) การแก�ไขกฎหมาย และกฎระเบียบท่ียังไม1เอ้ือต1อการพัฒนาพลังงานทดแทน 
 (๔) การปรับปรุงระบบโครงสร�างพ้ืนฐาน เช1น ระบบสายส1ง สายจําหน1ายไฟฟ*า

รวมท้ังการพัฒนาสู1ระบบ Smart Grid 
 (๕) การประชาสัมพันธ, และสร�างความรู�ความเข�าใจต1อประชาชน 
 (๖) การส1งเสริมให�งานวิจัยเป/นเครื่องมือในการพัฒนาอุตสาหกรรมพลังงานทดแทน

แบบครบวงจร 
เม่ือบรรลุเป*าหมายตามนโยบายท่ีจะเพ่ิมสัดส1วนการใช�พลังงานทดแทนท้ังในรูปของ

พลังงานไฟฟ*า ความร�อน และเชื้อเพลิงชีวภาพภายใต�แผน AEDP๒๐๑๕ เป/นร�อยละ ๓๐ ของการใช�
พลังงานข้ันสุดท�ายในปB ๒๕๗๙ จะเทียบเท1ากับการลดใช�เชื้อเพลิงฟอสซิลราว ๓๙,๓๘๘ กิโลตัน
เทียบเท1าน้ํามันดิบ (ktoe) ซ่ึงประเมินเป/นมูลค1าการลดใช�เชื้อเพลิงฟอสซิลได� ๕๙๐,๘๒๐ ล�านบาท 
(ราคาน้ํามันดิบ ๑ กิโลตันเทียบเท1าน้ํามันดิบ = ๑๕ ล�านบาท) หรือประเมินเป/นก=าซเรือนกระจกท่ีลด
ได�จากการเผาไหม�เชื้อเพลิงฟอสซิลเพ่ือผลิตพลังงานได�ราว ๑๔๐ ล�านตันคาร,บอนไดออกไซด,
เทียบเท1า (tCO๒e)

๖ 

กองทพับกกองทพับกกองทพับกกองทพับก    

เนื่องจากกองทัพบกเป/นกลไกด�านความม่ันคงของรัฐท่ีสําคัญและมีศักยภาพ ในอันท่ีจะ
พิทักษ, รักษาเอกราช และความม่ันคงของชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย, ประชาชน และผลประโยชน,
ของชาติ รวมท้ังการพัฒนาประเทศให�มีความม่ันคง ยั่งยืน และเป/นกองทัพท่ีมีเกียรติละศักด์ิศรี เป/นท่ี
ยอมรับ เชื่อม่ัน ศรัทธา ตลอดจนสามารถเป/นท่ีพ่ึงของประชาชนได�เสมอ โดยมีพันธกิจแบ1งออกเป/น 
๒ พันธกิจ คือ การเตรียมกําลัง ซ่ึงจะจัดเตรียมและเสริมสร�างกําลังท้ังปวง ในส1วนของกองทัพบก 
และช1วยเหลือสนับสนุนการจัดเตรียมกําลังทางบกของส1วนราชการอ่ืนให�มีความพร�อมต้ังแต1ยามปกติ 
เพ่ือให�มีความเพียงพอ และพร�อมท่ีจะเผชิญภัยคุกคาม ท้ังจากภายในและภายนอกประเทศ รวมท้ังมี
ขีดความสามารถในการปฏิบัติภารกิจทางทหารและภารกิจทางทหารท่ีไม1ใช1สงครามได�อย1างมี
ประสิทธิภาพด�วยการพัฒนาเสริมสร�างกําลังตามยุทธศาสตร,การป*องกันประเทศ กระทรวงกลาโหม
และแผนการพัฒนาเสริมสร�างกําลังกองทัพ ท้ังในโครงสร�างกําลังความพร�อมรบ ความต1อเนื่องในการ
รบ และความทันสมัย และพันธกิจเก่ียวกับการใช�กําลัง ซ่ึงจะใช�กําลังท่ีได�จัดเตรียมไว�หรือท่ีจะระดม
สรรพกําลัง เพ่ือป*องกันราชอาณาจักรจากภัยคุกคามภายในและภายนอกประเทศ การปกป*องสถาบัน
พระมหากษัตริย, การคุ�มครองรักษาผลประโยชน,ของชาติ การรักษาความม่ันคงภายใน การรักษา
ความสงบเรียบร�อยภายในประเทศ การช1วยพัฒนาประเทศ ตลอดจนการสนับสนุนรัฐบาลและ
ประชาชนในการแก�ไขป:ญหาสําคัญของชาติในรูปแบบต1างๆ๗ 

 

                                                           

๖
 กระทรวงพลังงาน.  “แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก พ.ศ. ๒๕๕๘ 

- ๒๕๗๙”.  (ออนไลน,, ๒๕๕๙).  หน�า ๒๐. 
๗กองทัพบก. “วิสัยทัศน,กองทัพ ๒๕๖๐”.  (ออนไลน,, ๒๕๕๙).  หน�าท่ี ๒๒ – ๒๔. 



๑๒ 

นโยบายทีเ่กีย่วข�องด�านพลงังานทดแทนของกองทพับกนโยบายทีเ่กีย่วข�องด�านพลงังานทดแทนของกองทพับกนโยบายทีเ่กีย่วข�องด�านพลงังานทดแทนของกองทพับกนโยบายทีเ่กีย่วข�องด�านพลงังานทดแทนของกองทพับก    

เนื่องจากกองบัญชาการกองทัพบกอยู1ภายใต�การดูแลของกองทัพไทย ซ่ึงกองทัพไทยให�
ความสําคัญกับ “ความม่ันคงรูปแบบใหม1” (Non-traditional Security) โดยความม่ันคงนี้จะเก่ียวกับ
ความม่ันคงทางด�านพลังงาน เนื่องจากมีความเก่ียวข�องกับการดําเนินชีวิตประจําวันของประชาชน 
และยังมีหน1วยงานท่ีรับผิดชอบพลังงานพลังงานในสังกัด จึงทําให�กองทัพไทยมีความพร�อมท่ีจะ
ดําเนินการเพ่ือพัฒนาพลังงานของประเทศ โดยยุทธศาสตร,และนโยบายในระดับต1าง ๆ ของหน1วยงาน
ในกองทัพไทยมีการกล1าวถึงบทบาทของกองทัพกับพลังงานทดแทน อาทิ 

แผนปฏิบัติราชการ ๔ ปB กองทัพไทยและกองบัญชาการกองทัพไทย พ.ศ. ๒๕๕๕- 
๒๕๕๘ กล1าวถึงบทบาทสําคัญประการหนึ่งของกองทัพว1า “กองทัพสามารถเป/นตัวอย1างในเรื่อง

พลังงานทดแทนของประเทศได�”๘ 

แนวคดิ/หลกัการทีเ่กีย่วข�องแนวคดิ/หลกัการทีเ่กีย่วข�องแนวคดิ/หลกัการทีเ่กีย่วข�องแนวคดิ/หลกัการทีเ่กีย่วข�อง    

๑.  ๑.  ๑.  ๑.  แนวคดิในการดาํเนนิงานวจิัยแนวคดิในการดาํเนนิงานวจิัยแนวคดิในการดาํเนนิงานวจิัยแนวคดิในการดาํเนนิงานวจิัย    
เนื่องจากกองทัพบกเป/นหน1วยงานความม่ันคงของประเทศชาติ และต�องทําหน�าท่ี

ควบคุมและบัญชาการ ซ่ึงในป:จจุบันได�เกิดเหตุการณ,ความไม1สงบ จลาจล ภัยธรรมชาติ อันเป/นเหตุ
ให�เกิดความขัดข�องของการติดต1อ การประสานงาน รวมถึงป:ญหาวิกฤตการณ,การขาดแคลนพลังงาน
ในอนาคต และเพ่ือให�หน1วยงานกองทัพบกมีความม่ันคงในการดําเนินงาน ควรมีแหล1งพลังงานเสริมท่ี
มีความม่ันคงท่ีเพียงพอในการปฏิบัติงาน ซ่ึงเทคโนโลยีระบบผลิตไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทิตย,แบบ 
Grid Interactive (Grid-tie with power backup) เป/นระบบท่ีสามารถตอบสนองความต�องการ
ดังกล1าวได� เนื่องจากเป/นเทคโนโลยีท่ีผสมผสานระหว1างระบบผลิตไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทิตย,แบบ 
Grid Connected และ แบบ Stand Alone ซ่ึงเป/นระบบท่ีสามารถเชื่อมต1อกับระบบจําหน1ายของ
การไฟฟ*าได� และสามารถเก็บสะสมพลังงานในแบตเตอรี่ได� โดยหน1วยงานภายใต�กองทัพบกควรมี
แนวทางในการติดต้ังระบบดังกล1าว แต1เนื่องจากระบบดังกล1าวยังไม1มีการใช�งานอย1างแพร1หลาย รวม
ไปถึงระบบต�องมีการออกแบบท่ีเหมาะสมกับการใช�งาน จึงทําให�ผู�วิจัยมีแนวคิดในการพัฒนา
กระบวนการวิเคราะห, และออกแบบระบบดังกล1าว โดยการสร�างโมเดลจากหน1วยงานกองบัญชาการ
กองทัพบก เพ่ือวิเคราะห,และศึกษาตัวแปรท่ีมีผลต1อการออกแบบระบบดังกล1าว เพ่ือท่ีจะสามารถนํา 
ข�อมูลท่ีได�ทําการวิเคราะห,ไปใช�กับหน1วยงานอ่ืนๆ ได� 
 

                                                           

๘
 วิทยาลัยป*องกันราชอาณาจักร สถาบันวิชาการป*องกันประเทศ. “พลังงานทดแทนใน

ประเทศไทย”.  (ออนไลน,, ๒๕๕๙)  หน�า ๑๗-๑๙. 



๑๓ 

๒.  ๒.  ๒.  ๒.  ระบบผลติไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทติย, ระบบผลติไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทติย, ระบบผลติไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทติย, ระบบผลติไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทติย,     
๒.๑  ส1วนประกอบหลักของระบบผลิตไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทิตย, 

๒.๑.๑  เซลล,แสงอาทิตย, (Solar Module) เป/นอุปกรณ,ท่ีทําหน�าท่ีเปลี่ยน
พลังงานจากแสงอาทิตย,เป/นพลังงานไฟฟ*าโดยตรง ซ่ึงภายในเซลล,แสงอาทิตย,จะประกอบด�วยชั้น n-
type ซิลิคอน และชั้น p-type ซิลิคอน โดยชั้น n-type ซิลิคอนจะอยู1ด�านหน�าของเซลล,แสงอาทิตย, 
และเป/นสารก่ึงตัวนําท่ีถูกโดปป��งด�วยสารฟอสฟอรัส ซ่ึงจะมีคุณสมบัติเป/นตัวให�อิเล็กตรอน เม่ือได�รับ
พลังงานจากแสงอาทิตย, และบริเวณด�านหน�าของชั้น n-type จะมีแถบโลหะท่ีเรียกว1า Front 
Electrode ทําหน�าท่ีรับอิเล็กตรอน แต1ในกรณีเซลล,ไม1ได�รับแสงอาทิตย, ส1วนประกอบของ n-type 
ซิลิคอนจะเป/นตัวให�อิเล็กตรอนแต1มีโฮลปะปนอยู1เล็กน�อย ส1วนชั้น p-type ซิลิคอนจะอยู1ด�านถัดไป
จากชั้น n-type ซ่ึงเป/นสารก่ึงตัวนําท่ีถูกโดปป��งด�วยสารโบรอน โดยทําให�โครงสร�างของอะตอมเกิด
การสูญเสียอิเล็กตรอน (โฮล) เม่ือเกิดการรับพลังงานจากแสงอาทิตย, และท่ีสภาวะไร�แสงแดดนั้น ชั้น 
p-type ท่ีมีโครงสร�างส1วนใหญ1เป/นโฮลแต1จะมีอิเล็กตรอนปะปนเล็กน�อยเช1นกัน ซ่ึงบริเวณด�านหลัง
ของชั้น p-type จะมีแถบโลหะท่ีเรียกว1า Back Electrode ท่ีทําหน�าท่ีเป/นตัวรวบรวมโฮล (เซลล,
แสงอาทิตย, (Solar Cell), ออนไลน,, ๒๕๕๙) ดังแสดงในแผนภาพท่ี ๒-๓ 

แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่๒๒๒๒----๓๓๓๓    ส1วนประกอบของเซลล,แสงอาทิตย,ส1วนประกอบของเซลล,แสงอาทิตย,ส1วนประกอบของเซลล,แสงอาทิตย,ส1วนประกอบของเซลล,แสงอาทิตย,    

 
ท่ีมา : การไฟฟ*าฝ�ายผลิตแห1งประเทศเทคโนโลยีเซลล,แสงอาทิตย,, ออนไลน,, ๒๕๖๐. 

 
เม่ือเซลล,แสงอาทิตย,ได�รับแสงแดดมากระทบ แสงอาทิตย,ถ1ายเทพลังงาน

ให�กับอิเล็กตรอนและโฮล และเกิดปฏิกิริยาการเคลื่อนท่ีข้ึนระหว1างรอยต1อ p-n junction ซ่ึงจะเป/น
สนามไฟฟ*าทําหน�าท่ีแยกพาหะต1างชนิดออกจากกัน โดยอิเล็กตรอนจะวิ่งไปยังชั้น n-type และโฮล
จะวิ่งไปยังชั้น p-type เม่ือมีการต1อวงจรกับโหลดทางไฟฟ*า อิเล็กตรอนจะวิ่งไปรวมกันท่ี Front 
Electrode และโฮลจะวิ่งไปรวมกันท่ี Back Electrode ทําให�ครบวงจรจากการท่ีอิเล็กตรอนและโฮล
จะวิ่งเพ่ือจับคู1กันจึงเกิดกระแสไฟฟ*าข้ึน อีกท้ังเซลล,แสงอาทิตย,แบ1งออกเป/น ๓ ชนิดหลักๆ ได�แก1 

๒.๑.๑.๑  เซลล,แสงอาทิตย,แบบผลึกเด่ียว (Monocrystalline 
silicon cells) มีประสิทธิภาพในการแปลงพลังงานจากแสงอาทิตย,เป/นพลังงานไฟฟ*า ๑๕-๑๗ 
เปอร,เซ็นต, และมีราคาแพงท่ีสุด ดังแสดงในแผนภาพท่ี ๒-๔  

 



๑๔ 

แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่๒๒๒๒----๔๔๔๔    Monocrystalline silicon cellsMonocrystalline silicon cellsMonocrystalline silicon cellsMonocrystalline silicon cells    

 
ท่ีมา : Solar Panel Basics and Types Of Solar Panels Used In Flood Lights, ออนไลน,, 
๒๕๕๗ 

 
๒.๑.๑.๒  เซลล,แสงอาทิตย,แบบหลายผลึก (Polycrystalline silicon 

cells) มีประสิทธิภาพในการแปลงพลังงานจากแสงอาทิตย,เป/นพลังงานไฟฟ*า ๑๒-๑๕ เปอร,เซ็นต, 
และมีราคาถูกกว1าเซลล,แสงอาทิตย,แบบผลึกเด่ียว ดังแสดงในแผนภาพท่ี ๒-๕  

แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่๒๒๒๒----๕๕๕๕    Polycrystalline silicon cellsPolycrystalline silicon cellsPolycrystalline silicon cellsPolycrystalline silicon cells    

 
ท่ีมา : Solar Panel Basics and Types Of Solar Panels Used In Flood Lights, ออนไลน,, 
๒๕๕๗ 
 

๒.๑.๑.๓  เซลล,แสงอาทิตย,แบบแผ1นฟ�ล,มบาง (Amorphous silicon 
cells) มีประสิทธิภาพในการแปลงพลังงานจากแสงอาทิตย,เป/นพลังงานไฟฟ*า ๖-๗ เปอร,เซ็นต, และมี
ราคาถูกท่ีสุด ดังแสดงในแผนภาพท่ี ๒-๖  

แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่๒๒๒๒----๖๖๖๖    Amorphous silicon cellsAmorphous silicon cellsAmorphous silicon cellsAmorphous silicon cells    

 
ท่ีมา : Solar Panel Basics and Types Of Solar Panels Used In Flood Lights, ออนไลน,, 
๒๕๕๗ 

 



๑๕ 

๒.๑.๒  เครื่องควบคุมการชาร,จประจุแบตเตอรี่ (Charge Controller) ทํา
หน�าท่ีนําประจุกระแสไฟฟ*าจากแผงเซลล,แสงอาทิตย,เข�าสู1แบตเตอรี่ และควบคุมประจุกระแสไฟฟ*า
ให�เหมาะสมแก1แบตเตอรี่ เม่ือประจุกระแสไฟฟ*าเข�าแบตเตอรี่จนเต็ม ซ่ึงเครื่องควบคุมการชาร,จประจุ
แบตเตอรี่จะหยุดการชาร,จทันทีหรือลดการประจุไฟฟ*า รวมไปถึงการจ1ายกระแสไฟฟ*าออกจาก
แบตเตอรี่9 

๒.๑.๓  เครื่องแปลงกระแสไฟฟ*า (Inverter) ทําหน�าท่ีเป/นอุปกรณ,
ปรับเปลี่ยนไฟฟ*ากระแสตรงท่ีได�รับจากแบตเตอรี่เป/นไฟฟ*ากระแสสลับ 220 V เพ่ือส1งไปยังอุปกรณ,
ไฟฟ*าท่ีอยู1ภายในบ�าน10 

๒.๑.๔  แบตเตอรี่ (Battery) ทําหน�าท่ีจัดเก็บประจุไฟฟ*า ซ่ึงแบตเตอรี่ท่ีใช�
กับระบบผลิตไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทิตย,ถูกพัฒนามากข้ึน โดยจะสามารถเก็บประจุไฟฟ*าได�มากและ
จ1ายกระแสไฟฟ*าได�นานยิ่งข้ึน ซ่ึงเรียกว1าเป/นแบบ Deep cycle โดยจะมีแผ1ธาตุตะก่ัวท่ีหนาเป/น
พิเศษเพ่ือทําให�ค1าความต�านทานภายในสูงสามารถจัดเก็บประจุไฟฟ*าได�สูงแต1จะจ1ายกระแสออกมาไม1
สูงมาก ซ่ึงไม1เหมาะกับการใช�งานท่ีต�องการกระแสไฟฟ*าสูงๆ ในระยะเวลาสั้นๆ11 

 
๒.๒  ระบบผลิตไฟฟ*าด�วยแผงเซลล,แสงอาทิตย, 

๒.๒.๑  เซลล,แสงอาทิตย,แบบอิสระ (PV Stand-alone system) 12หรือ Off 
grid ดังในแผนภาพท่ี ๒-๗ เป/นระบบท่ีไม1ต1อกับระบบแหล1งจ1ายไฟฟ*าอ่ืน และระบบนี้มีความ
เหมาะสมกับพ้ืนท่ีท่ีไม1มีไฟฟ*าใช� ซ่ึงอุปกรณ,ท่ีสําคัญของระบบประกอบด�วยแผงเซลล,แสงอาทิตย, 
อุปกรณ,ควบคุมการประจุแบตเตอรี่ แบตเตอรี่ และอุปกรณ,เปลี่ยนระบบไฟฟ*ากระแสตรงเป/นไฟฟ*า
กระแสสลับชนิด Stand alone เป/นต�น โดยหลักการทํางานจะแบ1งได�เป/น ๒ ช1วงเวลา คือในช1วงเวลา
กลางวัน เม่ือเซลล,แสงอาทิตย,ได�รับแสงจึงผลิตไฟฟ*าจ1ายให�แก1โหลดพร�อมท้ังยังประจุพลังงานไฟฟ*า
ส1วนเกินเก็บไว�ในแบตเตอรี่พร�อมๆ กัน ส1วนในช1วงกลางคืน เซลล,แสงอาทิตย,ไม1สามารถผลิตไฟฟ*าได� 
จึงใช�พลังงานจากแบตเตอรี่ท่ีเก็บประจุไว�ในช1วงกลางวันจ1ายให�แก1โหลด  
        

                                                           

๙ กระทรวงพลังงาน. “คู1มือการพัฒนาและการลงทุนการผลิตพลังงานจากแสงอาทิตย,”.  
(ออนไลน,, ๒๕๕๙)  หน�า ๑๗. 

๑๐ เรื่องเดียวกัน.  หน�า ๑๘ – ๑๙. 
๑๑ เรื่องเดียวกัน.  หน�า ๑๘. 
 ๑๒ กระทรวงพลังงาน. “เซลล,แสงอาทิตย,แบบอิสระ (PV Stand alone system)”.  

(ออนไลน,, ๒๕๕๙). 



๑๖ 

แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่๒๒๒๒----๗ ๗ ๗ ๗ ระบบผลติไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทติย,แบบอสิระระบบผลติไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทติย,แบบอสิระระบบผลติไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทติย,แบบอสิระระบบผลติไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทติย,แบบอสิระ    

 
ท่ีมา : Florida Solar Energy Center, Types Of PV Systems, ออนไลน,, ๒๕๕๙ 
 

๒.๒.๒  เซลล,แสงอาทิตย,แบบต1อกับระบบจําหน1าย (PV Grid connected 
system)13 หรือ On grid ดังแสดงในแผนภาพท่ี ๒-๘ เป/นระบบผลิตไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทิตย,ท่ี
ผ1านอุปกรณ,เปลี่ยนระบบไฟฟ*ากระแสตรงเป/นไฟฟ*ากระแสสลับเข�าสู1ระบบจําหน1ายไฟฟ*า National 
Grid โดยตรง และส1วนมากจะใช�ได�ในเขตเมืองหรือพ้ืนท่ีท่ีมีระบบจําหน1ายไฟฟ*าเข�าถึง อุปกรณ,ระบบ
ท่ีสําคัญประกอบด�วยแผงเซลล,แสงอาทิตย, อุปกรณ,เปลี่ยนระบบไฟฟ*ากระแสตรงเป/นไฟฟ*า
กระแสสลับชนิดต1อกับระบบจําหน1ายไฟฟ*า Grid connected ซ่ึงหลักการทํางานช1วงเวลากลางวันนั้น 
เซลล,แสงอาทิตย,ได�รับแสงแดดสามารถผลิตไฟฟ*าจ1ายให�แก1โหลดได�โดยตรงผ1านอุปกรณ,เปลี่ยนไฟฟ*า
กระแสตรงเป/นไฟฟ*ากระแสสลับ และหากมีพลังงานไฟฟ*าส1วนเกินจะถูกจ1ายเข�าระบบจําหน1ายไฟฟ*า 
ซ่ึงสังเกตได�จากมิเตอร,วัดพลังงานไฟฟ*าจะหมุนกลับทาง ส1วนหลักการทํางานในช1วงกลางคืนเซลล,
แสงอาทิตย,จะไม1สามารถผลิตไฟฟ*าได� กระแสไฟฟ*าจากระบบจําหน1ายไฟฟ*าจะจ1ายให�แก1โหลด
โดยตรง สังเกตได�จากมิเตอร,วัดพลังงานไฟฟ*าจะหมุนปกติ  

แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่๒๒๒๒----๘ ๘ ๘ ๘ ระบบผลติไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทติย,แบบต1อกบัระบบจําหน1ายระบบผลติไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทติย,แบบต1อกบัระบบจําหน1ายระบบผลติไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทติย,แบบต1อกบัระบบจําหน1ายระบบผลติไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทติย,แบบต1อกบัระบบจําหน1าย    

 
ท่ีมา : Florida Solar Energy Center, Types Of PV Systems, ออนไลน,, ๒๕๕๙ 
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 กระทรวงพลังงาน. “เซลล,แสงอาทิตย,แบบต1อกับระบบจําหน1าย (PV Grid 
connected system)”.  (ออนไลน,, ๒๕๕๙). 



๑๗ 

๒.๒.๓  เซลล,แสงอาทิตย,แบบผสมผสาน (PV Hybrid system)14 ดังแสดงใน
แผนภาพท่ี ๒-๙ เป/นระบบผลิตไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทิตย,ท่ีถูกออกแบบสําหรับทํางานร1วมกับ
อุปกรณ,ผลิตไฟฟ*าอ่ืนๆ เช1น ระบบเซลล,แสงอาทิตย,กับพลังงานลมและเครื่องยนต,ดีเซล ระบบเซลล,
แสงอาทิตย,กับพลังงานลมและไฟฟ*าพลังน้ํา เป/นต�น โดยรูปแบบระบบจะข้ึนอยู1กับการออกแบบตาม
วัตถุประสงค,โครงการเป/นกรณีเฉพาะโดยหลักการทํางานของระบบในช1วงกลางวันนั้น เซลล,
แสงอาทิตย,จะรับแสงแดดและสามารถผลิตไฟฟ*าและส1งจ1ายกระแสไฟฟ*าผ1านอุปกรณ,แปลง
กระแสตรงเป/นไฟฟ*ากระแสสลับชนิด Multi-function ทํางานร1วมกับอุปกรณ,ผลิตไฟฟ*าอ่ืนๆ จ1าย
กระแสไฟฟ*าให�แก1โหลดพร�อมท้ังทํางานประจุไฟฟ*าส1วนท่ีเกินไว�ในแบตเตอรี่ ส1วนหลักการทํางานของ
ระบบในช1วงกลางคืน เม่ือเซลล,แสงอาทิตย,และอุปกรณ,ผลิตไฟฟ*าอ่ืนๆไม1สามารถผลิตกระแสไฟฟ*าได� 
ชุดแบตเตอรี่จะจ1ายกระแสไฟฟ*าให�แก1โหลด  

 

แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่๒๒๒๒----๙ ๙ ๙ ๙ ระบบผลติไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทติย,แบบแบบผสมผระบบผลติไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทติย,แบบแบบผสมผระบบผลติไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทติย,แบบแบบผสมผระบบผลติไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทติย,แบบแบบผสมผสานสานสานสาน    

 
 

ท่ีมา : Florida Solar Energy Center, Types Of PV Systems, ออนไลน,, ๒๕๕๙ 
 

๒.๒.๔ เซลล,แสงอาทิตย,แบบ Grid interactive15 ดังแสดงในแผนภาพท่ี ๒-
๑๐ เป/นระบบระบบผลิตไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทิตย,ท่ีถูกออกแบบสําหรับทํางานร1วมกับอุปกรณ,ผลิต
ไฟฟ*าอ่ืนๆ และเป/นระบบท่ีสามารถเชื่อมต1อกับการไฟฟ*าได� ซ่ึงลักษณะการทํางานของระบบจะ
เหมือนกับลักษณะการทํางานของระบบผลิตไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทิตย,แบบแบบผสมผสาน แต1จะมี
บางข้ันตอนท่ีเพ่ิมข้ึน ได�แก1 เม่ือมีกระแสไฟฟ*าส1วนเกินในข้ันตอนการผลิตจะถูกขายไปยังการไฟฟ*า 
ซ่ึงสามารถสังเกตได�จากมิเตอร,ไฟฟ*าจะหมุนทวนเข็มนาฬิกา แต1ในกรณีท่ีโหลดใช�พลังงานเกินการ
ผลิตหรือแรงดันแบตเตอรี่ลดลงจนถึงค1าท่ีตั้งไว�จะทําให�ระบบสวิตซ,ดึงไฟฟ*าจากสายส1งการไฟฟ*ามาใช�
งาน อีกท้ังในขณะเดียวกันไฟฟ*าจากระบบจําหน1ายจะผ1านวงจรชาร,จเจอร,เข�ามาประจุแบตเตอรี่อีก
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 กระทรวงพลังงาน. “เซลล,แสงอาทิตย,แบบผสมผสาน (PV Hybrid system)”.  
(ออนไลน,, ๒๕๕๙). 

 
15

 กระทรวงพลังงาน. “ระบบ Hybrid หรือ Grid interactive”.  (ออนไลน,, ๒๕๕๙). 
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๑๘ 

ด�วย โดยจะสังเกตจากมิเตอร,ไฟฟ*าจะกลับมาหมุนตามเข็มนาฬิกาเช1นเดิม และเม่ือระบบมีการขาย
ไฟฟ*าท่ีผลิตได�มากกว1าการดึงไฟฟ*ามาใช�จากการไฟฟ*าจะสามารถทําให�ประหยัดค1าไฟฟ*ารายเดือนได�  

แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่๒๒๒๒----๑๐๑๐๑๐๑๐    ระบบผลติไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทติย,แบบ ระบบผลติไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทติย,แบบ ระบบผลติไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทติย,แบบ ระบบผลติไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทติย,แบบ Grid interactiveGrid interactiveGrid interactiveGrid interactive    

 
ท่ีมา : Florida Solar Energy Center, Types Of PV Systems, ออนไลน,, ๒๕๕๙ 

๓.  ๓.  ๓.  ๓.  ลกัษณะการใช�งานอุปกรณ,ไฟฟ*าของหน1วยงานกองทพับกลกัษณะการใช�งานอุปกรณ,ไฟฟ*าของหน1วยงานกองทพับกลกัษณะการใช�งานอุปกรณ,ไฟฟ*าของหน1วยงานกองทพับกลกัษณะการใช�งานอุปกรณ,ไฟฟ*าของหน1วยงานกองทพับก    
ลักษณะอาคารของกองบัญชาการกองทัพบก ลักษณะอาคารเป/นอาคาร ๖ ชั้น 

และ ๑ ชั้นใต�ดิน ประกอบด�วย   
ชั้นใต�ดิน กรมกิจการพลเรือน ทบ. ประกอบด�วย ๑๔ หน1วยงานย1อย มีพ้ืนท่ีใช�สอย

ท้ังหมด ๗,๖๐๐ ตารางเมตร 
ชั้น ๑ กรมกําลังพล ทบ. (กพ.ทบ.) ประกอบด�วย ๑๐ หน1วยงานย1อย มีพ้ืนท่ีใช�

สอยท้ังหมด ๗,๖๐๐ ตารางเมตร 
ชั้น ๒ กรมส1งกําลังบํารุง ทบ.  (กบ.ทบ.) ประกอบด�วย ๑๑ หน1วยงานย1อย มีพ้ืนท่ี

ใช�สอยท้ังหมด ๘,๔๐๐ ตารางเมตร 
ชั้น ๓ กรมยุทธการ ทบ. (ยก.ทบ.) ประกอบด�วย ๑๕ หน1วยงานย1อย มีพ้ืนท่ีใช�สอย

ท้ังหมด ๙,๒๐๐ ตารางเมตร 
ชั้น ๔ กรมข1าวทหารบก  (ขว.ทบ.) ประกอบด�วย ๑๒ หน1วยงานย1อย มีพ้ืนท่ีใช�

สอยท้ังหมด ๑๐,๐๐๐ ตารางเมตร 
ชั้น ๕ สํานักงาน ประกอบด�วย ๑๐ หน1วยงานย1อย มีพ้ืนท่ีใช�สอยท้ังหมด ๑๘,๐๐๐ 

ตารางเมตร ประกอบด�วย ฝ�ายข1าว ศูนย,ปฏิบัติการกองทัพบก ฝ�ายกําลังพล ศูนย,ปฏิบัติการ
กองทัพบก ฝ�ายยุทธการ ศูนย,ปฏิบัติการกองทัพบก ฝ�ายส1งกําลังบํารุง ศูนย,ปฏิบัติการกองทัพบก ฝ�าย
กิจการพลเรือน ศูนย,ปฏิบัติการกองทัพบก ฝ�ายปลัดบัญชี ศูนย,ปฏิบัติการกองทัพบก ศูนย,
ประสานงานประเทศเพ่ือนบ�าน ศูนย,ปฏิบัติการกองทัพบก ส1วนประสานงานโครงการอันเนื่องมาจาก
พระราชดําริ ศูนย,ปฏิบัติการกองทัพบก ส1วนการเงิน ศูนย,ปฏิบัติการกองทัพบก และส1วนบังคับการ 
ศูนย,ปฏิบัติการกองทัพบก 

ชั้น ๖ สํานักงาน ประกอบด�วย ๑๑ หน1วยงานย1อย มีพ้ืนท่ีใช�สอยท้ังหมด ๑๒,๐๐๐ 
ตารางเมตร ประกอบด�วย สํานักงานผู� บัญชาการ ศูนย,ปฏิบัติการกองทัพบก สํานักงานรองผู�
บัญชาการ ศูนย,ปฏิบัติการกองทัพบก สํานักงานผู�ช1วยผู�บัญชาการ (๑) ศูนย,ปฏิบัติการกองทัพบก 
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DC Load
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Another source of 

renewable energy

Another source of 

renewable energy 

Controller



๑๙ 

สํานักงานผู�ช1วยผู�บัญชาการ (๒) ศูนย,ปฏิบัติการกองทัพบก สํานักงานเสนาธิการ ศูนย,ปฏิบัติการ
กองทัพบก สํานักงานรองเสนาธิการ (๑) ศูนย,ปฏิบัติการกองทัพบก สํานักงานรองเสนาธิการ (๒) 
ศูนย,ปฏิบัติการกองทัพบก สํานักงานรองเสนาธิการ (๓) ศูนย,ปฏิบัติการกองทัพบก สํานักงานรอง
เสนาธิการ (๔) ศูนย,ปฏิบัติการกองทัพบก สํานักงานรองเสนาธิการ (๕) ศูนย,ปฏิบัติการกองทัพบก 
และสํานักงานประธานคณะท่ีปรึกษาพิเศษ กองทัพบก ซ่ึงเป/นหน1วยงานท่ีมีความสําคัญต1อการ
ปฏิบัติงานและบัญชาการ 

โดยอุปกรณ,ไฟฟ*าของหน1วยงานกองบัญชาการกองทัพบกท่ีจําเป/นในการปฏิบัติ
เพ่ือความม่ันคงของการบัญชาการ ชั้น ๕ และ ชั้น ๖  ประกอบด�วย เครื่องคอมพิวเตอร, ๙๐ เครื่อง 
โทรทัศน, ๗๐ เครื่อง เครื่องปรับอากาศ ๑๖๐ เครื่อง หลอดไฟแสงสว1าง ๑,๘๐๐ หลอด และเครื่อง
ถ1ายเอกสาร จํานวน ๙๘ เครื่อง  โดยมีชั่วโมงการใช�งานประมาณ ๖ – ๑๒ ชั่วโมงต1อวัน  

๔.  ๔.  ๔.  ๔.  Microsoft Visual Basic for Applications (VBA)Microsoft Visual Basic for Applications (VBA)Microsoft Visual Basic for Applications (VBA)Microsoft Visual Basic for Applications (VBA)    
เป/นการเขียนคําสั่งด�วยภาษา Visual Basic เพ่ือสั่งงานให�โปรแกรม Microsoft 

Office ทํางานตามความต�องการแบบอัตโนมัติ ซ่ึงช1วยทําให�ผู�ใช�งานลดงานท่ีซํ้าซ�อนลงได� อีกท้ังงานท่ี
ประมวลผลด�วย VBA จะรวดเร็วและถูกต�องมากกว1าการทํางานด�วยมนุษย, โดย VBA จะเป/นฟ:งก,ชัน
ในโปรแกรม Microsoft Excel16 ซ่ึงสามารถเรียกใช�โปรแกรมได�ดังต1อไปนี้ 

๔.๑  ทําการเป�ดโปรแกรม Microsoft Excel ดังแผนภาพท่ี ๒-๑๑ 

แผนภาพที่ แผนภาพที่ แผนภาพที่ แผนภาพที่ ๒๒๒๒----๑๑ ๑๑ ๑๑ ๑๑ โปรแกรม โปรแกรม โปรแกรม โปรแกรม MicrosoftMicrosoftMicrosoftMicrosoft    ExcelExcelExcelExcel    

 

                                                           

16 อ.รจนา วานนท,. “บทท่ี ๗ ความรู�เบ้ืองต�นเก่ียวกับการใช�งาน Excel Visual Basic 
for Application”.  (ออนไลน,, ๒๕๕๙). 



๒๐ 

๔.๒ ทําการกดปุ�ม alt และปุ�ม F11 บนแป*นพิมพ,พร�อมกัน จะทําให�ปรากฏ
หน�าต1างโปรแกรม VBA ข้ึนมาดัง ซ่ึงภายในหน�าโปรแกรมจะประกอบด�วย  

- Code Editor ซ่ึงเป/นหน�าต1างท่ีใช�สําหรับเขียนโค=ดควบคุมการทํางานของ
โปรแกรมตามท่ีเราต�องการหลังจากท่ีได�ออกแบบหน�าตาแอพพลิเคชั่น และกําหนดคุณสมบัติ หรือ
ลักษณะเบ้ืองต�นของคอนโทรลต1าง ๆ แล�ว 

- Project Explorer ซ่ึงเป/นหน�าต1างแสดงรายการของไอเท็ม (Item) ท่ีมีอยู1ในโปร
เจกต,ท้ังหมด เช1น Worksheet ,Module และ Class เป/นต�น 

- Properties Window ซ่ึงเป/นหน�าต1างแสดงและกําหนดคุณสมบัติหรือลักษณะ
เบ้ืองต�นของคอนโทรลและออบเจ็กต, เช1น กําหนดชื่อ, สี และขนาด เป/นต�น หรือสามารถกําหนดโดย
การเขียนโค=ดเพ่ิมเติมภายหลังได� 

แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่๒๒๒๒----๑๒ ๑๒ ๑๒ ๑๒ หน�าต1างโปรแกรม หน�าต1างโปรแกรม หน�าต1างโปรแกรม หน�าต1างโปรแกรม VBAVBAVBAVBA    

    

งานวิจยัทีเ่กีย่วข�องงานวิจยัทีเ่กีย่วข�องงานวิจยัทีเ่กีย่วข�องงานวิจยัทีเ่กีย่วข�อง    

เนื่องจากงานวิจัยท่ีเก่ียวข�องกับโปรแกรมการคํานวณระบบผลิตไฟฟ*าด�วยเซลล,
แสงอาทิตย,ไม1ค1อยปรากฏแพร1หลาย ดังนั้นในส1วนนี้จะได�กล1าวถึงงานวิจัยท่ีเก่ียวข�องกับความเป/นไป 
และการประยุกต,ใช�ระบบผลิตไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทิตย,แบบ Grid interactive โดย Salahuddin 
Iqbal Siddiki และคณะ ได�ทําการศึกษาเก่ียวข�องกับการลดค1าใช�จ1ายในการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ*า
ด�วยเซลล,แสงอาทิตย,แบบ Grid interactive กับแบตเตอรี่สํารอง ในเขตบริหารเมืองขนาดใหญ1
จํานวน ๔ เมืองทางภาคเหนือในบังคลาเทศ โดยท่ี Rajshahi เป/นสถานท่ีท่ีสามารถใช�พลังงานจาก
แสงอาทิตย,ได�ดีท่ีสุด แต1ความสนใจและความตระหนักถึงของประชาชนมีไม1มากนัก เนื่องจาก

Code Editor 

Project Explorer 

Properties Window  

 



๒๑ 

ค1าใช�จ1ายเริ่มต�นค1อนข�างสูง ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงได�ทําการออกแบบและใช�ซอฟแวร,ทางคอมพิวเตอร, 
SAM สร�างข�อมูลสําหรับการวิเคราะห,ทางเศรษฐศาสตร,และการเงินผ1านวิธีการ NPV PAYBACK และ 
LCOE พบว1าระบบผลิตไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทิตย,แบบ Grid interactive เป/นทางเลือกท่ีดีในการ
ช1วยวิกฤตทางพลังงานของบังคลาเทศ แต1ต�องติดต้ังยังตําแหน1งท่ีสามารถให�พลังงานแก1เซลล,
แสงอาทิตย,สูงสุดถึง ๑๓ ชั่วโมงต1อวัน อีกท้ังซอฟแวร,ยังได�แสดงผลถึงกําไรและการทํางาน17  

B.P. Numbi และ S.J. Maling ได�ทําการศึกษาระบบผลิตไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทิตย,
แบบ Grid interactive ท่ีอยู1อาศัยของเขตเทศบาลเมือง eThekwini ในแอฟริกาใต� ซ่ึงจุดมุ1งหมาย
ของบทความนี้คือการประเมินศักยภาพของการประหยัดค1าใช�จ1ายด�านพลังงานและค1าใช�จ1ายด�าน
ประสิทธิภาพระบบท่ีสามารถบรรลุผลภายใต�การรับซ้ือไฟฟ*าจากพลังงานหมุนเวียนใหม1ของท่ีอยู1
อาศัย (FIT) โดยผลการจําลองจะแสดงให�เห็นถึงศักยภาพของการประหยัดพลังงานเป/น ๖๙.๔๑% 
และทําให�ระยะเวลาคืนทุน (PBP) อยู1ท่ี ๑๙ ปBท่ีสามารถบรรลุผลภายใต� FIT ป:จจุบัน โดยท่ี FIT 
ป:จจุบันนั้นมีการเพ่ิมข้ึนเป/น ๕๘% การประหยัดพลังงานเพ่ิมข้ึนเป/น ๒๒.๘% ในขณะท่ีช1วงเวลา
ลดลงเป/น ๑๔ ปB เม่ือ FIT เพ่ิมข้ึนเป/น ๗๑.๒๕% จากค1าป:จจุบันและการเพ่ิมข้ึนนี้ส1งผลให� PBP เป/น 
๘.๖ ปB อีกท้ังผลการทํากําไรของระบบผลิตไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทิตย,แบบ Grid interactive ท่ีได�ทํา
การวิเคราะห,จะเห็นได�ว1าการใช�ระบบแบตเตอรี่สะสมพลังงานจะมีผลในเชิงบวกต1อการทํากําไรของ
ระบบ เม่ือไม1สนใจ FIT แต1ถ�าหากสนใจ FIT การใช�แบตเตอรี่สะสมพลังงานจะมีผลกระทบต1อการทํา
กําไรของระบบผลิตไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทิตย,แบบ Grid interactive18  

Aurobi Das และคณะ ได�ทําการวิเคราะห,ความเป/นไปได�ในการดําเนินการ Gird 
interactive ภายใต�รูปแบบการใช�ไฟฟ*าของชนบท บนเกาะท่ีห1างไกล Moushuni ประเทศอินเดีย 
การขยาย Grid เป/นตัวเลือกท่ีดีท่ีสุด ซ่ึงชุมชนจะต�องมีขนาดใหญ1และอยู1ใกล�เคียงกับ Grid โดย Grid 
ระบบ Hybrid ขนาดเล็กสามารถใช�ได�กับชุมชนท่ีอยู1อย1างกระจายและบ�านบางแห1งท่ีอยู1แบบเด่ียวใน
ช1วงเวลาของความต�องการสูงสุด ซ่ึงพลังงานท่ีป*อนแก1 Grid อาจจะมาจากระบบผลิตไฟฟ*าด�วย
พลังงานแสงอาทิตย, พลังงานน้ําขนาดเล็ก และพลังงานลมขนาดเล็ก ถ�ามีพลังงานไฟฟ*าท่ีเพียงพอแก1
โหลดจะสามารถลดการใช�พลังงานจากโรงงานผลิตไฟฟ*าด�วยถ1านหินและก=าซธรรมชาติ อีกท้ังยังช1วย
ลดการปล1อย CO2 ค1าใช�จ1ายในการนําเข�าพลังงานอย1างมีประสิทธิภาพ และการแทนท่ีเชื้อเพลิง
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 Salahuddin Iqbal Siddiki, et al.  “Grid Interactive PV system with Battery 
backup –the viable alternative solution for power crisis in Rajshahi, Bangladesh”. 
(University of Information Technology and Sciences, University of Missouri Kansas 
City, ๒๐๑๖).p. ๓๓๔๑-๓๓๔๔ 
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 B.P. Numbi and S.J. Maling.  “Optimal energy cost and economic 
analysis of a residential grid-interactive solar PV system- case of eThekwini 
municipality in South Africa”. (Mangosuthu University of Technology,๒๐๑๖).p. ๒๘-๔๕ 



๒๒ 

ฟอสซิล นอกจากนี้การดําเนินการของ Gird interactive ของระบบผลิตพลังงานไฟฟ*าด�วยเซลล,
แสงอาทิตย, (Solar Photovoltaic ; SPV) ท่ีเกาะ Moushuni ท่ีได�ทําการทดสอบจะเป/นวิสัยทัศน,ท่ี
จะนําไปสู1เมืองแห1ง Smart-grid ท่ียั่งยืน อีกท้ังผู�บริโภคในชนบทจะสามารถยกระดับคุณภาพชีวิตด�วย
การใช�ทรัพยากรด�านพลังงานจากแสงอาทิตย,19  

Nilesh Shah และคณะ ได�ทําการศึกษาเก่ียวข�องกับการออกแบบระบบการผลิตไฟฟ*า
ด�วยเซลล,แสงอาทิตย,แบบ Single-stage grid interactive เนื่องจากค1าใช�จ1ายท่ีสูงของแผงเซลล,
แสงอาทิตย,แพง และประสิทธิภาพการแปลงพลังงานตํ่า ซ่ึงทําให�หารออกแบบระบบผลิตไฟฟ*าด�วย
เซลล,แสงอาทิตย,มีความจําเป/นอย1างมาก โดยงานวิจัยนี้ใช� Fuzzy logic พ้ืนฐาน Maximum Power 
Point Tracking (MPPT) ซ่ึงเป/นระบบหาจุดท่ีสามารถดึงกําลังไฟฟ*าออกจากแผงเซลล,แสงอาทิตย,ได�
สูงสุด อีกท้ังยังเป/นการตรวจสอบประสิทธิภาพการทํางานและความเสถียรของระบบ ซ่ึงการทํางาน
และปฏิกิริยาควบคุมพลังงานภายใต�เง่ือนไขการรับแสงแดดและโหลดท่ีแตกต1างกัน พบว1าการนําอัล
กอริท่ึมมาใช�กับอินเวอร,เตอร,ของระบบผลิตไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทิตย,ทดแทนปฏิกิริยาความต�องการ
พลังงานของภาระโหลดภายใต�ความปกติ การแกว1งเพียงเล็กน�อยท่ีใช� MPPT จะช1วยลดการสูญเสีย 
กล1าวคือประสิทธิภาพการทํางานของระบบจะเพ่ิมข้ึน20  

S. Bhattacharjee และคณะ ได�ทําการวิเคราะห,ประสิทธิภาพระบบการผลิตไฟฟ*าด�วย
เซลล,แสงอาทิตย,แบบ Grid interactive กับการเก็บพลังงานสํารองด�วยแบตเตอรี่สําหรับพ้ืนท่ีในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของอินเดีย ซ่ึงเป/นพ้ืนท่ีท่ีมีป:ญหาขาดแคลนพลังงานอย1างรุนแรงและมี
ความสัมพันธ,เก่ียวข�องกับคุณภาพไฟฟ*า เนื่องจากแรงดันไฟฟ*ามีขนาดใหญ1และมีความผันผวนของ
ความถ่ี การกําหนดและไม1กําหนดการตัดไฟ อีกท้ังข�อจํากัดของโหลด จึงนําไปสู1การใช�งานเครื่อง
กําเนิดไฟฟ*าท่ีใช�น้ํามันเบนซินและดีเซลอย1างรวดเร็ว โดยเฉพาะรัฐ Tripura ซ่ึงได�ทําการติดต้ังระบบ
ติดตามแบบออนไลน,ท่ีมหาวิทยาลัย Tripura และมีการจัดเก็บข�อมูลแบบ Real time เพ่ือนํามา
ศึกษาระบบและการตอบสนองของส1วนประกอบต1างๆท่ีได�รับพลังงานจากแสงอาทิตย, พบว1าระบบ
การผลิตไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทิตย,แบบ Grid interactive เป/นตัวเลือกและมีแนวโน�มในการทํางาน
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 Nilesh Shah, et al.  “Single-Stage Grid Interactive PV System Using 
Novel Fuzzy Logic Based MPPT with Active and Reactive Power Control”. ( 
Department of Electrical Engineering Sardar Vallabhbhai National Institute of 
Technology,๒๐๑๑).p. ๑๖๖๗-๑๖๗๒ 



๒๓ 

ได�สําหรับพ้ืนท่ีนี้ และการใช�เทคโนโลยีท่ีมีขนาดใหญ1ข้ึนจะเป/นประโยชน,ในการบรรเทาป:ญหาท่ี
เกิดข้ึน21  

Chemmangot V. Nayar และคณะ ได�ทําการศึกษาเก่ียวกับการประยุกต,ใช�ของการ
ดําเนินระบบผลิตไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทิตย,แบบ Grid interactive การใช�เครื่องสํารองไฟฟ*า UPS 
กับแบตเตอรี่สํารองไฟและเครื่องกําเนิดไฟฟ*าดีเซล ซ่ึงระบบจะประกอบด�วยชุดแผงเซลล,แสงอาทิตย,
รวม ๒.๕ kWp เครื่องปรับหน1วยพลังงาน ๑๐ kVA ท่ีสามารถปรับเปลี่ยนและชาร,จพลังงานได� และ
ชุดแบตเตอรี่สํารองไฟรวม ๓๐๐ Ah ซ่ึงระบบท้ังสองระบบได�ถูกติดต้ังในสองเมืองของประเทศอินเดีย 
โดยผลจากห�องปฏิบัติการและภาคสนามของระบบ ซ่ึงเป/นท่ีน1าพอใจ อีกท้ังระบบยังได�เริ่มทํางาน
ต้ังแต1เดือนพฤษภาคม ปB ๑๙๙๗ มีการให�พลังงานมาอย1างต1อเนื่องแก1โหลดและการรักษาความเสถียร
ของแรงดันโหลดเม่ือเกิดการประสบป:ญหาสภาพแรงดันไฟฟ*าตํ่าหรือสูงเกินไป22  

กรอบความคดิของงานวจิยักรอบความคดิของงานวจิยักรอบความคดิของงานวจิยักรอบความคดิของงานวจิยั    

กรอบความคิดของการวิจัย เรื่อง การพัฒนาโปรแกรมการคํานวณระบบผลิตไฟฟ*าด�วย
เซลล,แสงอาทิตย, เพ่ือเป/นแนวทางเสริมสร�างความม่ันคงของหน1วยงานกองทัพบกครั้งนี้ ได�ตระหนัก
ถึงความม่ันคงด�านพลังงานไฟฟ*าท่ีเกิดจากพลังงานไฟฟ*าท่ีไม1เพียงพอ เม่ือเกิดศึกสงคราม ความไม1
สงบภายในประเทศ หรือภัยพิบัติต1าง ๆ เพ่ือให�หน1วยงานในกองบัญชาการกองทัพบก ยังสามารถ
ดําเนินการควบคุมบังคับบัญชาประสานงานและกํากับดูแล หน1วยข้ึนตรงของกองทัพบกในทุกพ้ืนท่ีได� 
โดยมีแนวความคิดในการสร�างระบบผลิตพลังงานจากระบบผลิตไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทิตย,ท่ีมีความ
ม่ันคง โดยนําเทคโนโลยี Grid Interactive ซ่ึงเป/นระบบท่ีสามารถเชื่อมต1อสายส1งจากการไฟฟ*า
ในช1วงปกติ และมีระบบเก็บสะสมพลังงานไฟฟ*าไว�ในแบตเตอรี่ เพ่ือใช�ในกรณีท่ีระบบสายส1งจากการ
ไฟฟ*าขัดข�อง โดยในงานวิจัยจะมุ1งเน�นการวิเคราะห,ขนาดของกําลังติดต้ังของระบบผลิตไฟฟ*าด�วย
เซลล,แสงอาทิตย, เพ่ือออกแบบระบบดังกล1าวให�สามารถผลิตพลังงานไฟฟ*าให�เพียงพอต1ออุปกรณ,
ไฟฟ*าท่ีสําคัญต1อการปฏิบัติการ เพ่ือพัฒนาโปรแกรมการคํานวณระบบผลิตไฟฟ*าด�วยเซลล,
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 Chemmangot V. Nayar, et al.  “A Grid-Interactive Photovoltaic 
Uninterruptible Power Supply System Using Battery Storage and a Back Up Diesel 
Generator”. (University of Kerala, Institute of Technology Sepuluh Nopember (ITS) 
Surabaya, University of Peradeniya,๒๐๐๐).p. ๓๔๘-๓๕๓ 



๒๔ 

แสงอาทิตย,ให�สามารถนําไปใช�ประโยชน,ได�ในหน1วยงานกองทัพบก โดยสามารถแสดงเป/นแผนภาพท่ี
ข้ันตอนงานวิจัยดังต1อไปนี้  

 

 

สรปุสรปุสรปุสรปุ    

เนื่องจากประเทศไทยมีการสนับสนุนให�มีการนําพลังงานทดแทนมาใช� โดยเฉพาะ
พลังงานจากแสงอาทิตย, และประเทศไทยยังมีศักยภาพในการนําพลังงานแสงอาทิตย,มาใช�ประโยชน,
ได�มาก ประกอบกับการท่ีมีเอกชนสนใจและลงทุนในด�านการผลิตไฟฟ*าด�วยพลังงานแสงอาทิตย, จึง
ทําให�การผลิตไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทิตย,มีการใช�ท่ีแพร1หลายมากข้ึน โดยเฉพาะการผลิตไฟฟ*าด�วย
เซลล,แสงอาทิตย,แบบ Grid Interactive ท่ีสามารถลดภาระค1าใช�จ1ายด�านไฟฟ*าภายในหน1วยงาน และ
สามารถสํารองไฟฟ*าได�เม่ือการไฟฟ*าไม1สามารถจําหน1ายไฟฟ*าแก1หน1วยงานได� เนื่องจากการออกแบบ
ระบบ Grid Interactive เพ่ือนําไปใช�กับหน1วยงานต1างๆ มีความซับซ�อนและยุ1งยาก จึงทําให�ต�องมี
การออกแบบโปรแกรมท่ีใช�ในการการออกแบบระบบ Grid Interactive เพ่ือให�เกิดความสะดวกแก1
หน1วยงานท่ีต�องการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ*าด�วยเซลล,แสงอาทิตย,แบบ Grid Interactive โดยโปรแกรม

ปญัหาความมัน่คงดา้น
พลงังานของกองทพับก

วเิคราะหล์กัษณะการใช้พลงังานไฟฟ้า
ของหน่วยงานกองบญัชาการกองทพับก

ออกแบบระบบ Grid 
Interactive ทีเ่หมาะสม

ขัน้ตอนและกระบวนการการพฒันา
โปรแกรมคาํนวณดว้ย Microsoft 
Visual Basic for Applications 

(VBA)สร้างโมเดลของ
กองบญัชาการ

กองทพับกโปรแกรมดงักลา่วสามารถปรบัใช้กบั
หน่วยงานกองทพับกอืน่ ๆ ได ้ เพือ่
เป็นแนวทางเสรมิสร้างความมัน่คงดา้น

พลงังาน



๒๕ 

ท่ีใช�ในการออกแบบโปรแกรมการคํานวณสามารถสร�างได�โดยการใช� Microsoft Excel ฟ:งก,ชัน VBA 
ซ่ึงสามารถออกแบบได�ง1ายและใช�ได�จริง 



๒๕ 

บทที่  บทที่  บทที่  บทที่  ๓๓๓๓    
วธิีดาํเนนิการวิจยัวธิีดาํเนนิการวิจยัวธิีดาํเนนิการวิจยัวธิีดาํเนนิการวิจยั    

ในการวิจัยการพัฒนาโปรแกรมการคํานวณระบบผลิตไฟฟ%าด&วยเซลล(แสงอาทิตย( เพ่ือ
เป-นแนวทางเสริมสร&างความม่ันคงของหน0วยงานกองทัพบก โดยการวิจัยครั้งนี้จะเป-นการวิจัยเชิง
ปริมาณ โดยทําการสํารวจข&อมูลการใช&พลังงานไฟฟ%าของหน0วยงาน วิเคราะห(ข&อมูลการใช&พลังงาน
ไฟฟ%าท่ีมีความจําเป-นต0อการปฏิบัติงานและบัญชาการของกองบัญชาการกองทัพบก เพ่ือนําข&อมูลท่ี
ได&มาพัฒนาโปรแกรมการคํานวณระบบผลิตไฟฟ%าด&วยเซลล(แสงอาทิตย( แบบ Grid Interactive เพ่ือ
เป-นแนวทางในการออกแบบและติดต้ังระบบ ฯ โดยมีข้ันตอนการดําเนินการวิจัย ดังนี้ 

ประชากรและกลุ0มตวัอย0างประชากรและกลุ0มตวัอย0างประชากรและกลุ0มตวัอย0างประชากรและกลุ0มตวัอย0าง    

๑.  ๑.  ๑.  ๑.  ประชากรประชากรประชากรประชากร    
ประชากรท่ีใช&ในการศึกษางานวิจัยการพัฒนาโปรแกรมการคํานวณระบบผลิต

ไฟฟ%าด&วยเซลล(แสงอาทิตย( เพ่ือเป-นแนวทางเสริมสร&างความม่ันคงของหน0วยงานกองทัพบก คือ 
กองบัญชาการกองทัพบก อาคารกองบัญชาการกองทัพบก ต้ังอยู0เลขท่ี ๑๑๓ ถนนราชดําเนินนอก 
แขวงบางขุนพรหม เขตพระนคร กรุงเทพมหานคร (๑๓°๔๕'๔๓.๙๕"N ๑๐๐°๓๐'๒๑.๕๔"E) ซ่ึงเป-น
อาคาร ๖ ชั้น และชั้นใต&ดิน ๑ ชั้น จํานวน ๘๓ หน0วยงาน ดังตารางท่ี ๓-๑ แสดงรายละเอียด
หน0วยงานท่ีตั้งอยู0ในอาคารกองบัญชาการกองทัพบก 
 
ตารางท่ี ๓-๑ แสดงรายละเอียดหน0วยงานท่ีตั้งอยู0ในอาคารกองบัญชาการกองทัพบก 

ชัน้ชัน้ชัน้ชัน้    สาํนักงานสาํนักงานสาํนักงานสาํนักงาน    พื้นที่ใช&สอยพื้นที่ใช&สอยพื้นที่ใช&สอยพื้นที่ใช&สอย    
ชั้นใต&ดิน กรมกิจการพลเรือนทหารบก จํานวน ๑๔ หน0วยงาน  ประกอบด&วย 

- สํานักงาน เจ&ากรมกิจการพลเรือนทหารบก 
- กองกิจการพลเรือน สํานักกิจการพลเรือน กรมกิจการพลเรือน

ทหารบก 
- กองโครงการและงบประมาณ กรมกิจการพลเรือนทหารบก 
- กองกิจการพัฒนา สํานักกิจการพลเรือน  
- กองธุรการ กรมกิจการพลเรือนทหารบก 
- สํานักจิตวิทยา กรมกิจการพลเรือนทหารบก 
- กองกิจการมวลชน สํานักจิตวิทยา กรมกิจการพลเรือน

ทหารบก 
- กองปฏิบัติการจิตวิทยา สํานักจิตวิทยา กรมกิจการพลเรือน

ทหารบก 

๗,๖๐๐ 
ตารางเมตร 



๒๖ 

 
 
ตารางท่ี ๓-๑ แสดงรายละเอียดหน0วยงานท่ีตั้งอยู0ในอาคารกองบัญชาการกองทัพบก (ต0อ) 

ชัน้ชัน้ชัน้ชัน้    สาํนักงานสาํนักงานสาํนักงานสาํนักงาน    พื้นที่ใช&สอยพื้นที่ใช&สอยพื้นที่ใช&สอยพื้นที่ใช&สอย    

 - กองประชาสัมพันธ( กรมกิจการพลเรือนทหาร 
- แผนกการเงิน กรมกิจการพลเรือนทหารบก 
- แผนกงบประมาณ กรมกิจการพลเรือนทหารบก 
- สํานักกิจการพลเรือน กรมกิจการพลเรือนทหารบก 
- กองนโยบายและแผน กรมกิจการพลเรือนทหารบก 
- ห&องรองผู&บัญชาการโรงเรียนกิจการพลเรือน 

 

ชั้น ๑ กรมกําลังพลทหารบก ประกอบด&วย ๑๐ หน0วยงาน 
- สํานักงาน เจ&ากรมกําลังพลทหารบก 
- กองสารสนเทศ  สํานักพัฒนาและบริหารกําลังพล กรมกําลัง

พลทหารบก 
- กองวิเคราะห(และประเมินค0า สํานักแผนเตรียมพล กรมกําลัง

พลทหารบก 
- กองการศึกษา สํานักพัฒนาและบริหารกําลังพล กรมกําลังพล

ทหารบก 
- กองสิทธิกําลังพล สํานักปกครองและบริหารกําลังพล  กรม

กําลังพลทหารบก 
- กองโครงการและงบประมาณ สํานักแผนเตรียมพล กรมกําลัง

พลทหารบก 
- กองการจัดหา สํานักพัฒนาและบริหารกําลังพล กรมกําลังพล

ทหารบก 
- กองปกครอง สํานักปกครองและบริหารกําลังพล กรมกําลัง

พลทหารบก 
- กองบริการกําลังพล สํานักปกครองและบริหารกําลังพล กรม

กําลังพลทหารบก 
- กองการเตรียมพล สํานักแผนเตรียมพล กรมกําลังพล

ทหารบก 

๗,๖๐๐ 
ตารางเมตร 

ชั้น ๒ กรมส0งกําลังบํารุงทหารบก จํานวน ๑๑ หน0วยงาน ประกอบด&วย 
- สํานักงาน เจ&ากรมส0งกําลังบํารุงทหารบก 
- กองโครงการและงบประมาณ กรมส0งกําลังบํารุงทหารบก 
- กองก0อสร&างและสาธารณูปโภค สํานักส0งกําลังบํารุง กรมส0ง

กําลังบํารุงทหารบก 
- กองการจัดหา สํานักส0งกําลังบํารุง กรมส0งกําลังบํารุงทหารบก 

๘,๔๐๐ 
ตารางเมตร 



๒๗ 

- กองอสังหาริมทรัพย( กรมส0งกําลังบํารุงทหารบก 
ตารางท่ี ๓-๑ แสดงรายละเอียดหน0วยงานท่ีตั้งอยู0ในอาคารกองบัญชาการกองทัพบก (ต0อ) 

ชัน้ชัน้ชัน้ชัน้    สาํนักงานสาํนักงานสาํนักงานสาํนักงาน    พื้นที่ใช&สอยพื้นที่ใช&สอยพื้นที่ใช&สอยพื้นที่ใช&สอย    
 - กองประสานการช0วยเหลือทางทหาร สํานักส0งกําลังบํารุง กรม

ส0งกําลังบํารุงทหารบก 
- กองส0งกําลัง สํานักส0งกําลังบํารุง กรมส0งกําลังบํารุงทหารบก 
- กองวิจัยและพัฒนาการ  สํานักบริหารและพัฒนาระบบ กรม

ส0งกําลังบํารุงทหารบก 
- กองการจัดหา สํานักบริหารและพัฒนาระบบ กรมส0งกําลัง

บํารุงทหารบก 
- กองสารสนเทศ สํานักบริหารและพัฒนาระบบ กรมส0งกําลัง

บํารุงทหารบก 
- กองนโยบายและแผน สํานักบริหารและพัฒนาระบบ กรมส0ง

กําลังบํารุงทหารบก 

 

ชั้น ๓ กรมยุทธการทหารบก จํานวน ๑๕ หน0วยงาน ประกอบด&วย 
- สํานักงาน เจ&ากรมยุทธการทหารบก 
- กองโครงการและงบประมาณ กรมยุทธการทหารบก 
- กองการฝZก สํานักฝZกและศึกษาทางทหาร กรมยุทธการ

ทหารบก 
- กองการฝZกร0วม/ผสม สํานักฝZกและศึกษาทางทหาร กรม

ยุทธการทหารบก 
- กองการฝZกศึกษาทางทหาร สํานักฝZกและศึกษาทางทหาร 

กรมยุทธการทหารบก 
- กองปฏิบัติการทางทหารท่ีมิใช0สงคราม สํานักปฏิบัติการ กรม

ยุทธการทหารบก 
- กองปฏิบัติการพิเศษ สํานักปฏิบัติการ กรมยุทธการทหารบก 
- กองเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร สํานักปฏิบัติการ 

กรมยุทธการทหารบก 
- กองยุทธการฝ\ายอากาศ สํานักปฏิบัติการ กรมยุทธการ

ทหารบก 
- กองเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร สํานักปฏิบัติการ 

กรมยุทธการทหารบก 
- กองยุทธการ สํานักปฏิบัติการ กรมยุทธการทหารบก 
- กองนโยบายและแผน  สํานักนโยบายและแผน กรมยุทธการ

ทหารบก 
- กองการจัด สํานักนโยบายและแผน กรมยุทธการทหารบก 

๙,๒๐๐ 
ตารางเมตร 



๒๘ 

 
ตารางท่ี ๓-๑ แสดงรายละเอียดหน0วยงานท่ีตั้งอยู0ในอาคารกองบัญชาการกองทัพบก (ต0อ) 

ชัน้ชัน้ชัน้ชัน้    สาํนักงานสาํนักงานสาํนักงานสาํนักงาน    พื้นที่ใช&สอยพื้นที่ใช&สอยพื้นที่ใช&สอยพื้นที่ใช&สอย    
 - กองประวั ติศาสตร(ทหาร สํานักนโยบายและแผน กรม

ยุทธการทหารบก 
- กองการวิจัยและพัฒนาการรบ สํานักนโยบายและแผน กรม

ยุทธการทหารบก 

 

ชั้น ๔ กรมข0าวทหารบก จํานวน ๑๒ หน0วยงาน ประกอบด&วย 
- สํานักงาน เจ&ากรม กรมข0าวทหารบก 
- ศูนย(ข0าวยาเสพติด กรมข0าวทหารบก 
- กองโครงการและงบประมาณ กรมข0าวทหารบก 
- กองแผนและฝZก กรมข0าวทหารบก 
- กองการต0างประเทศ สํานักวิเทศสัมพันธ( กรมข0าวทหารบก 
- กองข0าว สํานักข0าวกรอง กรมข0าวทหารบก 
- กองธุรการ กรมข0าวทหารบก 
- กองการทูตฝ\ายทหารบก สํานักวิ เทศสัมพันธ( กรมข0าว

ทหารบก 
- กองการภาพ กรมข0าวทหารบก 
- สํางานปฏิบัติการข0าวสํานักข0าวกรอง กรมข0าวทหารบก 
- กองการสารสนเทศ กรมข0าวทหารบก 
- กองรักษาความปลอดภัย กรมข0าวทหารบก 

๑๐,๐๐๐ 
ตารางเมตร 

ชั้น ๕ สํานักงานชั้น ๕ จํานวน ๑๐ หน0วยงาน ประกอบด&วย 
- ฝ\ายข0าว ศูนย(ปฏิบัติการกองทัพบก  
- ฝ\ายกําลังพล ศูนย(ปฏิบัติการกองทัพบก  
- ฝ\ายยุทธการ ศูนย(ปฏิบัติการกองทัพบก  
- ฝ\ายส0งกําลังบํารุง ศูนย(ปฏิบัติการกองทัพบก  
- ฝ\ายกิจการพลเรือน ศูนย(ปฏิบัติการกองทัพบก  
- ฝ\ายปลัดบัญชี ศูนย(ปฏิบัติการกองทัพบก  
- ศูนย(ประสานงานประเทศเ พ่ือนบ&าน ศูนย(ปฏิ บั ติการ

กองทัพบก  
- ส0วนประสานงานโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ ศูนย(

ปฏิบัติการกองทัพบก  
- ส0วนการเงิน ศูนย(ปฏิบัติการกองทัพบก  
- ส0วนบังคับการ ศูนย(ปฏิบัติการกองทัพบก 

๑๘,๐๐๐ 
ตารางเมตร 

ชั้น ๖ สํานักงานชั้น ๖ จํานวน ๑๑ หน0วยงาน ประกอบด&วย 
- สํานักงานผู&บัญชาการทหารบก ศูนย(ปฏิบัติการกองทัพบก 

๑๒,๐๐๐ 
ตารางเมตร 



๒๙ 

- สํานักงานรองผู&บัญชาการทหารบก ศูนย(ปฏิบัติการกองทัพบก  
ตารางท่ี ๓-๑ แสดงรายละเอียดหน0วยงานท่ีตั้งอยู0ในอาคารกองบัญชาการกองทัพบก (ต0อ) 

 -   
 - สํานักงานผู&ช0วยผู&บัญชาการทหารบก (๑) ศูนย(ปฏิบัติการ

กองทัพบก  
- สํานักงานผู&ช0วยผู&บัญชาการทหารบก (๒) ศูนย(ปฏิบัติการ

กองทัพบก  
- สํานักงานเสนาธิการทหารบก ศูนย(ปฏิบัติการกองทัพบก  
- สํานักงานรองเสนาธิการทหารบก (๑) ศูนย(ปฏิบั ติการ

กองทัพบก  
- สํานักงานรองเสนาธิการทหารบก (๒) ศูนย(ปฏิบั ติการ

กองทัพบก  
- สํานักงานรองเสนาธิการทหารบก (๓) ศูนย(ปฏิบั ติการ

กองทัพบก  
- สํานักงานรองเสนาธิการทหารบก (๔) ศูนย(ปฏิบั ติการ

กองทัพบก  
- สํานักงานรองเสนาธิการทหารบก (๕) ศูนย(ปฏิบั ติการ

กองทัพบก  
- สํานักงานประธานคณะท่ีปรึกษาพิเศษ กองทัพบก 

 

 
แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่๓๓๓๓----๑ ๑ ๑ ๑ ทีต่ั้งอาคารกองบัญชาการกองทัพบกทีต่ั้งอาคารกองบัญชาการกองทัพบกทีต่ั้งอาคารกองบัญชาการกองทัพบกทีต่ั้งอาคารกองบัญชาการกองทัพบก    

 
 
 



๓๐ 

 
แผนภาพแผนภาพแผนภาพแผนภาพที่ทีท่ี่ที่    ๓๓๓๓----๒ ๒ ๒ ๒ อาคารกองบญัชาการทหารบกอาคารกองบญัชาการทหารบกอาคารกองบญัชาการทหารบกอาคารกองบญัชาการทหารบก    

 
 

๒.  ๒.  ๒.  ๒.  กลุ0มตวัอย0างกลุ0มตวัอย0างกลุ0มตวัอย0างกลุ0มตวัอย0าง    
กลุ0มตัวอย0างท่ีเป-นเป%าหมายในการศึกษางานวิจัยการพัฒนาโปรแกรมการคํานวณ

ระบบผลิตไฟฟ%าด&วยเซลล(แสงอาทิตย( เพ่ือเป-นแนวทางเสริมสร&างความม่ันคงของหน0วยงาน
กองทัพบก คือ หน0วยงานในชั้นท่ี ๕ ท่ีปฏิบัติงานในศูนย(ปฏิบัติการกองทัพบก และหน0วยงานในชั้นท่ี 
๖ ท่ีเป-นสถานท่ีปฏิบัติงานของผู&บังคับบัญชาชั้นสูงของกองทัพ ซ่ึงเป-นกลุ0มตัวอย0างท่ีสําคัญยิ่ง 
เนื่องจากหน0วยงานต0างๆ ในศูนย(ปฏิบัติการกองทัพบก เป-นหน0วยงานท่ีจะต&องเตรียมพร&อมและ
ปฏิบัติงานตลอด ๒๔ ชั่วโมง ท้ังภารกิจสงครามและภารกิจท่ีไม0ใช0สงคราม เช0น ภัยคุกคามรูปแบบ
ใหม0 หรือภัยพิบัติต0างๆ หน0วยงานเหล0านี้จึงมีการติดต้ังอุปกรณ(ไฟฟ%าและอุปกรณ(สื่อสารต0างๆ ท่ี
จําเป-นต0อการปฏิบัติงาน ส0วนสํานักงานผู&บังคับบัญชาชั้นสูง เป-นสถานท่ีท่ีผู&บังคับบัญชาใช&ในการสั่ง
การและติดตามสถานการณ(ได&ตลอดเวลา โดยวิเคราะห(การใช&พลังงานของหน0วยงาน เพ่ือเป-นต&นแบบ
ในการกําหนดค0าพารามิเตอร(ในการคํานวณการออกแบบและพัฒนาโปรแกรมการคํานวณระบบผลิต
ไฟฟ%าด&วยเซลล(แสงอาทิตย( แบบ Grid Interactive ท่ีมีความเหมาะสมในการนํามาใช&งาน 

เครือ่งมอืทีใ่ช&ในเครือ่งมอืทีใ่ช&ในเครือ่งมอืทีใ่ช&ในเครือ่งมอืทีใ่ช&ในการทดลองการทดลองการทดลองการทดลอง    

                                            เครือ่งมอืเครือ่งมอืเครือ่งมอืเครือ่งมอืวดัทางไฟฟ%าและบนัทกึข&อมลูวดัทางไฟฟ%าและบนัทกึข&อมลูวดัทางไฟฟ%าและบนัทกึข&อมลูวดัทางไฟฟ%าและบนัทกึข&อมลู    

เครื่องมือวัดทางไฟฟ%าและบันทึกข&อมูล (Data Recorder) เป-นอุปกรณ(การบันทึก
ข&อมูลการใช&พลังงานไฟฟ%า แบบ Real Time เพ่ือใช&เก็บข&อมูลการใช&พลังงานไฟฟ%าของหน0วยงานท่ีมี



๓๑ 

ความจําเป-นต0อการบัญชาการและปฏิบัติงานด&านความม่ันคงของหน0วยงาน เพ่ือศึกษาลักษณะการใช&
พลังงานไฟฟ%า (Load Profile) ของหน0วยงานกองบัญชาการกองทัพบก 
แผนภาพแผนภาพแผนภาพแผนภาพที่ทีท่ี่ที่    ๓๓๓๓----๓ ๓ ๓ ๓ เครื่องมือวดัทางไฟฟ%าและบนัทึกข&อมลูเครื่องมือวดัทางไฟฟ%าและบนัทึกข&อมลูเครื่องมือวดัทางไฟฟ%าและบนัทึกข&อมลูเครื่องมือวดัทางไฟฟ%าและบนัทึกข&อมลู    

 
 

แผนภาพแผนภาพแผนภาพแผนภาพที่ทีท่ี่ที่    ๓๓๓๓----๔ ๔ ๔ ๔ การใช&งานเครื่องมอืวดัทางไฟฟ%าการใช&งานเครื่องมอืวดัทางไฟฟ%าการใช&งานเครื่องมอืวดัทางไฟฟ%าการใช&งานเครื่องมอืวดัทางไฟฟ%า    

     
ท่ีมา : https://legatool.com/wp/๑๒๒๓, ออนไลน(, ๒๕๖๐ 
 

เครือ่งมอืทีใ่ช&ในการรวบรวมข&อมลูเครือ่งมอืทีใ่ช&ในการรวบรวมข&อมลูเครือ่งมอืทีใ่ช&ในการรวบรวมข&อมลูเครือ่งมอืทีใ่ช&ในการรวบรวมข&อมลู    

                    เครือ่งมอืที่ใช&ในการรวบรวมข&อมลูเครือ่งมอืที่ใช&ในการรวบรวมข&อมลูเครือ่งมอืที่ใช&ในการรวบรวมข&อมลูเครือ่งมอืที่ใช&ในการรวบรวมข&อมลู    
แบบบันทึกข&อมูลอุปกรณ(ไฟฟ%า เป-นแบบบันทึกอุปกรณ(ไฟฟ%าท่ีมีความจําเป-นต0อ

การบัญชาการและปฏิบัติงานด&านความม่ันคงของหน0วยงาน ดังแสดงในแผนภาพท่ี ๓-๕ ซ่ึงผู&วิจัย
สร&างข้ึน แบ0งออกเป-น ๒ ตอน คือ 

ตอนท่ี ๑ ข&อมูลท่ัวไป ประกอบด&วย ข&อมูลชื่ออาคาร ห&อง/ชั้น พ้ืนท่ีใช&สอย และ
ลักษณะความจําเป-นต0อการบัญชาการและปฏิบัติงานด&านความม่ันคงของกองบัญชาการกองทัพบก 

ตอนท่ี ๒ ตารางการเก็บข&อมูลอุปกรณ(ฟ%า ประกอบด&วย รายการอุปกรณ(ไฟฟ%า 
จํานวน แรงดัน (V) กระแส (A) กําลังไฟฟ%า (W) และชั่วโมงการใช&งาน 

 
 
 



๓๒ 

 
 

แผนภาพแผนภาพแผนภาพแผนภาพที ่ที ่ที ่ที ่๓๓๓๓----๕ ๕ ๕ ๕ แบบบนัทึกข&อมลูการใช&พลงังานไฟฟ%าแบบบนัทึกข&อมลูการใช&พลงังานไฟฟ%าแบบบนัทึกข&อมลูการใช&พลงังานไฟฟ%าแบบบนัทึกข&อมลูการใช&พลงังานไฟฟ%า    
แบบบันทึกข&อมูลอุปกรณ(ไฟฟ%า 

กองบัญชาการกองทัพบก 
ตอนท่ี ๑ ข&อมูลท่ัวไป 
อาคาร            อาคารกองบัญชาการกองทัพบก 
ห&อง/ชั้น          …………………………………………………………….. 
พ้ืนท่ีใช&สอย      .............................    ตารางเมตร 
รายละเอียด      ลักษณะความจําเป-นต0อความม่ันคงในการปฏิบัติงาน 
                    …………………………………………………………………………………………………………………. 
  …………………………………………………………………………………………………………………. 
   
ตอนท่ี ๒ ตารางการเก็บข&อมูลอุปกรณ(ไฟฟ%า 

อุปกรณ(ไฟฟ%า จํานวน 
 

แรงดัน 
 (V) 

กระแส  
(A) 

กําลังไฟฟ%า 
(W) 

ชั่วโมงการใช&
งาน  

คอมพิวเตอร(      
โทรทัศน(      
หลอดไฟ      
เครื่องปรับอากาศ      
เครื่องถ0ายเอกสาร      
ฯลฯ      

รวม       

การเกบ็รวบรวมข&อมลูการเกบ็รวบรวมข&อมลูการเกบ็รวบรวมข&อมลูการเกบ็รวบรวมข&อมลู    

๑.  ๑.  ๑.  ๑.  การเกบ็รวบรวมข&อมลูจากเครือ่งมอืวดัทางไฟฟ%าการเกบ็รวบรวมข&อมลูจากเครือ่งมอืวดัทางไฟฟ%าการเกบ็รวบรวมข&อมลูจากเครือ่งมอืวดัทางไฟฟ%าการเกบ็รวบรวมข&อมลูจากเครือ่งมอืวดัทางไฟฟ%า    
 โดยจะทําการเก็บรวบรวมข&อมูลจากเครื่องมือวัดทางไฟฟ%า และบันทึกข&อมูล

ลักษณะการใช&พลังงานไฟฟ%าของหน0วยงานแบบ Real Time ซ่ึงจะทําการติดต้ังเครื่องมือวัดทางไฟฟ%า
ท่ีตู&ควบคุมการใช&พลังงานในแต0ละชั้นและทําการเก็บข&อมูล ๒๔ ชั่วโมง เป-นเวลา ๗ วัน เพ่ือศึกษา
ลักษณะการใช&พลังงานไฟฟ%าของหน0วยงาน 

๒.  ๒.  ๒.  ๒.  การเกบ็รวบรวมข&อมลูจากการเกบ็รวบรวมข&อมลูจากการเกบ็รวบรวมข&อมลูจากการเกบ็รวบรวมข&อมลูจากแบบบนัทกึอปุกรณ(ไฟฟ%าของหน0วยงานแบบบนัทกึอปุกรณ(ไฟฟ%าของหน0วยงานแบบบนัทกึอปุกรณ(ไฟฟ%าของหน0วยงานแบบบนัทกึอปุกรณ(ไฟฟ%าของหน0วยงาน    
 โดยจะทําการเก็บรวบรวมข&อมูลจากแบบบันทึกอุปกรณ(ไฟฟ%าของหน0วยงานท่ีมี

ความจําเป-นต0อการบัญชาการและปฏิบัติงานด&านความม่ันคง โดยผู&วิจัยได&ออกแบบตารางบันทึก
ข&อมูลอุปกรณ(ไฟฟ%า ดังรูปท่ี ๓-๕ แบบบันทึกข&อมูลการใช&พลังงานไฟฟ%า และสํารวจข&อมูลเบ้ืองต&น



๓๓ 

ของอุปกรณ(ไฟฟ%า ได&แก0 แรงดัน กระแส กําลังไฟฟ%า และชั่วโมงการใช&งาน เพ่ือเก็บข&อมูลของอุปกรณ(
ไฟฟ%าท่ีมีความจําเป-นต0อการบัญชาการและปฏิบัติงานด&านความม่ันคงหน0วยงาน ได&แก0 คอมพิวเตอร( 
โทรทัศน( หลอดไฟ เครื่องปรับอากาศ เครื่องถ0ายเอกสาร และอุปกรณ(ไฟฟ%าอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวข&อง 

๓.  ๓.  ๓.  ๓.  การเกบ็รวบรวมข&อมูลการใช&พลังงานไฟฟ%าของหน0วยงานจากใบเสร็จค0าการเกบ็รวบรวมข&อมูลการใช&พลังงานไฟฟ%าของหน0วยงานจากใบเสร็จค0าการเกบ็รวบรวมข&อมูลการใช&พลังงานไฟฟ%าของหน0วยงานจากใบเสร็จค0าการเกบ็รวบรวมข&อมูลการใช&พลังงานไฟฟ%าของหน0วยงานจากใบเสร็จค0า
ไฟฟ%าไฟฟ%าไฟฟ%าไฟฟ%า    

โดยจะทําการเก็บรวบรวมข&อมูลการใช&พลังงานไฟฟ%าของหน0วยงานจากใบเสร็จค0า
ไฟฟ%าแบบย&อนหลัง เพ่ือวิเคราะห(ลักษณะการใช&พลังงานไฟฟ%าและปริมาณการใช&พลังงานไฟฟ%าในแต0
ละเดือน 

การวเิคราะห(ข&อมลูการวเิคราะห(ข&อมลูการวเิคราะห(ข&อมลูการวเิคราะห(ข&อมลู    

๑.  ๑.  ๑.  ๑.  การวเิคราะห(ลกัษณะการใช&พลงังานไฟฟ%าการวเิคราะห(ลกัษณะการใช&พลงังานไฟฟ%าการวเิคราะห(ลกัษณะการใช&พลงังานไฟฟ%าการวเิคราะห(ลกัษณะการใช&พลงังานไฟฟ%า    
 โดยผู&วิจัยจะทําการวิเคราะห(ข&อมูลลักษณะการใช&พลังงานไฟฟ%าของหน0วยงานในแต0

ละวัน จากเครื่องมือวัดทางฟ%าและบันทึกข&อมูล เพ่ือศึกษาค0าพลังงานไฟฟ%าสูงสุดในช0วงเวลาใดเวลา
หนึ่ง และปริมาณไฟฟ%าท่ีใช& และวิเคราะห(ความสัมพันธ(ของค0าพลังงานไฟฟ%าสูงสุด และปริมาณไฟฟ%า 
ตลอด ๒๔ ชั่วโมง และวิเคราะห(ร0วมกับข&อมูลการใช&พลังงานไฟฟ%ารายเดือนของหน0วย เพ่ือวิเคราะห(
ข&อมูลลักษณะการใช&ไฟฟ%าของหน0วยงานได&อย0างแม0นยํา 

๒.  ๒.  ๒.  ๒.  การวเิคราะห(อุปกรณ(ไฟฟ%าของหน0วยงานการวเิคราะห(อุปกรณ(ไฟฟ%าของหน0วยงานการวเิคราะห(อุปกรณ(ไฟฟ%าของหน0วยงานการวเิคราะห(อุปกรณ(ไฟฟ%าของหน0วยงาน    
ผู&วิจัยจะนําข&อมูลท่ีได&จากแบบบันทึกข&อมูลการใช&พลังงานไฟฟ%ามาคํานวณ เพ่ือหา

ความต&องการพลังงานไฟฟ%าท่ีมีความจําเป-นต0อการบัญชาการและปฏิบัติงานด&านความม่ันคง โดย
วิเคราะห(ได&จากสมการท่ี ๑  

โดยกําลังไฟฟ%าต0อวันสามารถคํานวณได&จากสมการท่ี ๑ 

   P(Wh) = I(A) × V(V) × H   สมการท่ี ๑ 

โดยท่ี P คือ กําลังไฟฟ%า หน0วย วัตต( (Wh)  
  I คือ กระแสไฟฟ%า  หน0วย แอมปu (Amp)  
  V คือ แรงดันไฟฟ%า  หน0วย โวลต( (Volt) 

H คือ ชั่วโมงการใช&งาน หน0วย ชั่วโมงต0อวัน; hr/day 
การวิเคราะห(ความต&องการพลังงานไฟฟ%าของหน0วยงานในอุปกรณ(ไฟฟ%าท่ีมีความ

จําเป-นต0อการบัญชาการและปฏิบัติงานด&านความม่ันคง โดยนํากําลังไฟฟ%าต0อวันของอุปกรณ(มา
รวมกัน เป-นวิเคราะห(ความต&องการพลังงานท้ังหมด เพ่ือนําข&อมูลดังกล0าวมาเป-นต&นแบบในการ
วิเคราะห(และออกแบบโปรแกรมการคํานวณระบบผลิตไฟฟ%าด&วยเซลล(แสงอาทิตย( แบบ Grid 
Interactive 

  



๓๔ 

๓.  ๓.  ๓.  ๓.  การวิเคราะห(และกําหนดพารามิเตอการวิเคราะห(และกําหนดพารามิเตอการวิเคราะห(และกําหนดพารามิเตอการวิเคราะห(และกําหนดพารามิเตอร(ที่เป-นปxจจัยของการออกแบบระบบร(ที่เป-นปxจจัยของการออกแบบระบบร(ที่เป-นปxจจัยของการออกแบบระบบร(ที่เป-นปxจจัยของการออกแบบระบบฯฯฯฯ    
๓.๑  ๓.๑  ๓.๑  ๓.๑  ขนาดกําลังติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ%าด&วยเซลล(แสงอาทิตย(ขนาดกําลังติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ%าด&วยเซลล(แสงอาทิตย(ขนาดกําลังติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ%าด&วยเซลล(แสงอาทิตย(ขนาดกําลังติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ%าด&วยเซลล(แสงอาทิตย(    

การวิเคราะห(ขนาดกําลังติดต้ังของระบบผลิตไฟฟ%าด&วยเซลล(แสงอาทิตย(
ของหน0วยงาน โดยการออกแบบให&เพียงพอต0อความต&องการ โดยมีวิธีการคํานวณ ดังนี้ 

กําลังติดต้ังแผงเซลล(แสงอาทิตย( = ความต&องการไฟฟ%าต0อวัน (kWh) / F 

เม่ือ F   คือ  แฟกเตอร(ของชั่วโมงการทํางานของแผงเซลล(
      แสงอาทิตย( ( ๓.๕ - ๕ hr) ข้ึนอยู0กับสภาวะ 

    แวดล&อม ทิศ อุณหภูมิ และปxจจัยอ่ืนๆ 
ซ่ึงผู&วิจัยจะทําการวิเคราะห(ค0าแฟกเตอร(ของชั่วโมงการทํางานของแผงเซลล(

แสงอาทิตย(แบ0งเป-นภูมิภาค เพ่ือวิเคราะห(กําลังการติดต้ังแผงเซลล(แสงอาทิตย(ให&อย0างถูกต&องและ
แม0นยํา โดยค0าแฟกเตอร(ท่ีกําหนดจะทําการอ&างอิงจากข&อมูลของกระทรวงพลังงาน 

๓.๒  ๓.๒  ๓.๒  ๓.๒  ขนาดของอินเวอร(เตอร( แบบ ขนาดของอินเวอร(เตอร( แบบ ขนาดของอินเวอร(เตอร( แบบ ขนาดของอินเวอร(เตอร( แบบ Grid InteractiveGrid InteractiveGrid InteractiveGrid Interactive    
การออกแบบขนาดของอินเวอร(เตอร( แบบ Grid Interactive จะต&อง

ออกแบบให&สอดคล&องกับความต&องการกําลังไฟฟ%าสูงสุดของระบบ และการออกแบบชาร(จเจอร( 
จะต&องให&มาความสอดคล&องกับขนาดกําลังติดต้ังของแผงเซลล(แสงอาทิตย(     

๓.๓  ๓.๓  ๓.๓  ๓.๓  ขนาดความจุของแบตเตอรี่ขนาดความจุของแบตเตอรี่ขนาดความจุของแบตเตอรี่ขนาดความจุของแบตเตอรี่    
การออกแบบขนาดความจุของแบตเตอรี่ ควรคํานึงถึงเทคโนโลยีของ

แบตเตอรี่ พิกัดกําลังของระบบ เพ่ือเลือกระดับแรงดันใช&งานท่ีเหมาะสม  และประสิทธิภาพของการ
คายประจุเพ่ือชาร(จใหม0 (DOD) ซ่ึงข้ึนอยู0กับคุณลักษณะของแบตเตอรี่ รวมถึงการกําหนดความ
ต&องการในการเก็บสะสมพลังงานไฟฟ%าในแบตเตอรี่ไว&ในกรณีท่ีแผงเซลล(แสงอาทิตย(ไม0สามารถผลิต
ไฟฟ%าด&วย โดยการคํานวณหาขนาดความจุของแบตเตอรี่ (Ah)    มีวิธีการคํานวณดังนี้ 

ขนาดความจุของแบตเตอรี่ (Ah) =
(%)F(%)F)V(V

)day(D)Wh(P

inverterbatterybattery

worktotal

××

×
    

เม่ือ 
Ptotal  คือ ความต&องการพลังงานไฟฟ%ารวมใน ๑ วัน มีหน0วย

เป-น Wh 
Dwork คือ จํานวนวัน ท่ีต&องการใช& งาน ในกรณีท่ีระบบ

จําหน0ายของการไฟฟ%าขัดข&องและในกรณีท่ีระบบ
ผลิตไฟฟ%าด&วยเซลล(แสงอาทิตย(ไม0สามารถทํางาน
ได& มีหน0วยเป-น day 

Vbattery  คือ แรงดันไฟฟ%าของแบตเตอรี่  ส0วนใหญ0 ท่ีใช& ใน
ปxจจุบันจะมีระบบ ๒ โวลต( และ ๑๒ โวลต( ข้ึนอยู0
กับการเลือกใช&ของผู&ใช&งาน มีหน0วยเป-น V 

Fbattery คือ ประสิทธิภาพของแบตเตอรี่ ซ่ึงเป-นความสามารถใน



๓๕ 

การเก็บไฟฟ%าโดยส0วนมากแบตเตอรี่แบบ Deep 
Cycle จะมีประสิทธิภาพอยู0ท่ี ร&อยละ ๘๐ 

Finverter  คือ ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ข อ ง อิ น เ ว อ ร( เ ต อ ร(  ซ่ึ ง เ ป- น
ความสามารถในการแปลงไฟฟ%ากระแสตรงเป-น
ไฟฟ%ากระแสสลับ โดยส0วนมากอินเวอร(เตอร(จะมี
ประสิทธิภาพร&อยละ ๘๕ - ๙๕ 

การกาํหนดเงือ่นไขในการออกแบบระบบผลติไฟฟ%าด&วยเซลล(แสงอาทติย( เพือ่การกาํหนดเงือ่นไขในการออกแบบระบบผลติไฟฟ%าด&วยเซลล(แสงอาทติย( เพือ่การกาํหนดเงือ่นไขในการออกแบบระบบผลติไฟฟ%าด&วยเซลล(แสงอาทติย( เพือ่การกาํหนดเงือ่นไขในการออกแบบระบบผลติไฟฟ%าด&วยเซลล(แสงอาทติย( เพือ่
พฒันาโปรแกรมพฒันาโปรแกรมพฒันาโปรแกรมพฒันาโปรแกรม    

๑.๑.๑.๑.        ข&อมูลข&อมูลข&อมูลข&อมูลจากบลิค0าไฟฟ%าของหน0วยงานจากบลิค0าไฟฟ%าของหน0วยงานจากบลิค0าไฟฟ%าของหน0วยงานจากบลิค0าไฟฟ%าของหน0วยงาน    
ข&อมูลจากบิลค0าไฟของหน0วยงานจะใช&เฉพาะราคาค0าไฟฟ%าต0อเดือน (บาท/เดือน) 

ค0าไฟฟ%าต0อหน0วย (บาท/kWh) และค0ากําลังการใช&ไฟฟ%าสูงสุด (On Peak) (kW) 
๒๒๒๒....        การคํานวณแผงเซลล(แสงอาทติย(การคํานวณแผงเซลล(แสงอาทติย(การคํานวณแผงเซลล(แสงอาทติย(การคํานวณแผงเซลล(แสงอาทติย(    

การคํานวณหาค0ากําลังการติดต้ังของแผงเซลล(แสงอาทิตย(ของหน0วยงานจะ
สามารถคํานวณหาได&จากสูตรดังต0อไปนี้ 

 



















=

วนั)/h(PHS

)เดอืน/วนั(๓๐
บาท/kWh)(Price

บาท/เดอืน)(icePr

)kW(P

ovincePr

Unit

◌ฺBill

SolarCell  

โดยกําหนดให& 
 PSolarCell  คือ กําลังการติดต้ังของแผงเซลล(แสงอาทิตย( (kW) 
 PriceBill  คือ ราคาค0าไฟฟ%าต0อเดือน (บาท/เดือน) 
 PriceUnit คือ ค0าไฟฟ%าต0อหน0วย (บาท/kWh) 
 PSHProvince คือ ค0า Peak Sun Hours ของจังหวัดท่ีตั้งของ 
    หน0วยงาน (h/วัน) 
หมายเหตุ : การใช& ๓๐ วัน/เดือน เพ่ือตัดหน0วยของ PSHProvince 

๓๓๓๓....        ขนาดอนิเวอร(เตอร(ขนาดอนิเวอร(เตอร(ขนาดอนิเวอร(เตอร(ขนาดอนิเวอร(เตอร(    
การออกแบบขนาดของอินเวอร(เตอร( แบบ Grid Interactive จะต&องออกแบบให&

สอดคล&องกับความต&องการกําลังการใช&ไฟฟ%าสูงสุด สําหรับงานวิจัยนี้ ขนาดของอินเวอร(เตอร(จะถูก
กําหนดไว&เป-น ๑๐ ๒๐ ๓๐ ๔๐ ๕๐ ๗๕ ๑๐๐ ๒๐๐ ๒๕๐ ๓๐๐ ๔๐๐ ๕๐๐ ๖๐๐ ๗๐๐ ๗๕๐ ๘๐๐ 
๑,๐๐๐ ๑,๒๕๐ ๑,๕๐๐ ๑,๗๕๐ และ ๒,๐๐๐ kW เพ่ือการออกแบบโปรแกรม แต0ท้ังนี้ผู&ใช&โปรแกรม
จะต&องทําการศึกษาขนาดอินเวอร(เตอร(ให&ละเอียด เนื่องจากขนาดอินเวอร(เตอร(ท่ีทางผู&วิจัยกําหนด
อาจจะไม0มีขายตามท&องตลาด จึงทําให&ผู&ใช&งานโปรแกรมต&องทําการประยุกต(ขนาดของอินเวอร(เตอร(



๓๖ 

เอง อาทิเช0น การท่ีโปรแกรมคํานวณขนาดอินเวอร(เตอร(ได& ๖๐ kW ซ่ึงตามท&องตลาดอาจจะไม0มี
อินเวอร(เตอร(ขนาดเท0ากับท่ีโปรแกรมคํานวณให& ดังนั้นผู&ใช&โปรแกรมจะต&องใช&อินเวอร(เตอร(ขนาด ๓๐ 
kW จํานวน ๒ ตัว แทนอินเวอร(เตอร(ขนาด ๖๐ kW  

๔๔๔๔....        ขนาดของแบตเตอรี่ขนาดของแบตเตอรี่ขนาดของแบตเตอรี่ขนาดของแบตเตอรี่    
การคํานวณขนาดของแบตเตอรี่ของหน0วยงานจะสามารถคํานวณได&โดยการนํา

ขนาดอินเวอร(เตอร(ท่ีได&ไปคูณกับจํานวนชั่วโมงความต&องการใช&ไฟฟ%าขณะท่ีระบบการไฟฟ%าขัดข&อง 
(h/วัน) สามารถเขียนเป-นสูตรได&ดังนี้ 

 
◌ฺBatteryEFF

NeedInverter
◌ฺBatt

DODInverter

)h(H)kW(P
)kWh(P

×

×
=  

โดยกําหนดให& 
 PBatt   คือ ขนาดของแบตเตอรี่ของหน0วยงาน (kWh) 
 PInverter  คือ ขนาดของอินเวอร(เตอร(ของหน0วยงาน (kW) 
 HNeed  คือ จํานวนชั่วโมงความต&องการใช&ไฟฟ%าขณะท่ีระบบ 
    การไฟฟ%าขัดข&อง (h) 
 Inverter EFF คือ ประสิทธิภาพของอินเวอร(เตอร( ๙๕ % 
 DOD Battery คือ การใช&งานกระแสไฟฟ%าท่ีอยู0ในแบตเตอรี่ ๖๐ % 

การการการการออกแบบโปรแกรมออกแบบโปรแกรมออกแบบโปรแกรมออกแบบโปรแกรม    

๑.  ๑.  ๑.  ๑.  การสร&างหน&าโปรแกรมการสร&างหน&าโปรแกรมการสร&างหน&าโปรแกรมการสร&างหน&าโปรแกรมการคํานวณระบบผลติไฟฟ%าด&วยเซลล(แสงอาทติย( เพื่อการคํานวณระบบผลติไฟฟ%าด&วยเซลล(แสงอาทติย( เพื่อการคํานวณระบบผลติไฟฟ%าด&วยเซลล(แสงอาทติย( เพื่อการคํานวณระบบผลติไฟฟ%าด&วยเซลล(แสงอาทติย( เพื่อ
เป-นแนวทางเสรมิสร&างความมัน่คงของหน0วยงานกองทพับกเป-นแนวทางเสรมิสร&างความมัน่คงของหน0วยงานกองทพับกเป-นแนวทางเสรมิสร&างความมัน่คงของหน0วยงานกองทพับกเป-นแนวทางเสรมิสร&างความมัน่คงของหน0วยงานกองทพับก    

๑.๑  ทําการคลิกขวาบริเวณ Project Explorer แล&วเลือกไปยัง Insert จากนั้นให&
เลือก UserForm ดังแผนภาพท่ี ๓-๖  

 
        



๓๗ 

แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่๓๓๓๓----๖๖๖๖    การสร&าง การสร&าง การสร&าง การสร&าง UserFormUserFormUserFormUserForm    

    
 
๑.๒  เม่ือทําการเลือก UserForm จะปรากฏ UserForm๑ และ Toolbox ข้ึนมา 

ดังแผนภาพท่ี ๓-๗ โดยฟอร(มท่ีได&จะใช&สําหรับทําหน&าโปรแกรมท่ีต&องการ 
 

แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่๓๓๓๓----๗๗๗๗    หน&า หน&า หน&า หน&า UserFormUserFormUserFormUserForm๑๑๑๑    และ และ และ และ ToolboxToolboxToolboxToolbox    สาํหรบัทาํหน&าโปรแกรมสาํหรบัทาํหน&าโปรแกรมสาํหรบัทาํหน&าโปรแกรมสาํหรบัทาํหน&าโปรแกรม    

 

โดย ToolBox เป-นกล0องเครื่องมือ ท่ีใช&ในการสร&างองค(ประกอบของฟอร(ม ดัง
แผนภาพท่ี ๓-๘ ซ่ึงประกอบด&วยเครื่องมือหลักๆ ท่ีใช&ในการสร&างฟอร(มโปรมแกรมครั้งนี้ ได&แก0  

Label คือ เครื่องมือท่ีใช&สําหรับเป-นป%ายชื่อหัวข&อต0างๆ 
Textbox คือ เครื่องมือท่ีใช&สําหรับป%อนค0าและพิมพ(ตัวอักษรลงในโปรแกรม 



๓๘ 

Combobox คือ เครื่องมือท่ีใช&สําหรับทําปุ\มเพ่ือสั่งการโปรแกรมให&ทํางาน 
CommandButton คือ เครื่องมือท่ีใช&สําหรับเลือกข&อมูล ซ่ึงอาจจะกําหนดเอง 

หรือให&เลือกข&อมูลจากตารางใน Worksheet ก็ได& 
แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่๓๓๓๓----๘๘๘๘    ToolBoxToolBoxToolBoxToolBox    

 
๑.๓  ทําการสร&างหน&าโปรแกรม โดยใช&เครื่องมือใน ToolBox ดังแผนภาพท่ี ๓-๙ 
  

แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่๓๓๓๓----๙ ๙ ๙ ๙ การสร&างหน&าโปรแกรมการสร&างหน&าโปรแกรมการสร&างหน&าโปรแกรมการสร&างหน&าโปรแกรม    

 

๑.๔  ทําการตกแต0งหน&าโปรแกรมเพ่ิมเติม เพ่ือทําให&ตัวโปรแกรมดูหน&าสนใจมาก
ยิ่งข้ึน ดังแผนภาพท่ี ๓-๑๐  

 
        

Textbox 

Label Combobox 

Commandbutton 

Label 
 

 Textbox 

 

Combobox 

 Commandbutton 



๓๙ 

แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่๓๓๓๓----๑๐๑๐๑๐๑๐ การตกแต0งหน&าโปรแกรมเพิม่เตมิการตกแต0งหน&าโปรแกรมเพิม่เตมิการตกแต0งหน&าโปรแกรมเพิม่เตมิการตกแต0งหน&าโปรแกรมเพิม่เตมิ 

 

โดยการตกแต0งหน&าโปรแกรมเพ่ิมเติมต0างๆ สามารถทําการเปลี่ยนแปลงท่ี 
Properties Window ซ่ึงคุณสมบัติหรือลักษณะเบ้ืองต&นของเครื่องมือและออบเจ็กต(นั้นๆ    ดัง
แผนภาพท่ี ๓-๑๑ ซ่ึงจะใช& Properties Window ของออบเจ็กต( Userform๑ เป-นแบบเพ่ืออธิบาย
คุณสมบัติหรือลักษณะบางอย0างท่ีใช&เฉพาะการออกแบบสร&างหน&าโปรแกรมท่ีผู&วิจัยได&จัดทําข้ึน 
ดังต0อไปนี้ 

 
        



๔๐ 

แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่๓๓๓๓----๑๑ ๑๑ ๑๑ ๑๑ Properties WindowProperties WindowProperties WindowProperties Window    

 
 

๑  คุณสมบัติของ (Name) จะให&สําหรับการต้ังชื่ออ่ืนๆ ให&กับเครื่องมือหรือ
ออบเจ็กต(นั้นๆ ท่ีถูกเลือก เพ่ือให&ง0ายต0อการจําขณะท่ีผู&วิจัยทําการเขียนโค&ดในข้ันต0อไป  

๒  คุณสมบัติของ BackColor จะให&สําหรับการเปลี่ยนสีพ้ืนหลังของเครื่องมือหรือ
ออบเจ็กต(นั้นๆ ท่ีถูกเลือก 

๓  คุณสมบัติของ BorderStyle จะให&สําหรับการทําให&แสดงสีพ้ืนหลังหรือไม0แสดง
สีพ้ืนหลังของเครื่องมือหรือออบเจ็กต(นั้นๆ ท่ีถูกเลือกก็ได& 

๔  คุณสมบัติของ Caption จะให&สําหรับเปลี่ยนชื่อข&อความ (Title) ท่ีแสดง
ด&านบน เครื่องมือหรือออบเจ็กต(นั้นๆ ท่ีถูกเลือก  

๕  คุณสมบัติของ Font จะใช&สําหรับเปลี่ยนชนิดของตัวอักษร ขนาดตัวอักษร 
ความหนาและบางของตัวอักษร ของเครื่องมือหรือออบเจ็กต(นั้นๆ ท่ีถูกเลือก  

 

๕๕๕๕     

 

 
๖๖๖๖     

๑๑๑๑        
 

๒๒๒๒     

 

๓๓๓๓         

 
๗๗๗๗     

 
๔๔๔๔     



๔๑ 

๖  คุณสมบัติของ ForeColor จะใช&สําหรับเปลี่ยนสีตัวอักษรของเครื่องมือหรือ
ออบเจ็กต(นั้นๆ ท่ีถูกเลือก 

๗  คุณสมบัติของ Picture จะใช&สําหรับเปลี่ยนหรือแทรกรูปภาพไปยังเครื่องมือ
หรือออบเจ็กต(นั้นๆ ท่ีถูกเลือก 

๘  คุณสมบัติของ Text จะใช&สําหรับเขียนข&อความเพ่ือให&แสดงบน Textbox หรือ 
Combobox ดังแผนภาพท่ี ๓-๑๒ และ แผนภาพท่ี ๓-๑๓ 

๙  คุณสมบัติของ TextAlign จะใช&สําหรับจัดแนวข&อความให&ชิดซ&าย ก่ึงกลาง หรือ
ชิดขวา ของเครื่องมือหรือออบเจ็กต(นั้นๆ ท่ีถูกเลือก ดังแผนภาพท่ี ๓-๑๒ 
แผนภาพที่ แผนภาพที่ แผนภาพที่ แผนภาพที่ ๓๓๓๓----๑๒๑๒๑๒๑๒    Properties Window Properties Window Properties Window Properties Window ที่มีเฉพาะของ ที่มีเฉพาะของ ที่มีเฉพาะของ ที่มีเฉพาะของ Textbox Textbox Textbox Textbox และและและและ    Combo boxCombo boxCombo boxCombo box    

 
 

แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่๓๓๓๓----๑๓ ๑๓ ๑๓ ๑๓ คุณสมบัตขิอง คุณสมบัตขิอง คุณสมบัตขิอง คุณสมบัตขิอง Text Text Text Text     

 
 

๑.๖  โดยโปรแกรมท่ีผู&วิจัยทําการออกแบบจะมีหน&าต0างโปรแกรม ๓ หน&า ซ่ึง
หน&าต0างโปรแกรมแรกเป-นหน&าของ UserForm๑ ดังแผนภาพท่ี ๓-๑๔ ซ่ึงหน&านี้ทางหน0วยงานจะต&อง
กรอกรายละเอียดต0างๆ ให&ครบถ&วน เพ่ือจะได&นําค0าของตัวแปรไปคํานวณในหน&าต0างโปรแกรมถัดไป 

 

 

๘๘๘๘  

๙๙๙๙  

 



๔๒ 

ซ่ึงเป-นหน&าของ UserForm๒ ดังแผนภาพท่ี ๓-๑๕ และ UserForm๓ ดังแผนภาพท่ี ๓-๑๖ 
ตามลําดับ 

 
แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่๓๓๓๓----๑๔๑๔๑๔๑๔    หน&าต0างโปรแกรมแรกเป-นหน&าของ หน&าต0างโปรแกรมแรกเป-นหน&าของ หน&าต0างโปรแกรมแรกเป-นหน&าของ หน&าต0างโปรแกรมแรกเป-นหน&าของ UserFormUserFormUserFormUserForm๑๑๑๑    

    
    

แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่๓๓๓๓----๑๕๑๕๑๕๑๕    หน&าต0างโปรแกรมถดัไปเป-นหน&าของ หน&าต0างโปรแกรมถดัไปเป-นหน&าของ หน&าต0างโปรแกรมถดัไปเป-นหน&าของ หน&าต0างโปรแกรมถดัไปเป-นหน&าของ UserFormUserFormUserFormUserForm๒๒๒๒    

    
    
    
    



๔๓ 

แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่๓๓๓๓----๑๖๑๖๑๖๑๖    หน&าต0างโปรแกรมถดัไปเป-นหน&าของ หน&าต0างโปรแกรมถดัไปเป-นหน&าของ หน&าต0างโปรแกรมถดัไปเป-นหน&าของ หน&าต0างโปรแกรมถดัไปเป-นหน&าของ UserFormUserFormUserFormUserForm๓๓๓๓    

 

๒.  ๒.  ๒.  ๒.  การเขยีนโค&ดสําหรับสร&างโปรแกรมการเขยีนโค&ดสําหรับสร&างโปรแกรมการเขยีนโค&ดสําหรับสร&างโปรแกรมการเขยีนโค&ดสําหรับสร&างโปรแกรมการคํานวณระบบผลติไฟฟ%าด&วยเซลล(การคํานวณระบบผลติไฟฟ%าด&วยเซลล(การคํานวณระบบผลติไฟฟ%าด&วยเซลล(การคํานวณระบบผลติไฟฟ%าด&วยเซลล(
แสงอาทติย( เพือ่เป-นแนวทางเสรมิสร&างความมัน่คงของหน0วยงานกองทพับกแสงอาทติย( เพือ่เป-นแนวทางเสรมิสร&างความมัน่คงของหน0วยงานกองทพับกแสงอาทติย( เพือ่เป-นแนวทางเสรมิสร&างความมัน่คงของหน0วยงานกองทพับกแสงอาทติย( เพือ่เป-นแนวทางเสรมิสร&างความมัน่คงของหน0วยงานกองทพับก    

๒.๑  โดยทําการคลิ๊กขวาท่ีหน&า UserForm ท่ีต&องการ จากนั้นเลือกไปท่ีคําสั่ง 
View Code ซ่ึงจะปรากฏหน&าสําหรับการเขียนโค&ดคําสั่งของ UserForm นั้นๆ ดังแผนภาพท่ี ๓-๑๗ 
แผนภาพที่ แผนภาพที่ แผนภาพที่ แผนภาพที่ ๓๓๓๓----๑๗ ๑๗ ๑๗ ๑๗ หน&าสําหรับการเขียนโค&ดคําสั่งของ หน&าสําหรับการเขียนโค&ดคําสั่งของ หน&าสําหรับการเขียนโค&ดคําสั่งของ หน&าสําหรับการเขียนโค&ดคําสั่งของ UserFormUserFormUserFormUserForm    ๑๑๑๑    

 
 
 
 



๔๔ 

๒.๒  การเขียนโค&ดคําสั่งสําหรับให& UserForm ๑ แสดงดังตารางท่ี ๓-๒ 
ตารางท่ี ๓-๒ โค&ดสําหรับให& UserForm ๑ 
Option ExplicitOption ExplicitOption ExplicitOption Explicit    //คําสั่งนี้เป-นการบังคับให&ทุกๆตัวแปรท่ี

ถูกใช&งานในโปรแกรมนี้ต&องถูกประกาศ
ด&วยคําสั่ง Dim 

Private Sub ClearButton_Click()Private Sub ClearButton_Click()Private Sub ClearButton_Click()Private Sub ClearButton_Click()    
    
Unload UserForm๑ 
UserForm๑.Show 
End Sub 

//ชุดคําสั่งของ ClearButton จะเกิดข้ึน
เม่ือคลิกลงบนพ้ืนฟอร(ม คือ  
//ป�ด UserForm๑ 
//แสดง UserForm๑ 
//จบคําสั่ง ClearButton 

Private Sub NextButton_Click()Private Sub NextButton_Click()Private Sub NextButton_Click()Private Sub NextButton_Click()    
    
UserForm๒.NameTextBox๑.Value = 
Me.NameTextBox.Value 
 
If ComboBox๑.ListCount = ๐ Then 
    MsgBox "กรุณาเลือกท่ีตั้งของหน0วยงาน" 
 
    Exit Sub 
    Else 
    ' Code if not empty 
End If 
 
If IsNumeric(HourErroTextBox.Value) = ๐ Then 
    MsgBox "กรุณากรอกตัวเลขในหัวข&อ ความต&องการ
ใช&ไฟฟ%าในขณะท่ีระบบการไฟฟ%าขัดข&อง" 
 
 
    Exit Sub 
    Else 
    ' Code if not empty 
End If 
     
    

//ชุดคําสั่งของ NextButton จะเกิดข้ึน
เม่ือคลิกลงบนพ้ืนฟอร(ม คือ 
//ค0าของ NameTextBox๑ ใน 
UserForm๒ จะเท0ากับค0าของ 
NameTextBox ของ UserForm๑ 
//ถ&าไม0มีการเลือกข&อมูลใน ComboBox
๑ แล&ว MsgBox จะแสดงข&อความ 
"กรุณาเลือกท่ีตั้งของหน0วยงาน"  
//จบการทํางาน 
//อ่ืนๆ ถ&า ComboBox๑ มีการเลือก
ข&อมูลแล&ว 
//จบคําสั่ง If ของการกรอกค0าตัวเลขใน 
ComboBox๑ 
//ถ&าไม0มีการกรอกค0าตัวเลขใน 

HourErroTextBox แล&ว MsgBox จะ
แสดงข&อความ "กรุณากรอกตัวเลขใน
หัวข&อ ความต&องการใช&ไฟฟ%าในขณะท่ี
ระบบการไฟฟ%าขัดข&อง" 
//จบการทํางาน 
//อ่ืนๆ ถ&า HourErroTextBox มีการ
กรอกค0าตัวเลขแล&ว 
//จบคําสั่ง If ของการกรอกค0าตัวเลขใน 
HourErroTextBox 
 
 

 



๔๕ 

ตารางท่ี ๓-๒ โค&ดสําหรับให& UserForm ๑ (ต0อ) 
If IsNumeric(BillTextBox.Value) = ๐ Then 
    MsgBox "กรุณากรอกตัวเลขในหัวข&อ ค0าไฟฟ%าของ
หน0วยงาน (บิลค0าไฟ)" 
 
    Exit Sub 
    Else 
    ' Code if not empty 
End If 
     
If IsNumeric(UnitTextBox.Value) = ๐ Then 
    MsgBox "กรุณากรอกตัวเลขในหัวข&อ ราคาไฟฟ%า
ต0อหน0วย (บิลค0าไฟ)" 
 
    Exit Sub 
    Else 
    ' Code if not empty 
End If 
 
If IsNumeric(OnPeakTextBox.Value) = 0 Then 
    MsgBox "กรุณากรอกตัวเลขในหัวข&อ ค0าความ
ต&องการไฟฟ%าสูงสุด (บิลค0าไฟ)" 
 
 
    Exit Sub 
    Else 
    ' Code if not empty 
End If 
 
Dim h As Long, LastRow As Long 
 
 
 
LastRow = Sheets("DATA๑").Range("B"& 
Rows.Count).End(xlUp).Row 
 

//ถ&าไม0มีการกรอกค0าตัวเลขใน 
BillTextBox แล&ว MsgBox จะแสดง
ข&อความ "กรุณากรอกตัวเลขในหัวข&อ ค0า
ไฟฟ%าของหน0วยงาน (บิลค0าไฟ)" 
//จบการทํางาน 
//อ่ืนๆ ถ&า BillTextBox มีการกรอกค0า
ตัวเลขแล&ว 
//จบคําสั่ง If ของการกรอกค0าตัวเลขใน 
BillTextBox 
//ถ&าไม0มีการกรอกค0าตัวเลขใน 
UnitTextBox แล&ว MsgBox จะแสดง
ข&อความ "กรุณากรอกตัวเลขในหัวข&อ 
ราคาไฟฟ%าต0อหน0วย (บิลค0าไฟ)" 
//จบการทํางาน 
//อ่ืนๆ ถ&า UnitTextBox มีการกรอกค0า
ตัวเลขแล&ว 
//จบคําสั่ง If ของการกรอกค0าตัวเลขใน 
UnitTextBox 
//ถ&าไม0มีการกรอกค0าตัวเลขใน 
OnPeakTextBox แล&ว MsgBox จะ
แสดงข&อความ "กรุณากรอกตัวเลขใน
หัวข&อ ค0าความต&องการไฟฟ%าสูงสุด (บิล
ค0าไฟ)" 
//จบการทํางาน 
//อ่ืนๆ ถ&า OnPeakTextBox มีการกรอก
ค0าตัวเลขแล&ว 
//จบคําสั่ง If ของการกรอกค0าตัวเลขใน 
OnPeakTextBox 
//ประกาศตัวแปร h และ LastRow ใช&
เก็บเลขจํานวนเต็มท่ีมีค0าระหว0าง -
๒,๑๔๗,๔๘๓,๖๔๘ ถึง 
๒,๑๔๗,๔๘๓,๖๔๗ 
// LastRow เท0ากับ Sheets ชื่อ DATA
๑ ในช0วงคอลัมน( B ถึงแถวสุดท&ายของ
คอมลัมน( B 



๔๖ 

ตารางท่ี ๓-๒ โค&ดสําหรับให& UserForm ๑ (ต0อ) 
For h = ๒ To LastRow 
If Sheets("DATA๑").Cells(h,"B").Value = 
(Me.ComboBox๑) Or _ 
Sheets("DATA๑").Cells(h,"B").Value = 
Val(Me.ComboBox๑) Then 
 
 
 
 
 
 
UserForm๒.PSHTextBox = Sheets("DATA
๑").Cells(h, "D").Value 
End If 
Next 
 
UserForm๒.NeedTextBox.Value = 
(Val(BillTextBox) / Val(UnitTextBox)) / ๒๐ 
    
Dim SSheet As Worksheet 
 
Set SSheet = ThisWorkbook.Sheets("DATA๒") 
 
SSheet.Cells(๔, ๒) = Me.NameTextBox 
 
SSheet.Cells(๕, ๒) = Me.ComboBox๑ 
 
SSheet.Cells(๖, ๓) = Me.HourErroTextBox 
 
SSheet.Cells(๗, ๓) = Me.BillTextBox 
 
SSheet.Cells(๘, ๓) = Me.UnitTextBox 
 
UserForm๒.Show 
End Sub    

//สําหรับ h เท0ากับ แถวท่ี ๒ ถึงแถว
สุดท&ายท่ีกําหนดใน LastRow 
//ไม0ว0า Sheets("DATA๑").
Cells(h,"B").Value = 
(Me.ComboBox๑) หรือ 
Sheets("DATA๑").Cells(h,"B").Value = 
Val(Me.ComboBox๑) เป-นจริงก็ตาม 
จะถือว0าเง่ือนไขเป-นจริง (เป-นการดึง
ข&อมูลจากคอลัมน( B แถวท่ี ๒ ถึงแถว
สุดท&าย) แล&ว 
 
// ค0าของตัวเลือกท่ีต&องการจะแสดงยัง 
PSHTextBox ซ่ึงอยู0ท่ี UserForm๒ 
//จบการทํางานในชุดคําสั่ง If 
//ทําคําสั่งถัดไป 
 
//ค0าจาก BillTextBox หารด&วย 
UnitTextBox และหารด&วย ๒๐ จะแสดง
ใน NeedTextBox ของ UserForm๒ 
//ประกาศตัวแปร SSheet เป-น 
Worksheet 
//ให& SSheet เท0ากับ Worksheet ชื่อ 
DATA๒ 
//นําค0าจาก NameTextBox ลงใน 
SSheet แถว ๔ คอลัมน( ๒ 
//นําค0าจาก ComboBox๑ ลงใน 
SSheet แถว ๕ คอลัมน( ๒ 
//นําค0าจาก HourErroTextBox ลงใน 
SSheet แถว ๖ คอลัมน( ๓ 
//นําค0าจาก BillTextBox ลงใน SSheet 
แถว ๗ คอลัมน( ๓ 
//นําค0าจาก UnitTextBox ลงใน 
SSheet แถว ๘ คอลัมน( ๓ 
//แสดง UserForm๒ 
//จบชุดคําสั่ง NextButton 



๔๗ 

ตารางท่ี ๓-๒ โค&ดสําหรับให& UserForm ๑ (ต0อ) 
Private Sub UserForm_Initialize()Private Sub UserForm_Initialize()Private Sub UserForm_Initialize()Private Sub UserForm_Initialize()    
    
NameTextBox.Value = "" 
 
HourErroTextBox.Value = "" 
 
BillTextBox.Value = "" 
UnitTextBox.Value = "" 
 
OnPeakTextBox = "" 
 
End Sub    

//ชุ ด คําสั่ ง  UserForm เ ม่ือฟอร(ม ถูก
โหลดเข&าไปในหน0วยความจํา 
//ให& NameTextBox เป-นช0องว0างเพ่ือรับ
ค0า 
//ให&  HourErroTextBox เป-นช0องว0าง
เพ่ือรับค0า 
//ให& BillTextBox เป-นช0องว0างเพ่ือรับค0า 
//ให& UnitTextBox เป-นช0องว0างเพ่ือรับ
ค0า 
//ให& OnPeakTextBox เป-นช0องว0างเพ่ือ
รับค0า 
//จบชุดคําสั่ง UserForm เม่ือฟอร(มถูก
โหลดเข&าไปในหน0วยความจํา 

Private Sub ComboBoxPrivate Sub ComboBoxPrivate Sub ComboBoxPrivate Sub ComboBox๑๑๑๑_DropButtonClick()_DropButtonClick()_DropButtonClick()_DropButtonClick()    
    
Dim h As Long, LastRow As Long 
 
 
 
LastRow = Sheets("DATA๑").Range("B" & 
Rows.Count).End(xlUp).Row 
 
If Me.ComboBox๑.ListCount = ๐ Then 
For h = ๒ To LastRow 
 
Me.ComboBox๑.AddItem Sheets("DATA
๑").Cells(h, "B").Value 
 
Next h 
End If 
End Sub        

//ชุดคําสั่งของ ComboBox๑ จะเกิดข้ึน
เม่ือคลิกปุ\ม DropButton คือ 
//ประกาศตัวแปร h และ LastRow ใช&
เก็บเลขจํานวนเต็มท่ีมีค0าระหว0าง -
๒,๑๔๗,๔๘๓,๖๔๘ ถึง 
๒,๑๔๗,๔๘๓,๖๔๗ 
// LastRow เท0ากับ Sheets ชื่อ DATA
๑ ในช0วงคอลัมน( B ถึงแถวสุดท&ายของ
คอมลัมน( B 
//ถ&า ComboBox๑ ไม0มีตัวเลือก 
//ให&ใช&ตัวเลือกในแถวท่ี ๒ ถึงแถวสุดท&าย
ท่ีกําหนดใน LastRow 
//และเพ่ิมตัวเลือกไปยัง ComboBox๑ 
จาก Sheets("DATA๑").Cells(h,"B"). 
Value  
// ทํากลับไปยังตัวแปร h 
//จบการทํางานในชุดคําสั่ง If 
//ทําคําสั่งถัดไป 

Private Sub ComboboxPrivate Sub ComboboxPrivate Sub ComboboxPrivate Sub Combobox๑๑๑๑_Change()_Change()_Change()_Change()    
    

//ชุดคําสั่งของ ComboBox๑ จะเกิดข้ึน
เม่ือข&อมูลของตัว control มีการ
เปลี่ยนแปลง 

 



๔๘ 

ตารางท่ี ๓-๒ โค&ดสําหรับให& UserForm ๑ (ต0อ) 
Dim h As Long, LastRow As Long 
 
 
 
LastRow = Sheets("DATA๑").Range("B" & 
Rows.Count).End(xlUp).Row    
    
For h = ๒ To LastRow 
 
If Sheets("DATA๑").Cells(h, "B").Value = 
(Me.ComboBox๑) Or _ 
Sheets("DATA๑").Cells(h, "B").Value = 
Val(Me.ComboBox๑) Then 
 
 
 
UserForm๒.PSHTextBox = Sheets("DATA
๑").Cells(h, "D").Value 
 
End If 
Next 
End Sub 
 

//ประกาศตัวแปร h และ LastRow ใช&
เก็บเลขจํานวนเต็มท่ีมีค0าระหว0าง -
๒,๑๔๗,๔๘๓,๖๔๘ ถึง 
๒,๑๔๗,๔๘๓,๖๔๗ 
// LastRow เท0ากับ Sheets ชื่อ DATA
๑ ในช0วงคอลัมน( B ถึงแถวสุดท&ายของ
คอมลัมน( B 
//สําหรับ h เท0ากับ แถวท่ี ๒ ถึงแถว
สุดท&ายท่ีกําหนดใน LastRow 
//ไม0ว0า Sheets("DATA๑").Cells(h,"B"). 
Value = (Me.ComboBox๑) หรือ 
Sheets("DATA๑").Cells(h,"B").Value = 
Val(Me.ComboBox๑) เป-นจริงก็ตาม 
จะถือว0าเง่ือนไขเป-นจริง (เป-นการดึง
ข&อมูลจากคอลัมน( B แถวท่ี ๒ ถึงแถว
สุดท&าย) แล&ว 
// PSHTextBox ซ่ึงอยู0ท่ี UserForm๒ 
จะถูกลงข&อมูลยัง Sheets ชื่อDATA๑ 
แถว ๒ ถึงแถวสุดท&าย คอลัมน( D 
//จบการทํางานในชุดคําสั่ง If 
//ทําคําสั่งถัดไป 
//จบชุด คําสั่ งของ ComboBox๑ จะ
เกิดข้ึนเม่ือข&อมูลของตัว control มีการ
เปลี่ยนแปลง 

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    



๔๙ 

๒.๓  การเขียนโค&ดคําสั่งสําหรับให& UserForm ๒ แสดงดังตารางท่ี ๓-๓ 
ตารางท่ี ๓-๓ โค&ดสําหรับให& UserForm ๒ 
Option ExplicitOption ExplicitOption ExplicitOption Explicit    //คําสั่งนี้เป-นการบังคับให&ทุกๆตัวแปรท่ี

ถูกใช&งานในโปรแกรมนี้ต&องถูกประกาศ
ด&วยคําสั่ง Dim 

Private Sub CalculateButtonPrivate Sub CalculateButtonPrivate Sub CalculateButtonPrivate Sub CalculateButton๑๑๑๑_Click()_Click()_Click()_Click()    
    
On Error Resume Next 
 
 
Dim a, b, c, d As Double 
 
 
 
 
 
 
a = Val(UserForm๑.BillTextBox) 
 
b = Val(UserForm๑.UnitTextBox) 
 
c = Val(UserForm๒.PSHTextBox) 
 
d = Val(UserForm๑.OnPeakTextBox) 
 
SolarTextBox = (((a / b) / ๒๐) / c) 
 
Me.SolarTextBox = Format(Me.SolarTextBox, 
"๐๐") 
 
If (d <= ๙) Then 
    InverterTextBox = "๑๐" 
ElseIf (๑๐ <= d And d <= ๑๙) Then 
    InverterTextBox = "๒๐"    

//ชุดคําสั่งของ CalculateButton๑ จะ
เกิดข้ึนเม่ือคลิกลงบนพ้ืนฟอร(ม คือ 
//หากมีข&อผิดพลาดเกิดข้ึน การทํางาน
ของโปรแกรมจะดําเนินต0อไปด&วยคําสั่งท่ี
ต0อจากคําสั่งท่ีเกิดข&อผิดพลาดข้ึน 
//ประกาศตัวแปร a,b,c,เป-น ตัว เลข
จํานวนจริง แยกเป-น ๒ กรณี คือ ค0าบวก
อยู0ระหว0าง ๔.๙๔๐๖๕๖๔๕๘๔๑๒๔๗E-
๓๒๔ ถึง ๑.๗๙๗๖๙๓๑๓๔๘๖๒๓๒E
๓ ๐ ๘  ค0 า ล บ อ ยู0 ร ะ ห ว0 า ง  - 
๑.๗๙๗๖๙๓๑๓๔๘๖๒๓๒E๓๐๘ ถึง - 
๔.๙๔๐๖๕๖๔๕๘๔๑๒๔๗E-๓๒๔ 
//ตัวแปร a เท0ากับค0าใน BillTextBox 
จาก UserForm๑ 
//ตัวแปร b เท0ากับค0าใน UnitTextBox 
จาก UserForm๑ 
//ตัวแปร c เท0ากับค0าใน PSHTextBox 
จาก UserForm๒ 
//ตั ว แป ร  d เ ท0 า กับค0 า ใ น
OnPeakTextBox จาก UserForm๑ 
//ค0าใน SolarTextBox หาได&จากค0าของ 
(((a / b) / ๒๐) / c) 
//และกําหนดให&ค0าใน SolarTextBox มี
ลักษณะตัวเลขเป-นจํานวนเต็มท่ีไม0 มี
ทศนิยม 
//ถ&าค0าใน d น&อยกว0าหรือเท0ากับ ๙ แล&ว
ให&ค0าใน InverterTextBox เท0ากับ ๑๐ 
//และถ&าค0า ๑๐ น&อยกว0าหรือเท0ากับค0า
ในd และ d มีค0าน&อยกว0าหรือเท0ากับ ๑๙ 
แล&ว InverterTextBox เท0ากับ ๒๐ 

 



๕๐ 

ตารางท่ี ๓-๓ โค&ดสําหรับให& UserForm ๒ (ต0อ) 
ElseIf (๒๐ <= d And d <= ๒๙) Then 
    InverterTextBox = "๓๐" 
 
ElseIf (๓๐ <= d And d <= ๓๙) Then 
    InverterTextBox = "๔๐" 
 
ElseIf (๔๐ <= d And d <= ๔๙) Then 
    InverterTextBox = "๕๐" 
 
ElseIf (๕๐ <= d And d <= ๗๔) Then 
    InverterTextBox = "๗๕" 
 
ElseIf (๗๕ <= d And d <= ๙๙) Then 
    InverterTextBox = "๑๐๐" 
 
ElseIf (๑๐๐ <= d And d <= ๑๙๙) Then 
    InverterTextBox = "๒๐๐" 
 
 
ElseIf (๒๐๐ <= d And d <= ๒๔๙) Then 
    InverterTextBox = "๒๕๐" 
 
 
ElseIf (๒๕๐ <= d And d <= ๒๙๙) Then 
    InverterTextBox = "๓๐๐" 
 
 
ElseIf (๓๐๐ <= d And d <= ๓๙๙) Then 
    InverterTextBox = "๔๐๐" 
 
 
ElseIf (๔๐๐ <= d And d <= ๔๙๙) Then 
    InverterTextBox = "๕๐๐" 
    

//และถ&าค0า ๒๐ น&อยกว0าหรือเท0ากับค0า
ในd และ d มีค0าน&อยกว0าหรือเท0ากับ ๒๙ 
แล&ว InverterTextBox เท0ากับ ๓๐ 
//และถ&าค0า ๓๐ น&อยกว0าหรือเท0ากับค0า
ในd และ d มีค0าน&อยกว0าหรือเท0ากับ ๓๙ 
แล&ว InverterTextBox เท0ากับ ๔๐ 
//และถ&าค0า ๔๐ น&อยกว0าหรือเท0ากับค0า
ในd และ d มีค0าน&อยกว0าหรือเท0ากับ ๔๙ 
แล&ว InverterTextBox เท0ากับ ๕๐ 
//และถ&าค0า ๕๐ น&อยกว0าหรือเท0ากับค0า
ในd และ d มีค0าน&อยกว0าหรือเท0ากับ ๗๔ 
แล&ว InverterTextBox เท0ากับ ๗๕ 
//และถ&าค0า ๗๕ น&อยกว0าหรือเท0ากับค0า
ในd และ d มีค0าน&อยกว0าหรือเท0ากับ ๙๙ 
แล&ว InverterTextBox เท0ากับ ๑๐๐ 
//และถ&าค0า ๑๐๐ น&อยกว0าหรือเท0ากับค0า
ใน d และ d มีค0าน&อยกว0าหรือเท0ากับ 
๑๙๙ แล&ว InverterTextBox เท0ากับ 
๒๐๐ 
//และถ&าค0า ๒๐๐ น&อยกว0าหรือเท0ากับค0า
ใน d และ d มีค0าน&อยกว0าหรือเท0ากับ 
๒๔๙ แล&ว InverterTextBox เท0ากับ 
๒๕๐ 
//และถ&าค0า ๒๕๐ น&อยกว0าหรือเท0ากับค0า
ใน d และ d มีค0าน&อยกว0าหรือเท0ากับ 
๒๙๙ แล&ว InverterTextBox เท0ากับ 
๓๐๐ 
//และถ&าค0า ๓๐๐ น&อยกว0าหรือเท0ากับค0า
ใน d และ d มีค0าน&อยกว0าหรือเท0ากับ -
๓๙๙ แล&ว InverterTextBox เท0ากับ 
๔๐๐ 
//และถ&าค0า ๔๐๐ น&อยกว0าหรือเท0ากับค0า
ใน d และ d มีค0าน&อยกว0าหรือเท0ากับ 
๔๙๙ แล&ว InverterTextBox เท0ากับ 
๕๐๐ 



๕๑ 

ตารางท่ี ๓-๓ โค&ดสําหรับให& UserForm ๒ (ต0อ) 
ElseIf (๕๐๐ <= d And d <= ๕๙๙) Then 
    InverterTextBox = "๖๐๐" 
 
 
ElseIf (๖๐๐ <= d And d <= ๖๙๙) Then 
    InverterTextBox = "๗๐๐" 
 
 
ElseIf (๗๐๐ <= d And d <= ๗๔๙) Then 
    InverterTextBox = "๗๕๐" 
 
 
ElseIf (๗๕๐ <= d And d <= ๗๙๙) Then 
    InverterTextBox = "๘๐๐" 
 
 
ElseIf (๘๐๐ <= d And d <= ๙๙๙) Then 
    InverterTextBox = "๑๐๐๐" 
 
 
ElseIf (๑๐๐๐ <= d And d <= ๑๒๔๙) Then 
    InverterTextBox = "๑๒๕๐" 
 
 
ElseIf (๑๒๕๐ <= d And d <= ๑๔๙๙) Then 
    InverterTextBox = "๑๕๐๐" 
 
 
ElseIf (๑๕๐๐ <= d And d <= ๑๗๔๙) Then 
    InverterTextBox = "๑๗๕๐" 
 
 
Else 
    InverterTextBox = "๒๐๐๐" 
End If 

//และถ&าค0า ๕๐๐ น&อยกว0าหรือเท0ากับค0า
ใน d และ d มีค0าน&อยกว0าหรือเท0ากับ 
๕๙๙ แล&ว InverterTextBox เท0ากับ 
๖๐๐ 
//และถ&าค0า ๖๐๐ น&อยกว0าหรือเท0ากับค0า
ใน d และ d มีค0าน&อยกว0าหรือเท0ากับ 
๖๙๙ แล&ว InverterTextBox เท0ากับ 
๗๐๐ 
//และถ&าค0า ๗๐๐ น&อยกว0าหรือเท0ากับค0า
ใน d และ d มีค0าน&อยกว0าหรือเท0ากับ 
๗๔๙ แล&ว InverterTextBox เท0ากับ 
๗๕๐ 
//และถ&าค0า ๗๕๐ น&อยกว0าหรือเท0ากับค0า
ใน d และ d มีค0าน&อยกว0าหรือเท0ากับ 
๗๙๙ แล&ว InverterTextBox เท0ากับ 
๘๐๐ 
//และถ&าค0า ๘๐๐ น&อยกว0าหรือเท0ากับค0า
ใน d และ d มีค0าน&อยกว0าหรือเท0ากับ 
๙๙๙ แล&ว InverterTextBox เท0ากับ 
๑,๐๐๐ 
//และถ&าค0า ๑,๐๐๐ น&อยกว0าหรือเท0ากับ
ค0าใน d และ d มีค0าน&อยกว0าหรือเท0ากับ 
๑,๒๔๙ แล&ว InverterTextBox เท0ากับ 
๑,๒๕๐ 
//และถ&าค0า ๑,๒๕๐ น&อยกว0าหรือเท0ากับ
ค0าใน d และ d มีค0าน&อยกว0าหรือเท0ากับ 
๑,๔๙๙ แล&ว InverterTextBox เท0ากับ 
๑,๕๐๐ 
//และถ&าค0า ๑,๕๐๐ น&อยกว0าหรือเท0ากับ
ค0าใน d และ d มีค0าน&อยกว0าหรือเท0ากับ 
๑,๗๔๙ แล&ว InverterTextBox เท0ากับ 
๑,๗๕๐ 
//ถ&าค0า d ไม0เป-นไปตามเง่ือนไขข&างต&น ก็
ให& InverterTextBox เท0ากับ ๒,๐๐๐ 
//จบเงือ0นไข If 



๕๒ 

ตารางท่ี ๓-๓ โค&ดสําหรับให& UserForm ๒ (ต0อ) 
BattTextBox = (((InverterTextBox) / ๐.๙๘) * 
(UserForm๑.HourErroTextBox)) / ๐.๖ 
 
 
Me.BattTextBox = Format(Me.BattTextBox, "๐๐") 
 
Dim SSheet As Worksheet 
 
Set SSheet = ThisWorkbook.Sheets("DATA๒") 
 
SSheet.Cells(๙, ๓) = Me.NeedTextBox 
 
SSheet.Cells(๑๐, ๓) = Me.PSHTextBox 
 
SSheet.Cells(๑๑, ๓) = Me.SolarTextBox 
 
SSheet.Cells(๑๒, ๓) = Me.InverterTextBox 
 
SSheet.Cells(๑๓, ๓) = Me.BattTextBox 
 
End Sub 

//ค0าของ BattTextBox หาได&จาก ค0าใน 
InverterTextBox หาร ๐.๙๘ แล&วคูณ
ด&วยค0าใน HourErroTextBox จาก 
UserForm๑ และหารด&วย ๐.๖ 
//และให&ค0าใน BattTextBox มีลักษณะ
เป-นเลขจํานวนเต็มไม0มีทศนิยม 
//ประกาศตัวแปร SSheet เป-น 
Worksheet 
//ให& SSheet เท0ากับ Worksheet ชื่อ 
DATA๒ 
//นําค0าจาก NeedTextBox ลงใน 
SSheet แถว ๙ คอลัมน( ๓ 
//นําค0าจาก PSHTextBox ลงใน SSheet 
แถว ๑๐ คอลัมน( ๓ 
//นําค0าจาก SolarTextBox ลงใน 
SSheet แถว ๑๑ คอลัมน( ๓ 
//นําค0าจาก InverterTextBox ลงใน 
SSheet แถว ๑๒ คอลัมน( ๓ 
//นําค0าจาก BattTextBox ลงใน 
SSheet แถว ๑๓ คอลัมน( ๓ 
//จบชุดคําสั่ง CalculateButton๑ 

Private Sub CalculateButtonPrivate Sub CalculateButtonPrivate Sub CalculateButtonPrivate Sub CalculateButton๒๒๒๒_Click()_Click()_Click()_Click()    
    
If IsNumeric(PriceTextBox๑.Value) = ๐ Then 
    MsgBox "กรุณากรอกตัวเลขในหัวข&อ ราคาต0อ
กิโลวัตต(ของกําลังแผงเซลล(แสงอาทิตย(" 
 
 
    Exit Sub 
    Else 
    ' Code if not empty 
End If 
 

//ชุดคําสั่งของ CalculateButton๒ จะ
เกิดข้ึนเม่ือคลิกลงบนพ้ืนฟอร(ม คือ 
//ถ& า ไ ม0 มี ก า ร ก ร อ ก ค0 า ตั ว เ ล ข ใ น 
PriceTextBox๑ แล&ว MsgBox จะแสดง
ข&อความ “กรุณากรอกตัวเลขในหัวข&อ 
ราคาต0อกิโลวัตต(ของกําลังแผงเซลล(
แสงอาทิตย(” 
//จบการทํางาน 
//อ่ืนๆ ถ&า PriceTextBox๑ มีการกรอก
ค0าตัวเลขแล&ว 
//จบคําสั่ง If ของการกรอกค0าตัวเลขใน 
PriceTextBox๑ 

 
 



๕๓ 

ตารางท่ี ๓-๓ โค&ดสําหรับให& UserForm ๒ (ต0อ) 
If IsNumeric(PriceTextBox๒.Value) = ๐ Then 
    MsgBox "กรุณากรอกตัวเลขในหัวข&อ ราคาต0อ
กิโลวัตต(ของอินเวอร(เตอร(แบบ Grid Interactive" 
 
 
    Exit Sub 
    Else 
    ' Code if not empty 
End If 
 
If IsNumeric(PriceTextBox๓.Value) = ๐ Then 
    MsgBox "กรุณากรอกตัวเลขในหัวข&อ ราคาต0อ
กิโลวัตต(ของแบตเตอรี่" 
 
    Exit Sub 
     Else 
    ' Code if not empty 
End If 
 
TotalTextBox๑ = SolarTextBox * PriceTextBox๑ 
 
 
TotalTextBox๒ = InverterTextBox * PriceTextBox
๒ 
 
TotalTextBox๓ = BattTextBox * PriceTextBox๓ 
 
 
TotalAllTextBox = Val(TotalTextBox๑) + 
Val(TotalTextBox๒) + Val(TotalTextBox๓) 
 
Me.TotalTextBox๑ = Format(Me.TotalTextBox๑, 
"#,##.๐๐") 
 

//ถ& า ไ ม0 มี ก า ร ก ร อ ก ค0 า ตั ว เ ล ข ใ น 
PriceTextBox๒ แล&ว MsgBox จะแสดง
ข&อความ “กรุณากรอกตัวเลขในหัวข&อ 
ราคาต0อกิโลวัตต(ของอินเวอร(เตอร(แบบ 
Grid Interactive” 
//จบการทํางาน 
//อ่ืนๆ ถ&า PriceTextBox๒ มีการกรอก
ค0าตัวเลขแล&ว 
//จบคําสั่ง If ของการกรอกค0าตัวเลขใน 
PriceTextBox๒ 
//ถ& า ไ ม0 มี ก า ร ก ร อ ก ค0 า ตั ว เ ล ข ใ น 
PriceTextBox๓ แล&ว MsgBox จะแสดง
ข&อความ “กรุณากรอกตัวเลขในหัวข&อ 
ราคาต0อกิโลวัตต(ของแบตเตอรี่” 
//จบการทํางาน 
//อ่ืนๆ ถ&า PriceTextBox๓ มีการกรอก
ค0าตัวเลขแล&ว 
//จบคําสั่ง If ของการกรอกค0าตัวเลขใน 
PriceTextBox๓ 
//ค0าใน TotalTextBox๑ หาได&จากค0าใน 
SolarTextBox คูณด&วยค0าใน
PriceTextBox๑ 
//ค0าใน TotalTextBox๒ หาได&จากค0าใน 
InverterTextBox คูณด&วยค0าใน 
PriceTextBox๒ 
//ค0าใน TotalTextBox๓ หาได&จากค0าใน 
BattTextBox คูณด&วยค0าใน 
PriceTextBox๓ 
//ค0าใน TotalAllTextBox หาได&จากค0า
ใ น  TotalTextBox๑  บ ว ก ด& ว ย ค0 า ใ น 
TotalTextBox๒ และ TotalTextBox๓ 
//กําหนดให&ค0าใน TotalTextBox๑ มี
ลักษณะตัวเลขเป-นจํานวนเต็มท่ีมีคอมม0า
และทศนิยมสองตําแหน0ง 

 



๕๔ 

ตารางท่ี ๓-๓ โค&ดสําหรับให& UserForm ๒ (ต0อ) 
Me.TotalTextBox๒ = Format(Me.TotalTextBox๒, 
"#,##.๐๐") 
 
Me.TotalTextBox๓ = Format(Me.TotalTextBox๓, 
"#,##.๐๐") 
 
Me.TotalAllTextBox = 
Format(Me.TotalAllTextBox, "#,##.๐๐") 
 
Dim SSheet As Worksheet 
Set SSheet = ThisWorkbook.Sheets("DATA๒") 
 
SSheet.Cells(๑๔, ๓) = Me.TotalAllTextBox 
 
End Sub 

//กําหนดให&ค0าใน TotalTextBox๒ มี
ลักษณะตัวเลขเป-นจํานวนเต็มท่ีมีคอมม0า
และทศนิยมสองตําแหน0ง 
//กําหนดให&ค0าใน TotalTextBox๓ มี
ลักษณะตัวเลขเป-นจํานวนเต็มท่ีมีคอมม0า
และทศนิยมสองตําแหน0ง 
//กําหนดให&ค0าใน TotalAllTextBox มี
ลักษณะตัวเลขเป-นจํานวนเต็มท่ีมีคอมม0า
และทศนิยมสองตําแหน0ง 
//ประกาศให& SSheet เป-น Worksheet 
//ให& SSheet เท0ากับ Sheet ชื่อ DATA๒ 
//ค0าใน TotalAllTextBox จะถูกกรอก
ไปยังแถวท่ี ๑๔ คอลัมน(ท่ี ๓ ของ Sheet 
เท0ากับชื่อ DATA๒ 
//จบชุดคําสั่ง CalculateButton๒ 

Private Sub CancelButton_Click()Private Sub CancelButton_Click()Private Sub CancelButton_Click()Private Sub CancelButton_Click()    
    
Unload Me 
Unload UserForm๑ 
End Sub 

//ชุดคําสั่ง CancelButton จะเกิดข้ึน
เม่ือคลิกลงในฟอร(ม คือ 
//ไม0แสดง UserForm๒ และ 
UserForm๑ 
//จบชุดคําสั่ง CancelButton 

Private Sub NeedTextBox_Change()Private Sub NeedTextBox_Change()Private Sub NeedTextBox_Change()Private Sub NeedTextBox_Change()    
    
    
Me.NeedTextBox = Format(Me.NeedTextBox, 
"๐๐.๐๐") 
End Sub    

//ชุดคําสั่ง    NeedTextBox จะเกิดข้ึน
เม่ือข&อมูลของตัว control มีการ
เปลี่ยนแปลง 
//กําหนดให&ค0าใน NeedTextBox มี
ลักษณะตัวเลขเป-นจํานวนเต็มท่ีมีทศนิยม
สองตําแหน0ง 

Private Sub UserForm_Initialize()Private Sub UserForm_Initialize()Private Sub UserForm_Initialize()Private Sub UserForm_Initialize()    
 
PriceTextBox๑ = "" 
 
PriceTextBox๒ = "" 
 
PriceTextBox๓ = ""  
 
End Sub    

//ชุดคําสั่ง UserForm๒ เม่ือฟอร(มถูก
โหลดเข&าไปในหน0วยความจํา 
//ให& PriceTextBox๑ เป-นช0องว0างเพ่ือ
รับค0า 
//ให& PriceTextBox๒ เป-นช0องว0างเพ่ือ
รับค0า 
//ให& PriceTextBox๓ เป-นช0องว0างเพ่ือ
รับค0า 
//จบชุดคําสั่ง UserForm๒ 



๕๕ 

๒.๔  การเขียนโค&ดคําสั่งสําหรับให& UserForm ๓ แสดงดังตารางท่ี ๓-๔ 
ตารางท่ี ๓-๔ โค&ดสําหรับให& UserForm ๓ 
Option ExplicitOption ExplicitOption ExplicitOption Explicit    
    
    
Private Sub CalculateButton_Click()Private Sub CalculateButton_Click()Private Sub CalculateButton_Click()Private Sub CalculateButton_Click()    
    
Me.SolarTextBox๑.Value = UserForm
๒.SolarTextBox.Text 
 
AreaTextBox = (SolarTextBox๑.Value) * ๗.๕ 
 
Me.AreaTextBox = Format(Me.AreaTextBox, 
"#,###.๐๐") 
 
PowerMaxTextBox = (SolarTextBox๑.Value) * 
๐.๗ 
Me.PowerMaxTextBox = 
Format(Me.PowerMaxTextBox, "๐๐") 
 
SaveTextBox = ๓๖๕ * (UserForm๒.
PSHTextBox.Value) * (PowerMaxTextBox.Value) 
 
Me.SaveTextBox = Format(Me.SaveTextBox, 
"#,###.๐๐") 
 
SaveMoneyTextBox = 
(UserForm๑.UnitTextBox.Value) * 
(SaveTextBox.Value) 
Me.SaveMoneyTextBox = 
Format(Me.SaveMoneyTextBox, "#,###.๐๐") 
    
Dim SSheet As Worksheet 
 
Set SSheet = ThisWorkbook.Sheets("DATA๒")    
    

//คําสั่งนี้เป-นการบังคับให&ทุกๆตัวแปรท่ี
ถูกใช&งานในโปรแกรมนี้ต&องถูกประกาศ
ด&วยคําสั่ง Dim 
//ชุดคําสั่ง CalculateButton จะเกิดข้ึน
เม่ือคลิกลงในฟอร(ม คือ 
//ค0าของ SolarTextBox๑ ใน 
UserForm๓ จะเท0ากับค0าของ 
.SolarTextBox ของ UserForm๒ 
//ค0าใน AreaTextBox หาได&จากค0าใน 
SolarTextBox๑ คุณด&วย ๗.๕  
//กําหนดให&ค0าใน AreaTextBox มี
ลักษณะตัวเลขเป-นจํานวนเต็มท่ีมีคอมม0า
และทศนิยมสองตําแหน0ง 
//ค0าใน PowerMaxTextBox หาได&จาก
ค0าใน SolarTextBox๑ คุณด&วย ๐.๗  
//กําหนดให&ค0าใน PowerMaxTextBox 
มีลักษณะตัวเลขเป-นจํานวนเต็มท่ีไม0มี
ทศนิยม 
//ค0าใน SaveTextBox หาได&จากค0าใน 
PSHTextBox จาก UserForm๒ คุณด&วย
ค0าใน PowerMaxTextBox 
//กําหนดให&ค0าใน SaveTextBox มี
ลักษณะตัวเลขเป-นจํานวนเต็มท่ีมีคอมม0า
และทศนิยมสองตําแหน0ง 
//ค0าใน SaveMoneyTextBox หาได&จาก
ค0าใน UnitTextBox จาก UserForm๑ 
คุณด&วยค0าใน SaveTextBox 
//กําหนดให&ค0าใน SaveMoneyTextBox 
มีลักษณะตัวเลขเป-นจํานวนเต็มท่ีมี
คอมม0าและทศนิยมสองตําแหน0ง 
//ประกาศตัวแปร SSheet เป-น 
Worksheet 
//ให& SSheet เท0ากับ Worksheet ชื่อ 
DATA๒ 



๕๖ 

ตารางท่ี ๓-๔ โค&ดสําหรับให& UserForm ๓ (ต0อ) 
SSheet.Cells(๑๕, ๓) = Me.AreaTextBox 
 
SSheet.Cells(๑๖, ๓) = Me.SaveTextBox 
 
SSheet.Cells(๑๗, ๓) = Me.SaveMoneyTextBox 
 
End Sub 
    
Private Sub ConclusionButton_Click()Private Sub ConclusionButton_Click()Private Sub ConclusionButton_Click()Private Sub ConclusionButton_Click()    
    
Unload Me 
Unload UserForm๒ 
Unload UserForm๑ 
End Sub    

//นําค0าจาก AreaTextBox ลงใน 
SSheet แถว ๑๕ คอลัมน( ๓ 
//นําค0าจาก SaveTextBox ลงใน 
SSheet แถว ๑๖ คอลัมน( ๓ 
//นําค0าจาก SaveMoneyTextBox ลงใน 
SSheet แถว ๑๗ คอลัมน( ๓ 
//จบชุดคําสั่ง CalculateButton 
 
//ชุดคําสั่ง ConclusionButton จะ
เกิดข้ึนเม่ือคลิกลงในฟอร(ม คือ 
//ไม0แสดง UserForm๓ UserForm๒ 
และ UserForm๑ 
 
//จบชุดคําสั่ง ConclusionButton 

 
๒.๕  การสร&างปุ\มใน Worksheet ของโปรแกรม Microsoft Excel เพ่ือนําไปสู0

โปรแกรมการคํานวณระบบผลิตไฟฟ%าด&วยเซลล(แสงอาทิตย( เพ่ือเป-นแนวทางเสริมสร&างความม่ันคง
ของหน0วยงานกองทัพบก ดังแผนภาพท่ี ๓-๑๘ 
แผนภาพที่ แผนภาพที่ แผนภาพที่ แผนภาพที่ ๓๓๓๓----๑๘๑๘๑๘๑๘    การสร&างปุ\มใน การสร&างปุ\มใน การสร&างปุ\มใน การสร&างปุ\มใน Worksheet Worksheet Worksheet Worksheet ของโปรแกรม ของโปรแกรม ของโปรแกรม ของโปรแกรม MicrosoftMicrosoftMicrosoftMicrosoft    

    
    



๕๗ 

โดยเลือกไปยังคําสั่งนักพัฒนา จากนั้นเลือกแทรก และเลือกปุ\ม (ตัวควบคุมฟอร(ม) 
ดังแผนภาพท่ี ๓-๑๙  
แผนภาพที่ แผนภาพที่ แผนภาพที่ แผนภาพที่ ๓๓๓๓----๑๙ ๑๙ ๑๙ ๑๙ การสร&างปุ\มเพื่อนําไปสู0การสร&างปุ\มเพื่อนําไปสู0การสร&างปุ\มเพื่อนําไปสู0การสร&างปุ\มเพื่อนําไปสู0 Sheet Sheet Sheet Sheet ชื่อ ชื่อ ชื่อ ชื่อ DATADATADATADATA๒๒๒๒    

        

 
 

เม่ือสร&างปุ\มเสร็จ จึงทําการเปลี่ยนชื่อปุ\มเป-น “เข&าสู0โปรแกรม (Enter)”และเขียน
โค&ดของปุ\มดังกล0าว ดังตารางท่ี ๓-๕ 
ตารางท่ี ๓-๕ โค&ดคําสั่งให&ปุ\มเข&าสู0โปรแกรม (Enter) 

Private Sub CommandButtonPrivate Sub CommandButtonPrivate Sub CommandButtonPrivate Sub CommandButton๑๑๑๑_Click()_Click()_Click()_Click()    
    
Dim wkb As Workbook 
    Set wkb = ThisWorkbook 
    wkb.Sheets("DATA๒").Activate 
End Sub 

//ชุดคําสั่ง CommandButton๑ จะเกิดข้ึน
เม่ือคลิกลงในฟอร(ม คือ 
//ประกาศตัวแปร wkb เป-น Workbook 
//แล&วให& wkb เป-น Workbook นี้ 
//โดยท่ีปุ\มนี้จะนําไปสู&หน&า Sheet ชื่อ DATA๒ 
//จบชุดคําสั่ง CommandButton๑ 

 
ส0วนหน&า Sheet ชื่อ DATA๒ ดังแผนภาพท่ี ๓-๒๐ จะมีปุ\มท่ีถูกสร&างมาสองปุ\ม 

คือ ปุ\มชื่อ “PROGRAM” เพ่ือนําไปสู0ตัวโปรแกรมจริง และปุ\ม “CLEAR CELLS” เพ่ือลบข&อมูลใน
แถวและคอลัมน(ท่ีเราไม0ต&องการ โดยโค&ดคําสั่งท้ังสองปุ\มแสดงได&ดังตารางท่ี ๓-๖ และ ตารางท่ี ๓-๗ 
แผนภาพที่ แผนภาพที่ แผนภาพที่ แผนภาพที่ ๓๓๓๓----๒๐ ๒๐ ๒๐ ๒๐ Sheet Sheet Sheet Sheet ชื่อ ชื่อ ชื่อ ชื่อ DATADATADATADATA๒๒๒๒    

 

 
๑  

 ๒ ๓ 



๕๘ 

ตารางท่ี ๓-๖ โค&ดคําสั่งให&ปุ\ม PROGRAM 
Private Sub CommandButtonPrivate Sub CommandButtonPrivate Sub CommandButtonPrivate Sub CommandButton๒๒๒๒_Click()_Click()_Click()_Click()    
    
UserForm๑.Show 
End Sub    

//ชุดคําสั่ง CommandButton๒ จะ
เกิดข้ึนเม่ือคลิกลงในฟอร(ม คือ 
//แสดง UserForm๑ 
//จบชุดคําสั่ง CommandButton๒ 

    
ตารางท่ี ๓-๗ โค&ดคําสั่งให&ปุ\ม CLEAR CELLS 

Private Sub CommandButtonPrivate Sub CommandButtonPrivate Sub CommandButtonPrivate Sub CommandButton๑๑๑๑_Click()_Click()_Click()_Click()    
    
Sheets("DATA๒").Range("B๔").Value = "" 
Sheets("DATA๒").Range("B๕").Value = "" 
Sheets("DATA๒").Range("C๖").Value = "" 
Sheets("DATA๒").Range("C๗").Value = "" 
Sheets("DATA๒").Range("C๘").Value = "" 
Sheets("DATA๒").Range("C๙").Value = "" 
Sheets("DATA๒").Range("C๑๐").Value = "" 
Sheets("DATA๒").Range("C๑๑").Value = "" 
Sheets("DATA๒").Range("C๑๒").Value = "" 
Sheets("DATA๒").Range("C๑๓").Value = "" 
Sheets("DATA๒").Range("C๑๔").Value = ""    
Sheets("DATA๒").Range("C๑๕").Value = ""    
Sheets("DATA๒").Range("C๑๖").Value = ""    
Sheets("DATA๒").Range("C๑๗").Value = ""    
End Sub 

//ชุดคําสั่ง CommandButton๑ จะ
เกิดข้ึนเม่ือคลิกลงในฟอร(ม คือ 
//ทําให&ช0องใน B๔ ว0างเปล0า 
//ทําให&ช0องใน B๕ ว0างเปล0า 
//ทําให&ช0องใน C๖ ว0างเปล0า 
//ทําให&ช0องใน C๗ ว0างเปล0า 
//ทําให&ช0องใน C๘ ว0างเปล0า 
//ทําให&ช0องใน C๙ ว0างเปล0า 
//ทําให&ช0องใน C๑๐ ว0างเปล0า 
//ทําให&ช0องใน C๑๑ ว0างเปล0า 
//ทําให&ช0องใน C๑๒ ว0างเปล0า 
//ทําให&ช0องใน C๑๓ ว0างเปล0า 
//ทําให&ช0องใน C๑๔ ว0างเปล0า 
//ทําให&ช0องใน C๑๕ ว0างเปล0า 
//ทําให&ช0องใน C๑๖ ว0างเปล0า 
//ทําให&ช0องใน C๑๗ ว0างเปล0า 
//จบชุดคําสั่ง CommandButton๑ 

 



๕๙ 

บทที่  บทที่  บทที่  บทที่  ๔๔๔๔    
ผลการวิผลการวิผลการวิผลการวิเคราะห�ข�อมูลเคราะห�ข�อมูลเคราะห�ข�อมูลเคราะห�ข�อมูล    

ในการวิจัยการพัฒนาโปรแกรมการคํานวณระบบผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล�แสงอาทิตย� เพ่ือ
เป/นแนวทางเสริมสร�างความม่ันคงของหน0วยงานกองทัพบก โดยมีผลการวิจัยครอบคลุมรายละเอียด
ดังนี้ 

๑.  ผลวิเคราะห�การใช�พลังงานไฟฟ)าของกองบัญชาการกองทัพบก 
๒.  การพัฒนาโปรแกรมการคํานวณระบบผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล�แสงอาทิตย� 
๓.  การทดสอบการใช�โปรแกรมคํานวณระบบผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล�แสงอาทิตย� แบบ 

Grid Interactive 

ผลวเิคราะห�การใช�ผลวเิคราะห�การใช�ผลวเิคราะห�การใช�ผลวเิคราะห�การใช�พลงังานไฟฟ)าของกองบญัชาการกองทพับกพลงังานไฟฟ)าของกองบญัชาการกองทพับกพลงังานไฟฟ)าของกองบญัชาการกองทพับกพลงังานไฟฟ)าของกองบญัชาการกองทพับก    

ผลการวิ เคราะห�การใช�พลั งงานไฟฟ)าของกองบัญชาการกองทัพบก  โดยมี
กลุ0มเป)าหมายเป/นอาคารกองบัญชาการกองทัพบก จํานวน ๖ ชั้น และชั้นใต�ดินจํานวน ๑ ชั้น 
หน0วยงานปฏิบัติงานท้ังสิ้น ๘๓ หน0วยงาน จากนั้นทําการคัดเลือกหน0วยงานท่ีมีความจําเป/นต0อการ
ปฏิบัติงานด�านความม่ันคงของหน0วยงาน  โดยผู�วิจัยได�ทําการคัดเลือก หน0วยงานท่ีปฏิบัติงานชั้นท่ี ๕ 
จํานวน ๑๐ หน0วยงาน มีภารกิจงานในศูนย�ปฏิบัติการกองทัพบก และหน0วยงานท่ีปฏิบัติงานชั้นท่ี ๖  
จํานวน ๑๑ หน0วยงานซ่ึงเป/นสถานท่ีปฏิบัติงานของผู�บังคับบัญชาชั้นสูงของกองทัพบก ซ่ึงเป/น
หน0วยงานท่ีมีความสําคัญในการปฏิบัติภารกิจสงครามและภารกิจท่ีไม0ชาสงคราม ต�องมีการเตรียม
ความพร�อมต0อการปฏิบัติงานตลอด ๒๔ ชั่วโมง จากนั้นทําการวิเคราะห�ข�อมูลการใช�พลังงานไฟฟ)า 
โดยวิเคราะห�จากการเก็บรวบรวมข�อมูล ๓ ส0วน คือ ส0วนท่ี ๑ จากแบบบันทึกข�อมูลอุปกรณ�ไฟฟ)า 
ส0วนท่ี ๒ วิเคราะห�จากค0าไฟฟ)า และ ส0วนท่ี ๓ วิเคราะห�จากการเก็บข�อมูลจากเครื่องมือวัดทางไฟฟ)า 
โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

๑.  ๑.  ๑.  ๑.  การวเิคราะห�ข�อมูลการใช�พลงังานไฟฟ)าจากแบบบนัทกึข�อมลูอุปกรณ�ไฟฟ)าการวเิคราะห�ข�อมูลการใช�พลงังานไฟฟ)าจากแบบบนัทกึข�อมลูอุปกรณ�ไฟฟ)าการวเิคราะห�ข�อมูลการใช�พลงังานไฟฟ)าจากแบบบนัทกึข�อมลูอุปกรณ�ไฟฟ)าการวเิคราะห�ข�อมูลการใช�พลงังานไฟฟ)าจากแบบบนัทกึข�อมลูอุปกรณ�ไฟฟ)า    

จากการบันทึกข�อมูลอุปกรณ�ไฟฟ)าท่ีใช�ในอาคารกองบัญชาการกองทัพบก ชั้นท่ี ๕ 
ดังตารางท่ี ๔-๑ และ ชั้นท่ี ๖ ดังตารางท่ี ๔-๒ มีรายละเอียด ดังนี้ 

 

 

 

 



๖๐ 

ตารางท่ี ๔-๑ ข�อมูลอุปกรณ�ไฟฟ)า ชั้น ๕ อาคารกองบัญชากองทัพบก 
อุปกรณ�ไฟฟ)าอุปกรณ�ไฟฟ)าอุปกรณ�ไฟฟ)าอุปกรณ�ไฟฟ)า    จาํนวนจาํนวนจาํนวนจาํนวน    

((((เครื่องเครื่องเครื่องเครื่อง
/ชิน้)/ชิน้)/ชิน้)/ชิน้)    

แรงดนั แรงดนั แรงดนั แรงดนั 
((((V)V)V)V)    

กระแส กระแส กระแส กระแส 
((((A)A)A)A)    

กําลงัไฟฟ)า กําลงัไฟฟ)า กําลงัไฟฟ)า กําลงัไฟฟ)า 
((((W)W)W)W)    

ชัว่โมงการชัว่โมงการชัว่โมงการชัว่โมงการ
ใช�งานใช�งานใช�งานใช�งาน    

((((ชม./วนั)ชม./วนั)ชม./วนั)ชม./วนั)    

*พลงังานไฟฟ)า*พลงังานไฟฟ)า*พลงังานไฟฟ)า*พลงังานไฟฟ)า    
((((หน0วย/เดือน)หน0วย/เดือน)หน0วย/เดือน)หน0วย/เดือน)    

คอมพิวเตอร� ๕๔ ๒๒๐ ๒ ๒๓,๗๖๐ ๑๒ ๕,๗๐๒ 
โทรทัศน� ๓๘ ๒๒๐ ๑ ๘,๓๖๐ ๓ ๕๐๒ 
หลอดไฟ ๑,๒๐๐ ๒๒๐ ๐.๒ ๕๒,๘๐๐ ๖ ๖,๓๓๖ 
เครื่องปรับอากาศ ๕๕ ๓๘๐ ๒๐ ๔๑๘,๐๐๐ ๔ ๓๓,๔๔๐ 
เครื่องปรับอากาศ ๔๕ ๒๒๐ ๑๕ ๑๔๘,๕๐๐ ๔ ๑๑,๘๘๐ 
เครื่องถ0ายเอกสาร ๓๘ ๒๒๐ ๑๐ ๘๓,๖๐๐ ๑ ๑,๖๗๒ 

รวมรวมรวมรวม                ๗๓๕๗๓๕๗๓๕๗๓๕,,,,๐๒๐๐๒๐๐๒๐๐๒๐        ๕๙,๕๓๒๕๙,๕๓๒๕๙,๕๓๒๕๙,๕๓๒    
หมายเหตุ *คิดระยะเวลาในการปฏิบัติงาน ๒๐ วันต0อเดือน 
 
ตารางท่ี ๔-๒ ข�อมูลอุปกรณ�ไฟฟ)า ชั้น ๖ อาคารกองบัญชากองทัพบก 

อุปกรณ�ไฟฟ)าอุปกรณ�ไฟฟ)าอุปกรณ�ไฟฟ)าอุปกรณ�ไฟฟ)า    จาํนวนจาํนวนจาํนวนจาํนวน    
((((เครื่องเครื่องเครื่องเครื่อง
/ชิน้)/ชิน้)/ชิน้)/ชิน้)    

แรงดนั แรงดนั แรงดนั แรงดนั 
((((V)V)V)V)    

กระแส กระแส กระแส กระแส 
((((A)A)A)A)    

กําลงัไฟฟ)ากําลงัไฟฟ)ากําลงัไฟฟ)ากําลงัไฟฟ)า    
((((W)W)W)W)    

ชัว่โมงการชัว่โมงการชัว่โมงการชัว่โมงการ
ใช�งานใช�งานใช�งานใช�งาน    

((((ชม./วนั)ชม./วนั)ชม./วนั)ชม./วนั)    

*พลงังานไฟฟ)า*พลงังานไฟฟ)า*พลงังานไฟฟ)า*พลงังานไฟฟ)า    
((((หน0วย/เดือน)หน0วย/เดือน)หน0วย/เดือน)หน0วย/เดือน)    

คอมพิวเตอร� ๓๖ ๒๒๐ ๒ ๑๕,๘๔๐ ๑๒ ๓,๘๐๒ 
โทรทัศน� ๓๒ ๒๒๐ ๑ ๗,๐๔๐ ๓ ๔๒๒ 
หลอดไฟ ๖๐๐ ๒๒๐ ๐.๒ ๒๖,๔๐๐ ๖ ๓,๑๖๘ 
เครื่องปรับอากาศ ๒๕ ๓๘๐ ๒๐ ๑๙๐,๐๐๐ ๔ ๑๕,๒๐๐ 
เครื่องปรับอากาศ ๓๕ ๒๒๐ ๑๕ ๑๑๕,๕๐๐ ๔ ๙,๒๔๐ 
เครื่องถ0ายเอกสาร ๖๐ ๒๒๐ ๑๐ ๑๓๒,๐๐๐ ๑ ๒,๖๔๐ 

รวมรวมรวมรวม                ๔๘๖๔๘๖๔๘๖๔๘๖,,,,๗๘๐๗๘๐๗๘๐๗๘๐        ๓๔,๔๗๒๓๔,๔๗๒๓๔,๔๗๒๓๔,๔๗๒    
หมายเหตุ *คิดระยะเวลาในการปฏิบัติงาน ๒๐ วันต0อเดือน 

จากการวิเคราะห�ข�อมูลการใช�พลังงานไฟฟ)าจากแบบบันทึกข�อมูลอุปกรณ�ไฟฟ)า ใน
ชั้นท่ี ๕ ของอาคารกองบัญชาการกองทัพบก พบว0า ชั้นท่ี ๕ มีพ้ืนท่ีใช�สอยประมาณ ๑๘,๐๐๐ ตาราง
เมตร มีอุปกรณ�ไฟฟ)าท่ีใช�ในการปฏิบัติงาน ประกอบด�วย คอมพิวเตอร� จํานวน ๕๔ เครื่อง โทรทัศน� 
๓๘ เครื่อง หลอดไฟ ๑,๒๐๐ หลอด เครื่องปรับอากาศ ๑๐๐ เครื่อง เครื่องถ0ายเอกสาร ๓๘ เครื่อง 
ในวันท่ีมีการปฏิบัติงานปกติจะมีความต�องการกําลังไฟฟ)าสูงสุด ๗๓๕,๐๒๐ วัตต�  และมีการใช�
พลังงานไฟฟ)าประมาณ ๑,๙๘๔.๔๐ หน0วยต0อวัน  ชั้นท่ี ๖ มีพ้ืนท่ีใช�สอยประมาณ ๑๒,๐๐๐ ตาราง
เมตร มีอุปกรณ�ไฟฟ)าท่ีใช�ในการปฏิบัติงาน ประกอบด�วย คอมพิวเตอร� จํานวน ๓๖ เครื่อง โทรทัศน� 
๓๒ เครื่อง หลอดไฟ ๖๐๐ หลอด เครื่องปรับอากาศ ๖๐ เครื่อง เครื่องถ0ายเอกสาร ๖๐ เครื่อง ใน



๖๑ 

วันท่ีมีการปฏิบัติงานปกติจะมีความต�องการกําลังไฟฟ)าสูงสุด ๔๘๖,๗๘๐ วัตต�  และมีการใช�พลังงาน
ไฟฟ)าประมาณ ๑,๑๔๙.๐๗ หน0วยต0อวัน  จากการวิเคราะห�ข�อมูลการใช�พลังงานไฟฟ)าจากแบบ
บันทึกข�อมูลอุปกรณ�ไฟฟ)า ในชั้นท่ี ๕ และชั้นท่ี ๖ ซ่ึงเป/นชั้นท่ีมีความจําเป/นต0อการปฏิบัติงานด�าน
ความม่ันคงของกองบัญชาการกองทัพบก มีความต�องการกําลังไฟฟ)าสูงสุด ๑,๒๒๑.๘๐ วัตต�  และมี
การใช�พลังงานไฟฟ)าประมาณ ๓,๑๓๓.๔๗ หน0วยต0อวัน   

๒.  ๒.  ๒.  ๒.  การวเิคราะห�ข�อมูลการใช�พลงังานไฟฟ)าจากค0าไฟฟ)าการวเิคราะห�ข�อมูลการใช�พลงังานไฟฟ)าจากค0าไฟฟ)าการวเิคราะห�ข�อมูลการใช�พลงังานไฟฟ)าจากค0าไฟฟ)าการวเิคราะห�ข�อมูลการใช�พลงังานไฟฟ)าจากค0าไฟฟ)า    
การวิเคราะห�ข�อมูลการใช�พลังงานไฟฟ)าจากค0าไฟฟ)าของกองบัญชาการกองทัพบก

ชั้นท่ี ๕ และ ชั้นท่ี ๖ เป/นการใช�งานของการไฟฟ)านครหลวง ประเภท ๔.๒.๓ เป/นลักษณะการใช�
ไฟฟ)าเพ่ือประกอบธุรกิจ อุตสาหกรรม หน0วยราชการ สํานักงาน หรือหน0วยงานอ่ืนใดของรัฐ  ซ่ึงเป/น
หน0วยงานท่ีมีการคิดอัตราค0าไฟฟ)า แบบ อัตราตามช0วงเวลาของการใช� (Time of Use Tariff : TOU 
Tariff) ท่ีแรงดันตํ่ากว0า ๑๒ กิโลโวลต� โดยมีช0วงเวลา On Peak เวลา ๐๙.๐๐ น. – ๒๒.๐๐ น. วัน
จันทร� – วันศุกร� อัตราค0าไฟฟ)า ๔.๓๕๕๕ บาทต0อหน0วย ช0วงเวลา Off Peak เวลา ๒๒.๐๐ น. – 
๐๙.๐๐ น. วันจันทร� – วันศุกร� และเวลา ๐๐.๐๐ น. – ๒๔.๐๐ น. วันเสาร� – วันอาทิตย� วันแรงงาน
แห0งชาติ และวันหยุดราชการตามปกติ อัตราค0าไฟฟ)า ๒.๖๖๒๗ บาทต0อหน0วย  โดยมีการคิดค0าความ
ต�องการพลังไฟฟ)าแต0ละเดือน คือ ความต�องการพลังไฟฟ)าเป/นกิโลวัตต� เฉลี่ยใน ๑๕ นาทีท่ีสูงสุดใน
รอบเดือนเศษของกิโลวัตต� ถ�าไม0ถึง ๐.๕ กิโลวัตต�ตัดท้ิง ต้ังแต0 ๐.๕ กิโลวัตต�ข้ึนไป คิดเป/น ๑ กิโลวัตต� 
รายละเอียดข�อมูลจากใบเสร็จค0าไฟฟ)า เดือน กุมภาพันธ� พ.ศ. ๒๕๖๐ พบว0า มีค0าพลังงานไฟฟ)า On 
Peak  ๘๑,๐๐๐ หน0วย Off Peak  ๖๒,๐๐๐ หน0วย ค0าความต�องการพลังไฟฟ)า  On Peak  ๖๐๑ 
กิโลวัตต�  Off Peak  ๕๔๔ กิโลวัตต� และค0าไฟฟ)า ๖๓๒,๔๕๖.๐๗ บาท 
แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่ ๔๔๔๔----๑ ๑ ๑ ๑ ใบเสรจ็ค0าไฟฟ)าของอาคารกองบญัชาการกองทัพบก ใบเสรจ็ค0าไฟฟ)าของอาคารกองบญัชาการกองทัพบก ใบเสรจ็ค0าไฟฟ)าของอาคารกองบญัชาการกองทัพบก ใบเสรจ็ค0าไฟฟ)าของอาคารกองบญัชาการกองทัพบก ชัน้ที ่ชัน้ที ่ชัน้ที ่ชัน้ที ่ ๕ ๕ ๕ ๕ และ ชัน้ที ่และ ชัน้ที ่และ ชัน้ที ่และ ชัน้ที ่ ๖๖๖๖    

 

๓.  ๓.  ๓.  ๓.  การวเิคราะห�ข�อมูลการใช�พลงังานไฟฟ)าของกองบญัชาการกองทพับกการวเิคราะห�ข�อมูลการใช�พลงังานไฟฟ)าของกองบญัชาการกองทพับกการวเิคราะห�ข�อมูลการใช�พลงังานไฟฟ)าของกองบญัชาการกองทพับกการวเิคราะห�ข�อมูลการใช�พลงังานไฟฟ)าของกองบญัชาการกองทพับก            
                    จากเครือ่งมือวดัทางไฟฟ)าจากเครือ่งมือวดัทางไฟฟ)าจากเครือ่งมือวดัทางไฟฟ)าจากเครือ่งมือวดัทางไฟฟ)า    

การวิเคราะห�ข�อมูลการใช�พลังงานไฟฟ)าของหน0วยงานท่ีมีความสําคัญต0อการ
ปฏิบัติงานด�านความม่ันคงของกองบัญชาการกองทัพบก โดยทําการตรวจวัดการใช�พลังงานไฟฟ)าใน



๖๒ 

ชั้นท่ี ๕ และชั้นท่ี ๖ ตลอดเวลา ๒๔ ชั่วโมง ในวันท่ี ๓ พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๖๐ – วันท่ี ๙ พฤษภาคม 
พ.ศ. ๒๕๖๐ เป/นระยะ ๗ วัน เพ่ือทําการศึกษาลักษณะการใช�พลังงานของกองบัญชาการกองทัพบก 
(Load Profile) โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
แผนภาพที่แผนภาพที่แผนภาพที่แผนภาพที่    ๔๔๔๔----๒๒๒๒    การตดิตั้งเครื่องมอืวดัการใช�พลังงานไฟฟ)าการตดิตั้งเครื่องมอืวดัการใช�พลังงานไฟฟ)าการตดิตั้งเครื่องมอืวดัการใช�พลังงานไฟฟ)าการตดิตั้งเครื่องมอืวดัการใช�พลังงานไฟฟ)า    

 

 
จากแผนภาพท่ี ๔-๓ แสดงลักษณะการใช�พลังงานของกองบัญชาการกองทัพบก  

(Load Profile) ในวันพุธท่ี ๓ พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๖๐ พบว0า มีการใช�กําลังไฟฟ)าสูงสุดเวลา ๐๘.๑๕ 
น. กําลังไฟฟ)าสูงสุด ๗๗๒,๘๐๐ วัตต� และมีการใช�กําลังไฟฟ)าตํ่าสุด เวลา ๐๓.๔๓ น. กําลังไฟฟ)า
ตํ่าสุด ๑๔๑,๐๐๐ วัตต� โดยมีการใช�พลังงานไฟฟ)าสะสมรายวัน ๙,๘๓๖ หน0วย มีลักษณะการใช�
พลังงานไฟฟ)าฐาน (Base Load) เป/นการใช�งานในส0วนของอุปกรณ�ไฟฟ)าประเภทสื่อสารท่ีต�องเปjด
ระบบตลอดเวลา ๒๔ ชั่วโมง และส0วนของระบบแสงสว0าง ลักษณะการใช�ไฟฟ)าในส0วนกลางของกราฟ 
(Intermediate Load) ในช0วงเวลา ๐๕.๔๕ น. – ๑๖.๓๐ น. ซ่ึงเป/นช0วงเวลาปฏิบัติราชการ โดยมี
อุปกรณ�ไฟฟ)าส0วนใหญ0เป/นเครื่องปรับอากาศและคอมพิวเตอร� ลักษณะการใช�พลังงานสูงสุด (Peak 
Load) ในช0วงเวลา ๐๗.๐๙ น. – ๑๔.๑๘ น. 
    
    
    
    
    
        



๖๓ 

แผนภาพที่ แผนภาพที่ แผนภาพที่ แผนภาพที่ ๔๔๔๔----๓๓๓๓    กราฟแสดงลักษณะการใช�พลังงานรายวันของกองบัญชาการกองทัพบก  (กราฟแสดงลักษณะการใช�พลังงานรายวันของกองบัญชาการกองทัพบก  (กราฟแสดงลักษณะการใช�พลังงานรายวันของกองบัญชาการกองทัพบก  (กราฟแสดงลักษณะการใช�พลังงานรายวันของกองบัญชาการกองทัพบก  (Daily Daily Daily Daily 
Load Profile) Load Profile) Load Profile) Load Profile) ในวันพุธที่ ในวันพุธที่ ในวันพุธที่ ในวันพุธที่ ๓ ๓ ๓ ๓ พฤษภาคม พ.ศ. พฤษภาคม พ.ศ. พฤษภาคม พ.ศ. พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๖๐๒๕๖๐๒๕๖๐๒๕๖๐    

    
    

จากแผนภาพท่ี ๔-๔ แสดงลักษณะการใช�พลังงานของกองบัญชาการกองทัพบก  
(Load Profile) ในวันพฤหัสบดีท่ี ๔ พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๖๐ พบว0า มีการใช�กําลังไฟฟ)าสูงสุดเวลา 
๑๑.๕๙ น. กําลังไฟฟ)าสูงสุด ๘๒๑,๔๐๐ วัตต� และมีการใช�กําลังไฟฟ)าตํ่าสุด เวลา ๒๓.๔๐ น. 
กําลังไฟฟ)าตํ่าสุด ๑๓๕,๖๐๐ วัตต� โดยมีการใช�พลังงานไฟฟ)าสะสมรายวัน ๑๐,๓๒๒ หน0วย มี
ลักษณะการใช�พลังงานไฟฟ)าฐาน (Base Load) เป/นการใช�งานในส0วนของอุปกรณ�ไฟฟ)าประเภท
สื่อสารท่ีต�องเปjดระบบตลอดเวลา ๒๔ ชั่วโมง และส0วนของระบบแสงสว0าง ลักษณะการใช�ไฟฟ)าใน
ส0วนกลางของกราฟ (Intermediate Load) ในช0วงเวลา ๐๖.๔๕ น. – ๑๖.๓๐ น. ซ่ึงเป/นช0วงเวลา
ปฏิบัติราชการ โดยมีอุปกรณ�ไฟฟ)าส0วนใหญ0เป/นเครื่องปรับอากาศและคอมพิวเตอร� ลักษณะการใช�
พลังงานสูงสุด (Peak Load) ในช0วงเวลา ๑๑.๓๓ น. – ๑๓.๔๕ น. 
แผนภาพที่ แผนภาพที่ แผนภาพที่ แผนภาพที่ ๔๔๔๔----๔๔๔๔    กราฟแสดงลักษณะการใช�พลังงานรายวันของกองบัญชาการกองทัพบก  (กราฟแสดงลักษณะการใช�พลังงานรายวันของกองบัญชาการกองทัพบก  (กราฟแสดงลักษณะการใช�พลังงานรายวันของกองบัญชาการกองทัพบก  (กราฟแสดงลักษณะการใช�พลังงานรายวันของกองบัญชาการกองทัพบก  (Daily Daily Daily Daily 
LoaLoaLoaLoad Profile) d Profile) d Profile) d Profile) ในวันพฤหัสบดี ที่ ในวันพฤหัสบดี ที่ ในวันพฤหัสบดี ที่ ในวันพฤหัสบดี ที่ ๔ ๔ ๔ ๔ พฤษภาคม พ.ศ. พฤษภาคม พ.ศ. พฤษภาคม พ.ศ. พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๖๐๒๕๖๐๒๕๖๐๒๕๖๐    

    
    

จากแผนภาพท่ี ๔-๕ แสดงลักษณะการใช�พลังงานของกองบัญชาการกองทัพบก 
(Load Profile) ในวันศุกร�ท่ี ๕ พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๖๐ พบว0า มีการใช�กําลังไฟฟ)าสูงสุดเวลา ๐๘.๐๕ 
น. กําลังไฟฟ)าสูงสุด ๖๖๖,๐๐๐ วัตต� และมีการใช�กําลังไฟฟ)าตํ่าสุด เวลา ๒๑.๔๕ น. กําลังไฟฟ)า

Base Load 

Intermediate Load 

Peak Load 

Base Load 

Intermediate Load 

Peak Load 

On Peak 

On Peak 



๖๔ 

ตํ่าสุด ๑๐๑,๔๐๐ วัตต� โดยมีการใช�พลังงานไฟฟ)าสะสมรายวัน ๗,๕๔๙ หน0วย มีลักษณะการใช�
พลังงานไฟฟ)าฐาน (Base Load) เป/นการใช�งานในส0วนของอุปกรณ�ไฟฟ)าประเภทสื่อสารท่ีต�องเปjด
ระบบตลอดเวลา ๒๔ ชั่วโมง และส0วนของระบบแสงสว0าง ลักษณะการใช�ไฟฟ)าในส0วนกลางของกราฟ 
(Intermediate Load) ในช0วงเวลา ๐๖.๐๓ น. – ๑๕.๒๔ น. ซ่ึงเป/นช0วงเวลาปฏิบัติราชการ โดยมี
อุปกรณ�ไฟฟ)าส0วนใหญ0เป/นเครื่องปรับอากาศและคอมพิวเตอร� ลักษณะการใช�พลังงานสูงสุด (Peak 
Load) ในช0วงเวลา ๐๗.๔๒ น. – ๐๘.๔๘ น. 
แผนภาพที่ แผนภาพที่ แผนภาพที่ แผนภาพที่ ๔๔๔๔----๕๕๕๕    กราฟแสดงลักษณะการใช�พลังงานรายวันของกองบัญชาการกองทัพบก  (กราฟแสดงลักษณะการใช�พลังงานรายวันของกองบัญชาการกองทัพบก  (กราฟแสดงลักษณะการใช�พลังงานรายวันของกองบัญชาการกองทัพบก  (กราฟแสดงลักษณะการใช�พลังงานรายวันของกองบัญชาการกองทัพบก  (Daily Daily Daily Daily 
Load Profile) Load Profile) Load Profile) Load Profile) ในวันศุกร� ที่ ในวันศุกร� ที่ ในวันศุกร� ที่ ในวันศุกร� ที่ ๕ ๕ ๕ ๕ พฤษภาคม พ.ศ. พฤษภาคม พ.ศ. พฤษภาคม พ.ศ. พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๖๐๒๕๖๐๒๕๖๐๒๕๖๐    

    
    

จากแผนภาพท่ี ๔-๖ แสดงลักษณะการใช�พลังงานของกองบัญชาการกองทัพบก  
(Load Profile) ในวันเสาร�ท่ี ๖ พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๖๐ พบว0า มีการใช�กําลังไฟฟ)าสูงสุดเวลา 
๑๒.๓๖ น. กําลังไฟฟ)าสูงสุด ๑๙๔,๐๐๐ วัตต� และมีการใช�กําลังไฟฟ)าตํ่าสุด เวลา ๐๗.๕๕ น. 
กําลังไฟฟ)าตํ่าสุด ๙๑,๘๐๐ วัตต� โดยมีการใช�พลังงานไฟฟ)าสะสมรายวัน ๓,๒๓๐ หน0วย มีลักษณะ
การใช�พลังงานไฟฟ)าฐาน (Base Load) ในช0วงเวลา ๐๐.๐๐ น. – ๒๔.๐๐ น. เป/นการใช�งานในส0วน
ของอุปกรณ�ไฟฟ)าประเภทสื่อสารท่ีต�องเปjดระบบตลอดเวลา ๒๔ ชั่วโมง และส0วนของระบบแสงสว0าง  
แผนภาพที่ แผนภาพที่ แผนภาพที่ แผนภาพที่ ๔๔๔๔----๖๖๖๖    กราฟแสดงลักษณะการใช�พลังงานรายวันของกองบัญชาการกองทัพบก  (กราฟแสดงลักษณะการใช�พลังงานรายวันของกองบัญชาการกองทัพบก  (กราฟแสดงลักษณะการใช�พลังงานรายวันของกองบัญชาการกองทัพบก  (กราฟแสดงลักษณะการใช�พลังงานรายวันของกองบัญชาการกองทัพบก  (Daily Daily Daily Daily 
Load Profile)Load Profile)Load Profile)Load Profile)    ในวันเสาร� ที่ ในวันเสาร� ที่ ในวันเสาร� ที่ ในวันเสาร� ที่ ๖ ๖ ๖ ๖ พฤษภาคม พ.ศ. พฤษภาคม พ.ศ. พฤษภาคม พ.ศ. พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๖๐๒๕๖๐๒๕๖๐๒๕๖๐    
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๖๕ 

จากแผนภาพท่ี ๔-๗ แสดงลักษณะการใช�พลังงานของกองบัญชาการกองทัพบก  
(Load Profile) ในวันอาทิตย�ท่ี ๗ พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๖๐ พบว0า มีการใช�กําลังไฟฟ)าสูงสุดเวลา 
๑๑.๑๓ น. กําลังไฟฟ)าสูงสุด ๑๙๗,๔๐๐ วัตต� และมีการใช�กําลังไฟฟ)าตํ่าสุด เวลา ๐๖.๓๕ น. 
กําลังไฟฟ)าตํ่าสุด ๗๓,๒๐๐ วัตต� โดยมีการใช�พลังงานไฟฟ)าสะสมรายวัน ๓,๕๐๒ หน0วย มีลักษณะ
การใช�พลังงานไฟฟ)าฐาน (Base Load) ในช0วงเวลา ๐๐.๐๐ น. – ๒๔.๐๐ น. เป/นการใช�งานในส0วน
ของอุปกรณ�ไฟฟ)าประเภทสื่อสารท่ีต�องเปjดระบบตลอดเวลา ๒๔ ชั่วโมง และส0วนของระบบแสงสว0าง  
แผนภาพที่ แผนภาพที่ แผนภาพที่ แผนภาพที่ ๔๔๔๔----๗๗๗๗    กราฟแสดงลักษณะการใช�พลังงานรายวันของกองบัญชาการกองทัพบก  (กราฟแสดงลักษณะการใช�พลังงานรายวันของกองบัญชาการกองทัพบก  (กราฟแสดงลักษณะการใช�พลังงานรายวันของกองบัญชาการกองทัพบก  (กราฟแสดงลักษณะการใช�พลังงานรายวันของกองบัญชาการกองทัพบก  (Daily Daily Daily Daily 
Load Profile)Load Profile)Load Profile)Load Profile)    ในวันอาทิตย� ที่ ในวันอาทิตย� ที่ ในวันอาทิตย� ที่ ในวันอาทิตย� ที่ ๗ ๗ ๗ ๗ พฤษภาคม พ.ศ. พฤษภาคม พ.ศ. พฤษภาคม พ.ศ. พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๖๐๒๕๖๐๒๕๖๐๒๕๖๐    

    
    

จากแผนภาพท่ี ๔-๘ แสดงลักษณะการใช�พลังงานของกองบัญชาการกองทัพบก  
(Load Profile) ในวันจันทร�ท่ี ๘ พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๖๐ พบว0า มีการใช�กําลังไฟฟ)าสูงสุดเวลา 
๑๑.๐๗ น. กําลังไฟฟ)าสูงสุด ๗๖๔,๔๐๐ วัตต� และมีการใช�กําลังไฟฟ)าตํ่าสุด เวลา ๐๓.๐๖ น. 
กําลังไฟฟ)าตํ่าสุด ๙๑,๘๐๐ วัตต� โดยมีการใช�พลังงานไฟฟ)าสะสมรายวัน ๘,๙๓๙ หน0วย มีลักษณะ
การใช�พลังงานไฟฟ)าฐาน (Base Load) เป/นการใช�งานในส0วนของอุปกรณ�ไฟฟ)าประเภทสื่อสารท่ีต�อง
เปjดระบบตลอดเวลา ๒๔ ชั่วโมง และส0วนของระบบแสงสว0าง ลักษณะการใช�ไฟฟ)าในส0วนกลางของ
กราฟ (Intermediate Load) ในช0วงเวลา ๐๕.๔๕ น. – ๑๖.๓๐ น. ซ่ึงเป/นช0วงเวลาปฏิบัติราชการ 
โดยมีอุปกรณ�ไฟฟ)าส0วนใหญ0เป/นเครื่องปรับอากาศและคอมพิวเตอร� ลักษณะการใช�พลังงานสูงสุด 
(Peak Load) ในช0วงเวลา ๐๙.๔๕ น. – ๑๑.๑๕ น. 
        

Base Load 



๖๖ 

แผนภาพที่ แผนภาพที่ แผนภาพที่ แผนภาพที่ ๔๔๔๔----๘๘๘๘    กราฟแสดงลักษณะการใช�พลังงานรายวันของกองบัญชาการกองทัพกราฟแสดงลักษณะการใช�พลังงานรายวันของกองบัญชาการกองทัพกราฟแสดงลักษณะการใช�พลังงานรายวันของกองบัญชาการกองทัพกราฟแสดงลักษณะการใช�พลังงานรายวันของกองบัญชาการกองทัพบก  (บก  (บก  (บก  (Daily Daily Daily Daily 
Load Profile)Load Profile)Load Profile)Load Profile)    ในวันจันทร� ที่ ในวันจันทร� ที่ ในวันจันทร� ที่ ในวันจันทร� ที่ ๘ ๘ ๘ ๘ พฤษภาคม พ.ศ. พฤษภาคม พ.ศ. พฤษภาคม พ.ศ. พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๖๐๒๕๖๐๒๕๖๐๒๕๖๐    

    
    

จากแผนภาพท่ี ๔-๙ แสดงลักษณะการใช�พลังงานของกองบัญชาการกองทัพบก  
(Load Profile) ในวันอังคารท่ี ๙ พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๖๐ พบว0า มีการใช�กําลังไฟฟ)าสูงสุดเวลา 
๐๙.๐๗ น. กําลังไฟฟ)าสูงสุด ๗๘๐,๐๐๐ วัตต� และมีการใช�กําลังไฟฟ)าตํ่าสุด เวลา ๐๓.๐๙ น. 
กําลังไฟฟ)าตํ่าสุด ๑๒๓,๖๐๐ วัตต� โดยมีการใช�พลังงานไฟฟ)าสะสมรายวัน ๙,๐๕๘ หน0วย มีลักษณะ
การใช�พลังงานไฟฟ)าฐาน (Base Load) เป/นการใช�งานในส0วนของอุปกรณ�ไฟฟ)าประเภทสื่อสารท่ีต�อง
เปjดระบบตลอดเวลา ๒๔ ชั่วโมง และส0วนของระบบแสงสว0าง ลักษณะการใช�ไฟฟ)าในส0วนกลางของ
กราฟ (Intermediate Load) ในช0วงเวลา ๐๖.๐๓ น. – ๑๕.๕๗ น. ซ่ึงเป/นช0วงเวลาปฏิบัติราชการ 
โดยมีอุปกรณ�ไฟฟ)าส0วนใหญ0เป/นเครื่องปรับอากาศและคอมพิวเตอร� ลักษณะการใช�พลังงานสูงสุด 
(Peak Load) ในช0วงเวลา ๐๘.๑๕ น. – ๐๙.๒๐ น.    
แผนภาพที่ แผนภาพที่ แผนภาพที่ แผนภาพที่ ๔๔๔๔----๙๙๙๙    กราฟแสดงลักษณะการใช�พลังงานรายวันของกองบัญชาการกองทัพบก  (กราฟแสดงลักษณะการใช�พลังงานรายวันของกองบัญชาการกองทัพบก  (กราฟแสดงลักษณะการใช�พลังงานรายวันของกองบัญชาการกองทัพบก  (กราฟแสดงลักษณะการใช�พลังงานรายวันของกองบัญชาการกองทัพบก  (Daily Daily Daily Daily 
Load Profile)Load Profile)Load Profile)Load Profile)    ในวันอังคาร ที่ ในวันอังคาร ที่ ในวันอังคาร ที่ ในวันอังคาร ที่ ๙ ๙ ๙ ๙ พฤษภาคม พ.ศ. พฤษภาคม พ.ศ. พฤษภาคม พ.ศ. พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๖๐๒๕๖๐๒๕๖๐๒๕๖๐    

        
 
ผลการวิเคราะห�การใช�พลังงานไฟฟ)าของกองบัญชาการกองทัพบก โดยการ

วิเคราะห�ลักษณะการใช�พลังงานไฟฟ)าด�วยวิธีการหาค0าจากค0าพลังงานไฟฟ)า ซ่ึงแบ0งออกเป/น ๓ ส0วน 

Base Load 

Intermediate Load 

Peak Load 

Base Load 

Intermediate Load 

Peak Load 

On Peak 

On Peak 



๖๗ 

คือ ส0วนแรก คือ ภาระหลัก (Base Load) ซ่ึงมีค0าแฟกเตอร�ภาระสูง ส0วนท่ี ๒ ภาระเสริม 
(Intermediate Load) ซ่ึงมีค0าแฟกเตอร�ภาระปานกลาง และส0วนท่ี ๓ ภาระสูงสุด (Peak Load) ซ่ึง
มีค0าแฟกเตอร�ภาระตํ่า โดยท่ีค0า Base Load มีค0าต้ังแต0 ร�อยละ ๐ – ร�อยละ ๖๐.๐๒ ค0า 
Intermediate Load มีค0าต้ังแต0 ร�อยละ ๖๐.๐๒ – ร�อยละ ๙๑.๔๒ และ ค0า Peak Load มีค0าต้ังแต0 
ร�อยละ ๙๑.๔๒ – ร�อยละ ๑๐๐ จากการวิเคราะห�การใช�พลังงานของกองบัญชาการกองทัพบก พบว0า 
อาคารกองบัญชาการกองทัพบก ชั้นท่ี ๕ และ ชั้นท่ี ๖ มีการปฏิบัติงานในเวลาราชการ ในวันจันทร� – 
วันศุกร� มีการใช�พลังงานไฟฟ)าเฉลี่ย ๘,๘๗๘ หน0วยต0อวัน โดยอุปกรณ�ไฟฟ)าส0วนใหญ0เป/น
เครื่องปรับอากาศและคอมพิวเตอร� และในวันเสาร� – วันอาทิตย� ไม0มีการปฏิบัติงาน มีลักษณะการใช�
พลังงานไฟฟ)าแบบภาระหลัก โดยอุปกรณ�ไฟฟ)าส0วนใหญ0อุปกรณ�สื่อสารและอุปกรณ�ท่ีต�องทํางาน
ตลอด ๒๔ ชั่วโมง การใช�พลังงานไฟฟ)าเฉลี่ย ๓,๓๖๖ หน0วยต0อวัน  อาคารกองบัญชาการกองทัพบก
ชั้นท่ี ๕ และ ชั้นท่ี ๖ มีความต�องการพลังงานไฟฟ)าสูงสุด ๘๒๑.๔๐ กิโลวัตต� ในวันพฤหัสบดีท่ี ๔ 
พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๖๐  

จากการวิเคราะห�ข�อมูลการใช�พลังงานไฟฟ)าของกองบัญชาการกองทัพบกจาก
แบบบันทึกข�อมูลการใช�พลังงานไฟฟ)า จากค0าไฟฟ)า และจากเครื่องมือวัดไฟฟ)า พบว0า ข�อมูลจากค0า
ไฟฟ)า และจากเครื่องมือวัดไฟฟ)า มีข�อมูลท่ีมีความสอดคล�องกัน  พบว0า ลักษณะการใช�พลังงานของ
กองบัญชาการกองทัพบก มีการใช�พลังงานไฟฟ)าในช0วงเวลากลางวัน มีการใช�พลังงานไฟฟ)าในช0วง 
Peak Load ในช0วงเวลา ๐๗.๐๙ น. – ๑๔.๑๘ น. และมีการใช�พลังงานไฟฟ)าในช0วง Intermediate 
Load ในช0วงเวลา ๐๕.๔๕ น. – ๑๖.๓๐ น. ซ่ึงลักษณะการใช�พลังงานไฟฟ)า (Daily Load Profile)  
มีความสอดคล�องกับลักษณะความเข�มแสงอาทิตย�ในรูปแบบระฆังคว่ํา จากข�อมูลท่ีได�จากวิเคราะห�
ด�วยเครื่องมือวัดไฟฟ)าของกองบัญชาการกองทัพบกจะสามารถใช�เป/นแนวทางในการพัฒนาโปรแกรม
คํานวณระบบผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล�แสงอาทิตย� แบบ Grid Interactive เพ่ือเป/นแนวทางเสริมสร�าง
ความม่ันคงของหน0วยงานกองทัพบกในหน0วยอ่ืน ๆ ได� ซ่ึงหน0วยงานกองทัพบกจะมีลักษณะการใช�
พลังงานในช0วงเวลาท่ีคล�ายคลึงกัน จึงสามารถนําโปรแกรมดังกล0าวไปใช�งานในหน0วยงานกองทัพบก
อ่ืน ๆ ได� 

การพัฒนาโปรแกรมการคํานวณระบบผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล�แสงอาทิตย� การพัฒนาโปรแกรมการคํานวณระบบผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล�แสงอาทิตย� การพัฒนาโปรแกรมการคํานวณระบบผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล�แสงอาทิตย� การพัฒนาโปรแกรมการคํานวณระบบผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�     

การพัฒนาโปรแกรมการคํานวณระบบผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล�แสงอาทิตย� แบบ Grid 
Interactive เพ่ือเป/นแนวทางเสริมสร�างความม่ันคงของหน0วยงานกองทัพบก โดยได�ทําการศึกษา
ลักษณะการใช�พลังงานไฟฟ)ารายวัน (Daily Load Profile) ของกองบัญชาการกองทัพบก ซ่ึงมี
ลักษณะการใช�พลังงานไฟฟ)าท่ีมีความสอดคล�องกับการผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล�แสงอาทิตย� เพ่ือทําการ
ออกแบบและพัฒนาโปรแกรมการคํานวณหาขนาดการติดต้ังแผงเซลล�แสงอาทิตย� อินเวอร�เตอร� และ
แบตเตอรี่ด�วยการใช�โปรแกรม Excel ให�สามารถทํางานอัตโนมัติโดยใช� Visual Basic for 
Application (VBA) โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

๑.  ทําการเปjดโปรแกรมคลิกปุsม “เข�าสู0โปรแกรม (Enter)” สู0หน�า Sheet ชื่อ DATA๒ 
ดังแผนภาพท่ี ๔-๑๐ และคลิกปุsม “PROGRAM” สู0หน�าโปรแกรมการคํานวณระบบผลิตไฟฟ)าด�วย
เซลล�แสงอาทิตย� ดังแผนภาพท่ี ๔-๑๑ เพ่ือเป/นแนวทางเสริมสร�างความม่ันคงของหน0วยงาน



๖๘ 

กองทัพบก ส0วนปุsม “CLEAR CELLS” จะมีหน�าท่ีในการลบข�อมูลท่ีถูกกรอกไว�ในช0องว0างของหน�า  
Sheet ชื่อ DATA๒ ท้ิงท้ังหมด 
แผนภาพที่ แผนภาพที่ แผนภาพที่ แผนภาพที่ ๔๔๔๔----๑๐๑๐๑๐๑๐    ขั้นตอนที่ ขั้นตอนที่ ขั้นตอนที่ ขั้นตอนที่ ๑ ๑ ๑ ๑ คลิกปุsม เข�าสู0โปรแกรม (คลิกปุsม เข�าสู0โปรแกรม (คลิกปุsม เข�าสู0โปรแกรม (คลิกปุsม เข�าสู0โปรแกรม (Enter)Enter)Enter)Enter)    

    
    

แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่๔๔๔๔----๑๑ ๑๑ ๑๑ ๑๑ ขัน้ตอนที ่ขัน้ตอนที ่ขัน้ตอนที ่ขัน้ตอนที ่๒ ๒ ๒ ๒ คลิกปุsม คลิกปุsม คลิกปุsม คลิกปุsม PROGRAM PROGRAM PROGRAM PROGRAM เพื่อเริม่การใช�งานเพื่อเริม่การใช�งานเพื่อเริม่การใช�งานเพื่อเริม่การใช�งาน    

    
        

๒.  เม่ือเข�าสู0โปรแกรมการคํานวณ จากนั้นทําการกรอกข�อมูลต0างๆ ตามช0องว0างให�
ครบถ�วน จากนั้นให�กดปุsม “NEXT >>>” จะนําไปสู0หน�าโปรแกรมหน�าท่ี ๒ ดังแผนภาพท่ี ๔-๑๒ 
ส0วนปุsม “CLEAR” จะมีหน�าท่ีในการลบข�อมูลท่ีถูกกรอกไว�ในช0องว0างของหน�าโปรแกรมหน�าท่ี ๑ ท้ิง
ท้ังหมด  



๖๙ 

แผนภาพที่ แผนภาพที่ แผนภาพที่ แผนภาพที่ ๔๔๔๔----๑๒๑๒๑๒๑๒    กรอกรายละเอียดข�อมูลการใช�พลังงานไฟฟ)าของหน0วยงานกรอกรายละเอียดข�อมูลการใช�พลังงานไฟฟ)าของหน0วยงานกรอกรายละเอียดข�อมูลการใช�พลังงานไฟฟ)าของหน0วยงานกรอกรายละเอียดข�อมูลการใช�พลังงานไฟฟ)าของหน0วยงาน    

    
    

๓.  เม่ือเข�าสู0โปรแกรม หน�าท่ี ๒ โปรแกรมจะแสดงชื่อหน0วยงาน กําลังความต�องการ
ไฟฟ)า และ ค0า Peak Sun-Hours จากนั้นให�ทําการกดปุsม “CALCULATE ๑”ดังแผนภาพท่ี ๔-๑๓ 
โปรแกรมจะแสดงค0า กําลังติดต้ังแผงเซลล�แสงอาทิตย� ขนาดกําลังติดต้ังอินเวอร�เตอร� และขนาดกําลัง
ติดต้ังของแบตเตอรี่   จากนั้นทําการกรอกรายละเอียดราคาต0อกิโลวัตต� เพ่ือประเมินราคาระบบผลิต
ไฟฟ)าด�วยเซลล�แสงอาทิตย� แบบ Grid Interactive และ คลิกปุsม “CALCULATE ๒” ดังแผนภาพท่ี 
๔-๑๔ โปรแกรมจะแสดงราคาระบบ ฯ จากนั้นคลิกปุsม “NEXT>>>” ดังแผนภาพท่ี ๔-๑๕ จะเข�าสู0
โปรแกรมหน�าท่ี ๓ 
แผนภาพที่ แผนภาพที่ แผนภาพที่ แผนภาพที่ ๔๔๔๔----๑๓๑๓๑๓๑๓    คลิกปุsม คลิกปุsม คลิกปุsม คลิกปุsม CALCULATE CALCULATE CALCULATE CALCULATE ๑๑๑๑    
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๗๐ 

แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่๔๔๔๔----๑๑๑๑๔๔๔๔    คลิกปุsม คลิกปุsม คลิกปุsม คลิกปุsม CALCULATE CALCULATE CALCULATE CALCULATE ๒๒๒๒    

    
    

แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่๔๔๔๔----๑๕ ๑๕ ๑๕ ๑๕ คลิกปุsม คลิกปุsม คลิกปุsม คลิกปุsม NEXT>>>NEXT>>>NEXT>>>NEXT>>>    

    
    

๔.  เม่ือเข�าสู0โปรแกรม หน�าท่ี ๓ ให�ทําการคลิกปุsม “CALCULATE” ดังแผนภาพท่ี 
๔-๑๖ โปรแกรมจะแสดงรายละเอียดการคํานวณกําลังติดต้ังแผงเซลล�แสงอาทิตย� ขนาดพ้ืนท่ีติดต้ัง
แผงเซลล�แสงอาทิตย� กําลังไฟฟ)าสูงสุด ผลประหยัดพลังงานไฟฟ)า (ต0อป�) และ จํานวนเงินท่ีประหยัด
ได� (ต0อป�) จากนั้นทําการคลิก “CONCLUSION” ดังแผนภาพท่ี ๔-๑๗ จะทําให�ปรากฏหน�า Sheet 
ชื่อ DATA๒ ซ่ึงจะปรากฏค0าตัวเลขต0างๆ จากโปรแกรม อีกท้ังผู�ใช�โปรแกรมนี้จะสามารถปริ้นข�อมูลไป
ใช�งานได� ดังแผนภาพท่ี ๔-๑๘ 
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๗๑ 

แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่๔๔๔๔----๑๖ ๑๖ ๑๖ ๑๖ คลิกปุsม คลิกปุsม คลิกปุsม คลิกปุsม CALCULATECALCULATECALCULATECALCULATE    

    
    

แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่๔๔๔๔----๑๑๑๑๗๗๗๗    คลิกปุsม คลิกปุsม คลิกปุsม คลิกปุsม CONCLUSIONCONCLUSIONCONCLUSIONCONCLUSION    
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๗๒ 

แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่๔๔๔๔----๑๑๑๑๘๘๘๘    โปรแกรมแสดงค0ารายการคํานวณระบบผลติไฟฟ)าด�วยเซลล�แสงอาทิตย� โปรแกรมแสดงค0ารายการคํานวณระบบผลติไฟฟ)าด�วยเซลล�แสงอาทิตย� โปรแกรมแสดงค0ารายการคํานวณระบบผลติไฟฟ)าด�วยเซลล�แสงอาทิตย� โปรแกรมแสดงค0ารายการคํานวณระบบผลติไฟฟ)าด�วยเซลล�แสงอาทิตย�     
แบบ แบบ แบบ แบบ Grid InteractiveGrid InteractiveGrid InteractiveGrid Interactive    

 

การทดสอบการใช�โปรแกรมคาํนวณระบบผลติไฟฟ)าด�วยเซลล�แสงอาทติย� แบบ การทดสอบการใช�โปรแกรมคาํนวณระบบผลติไฟฟ)าด�วยเซลล�แสงอาทติย� แบบ การทดสอบการใช�โปรแกรมคาํนวณระบบผลติไฟฟ)าด�วยเซลล�แสงอาทติย� แบบ การทดสอบการใช�โปรแกรมคาํนวณระบบผลติไฟฟ)าด�วยเซลล�แสงอาทติย� แบบ 
Grid InteractiveGrid InteractiveGrid InteractiveGrid Interactive    

การทดสอบการใช�โปรแกรมคํานวณระบบผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล�แสงอาทิตย� แบบ Grid 
Interactive ท่ีผู�วิจัยได�พัฒนาข้ึนนั้น มุ0งเน�นในการนํามาใช�งานท่ีมีความเหมาะสมกับลักษณะการใช�
ไฟฟ)าของหน0วยงานกองทัพบกท่ีมีความจําเป/นต0อการปฏิบัติงานด�านความม่ันคงของประเทศ ซ่ึงจาก
การศึกษารูปแบบการใช�พลังงานไฟฟ)าของกองบัญชาการกองทัพบกมีลักษณะการใช�ไฟฟ)าในช0วงเวลา
กลางวัน ทําให�มีความสอดคล�องกับลักษณะการผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล�แสงอาทิตย� จึงทําให�มีการ
ออกแบบระบบเก็บสะสมพลังงานท่ีมีความเหมาะสม และมีการสํารองพลังงานไว�เพียงพอในช0วงท่ี
เวลาท่ีท�องฟ)ามืดครึ้ม หรือในวันท่ีมีเมฆมาก หากทําการออกแบบให�มีระบบเก็บสะสมพลังงานท่ีมาก
เกินความจําเป/นจะส0งผลกระทบในด�านงบประมาณในการลงทุนท่ีไม0คุ�มค0า เนื่องจากงบประมาณใน
การลงทุนด�านแบตเตอรี่ คิดเป/นร�อยละ ๓๐ -๕๐ ของงบประมาณในการลงทุนระบบ ฯ โปรแกรม
ดังกล0าวท่ีได�พัฒนาข้ึนจึงเป/นแนวทางการกําหนดความเหมาะสมในการกําหนดขนาดกําลังติดต้ังแผง
เซลล�แสงอาทิตย� ขนาดกําลังติดต้ังอินเวอร�เตอร� ขนาดกําลังติดต้ังแบตเตอรี่ และทราบถึงงบประมาณ
ในการลงทุนเบ้ืองต�นในส0วนของอุปกรณ�หลัก ๆ  พ้ืนท่ีท่ีใช�ในการติดต้ังแผงเซลล�แสงอาทิตย� ปริมาณ
พลังงานไฟฟ)าท่ีระบบ ฯ สามารถผลิตได� และผลการประหยัดพลังงานท่ีเกิดข้ึน จะสามารถลดค0า
ไฟฟ)าให�กับหน0วยงาน จึงทําให�เกิดความคุ�มค0าในการลงทุนและประโยชน�สูงสุดในการลงทุน อีกท้ังยัง
เป/นแนวทางในการเสริมสร�างความม่ันคงด�านพลังงานไฟฟ)าของหน0วยงานกองทัพบกอีกด�วย 

การทดสอบการใช�โปรแกรมคํานวณระบบผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล�แสงอาทิตย� แบบ Grid 
Interactive ของกองบัญชาการกองทัพบก ซ่ึงหน0วยงานท่ีมีความจําเป/นต0อการปฏิบัติด�านความม่ันคง



๗๓ 

ของกองบัญชาการกองทัพบก คือ หน0วยงานในชั้นท่ี ๕ และ ชั้นท่ี ๖ มีการใช�พลังงานไฟฟ)าใน
ช0วงเวลา ๐๕.๐๐ น. – ๑๙.๐๐ น. ในการออกแบบระบบผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล�แสงอาทิตย� เพ่ือความ
ม่ันคงของหน0วยงานกองทัพบก โดยออกแบบให�ขนาดกําลังติดต้ังแผงเซลล�แสงอาทิตย� และขนาด
กําลังติดต้ังแบตเตอรี่ สามารถจ0ายพลังงานได�ครอบคลุมตลอดเวลาในการปฏิบัติงาน โดยใช�ข�อมูลจาก
ใบเสร็จค0าไฟฟ)า พบว0า ในช0วงเวลา On Peak เวลา ๐๙.๐๐ น. – เวลา ๒๒.๐๐ น. วันจันทร� – วัน
ศุกร� กองบัญชาการกองทัพบกมีการใช�พลังงานไฟฟ)าจํานวน ๘๑,๐๐๐ หน0วยต0อเดือน และจากการ
ตรวจวัดค0าพลังงานไฟฟ)า พบว0า ในช0วงเวลา ๐๙.๐๐ น. – ๑๗.๐๐ น. มีการใช�พลังงานไฟฟ)าคิดเป/น
ร�อยละ ๘๐ ของการใช�พลังงานไฟฟ)าในช0วง On Peak ซ่ึงเป/นช0วงการทํางานของระบบผลิตไฟฟ)าด�วย
เซลล�แสงอาทิตย� จึงมีแนวทางในการออกแบบโปรแกรม คือ กําหนดค0าไฟฟ)าของหน0วยงานจากการ
ใช�พลังงานไฟฟ)าร�อยละ ๘๐ ในช0วง On Peak (อัตราค0าไฟฟ)าข้ึนอยู0กับประเภทการใช�งานของแต0ละ
หน0วยงาน) ซ่ึงกองบัญชาการกองทัพบกมีการใช�ไฟฟ)านครหลวง ประเภท ๔.๒.๓ อัตราค0าไฟฟ)า
ในช0วง On Peak เท0ากับ ๔.๓๕๕๕ บาทต0อหน0วย การออกแบบขนาดกําลังติดต้ังแบตเตอรี่ให�
สามารถครอบคลุมช0วงเวลาอ่ืน ๆ ประมาณ ๓ – ๕ ชั่วโมงต0อวัน ท้ังนี้ข้ึนอยู0กับความต�องการการ
สํารองพลังงานไฟฟ)าของหน0วยงาน โดยได�ทําการทดสอบการใช�งานโปรแกรม ดังแผนภาพท่ี ๔-๑๙ 
ดังแผนภาพท่ี ๔-๒๐ และดังแผนภาพท่ี ๔-๒๑ 

 
แผนภาพที่ แผนภาพที่ แผนภาพที่ แผนภาพที่ ๔๔๔๔----๑๙ ๑๙ ๑๙ ๑๙ การใช�งานโปรแกรมหน�าที่ การใช�งานโปรแกรมหน�าที่ การใช�งานโปรแกรมหน�าที่ การใช�งานโปรแกรมหน�าที่ ๑๑๑๑    

 
 

    
    
    
        



๗๔ 

แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่๔๔๔๔----๒๐๒๐๒๐๒๐    การใช�งานโปรแกรมหน�าที ่การใช�งานโปรแกรมหน�าที ่การใช�งานโปรแกรมหน�าที ่การใช�งานโปรแกรมหน�าที ่๒๒๒๒    

 

    
แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่๔๔๔๔----๒๒๒๒๑๑๑๑    การใช�งานโปรแกรมหน�าที ่การใช�งานโปรแกรมหน�าที ่การใช�งานโปรแกรมหน�าที ่การใช�งานโปรแกรมหน�าที ่๓๓๓๓    

 
 
 
 

    
        



๗๕ 

แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่แผนภาพที ่๔๔๔๔----๒๒๒๒๒๒๒๒    สรปุผลการคาํนวณการออกแบบระบบผลติไฟฟ)าด�วยเซลล�แสงอาทิตย� แบบ สรปุผลการคาํนวณการออกแบบระบบผลติไฟฟ)าด�วยเซลล�แสงอาทิตย� แบบ สรปุผลการคาํนวณการออกแบบระบบผลติไฟฟ)าด�วยเซลล�แสงอาทิตย� แบบ สรปุผลการคาํนวณการออกแบบระบบผลติไฟฟ)าด�วยเซลล�แสงอาทิตย� แบบ Grid Grid Grid Grid 
Interactive Interactive Interactive Interactive ของกองบัญชาการกองทัพบกของกองบัญชาการกองทัพบกของกองบัญชาการกองทัพบกของกองบัญชาการกองทัพบก    

 
 

จากการทดสอบโปรแกรมการคํานวณระบบผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล�แสงอาทิตย� เพ่ือเป/น
แนวทางเสริมสร�างความม่ันคงของหน0วยงานกองทัพบก ท่ีผู�วิจัยได�พัฒนาข้ึน สามารถนําไปใช�งานได�
จริง โดยมีลักษณะการใช�งานโปรแกรมท่ีเหมาะสมกับการใช�พลังงานไฟฟ)าของหน0วยงานกองทัพบก 
จากการใช�โปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึน โดยทําการออกแบบระบบผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล�แสงอาทิตย� แบบ Grid 
Interactive ของกองบัญชาการกองทัพบก โดยวิเคราะห�จากค0าไฟฟ)าในช0วง On Peak ท่ีเป/นช0วงการ
ทํางานของระบบผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล�แสงอาทิตย� มีการใช�พลังงานไฟฟ)าร�อยละ ๘๐ ของช0วงเวลา On 
Peak ความต�องการในการสํารองพลังงานไฟฟ)า ๓ ชั่วโมงต0อวัน พบว0า ระบบผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล�
แสงอาทิตย� แบบ Grid Interactive ควรทําการติดต้ังแผงเซลล�แสงอาทิตย� ขนาดกําลังติดต้ัง ๔๕๐ 
กิโลวัตต� ขนาดกําลังติดต้ังอินเวอร�เตอร�ไม0น�อยกว0า ๗๐๐ กิโลวัตต� ขนาดกําลังติดต้ังแบตเตอรี่ไม0น�อย
กว0า ๓,๓๗๕ กิโลวัตต� – ชั่วโมง ต�องมีพ้ืนท่ีทําการติดต้ังแผงเซลล�แสงอาทิตย�ไม0น�อยกว0า ๓,๓๗๕ 
ตารางเมตร ซ่ึงระบบดังกล0าวต�องใช� งบประมาณในอุปกรณ�หลัก ๆ ของระบบ ประมาณ 
๔๗,๐๕๕,๐๐๐ บาท ซ่ึงสามารถผลิตพลังงานไฟฟ)าได� ๕๕๑,๘๘๐ หน0วยต0อป� และลดค0าใช�จ0ายด�าน
พลังงานไฟฟ)าของหน0วยงานได� ๒,๔๐๓,๗๑๓.๓๔ บาทต0อป� ดังแผนภาพท่ี ๔-๒๒ 

จากการวิเคราะห�ข�อมูลการใช�พลังงานไฟฟ)าของหน0วยงานกองบัญชาการกองทัพบก 
และนําข�อมูลดังกล0าวมาออกแบบและพัฒนาโปรแกรมการคํานวณระบบผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล�
แสงอาทิตย� แบบ Grid Interactive นั้น  โปรแกรมท่ีผู�วิจัยได�พัฒนาข้ึนนั้นสามารถแนวทางเสริมสร�าง
ความม่ันคงของหน0วยงานกองทัพบกและสามารถนําไปใช�งานได�จริง  



๗๖ 

 

บทที่  บทที่  บทที่  บทที่  ๕๕๕๕    
สรปุ อภปิรายผล และข�อเสนอแนะสรปุ อภปิรายผล และข�อเสนอแนะสรปุ อภปิรายผล และข�อเสนอแนะสรปุ อภปิรายผล และข�อเสนอแนะ    

ในการวิจัยการพัฒนาโปรแกรมการคํานวณระบบผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล,แสงอาทิตย, เพ่ือ
เป/นแนวทางเสริมสร�างความม่ันคงของหน1วยงานกองทัพบก โดยสามารถสรุป อภิปรายผล และ
ข�อเสนอแนะ ได�ดังนี้ 

สรปุสรปุสรปุสรปุ    
การพัฒนาโปรแกรมการคํานวณระบบผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล,แสงอาทิตย, แบบ Grid 

Interactive มุ1งเน�นเพ่ือให�สามารถเป/นแนวทางเสริมสร�างความม่ันคงของหน1วยงานกองทัพบก โดย
วิเคราะห,จากหน1วยงานท่ีมีความจําเป/นต1อการบัญชาการและปฏิบัติงานด�านความม่ันคงของ
หน1วยงานกองบัญชาการกองทัพบก  เนื่องจากการระบบผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล,แสงอาทิตย, แบบ Gird 
Interactive เป/นระบบท่ีสามารถเชื่อมต1อกับระบบจําหน1ายของการไฟฟ)าได� และพลังงานส1วนท่ีเหลือ
จะถูกเก็บสะสมไว�ในแบตเตอรี่ เพ่ือใช�ในเวลาท่ีระบบผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล,แสงอาทิตย,ไม1สามารถ
ทํางานได�  รวมถึงในกรณีท่ีระบบจําหน1ายของการไฟฟ)าเกิดขัดข�อง  เกิดภัยพิบัติ  และเกิดศึกสงคราม 
ระบบเก็บสะสมพลังงานจะเป/นแหล1งพลังงานสํารองให�กับหน1วยงานและเสริมสร�างความม่ันคงด�าน
พลังงานให�กับหน1วยงานกองทัพบกได� แต1ปFจจุบันแบตเตอรี่ ท่ีใช�กับระบบผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล,
แสงอาทิตย, แบบ Deep Cycle มีราคาสูงและมีระยะการใช�งานสั้น การออกแบบส1วนประกอบของ
ระบบท้ังหมดจึงต�องมีการออกแบบอย1างเหมาะสมกับการใช�งาน เพ่ือให�เกิดประโยชน,สูงสุดต1อ
หน1วยงานกองทัพบก  ซ่ึงระบบผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล,แสงอาทิตย, แบบ Gird Interactive สามารถ
ตอบสนองในด�านการลดค1าใช�จ1ายด�านพลังงานไฟฟ)าของหน1วยงานและเสริมสร�างความม่ันคงด�าน
พลังงานไฟฟ)าของหน1วยงานได� ผู�วิจัยจึงได�ออกแบบและพัฒนาโปรแกรมการคํานวณระบบผลิตไฟฟ)า
ด�วยเซลล,แสงอาทิตย, แบบ Grid Interactive ข้ึน เพ่ือเป/นแนวทางการออกแบบระบบ ฯ ให�กับ
หน1วยงานกองทัพบก ในการประเมินขนาดกําลังติดต้ังแผงเซลล,แสงอาทิตย, ขนาดกําลังติดต้ัง
อินเวอร,เตอร, และขนาดกําลังติดต้ังแบตเตอรี่ โดยได�ทําการศึกษาและวิเคราะห,ข�อมูลการใช�พลังงาน
ไฟฟ)าของหน1วยงานกองบัญชาการกองทัพบก ซ่ึงมีลักษณะการใช�พลังงานไฟฟ)าสอดคล�องกับลักษณะ
การทํางานของระบบผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล,แสงอาทิตย, คือ มีการภาระทางไฟฟ)าส1วนใหญ1ในช1วงเวลา
กลางวัน ในวันจันทร, – วันศุกร, และได�ศึกษาความต�องการพลังไฟฟ)าของหน1วยงาน เพ่ือนําข�อมูล
ดังกล1าวมีวิเคราะห,และพัฒนาโปรแกรม ด�วยโปรแกรม Excel ให�สามารถทํางานอัตโนมัติโดยใช� 
Visual Basic for Application (VBA) โดยใช�ข�อมูลการใช�พลังงานไฟฟ)าและสูตรการคํานวณและ
ออกแบบระบบผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล,แสงอาทิตย, แบบ Stand Alone ร1วมกับ แบบ Grid Connected 
พบว1า โปรแกรมท่ีผู�วิจัยได�พัฒนาข้ึนสามารถทราบถึงรายละเอียดในการออกแบบระบบผลิตไฟฟ)า
ด�วยเซลล,แสงอาทิตย, แบบ Grid Interactive คือ กําลังติดต้ังแผงเซลล,แสงอาทิตย, ขนาดพ้ืนท่ีติดต้ัง
แผงเซลล,แสงอาทิตย, ขนาดกําลังติดต้ังอินเวอร,เตอร, ขนาดกําลังติดต้ังแบตเตอรี่ กําลังไฟฟ)าสูงสุด ผล
ประหยัดพลังงานไฟฟ)า (ต1อป[)  จํานวนเงินท่ีประหยัดได� (ต1อป[) และการประเมินงบประมาณอุปกรณ,
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หลักท่ีใช� ในการติดต้ังระบบ ฯ ซ่ึงจากการทดสอบโปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึน โดยใช�ข�อมูลของ
กองบัญชาการกองทัพบก พบว1า โปรแกรมสามารถใช�งานได�จริง และมีการประเมินผลการออกแบบ
ระบบในเบ้ืองต�นให�มีความเหมาะสม เพ่ือใช�เป/นแนวทางในการเสริมสร�างความม่ันคง และความ
เสถียรภาพทางด�านพลังงานไฟฟ)าให�แก1หน1วยงานกองทัพบกได� อีกท้ังงานวิจัยดังกล1าวยังมีความ
สอดคล�องกับนโยบายของรัฐบาลและวิสัยทัศน,ของรัฐบาลท่ีว1า "ประเทศไทย ๔.๐ โมเดลการพัฒนา
ประเทศ ม่ันคง ม่ังค่ัง และยั่งยืน" และรองรับนโยบายกระทรวงพลังงานท่ีเดินหน�าขับเคลื่อน Energy 
๔.๐ ซ่ึงในปFจจุบันทางนโยบายภาครัฐ ได�มีการส1งเสริมการใช�พลังงานทดแทนในหน1วยงานภาครัฐและ
เอกชน ในการใช�พลังงานทดแทนเพ่ือผลิตพลังงานไว�ใช�ภายในหน1วยงานเอง หรือขายไฟเข�าระบบของ
การไฟฟ)าตามพ้ืนท่ีท่ีกําหนดของภาครัฐ ให�เป/นไปตามแผนพัฒนากําลังผลิตไฟฟ)าของประเทศไทย 
(PDP) เพ่ือให�สอดคล�องกับความต�องการใช�ไฟฟ)าท่ีจะเกิดข้ึน รวมถึงสอดคล�องตามแผนพัฒนา
พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก (Alternative Energy Development Plan: AEDP) ซ่ึงเป/น
ประโยชน,ต1อการจัดการสภาวะวิกฤตด�านการขาดแคลนพลังงานไฟฟ)าในอนาคต และเสริมความ
ม่ันคงด�านพลังงานไฟฟ)าท้ังในระยะสั้นและระยะยาวท้ังในส1วนของหน1วยงานกองทัพบก และ
หน1วยงานอ่ืน ๆ ท้ังภาครัฐ และภาคเอกชน 

อภปิรายผลอภปิรายผลอภปิรายผลอภปิรายผล    
การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค, (๑) เพ่ือศึกษาลักษณะการใช�พลังงานไฟฟ)าท่ีมีความ

จําเป/นต1อการบัญชาการและปฏิบัติงานด�านความม่ันคงของหน1วยงานกองบัญชาการกองทัพบก (๒) 
เพ่ือพัฒนาโปรแกรมการคํานวณของระบบผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล,แสงอาทิตย, แบบ Grid Interactive ท่ี
มีความเหมาะสมในการใช�งานกับหน1วยงานกองทัพบก และ (๓) เพ่ือใช�เป/นแนวทางดําเนินการ
เสริมสร�างความม่ันคงทางด�านพลังงานไฟฟ)าให�แก1หน1วยงานกองทัพบก 

ผู�วิจัยได�ทําการศึกษาลักษณะการใช�พลังงานไฟฟ)าของหน1วยงานท่ีมีความจําเป/นต1อการ
บัญชาการและปฏิบั ติงานด�านความม่ันคงของหน1วยงานกองบัญชาการกองทัพบก พบว1า 
กองบัญชาการกองทัพบกมีหน1วยงานท่ีมีความจําเป/นต1อการบัญชาการและปฏิบัติงานด�านความม่ันคง 
คือ หน1วยงานท่ีปฏิบัติงานในชั้นท่ี ๕ และ ชั้นท่ี ๖ ของอาคารกองบัญชาการกองทัพบก ซ่ึง
ประกอบด�วย หน1วยงานท่ีปฏิบัติงานชั้น ๕ จํานวน ๑๐ หน1วยงาน คือ ฝkายข1าว ศูนย,ปฏิบัติการ
กองทัพบก ฝkายกําลังพล ศูนย,ปฏิบัติการกองทัพบก ฝkายยุทธการ ศูนย,ปฏิบัติการกองทัพบก ฝkายส1ง
กําลังบํารุง ศูนย,ปฏิบัติการกองทัพบก ฝkายกิจการพลเรือน ศูนย,ปฏิบัติการกองทัพบก ฝkายปลัดบัญชี 
ศูนย,ปฏิบัติการกองทัพบก ศูนย,ประสานงานประเทศเพ่ือนบ�าน ศูนย,ปฏิบัติการกองทัพบก ส1วน
ประสานงานโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ ศูนย,ปฏิบัติการกองทัพบก ส1วนการเงิน ศูนย,
ปฏิบัติการกองทัพบก และ ส1วนบังคับการ ศูนย,ปฏิบัติการกองทัพบก หน1วยงานท่ีปฏิบัติงานในชั้นท่ี 
๖ จํานวน ๑๑ หน1วยงาน  คือ สํานักงานผู�บัญชาการทหารบก ศูนย,ปฏิบัติการกองทัพบกสํานักงาน
รองผู�บัญชาการทหารบก ศูนย,ปฏิบัติการกองทัพบก สํานักงานผู�ช1วยผู�บัญชาการทหารบก (๑) ศูนย,
ปฏิบัติการกองทัพบก สํานักงานผู�ช1วยผู�บัญชาการทหารบก (๒) ศูนย,ปฏิบัติการกองทัพบก สํานักงาน
เสนาธิการทหารบก ศูนย,ปฏิบัติการกองทัพบก สํานักงานรองเสนาธิการทหารบก (๑) ศูนย,ปฏิบัติการ
กองทัพบก สํานักงานรองเสนาธิการทหารบก (๒) ศูนย,ปฏิบัติการกองทัพบก สํานักงานรองเสนาธิการ
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ทหารบก (๓) ศูนย,ปฏิบัติการกองทัพบก สํานักงานรองเสนาธิการทหารบก (๔) ศูนย,ปฏิบัติการ
กองทัพบก สํานักงานรองเสนาธิการทหารบก (๕) ศูนย,ปฏิบัติการกองทัพบก สํานักงานประธานคณะ
ท่ีปรึกษาพิเศษ กองทัพบก  

โดยได�ทําการวิเคราะห,ข�อมูลการใช�พลังงานไฟฟ)า ๓ ส1วน คือ ส1วนท่ี ๑ จากแบบบันทึก
ข�อมูลอุปกรณ,ไฟฟ)า ส1วนท่ี ๒ จากข�อมูลค1าไฟฟ)า และส1วนท่ี ๓ จากการตรวจวัดค1าพลังงานไฟฟ)าด�วย
เครื่องมือวัด โดยทําการเก็บข�อมูลการใช�พลังงานไฟฟ)า ๒๔ ชั่วโมง เป/นเวลา ๗ วัน พบว1า ชั้นท่ี ๕ 
และชั้นท่ี ๖ มีเครื่องปรับอากาศจํานวน ๑๖๐ เครื่อง เครื่องคอมพิวเตอร, ๖๐ เครื่อง หลอดไฟ 
๑,๘๐๐ หลอด เครื่องถ1ายเอกสาร ๙๘ เครื่อง และโทรทัศน, ๗๐ เครื่อง มีความต�องการฟ)าสูงสุด 
๑,๒๒๑ กิโลวัตต,  

การวิเคราะห,จากบิลค1าไฟฟ)า พบว1า กองบัญชาการกองทัพบก มีการใช�ไฟฟ)านครหลวง
หลวงประเภท ๔.๒.๓ เป/นลักษณะการใช�ไฟฟ)าเพ่ือประกอบธุรกิจ อุตสาหกรรม หน1วยราชการ 
สํานักงาน หรือหน1วยงานอ่ืนใดของรัฐ  ซ่ึงเป/นหน1วยงานท่ีมีการคิดอัตราค1าไฟฟ)า แบบ อัตราตาม
ช1วงเวลาของการใช� (Time of Use Tariff : TOU Tariff) ท่ีแรงดันตํ่ากว1า ๑๒ กิโลโวลต, ในเดือน 
กุมภาพันธ, พ.ศ. ๒๕๖๐ พบว1า มีค1าพลังงานไฟฟ)า On Peak  ๘๑,๐๐๐ หน1วย Off Peak  ๖๒,๐๐๐ 
หน1วย ค1าความต�องการพลังไฟฟ)า  On Peak  ๖๐๑ กิโลวัตต,  Off Peak  ๕๔๔ กิโลวัตต, และมีค1า
ไฟฟ)า ๖๓๒,๔๕๖.๐๗ บาท  

การวิเคราะห,ข�อมูลการใช�พลังงานไฟฟ)าของกองบัญชาการกองทัพบกด�วยเครื่องมือวัด
ค1าทางพลังงาน พบว1า อาคารกองบัญชาการกองทัพบก ชั้นท่ี ๕ และ ชั้นท่ี ๖ มีการปฏิบัติงานในเวลา
ราชการ ในวันจันทร, – วันศุกร, มีการใช�พลังงานไฟฟ)าเฉลี่ย ๘,๘๗๘ หน1วยต1อวัน โดยอุปกรณ,ไฟฟ)า
ส1วนใหญ1เป/นเครื่องปรับอากาศและคอมพิวเตอร, และในวันเสาร, – วันอาทิตย, ไม1มีการปฏิบัติงาน มี
ลักษณะการใช�พลังงานไฟฟ)าแบบภาระหลัก โดยอุปกรณ,ไฟฟ)าส1วนใหญ1อุปกรณ,สื่อสารและอุปกรณ,ท่ี
ต�องทํางานตลอด ๒๔ ชั่วโมง การใช�พลังงานไฟฟ)าเฉลี่ย ๓,๓๖๖ หน1วยต1อวัน  อาคารกองบัญชาการ
กองทัพบกชั้นท่ี ๕ และ ชั้นท่ี ๖ มีความต�องการพลังงานไฟฟ)าสูงสุด ๘๒๑.๔๐ กิโลวัตต, ในวัน
พฤหัสบดีท่ี ๔ พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๖๐  

การวิเคราะห,ข�อมูลจากแบบบันทึกข�อมูลการใช�พลังงานไฟฟ)า จากค1าไฟฟ)า และจาก
เครื่องมือวัดไฟฟ)า พบว1า ข�อมูลจากค1าไฟฟ)า และจากเครื่องมือวัดไฟฟ)า มีข�อมูลท่ีมีความสอดคล�อง
กัน  พบว1า ลักษณะการใช�พลังงานของกองบัญชาการกองทัพบก มีการใช�พลังงานไฟฟ)าในช1วงเวลา
กลางวัน มีการใช�พลังงานไฟฟ)าในช1วง Peak Load ในช1วงเวลา ๐๗.๐๙ น. – ๑๔.๑๘ น. และมีการ
ใช�พลังงานไฟฟ)าในช1วง Intermediate Load ในช1วงเวลา ๐๕.๔๕ น. – ๑๖.๓๐ น. ซ่ึงลักษณะการใช�
พลังงานไฟฟ)า (Daily Load Profile)  มีความสอดคล�องกับลักษณะความเข�มแสงอาทิตย,ในรูปแบบ
ระฆังคว่ํา จากข�อมูลท่ีได�จากวิเคราะห,ด�วยเครื่องมือวัดไฟฟ)าของกองบัญชาการกองทัพบกจะสามารถ
ใช�เป/นแนวทางในการพัฒนาโปรแกรมคํานวณระบบผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล,แสงอาทิตย, แบบ Grid 
Interactive เพ่ือเป/นแนวทางเสริมสร�างความม่ันคงของหน1วยงานกองทัพบก  

การออกแบบและพัฒนาโปรแกรมการคํานวณหาขนาดการติดต้ังแผงเซลล,แสงอาทิตย, 
อินเวอร,เตอร, และแบตเตอรี่ จะใช�โปรแกรม Visual Basic for Application (VBA) ซ่ึงเป/นฟFงก,ชั่นใน
โปรแกรม Excel จากการศึกษาลักษณะการใช�พลังงานไฟฟ)าของกองบัญชาการกองทัพบกนําไปสู1การ



๗๙ 

พัฒนาและออกแบบโปรแกรมคํานวณระบบผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล,แสงอาทิตย, แบบ Grid Interactive 
ซ่ึงพบว1า ค1าไฟฟ)าในช1วง On Peak มีความสอดคล�องกับความเข�มแสงอาทิตย, ไม1เกินร�อยละ ๘๐ ของ
ช1วงเวลา On Peak และความต�องการพลังงานไฟฟ)าในช1วงเวลาอ่ืน ๆ เพ่ือออกแบบระบบกักเก็บ
พลังงานไว�ในแบตเตอรี่จากการวิเคราะห,การใช�พลังงานไฟฟ)า ควรออกแบบการสํารองพลังงานไฟฟ)า
ประมาณ ๓ – ๕ ชั่วโมง ท้ังนี้ข้ึนอยู1กับความต�องการการสํารองพลังงานของหน1วยงาน แต1ไม1ควร
ออกแบบให�เกินความจําเป/น เนื่องจากงบประมาณสําหรับระบบเก็บสะสมพลังงานต�องใช�งบประมาณ
สูง จากการทดสอบการใช�งานโปรแกรมดังกล1าวกับกองบัญชาการกองทัพบก โดยใช�ข�อมูลจาก
ใบเสร็จค1าไฟฟ)า พบว1า จากโปรแกรมการคํานวณระบบผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล,แสงอาทิตย, แบบ Grid 
Interactive ควรทําการติดต้ังแผงเซลล,แสงอาทิตย, ขนาดกําลังติดต้ัง ๔๕๐ กิโลวัตต, ขนาดกําลัง
ติดต้ังอินเวอร,เตอร,ไม1น�อยกว1า ๗๐๐ กิโลวัตต, ขนาดกําลังติดต้ังแบตเตอรี่ไม1น�อยกว1า ๓,๕๗๑ 
กิโลวัตต, – ชั่วโมง ต�องมีพ้ืนท่ีทํากรติดต้ังแผงเซลล,แสงอาทิตย,ไม1น�อยกว1า ๓,๓๗๕ ตารางเมตร ซ่ึง
ระบบดังกล1าวต�องใช�งบประมาณในอุปกรณ,หลัก ๆ ของระบบ ประมาณ ๔๗,๐๕๕,๐๐๐ บาท ซ่ึง
สามารถผลิตพลังงานไฟฟ)าได� ๕๕๑,๘๘๐ หน1วยต1อป[ และลดค1าใช�จ1ายด�านพลังงานไฟฟ)าของ
หน1วยงานได� ๒,๔๐๓,๗๑๓.๓๔ บาทต1อป[ จากการวิเคราะห,ข�อมูลการใช�พลังงานไฟฟ)าของหน1วยงาน
กองบัญชาการกองทัพบก และนําข�อมูลดังกล1าวมาออกแบบและพัฒนาโปรแกรมการคํานวณระบบ
ผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล,แสงอาทิตย, แบบ Grid Interactive นั้น   

ปFจจุบันหน1วยงานกองทัพบกมีการใช�พลังงานไฟฟ)าในการสื่อสารประสานงานและ
บัญชาการ เพ่ือความม่ันคงของประเทศ จากเหตุการณ,ความไม1สงบท่ีเกิดข้ึนกลุ1มผู�ก1อการร�ายจะมุ1ง
เป)าทําร�ายหน1วยงานราชการเป/นลําดับแรก ซ่ึงหากมีการหยุดจ1ายกระแสไฟฟ)าจะทําให�เกิดการขัดข�อง
ในการบัญชาการไม1สามารถติดต1อสื่อสารกับหน1วยงานอ่ืน ๆ ได� ในการพัฒนาโปรแกรมการคํานวณ
ระบบผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล,แสงอาทิตย, แบบ Grid Interactive จะสามารถเป/นแนวทางในการ
เสริมสร�างความม่ันคงและความเสถียรภาพให�กับหน1วยงานกองทัพบกได� ซ่ึงระบบดังกล1าวสามารถ
เชื่อมต1อสายส1งของการไฟฟ)า และสามารถเก็บสะสมพลังงานได� ระบบดังกล1าวจะสามารถตอบสนอง
ด�านความม่ันคงทางด�านไฟฟ)าของหน1วยงานกองทัพบกได� ซ่ึงแต1ละหน1วยสามารถสามารถนํา
โปรแกรมท่ีได�พัฒนาข้ึนไปประเมินความต�องการระบบผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล,แสงอาทิตย,ได� เพ่ือ
ดําเนินการขอรับงบประมาณสนับสนุนต1อไป รวมถึงระบบดังกล1าวยังสามารถลดค1าไฟฟ)าของ
หน1วยงานได� ทําให�มีความคุ�มค1าในการลงทุน 



๘๐ 

ข�อเสนอแนะข�อเสนอแนะข�อเสนอแนะข�อเสนอแนะ    

การพัฒนาโปรแกรมการคํานวณระบบผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล,แสงอาทิตย, แบบ Grid 
Interactive ในครั้งนี้ควรออกแบบให�สามารถกรอกข�อมูลค1าไฟฟ)าในช1วง On Peak ให�สามารถระบุ
ค1าไฟฟ)า หรือ จํานวนหน1วยใช�งาน โดยเพ่ิมตัวเลือกร�อยละของความต�องการการติดต้ังระบบผลิต
ไฟฟ)าด�วยเซลล,แสงอาทิตย, เพ่ือความสะดวกในการใช�งานโปรแกรม  และในการทําวิจัยครั้งต1อไปควร
ศึกษาตัวแปรของระบบผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล,แสงอาทิตย,แบบ Grid Interactive เพ่ิมเติม เพ่ือให�
โปรแกรมมีความแม1นยํามากข้ึนและเกิดความสมบูรณ,ของโปรแกรมมากยิ่งข้ึน เนื่องจากโปรแกรมท่ี
พัฒนาข้ึนเป/นเพียงโปรแกรมท่ีใช�เป/นแนวทางในการออกแบบระบบผลิตไฟฟ)าด�วยเซลล,แสงอาทิตย, 
แบบ Gird Interactive ในเบ้ืองต�นเท1านั้น 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



๘๑ 

บรรณานุกรมบรรณานุกรมบรรณานุกรมบรรณานุกรม    

ภาษาไทยภาษาไทยภาษาไทยภาษาไทย    

วารสาร วารสาร วารสาร วารสาร     

กองทัพบก.  “บทท่ี ๓ วิสัยทัศน�กองทัพ ๒๕๖๐”, วิสัยทัศน�กองทัพ ๒๕๖๐., ๒๐ ธันวาคม ๒๕๕๙  
หน)าท่ี ๒๒ – ๒๔.  

ป-องกันราชอาณาจักร, วิทยาลัย สถาบันวิชาการป-องกันประเทศ. “บทบาทของกองทัพไทยกับการ 
พัฒนาพลังงานทดแทน”, พลังงานทดแทนในประเทศไทย  ฉบับท่ี ๒, (กุมภาพันธ�  
๒๕๕๙) หน)า ๑๗-๑๙. 

พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ�พลังงาน, กรม.  “การลงทุนด)านพลังงานทดแทน”, รายงาน 
พลังงานทดแทนของประเทศไทย.  ป>ท่ี ๑๔ (ฉบับท่ี ๑๔), ๑๐ กันยายน ๒๕๕๙ หน)า ๔. 

พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ�พลังงาน, กรม.  “นโยบายพลังงานทดแทนการส@งเสริมและ 
มาตรการสนับสนุน”, สถานภาพการผลิตไฟฟ-าพลังงานแสงอาทิตย�ของประเทศไทย  
พ.ศ. ๒๕๕๗ – ๒๕๕๘., ๔ เมษายน ๒๕๖๐ หน)า ๒๖. 

พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ�พลังงาน, กรม.  “สถานการณ�พลังงานทดแทนของประเทศไทยป>  
๒๕๕๘”, รายงานพลังงานทดแทนของประเทศไทย.  ป>ท่ี ๑๔ (ฉบับท่ี ๑๔), ๑๐  
กันยายน ๒๕๕๙ หน)า ๑. 

พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ�พลังงาน, กรม.  “อัตราการรับไฟฟ-าอัตราคงท่ี Feed-in-Tariff  
(FiT)”, สถานภาพการผลิตไฟฟ-าพลังงานแสงอาทิตย�ของประเทศไทย พ.ศ. ๒๕๕๗ –  
๒๕๕๘., ๔ เมษายน ๒๕๖๐ หน)า ๒๗. 

พลังงาน, กระทรวง. “ผลท่ีคาดว@าจะได)รับ”, แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก พ.ศ.  
๒๕๕๘ – ๒๕๗๙.,กันยายน ๒๕๕๘ หน)า ๒๐. 

พลังงาน, กระทรวง. “Charge controller”, คู@มือการพัฒนาและการลงทุนการผลิตพลังงานจาก 
แสงอาทิตย�., ๒๐ ธันวาคม ๒๕๕๙ หน)า ๑๗.  

ฐานข)อมลูฐานข)อมลูฐานข)อมลูฐานข)อมลูอิเลก็ทรอนิกส�อิเลก็ทรอนิกส�อิเลก็ทรอนิกส�อิเลก็ทรอนิกส�    

นโยบายและแผนพลังงาน, สํานักงาน กระทรวงพลังงาน.  “แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงาน 
ทางเลือก พ.ศ. ๒๕๕๘ – ๒๕๗๙ (AEDP2015)”.  (ออนไลน�). เข)าถึงได)จาก :  
http://www.eppo.go.th/index.php/th/plan-policy/tieb/aedp, ๒๕๕๙. 

พลังงาน,  กระทรวง. “เซลล�แสงอาทิตย�แบบต@อกับระบบจําหน@าย (PV Grid connected system)”.   
(ออนไลน�).  เข)าถึงได)จาก : http://www.dede.go.th/ewt_news.php?nid=557& 
filename=index, ๒๕๕๙. 

พลังงาน,  กระทรวง. “เซลล�แสงอาทิตย�แบบผสมผสาน (PV Hybrid system)”.  (ออนไลน�).  



๘๒ 

 
เข)าถึงได)จาก : http://www.dede.go.th/ewt_news.php?nid=556&filename 
=index, ๒๕๕๙. 

พลังงาน, กระทรวง. “เซลล�แสงอาทิตย�แบบอิสระ (PV Stand alone system)”.  (ออนไลน�).  
เข)าถึงได)จาก : http://www.dede.go.th/ewt_news.php?nid=558&filename 
=index, ๒๕๕๙. 

พลังงาน, กระทรวง. “ระบบ Hybrid หรือ Grid interactive”.  (ออนไลน�). เข)าถึงได)จาก :  
http://www.thaisolarmarket.com/ติดต้ังโซล@าเซลล�เพ่ือ/, ๒๕๕๙. 

รจนา วานนท�. “บทท่ี ๗ ความรู)เบ้ืองต)นเก่ียวกับการใช)งาน Excel Visual Basic for  
Application”.  (ออนไลน�). เข)าถึงได)จาก : https://webcache.googleusercontent 
.com/search?q=cache:pM5 IdgaH7 IYJ:https://roseyayee.files.wordpress.co

m 
/2 0 1 2 / 1 0 / e0 b8 9 ae0 b8 9 7 e0 b8 9 7 e0 b8 b5 e0 b9 8 8 -7 -

e0b884e0b8a7e0b8b2 
e0b8a1e0b8a3e0b8b9e0b989e0b980e0b89ae0b8b7e0b989e0b8a

de0b887 
e0b895e0b989e0b899.pptx+&cd=1&hl=th&ct=clnk&gl=th, ๒๕๕๙. 

ภาษาต@างประเทศภาษาต@างประเทศภาษาต@างประเทศภาษาต@างประเทศ    

Aurobi Das and V.Balakrishnan. Sustainable energy future via grid interactive  
operation of spv system at isolated remote island. India : Bureau of  
Energy Efficiency (BEE) under Ministry of Power – Government of India  
and Anna University of Technology. 2012 

B.P. Numbi and S.J. Malinga. Optimal energy cost and economic analysis of a  
residential grid-interactive solar PV system- case of eThekwini municipality  
in South Africa. Durban, South Africa : Mangosuthu University of  
Technology. 2016 

Chemmangot V. Nayar and Mochamad Ashari, et al. A Grid-Interactive Photovoltaic  
Uninterruptible Power Supply System Using Battery Storage and a Back  
Up Diesel Generator. Australia and Indonesia : CRESTA and ITS. 2000 

Nilesh Shah and R. Chudamani. Single-Stage Grid Interactive PV System Using Novel  
Fuzzy Logic Based MPPT with Active and Reactive Power Control . India :  
Department of Electrical Engineering Department of Electrical Engineering  



๘๓ 

Sardar Vallabhbhai National Institute of Technology. 2011 
Salahuddin Iqbal Siddiki and Shoriful Islam , et al. Grid Interactive PV system with  

Battery backup –the viable alternative solution for power crisis in  
Rajshahi, Bangladesh. Bangladesh : University of Missouri Kansas City and  
University of Information Technology and Sciences. 2016 

S. Bhattacharjee and D. Debbarma, et al. Performance of a Grid-Interactive Rooftop  
Photovoltaic System with Battery Storage. India : Department of Electrical  
Engineering, Tripura University (A Central University). 2008 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๘๔ 

    
    
    
    
    
    
    
    

ภาคผนวกภาคผนวกภาคผนวกภาคผนวก    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    



๘๕ 

คาํสัง่คาํสัง่คาํสัง่คาํสัง่ทีใ่ช�ในทีใ่ช�ในทีใ่ช�ในทีใ่ช�ในการพัฒนาโปรแกรมการคาํนวณรการพัฒนาโปรแกรมการคาํนวณรการพัฒนาโปรแกรมการคาํนวณรการพัฒนาโปรแกรมการคาํนวณระบบผลติไฟฟ%าด�วยะบบผลติไฟฟ%าด�วยะบบผลติไฟฟ%าด�วยะบบผลติไฟฟ%าด�วย
เซลล*แสงอาทติย*เซลล*แสงอาทติย*เซลล*แสงอาทติย*เซลล*แสงอาทติย*    เพื่อเป-นแนวทางเสรมิสร�างความมั่นคงของเพื่อเป-นแนวทางเสรมิสร�างความมั่นคงของเพื่อเป-นแนวทางเสรมิสร�างความมั่นคงของเพื่อเป-นแนวทางเสรมิสร�างความมั่นคงของ

หน0วยงานกองทัพบกหน0วยงานกองทัพบกหน0วยงานกองทัพบกหน0วยงานกองทัพบก    

๑.  ๑.  ๑.  ๑.  โค�ดคาํสัง่สาํหรบัให� โค�ดคาํสัง่สาํหรบัให� โค�ดคาํสัง่สาํหรบัให� โค�ดคาํสัง่สาํหรบัให� UserForm UserForm UserForm UserForm ๑๑๑๑    (โปรแกรมหน�าที ่(โปรแกรมหน�าที ่(โปรแกรมหน�าที ่(โปรแกรมหน�าที ่๑)๑)๑)๑)    
Option Explicit 
 
Private Sub ClearButton_Click() 
Unload UserForm1 
UserForm1.Show 
End Sub 
 
Private Sub NextButton_Click() 
 
UserForm2.NameTextBox1.Value = Me.NameTextBox.Value 
 
If ComboBox1.ListCount = 0 Then 
    MsgBox "กรุณาเลือกท่ีตั้งของหน0วยงาน" 
    Exit Sub 
    Else 
    ' Code if not empty 
End If 
 
If IsNumeric(HourErroTextBox.Value) = 0 Then 
    MsgBox "กรุณากรอกตัวเลขในหัวข�อ ความต�องการใช�ไฟฟ%าในขณะท่ีระบบการไฟฟ%าขัดข�อง" 
    Exit Sub 
    Else 
    ' Code if not empty 
End If 
     
If IsNumeric(BillTextBox.Value) = 0 Then 
    MsgBox "กรุณากรอกตัวเลขในหัวข�อ ค0าไฟฟ%าของหน0วยงาน (บิลค0าไฟ)" 
    Exit Sub 
    Else 



๘๖ 

    ' Code if not empty 
End If 
     
If IsNumeric(UnitTextBox.Value) = 0 Then 
    MsgBox "กรุณากรอกตัวเลขในหัวข�อ ราคาไฟฟ%าต0อหน0วย (บิลค0าไฟ)" 
    Exit Sub 
    Else 
    ' Code if not empty 
End If 
 
If IsNumeric(OnPeakTextBox.Value) = 0 Then 
    MsgBox "กรุณากรอกตัวเลขในหัวข�อ ค0าความต�องการไฟฟ%าสูงสุด (บิลค0าไฟ)" 
    Exit Sub 
    Else 
    ' Code if not empty 
End If 
Dim h As Long, LastRow As Long 
LastRow = Sheets("DATA1").Range("B" & Rows.Count).End(xlUp).Row 
For h = 2 To LastRow 
If Sheets("DATA1").Cells(h, "B").Value = (Me.ComboBox1) Or _ 
Sheets("DATA1").Cells(h, "B").Value = Val(Me.ComboBox1) Then 
UserForm2.PSHTextBox = Sheets("DATA1").Cells(h, "D").Value 
End If 
Next 
 
 UserForm2.NeedTextBox.Value = (Val(BillTextBox) / Val(UnitTextBox)) / 20 
    
Dim SSheet As Worksheet 
Set SSheet = ThisWorkbook.Sheets("DATA2") 
SSheet.Cells(4, 2) = Me.NameTextBox 
SSheet.Cells(5, 2) = Me.ComboBox1 
SSheet.Cells(6, 3) = Me.HourErroTextBox 
SSheet.Cells(7, 3) = Me.BillTextBox 
SSheet.Cells(8, 3) = Me.UnitTextBox 
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UserForm2.Show 
 
End Sub 
 
Private Sub UserForm_Initialize() 
NameTextBox.Value = "" 
HourErroTextBox.Value = "" 
BillTextBox.Value = "" 
UnitTextBox.Value = "" 
OnPeakTextBox = "" 
End Sub 
 
Private Sub ComboBox1_DropButtonClick() 
Dim h As Long, LastRow As Long 
LastRow = Sheets("DATA1").Range("B" & Rows.Count).End(xlUp).Row 
If Me.ComboBox1.ListCount = 0 Then 
For h = 2 To LastRow 
Me.ComboBox1.AddItem Sheets("DATA1").Cells(h, "B").Value 
Next h 
End If 
End Sub 
 
Private Sub Combobox1_Change() 
Dim h As Long, LastRow As Long 
LastRow = Sheets("DATA1").Range("B" & Rows.Count).End(xlUp).Row 
For h = 2 To LastRow 
If Sheets("DATA1").Cells(h, "B").Value = (Me.ComboBox1) Or _ 
Sheets("DATA1").Cells(h, "B").Value = Val(Me.ComboBox1) Then 
UserForm2.PSHTextBox = Sheets("DATA1").Cells(h, "D").Value 
End If 
Next 
End Sub 
 

  



๘๘ 

๒๒๒๒.  .  .  .  โค�ดคาํสัง่สาํหรบัให� โค�ดคาํสัง่สาํหรบัให� โค�ดคาํสัง่สาํหรบัให� โค�ดคาํสัง่สาํหรบัให� UserForm UserForm UserForm UserForm ๒ ๒ ๒ ๒ (โปรแกรมหน�าที ่(โปรแกรมหน�าที ่(โปรแกรมหน�าที ่(โปรแกรมหน�าที ่๒๒๒๒))))    
Option Explicit 
 
Private Sub CalculateButton1_Click() 
On Error Resume Next 
Dim a, b, c, d As Double 
a = Val(UserForm1.BillTextBox) 
b = Val(UserForm1.UnitTextBox) 
c = Val(UserForm2.PSHTextBox) 
d = Val(UserForm1.OnPeakTextBox) 
SolarTextBox = (((a / b) / 20) / c) 
Me.SolarTextBox = Format(Me.SolarTextBox, "00") 
 
If (d <= 9) Then 
    InverterTextBox = "10" 
ElseIf (10 <= d And d <= 19) Then 
    InverterTextBox = "20" 
ElseIf (20 <= d And d <= 29) Then 
    InverterTextBox = "30" 
ElseIf (30 <= d And d <= 39) Then 
    InverterTextBox = "40" 
ElseIf (40 <= d And d <= 49) Then 
    InverterTextBox = "50" 
ElseIf (50 <= d And d <= 74) Then 
    InverterTextBox = "75" 
ElseIf (75 <= d And d <= 99) Then 
    InverterTextBox = "100" 
ElseIf (100 <= d And d <= 199) Then 
    InverterTextBox = "200" 
ElseIf (200 <= d And d <= 249) Then 
    InverterTextBox = "250" 
ElseIf (250 <= d And d <= 299) Then 
    InverterTextBox = "300" 
ElseIf (300 <= d And d <= 399) Then 
    InverterTextBox = "400" 
ElseIf (400 <= d And d <= 499) Then 
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    InverterTextBox = "500" 
ElseIf (500 <= d And d <= 599) Then 
    InverterTextBox = "600" 
ElseIf (600 <= d And d <= 699) Then 
    InverterTextBox = "700" 
ElseIf (700 <= d And d <= 749) Then 
    InverterTextBox = "750" 
ElseIf (750 <= d And d <= 799) Then 
    InverterTextBox = "800" 
ElseIf (800 <= d And d <= 999) Then 
    InverterTextBox = "1000" 
ElseIf (1000 <= d And d <= 1249) Then 
    InverterTextBox = "1250" 
ElseIf (1250 <= d And d <= 1499) Then 
    InverterTextBox = "1500" 
ElseIf (1500 <= d And d <= 1749) Then 
    InverterTextBox = "1750" 
Else 
    InverterTextBox = "2000" 
End If 
 
BattTextBox = (((InverterTextBox) / 0.98) * (UserForm1.HourErroTextBox)) / 0.6 
Me.BattTextBox = Format(Me.BattTextBox, "00") 
 
Dim SSheet As Worksheet 
Set SSheet = ThisWorkbook.Sheets("DATA2") 
SSheet.Cells(9, 3) = Me.NeedTextBox 
SSheet.Cells(10, 3) = Me.PSHTextBox 
SSheet.Cells(11, 3) = Me.SolarTextBox 
SSheet.Cells(12, 3) = Me.InverterTextBox 
SSheet.Cells(13, 3) = Me.BattTextBox 
 
End Sub 
 
Private Sub CalculateButton2_Click() 
If IsNumeric(PriceTextBox1.Value) = 0 Then 



๙๐ 

    MsgBox "กรุณากรอกตัวเลขในหัวข�อ ราคาต0อกิโลวัตต*ของกําลังแผงเซลล*แสงอาทิตย*" 
    Exit Sub 
    Else 
    ' Code if not empty 
End If 
 
If IsNumeric(PriceTextBox2.Value) = 0 Then 
    MsgBox "กรุณากรอกตัวเลขในหัวข�อ ราคาต0อกิโลวัตต*ของอินเวอร*เตอร*แบบ Grid 
Interactive" 
    Exit Sub 
    Else 
    ' Code if not empty 
End If 
 
If IsNumeric(PriceTextBox3.Value) = 0 Then 
    MsgBox "กรุณากรอกตัวเลขในหัวข�อ ราคาต0อกิโลวัตต*ของแบตเตอรี่" 
    Exit Sub 
    Else 
    ' Code if not empty 
End If 
 
TotalTextBox1 = SolarTextBox * PriceTextBox1 
TotalTextBox2 = InverterTextBox * PriceTextBox2 
TotalTextBox3 = BattTextBox * PriceTextBox3 
TotalAllTextBox = Val(TotalTextBox1) + Val(TotalTextBox2) + Val(TotalTextBox3) 
Me.TotalTextBox1 = Format(Me.TotalTextBox1, "#,##.00") 
Me.TotalTextBox2 = Format(Me.TotalTextBox2, "#,##.00") 
Me.TotalTextBox3 = Format(Me.TotalTextBox3, "#,##.00") 
Me.TotalAllTextBox = Format(Me.TotalAllTextBox, "#,##.00") 
 
Dim SSheet As Worksheet 
Set SSheet = ThisWorkbook.Sheets("DATA2") 
SSheet.Cells(14, 3) = Me.TotalAllTextBox 
End Sub 
 
Private Sub NextButton_Click() 
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UserForm3.NameTextBox2.Value = Me.NameTextBox1.Value 
UserForm3.Show 
End Sub 
 
Private Sub NeedTextBox_Change() 
Me.NeedTextBox = Format(Me.NeedTextBox, "00.00") 
End Sub 
 
 
Private Sub UserForm_Initialize() 
PriceTextBox1 = "" 
PriceTextBox2 = "" 
PriceTextBox3 = "" 
End Sub 

 
๓๓๓๓.  .  .  .  โค�ดคาํสัง่สาํหรบัให� โค�ดคาํสัง่สาํหรบัให� โค�ดคาํสัง่สาํหรบัให� โค�ดคาํสัง่สาํหรบัให� UserForm UserForm UserForm UserForm ๓ ๓ ๓ ๓ (โปรแกรมหน�าที ่(โปรแกรมหน�าที ่(โปรแกรมหน�าที ่(โปรแกรมหน�าที ่๓๓๓๓))))    
Option Explicit 
 
Private Sub CalculateButton_Click() 
Me.SolarTextBox1.Value = UserForm2.SolarTextBox.Text 
 
AreaTextBox = (SolarTextBox1.Value) * 7.5 
Me.AreaTextBox = Format(Me.AreaTextBox, "#,###.00") 
 
PowerMaxTextBox = (SolarTextBox1.Value) * 0.7 
Me.PowerMaxTextBox = Format(Me.PowerMaxTextBox, "00") 
 
SaveTextBox = 365 * (UserForm2.PSHTextBox.Value) * (PowerMaxTextBox.Value) 
Me.SaveTextBox = Format(Me.SaveTextBox, "#,###.00") 
 
SaveMoneyTextBox = (UserForm1.UnitTextBox.Value) * (SaveTextBox.Value) 
Me.SaveMoneyTextBox = Format(Me.SaveMoneyTextBox, "#,###.00") 
 
Dim SSheet As Worksheet 
Set SSheet = ThisWorkbook.Sheets("DATA2") 
SSheet.Cells(15, 3) = Me.AreaTextBox 



๙๒ 

SSheet.Cells(16, 3) = Me.SaveTextBox 
SSheet.Cells(17, 3) = Me.SaveMoneyTextBox 
End Sub 
 
Private Sub ConclusionButton_Click() 
Unload Me 
Unload UserForm2 
Unload UserForm1 
End Sub 
 
Private Sub UserForm_Click() 
 
End Sub 

 

๔๔๔๔.  .  .  .  โค�ดคาํสัง่สาํหรบัโค�ดคาํสัง่สาํหรบัโค�ดคาํสัง่สาํหรบัโค�ดคาํสัง่สาํหรบัให�ปุ�มเข�าสู0โปรแกรม (ให�ปุ�มเข�าสู0โปรแกรม (ให�ปุ�มเข�าสู0โปรแกรม (ให�ปุ�มเข�าสู0โปรแกรม (Enter)Enter)Enter)Enter)    
Private Sub CommandButton1_Click() 
Dim wkb As Workbook 
    Set wkb = ThisWorkbook 
    wkb.Sheets("DATA2").Activate 
End Sub 

    
๕๕๕๕.  .  .  .  โค�ดคาํสัง่สาํหรบัให�ปุ�ม โค�ดคาํสัง่สาํหรบัให�ปุ�ม โค�ดคาํสัง่สาํหรบัให�ปุ�ม โค�ดคาํสัง่สาํหรบัให�ปุ�ม PROGRAMPROGRAMPROGRAMPROGRAM    
Private Sub CommandButton1_Click() 
Sheets("DATA2").Range("B4").Value = "" 
Sheets("DATA2").Range("B5").Value = "" 
Sheets("DATA2").Range("C6").Value = "" 
Sheets("DATA2").Range("C7").Value = "" 
Sheets("DATA2").Range("C8").Value = "" 
Sheets("DATA2").Range("C9").Value = "" 
Sheets("DATA2").Range("C10").Value = "" 
Sheets("DATA2").Range("C11").Value = "" 
Sheets("DATA2").Range("C12").Value = "" 
Sheets("DATA2").Range("C13").Value = "" 
Sheets("DATA2").Range("C14").Value = "" 
Sheets("DATA2").Range("C15").Value = "" 



๙๓ 

Sheets("DATA2").Range("C16").Value = "" 
Sheets("DATA2").Range("C17").Value = "" 
End Sub 
 
Private Sub CommandButton2_Click() 
UserForm1.Show 
End Sub 

    

    
    

 



๑ 

ประวัตยิ�อผู�วิจยัประวัตยิ�อผู�วิจยัประวัตยิ�อผู�วิจยัประวัตยิ�อผู�วิจยั    
    

ชื่อชื่อชื่อชื่อ    พลตรี ชัยมนตรี  โพธิ์ทอง    

วนั เดือน ป เกดิวนั เดือน ป เกดิวนั เดือน ป เกดิวนั เดือน ป เกดิ    ๒ กรกฎาคม ๒๕๐๔        

การศึกษาการศึกษาการศึกษาการศึกษา    ----    โรงเรียนเตรียมทหาร รุ�นท่ี ๒๑  
 - วิทยาศาสตร0บัณฑิต โรงเรียนนายร�อยจุลจอมเกล�า  
 - นิติศาสตร0บัณฑิต มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
 - ศิลปศาสตร0มหาบัณฑิต (รัฐศาสตร0 ) มหาวิทยาลัยรามคําแหง 
 - โรงเรียนเสนาธิการมทหารบก ชุดท่ี ๗๒  
 - วิทยาลัยเสนาธิการทหาร รุ�นท่ี ๔๒ 
 - วิทยาลัย ป;องกันราชอาณาจักร รุ�นท่ี ๕๙  

ประวัติการทํางานประวัติการทํางานประวัติการทํางานประวัติการทํางาน    ----    ผู�บังคับหมวดป=นเล็ก กองพันทหารราบท่ี ๒ รักษาพระองค0 
โดยย�อโดยย�อโดยย�อโดยย�อ - ผู�บังคับกองร�อยอาวุธเบา กองพันทหารราบท่ี ๒ รักษาพระองค0 
 - หัวหน�าแผนก กรมส�งกําลังบํารุงทหารบก 
 - รองผู�อํานวยการกอง กรมส�งกําลังบํารุงทหารบก 
 - ฝ@ายเสนาธิการ ประจํา กรมส�งกําลังบํารุงทหารบก 
 - ผู�อํานวยการกอง กรมส�งกําลังบํารุงทหารบก 
 - รองผู�อํานวยการสํานักส�งกําลัง กรมส�งกําลังบํารุงทหารบก 

ตําแหน�งปAจจบุนัตําแหน�งปAจจบุนัตําแหน�งปAจจบุนัตําแหน�งปAจจบุนั    ผู�อํานวยการสํานักบริหารและพัฒนาระบบ กรมส�งกําลังบํารุงทหารบก    
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สรุปย่อ 

ลกัษณะวชิา วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

เรื�อง การพัฒนาโปรแกรมการคํานวณระบบผลติไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ เพื�อเป็นแนวทาง
เสริมสร้างความมั�นคงของหน่วยงานกองทพับก  
ผู้วจิัย           พล.ต.ชัยมนตรี  โพธิ/ทอง  หลกัสูตร            วปอ.  รุ่นที�        59  
ตําแหน่ง  ผู้อาํนวยการสํานักบริหารและพฒันาระบบ กรมส่งกาํลงับํารุงทหารบก 

ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

จากวิกฤตการณ์ทางการเมืองไทยในช่วงปี พ.ศ. ���� – ���! เป็นวิกฤตการณ์การเมืองที#มี
ความขดัแยง้ และแบ่งฝักแบ่งฝ่าย มีทั.งฝ่ายสนบัสนุนรัฐบาลและฝ่ายที#ต่อตา้นรัฐบาลโดยเฉพาะฝ่ายต่อตา้นมี
การจดัชุมนุมประทว้งบนถนนและขยายรูปแบบไปถึงการปิดลอ้ม และยึดสถานที#ราชการที#สําคญัต่าง ๆ ใน
ลกัษณะยดืเยื.อ ยาวนาน มีการตดัระบบสาธารณูปโภค เช่น ตดักระแสไฟฟ้า ระบบประปา ทาํให้มีผลกระทบ
ต่อการปฏิบติังานของหน่วยงานนั.น ๆ เป็นอยา่งมาก รวมทั.งหน่วยงานต่าง ๆ ทั#วประเทศ 

กองทพับก เป็นหน่วยงานดา้นความมั#นคงหน่วยงานหนึ#ง และเป็นองคก์รหลกัในการปกป้อง
อธิปไตย  และรักษาความสงบเรียบร้อยภายในราชอาณาจกัร เพื#อให้เกิดความมั#นคงของรัฐ และความสงบ
สุขของประชาชน โดยการเตรียมกาํลงัและใชก้าํลงัทุกส่วนในการรักษาความมั#นคงทั.งในภาวะสงครามและ
ภาวะที#ไม่ใช่สงคราม ซึ# งปัจจุบนัการสร้างความปรองดองของคนในชาติ ยงัไม่เห็นเป็นรูปธรรมที#ชดัเจน
ความขดัแยง้ แบ่งฝักแบ่งฝ่ายยงัคงมีอยู่ และอาจเกิดความวุ่นวายจนถึงการชุมนุมประทว้งแบบเดิมขึ.นอีก 
หากหน่วยงานกองทพับกถูกปิดลอ้ม และทาํให้กระแสไฟฟ้าขดัขอ้งไม่สามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าได ้จะทาํ
ให้ส่งผลกระทบอย่างร้ายแรงต่อการบงัคบับญัชา การประสานงานและการกาํกบัดูแลการปฏิบติัของหน่วย
ขึ.นตรงต่าง ๆ รวมทั.งความมั#นคงของชาติดว้ย   

จากปัญหาข้างต้น หน่วยงานกองทพับกเป็นหน่วยงานที#มีความสําคญัต่อความมั#นคงของ
ประเทศ ปัจจยัหนึ# งที#เป็นการส่งเสริมภารกิจของกองทพับก คือ ความมั#นคงทางด้านพลงังานไฟฟ้าของ
หน่วยงาน  และปัจจุบนัปัญหาดา้นความเสถียรภาพและการขาดแคลนพลงังานยงัเป็นปัญหาที#สําคญัและ
เร่งด่วนของประเทศไทย เทคโนโลยีระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตยแ์บบ Grid Interactive เป็น
เทคโนโลยทีี#ผสมผสานระหวา่งระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบ Grid Connected และ แบบ Stand 
Alone ซึ# งเป็นระบบที#สามารถเชื#อมต่อกบัระบบจาํหน่ายของการไฟฟ้าได ้และสามารถเก็บสะสมพลงังาน
ในแบตเตอรี#ได ้ซึ# งจะสามารถสร้างความมั#นคงดา้นพลงังานใหก้บัหน่วยงานกองทพับกได ้ 



 

2 

 

ดงันั.นผูว้ิจยัจึงมีแนวความคิดในการศึกษาลกัษณะการใช้พลงังานและพฒันาโปรแกรมการ
คาํนวณระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ แบบ Grid Interactive ซึ# งทาํให้ทุกหน่วยงานภายใต้
กองทพับกสามารถประเมินความตอ้งการและสามารถออกแบบระบบที#มีความเหมาะสมในการใชง้านของ
แต่ละหน่วยงานได ้อีกทั.งโปรแกรมยงัถูกออกแบบให้ใชง้านง่ายไม่ซบัซ้อนและบุคลากรภายในหน่วยงาน
กองทพับกจะสามารถนาํโปรแกรมดงักล่าวไปใช้งานในการวิเคราะห์และออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าดว้ย
เซลลแ์สงอาทิตยข์องแต่ละหน่วยงานได ้เพื#อเป็นแนวทางการเสริมสร้างความมั#นคงทางดา้นพลงังานไฟฟ้า
ของหน่วยงานกองทพับกต่อไป 

วตัถุประสงค์ของการวจิยั 

1. เพื#อศึกษาลกัษณะการใชพ้ลงังานไฟฟ้าที#มีความจาํเป็นต่อการบญัชาการและปฏิบติังานดา้น
ความมั#นคงของหน่วยงานกองบญัชาการกองทพับก 

2. เพื#อพฒันาโปรแกรมการคาํนวณของระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย ์แบบ Grid 
Interactive ที#มีความเหมาะสมในการใชง้านกบัหน่วยงานกองทพับก 

3. เพื#อใชเ้ป็นแนวทางดาํเนินการเสริมสร้างความมั#นคงทางดา้นพลงังานไฟฟ้าให้แก่หน่วยงาน
กองทพับก 

ขอบเขตของการวจิยั 

1. ขอบเขตดา้นเนื.อหา 
การวิจยัครั. งนี.  มุ่งเน้นการออกแบบและพฒันาโปรแกรมการคาํนวณขนาดกาํลงัติดตั.งของ

ระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตย ์แบบ Grid Interactive โดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Visual Basic for 
Applications (VBA) โดยการกาํหนดเงื#อนไขและตวัแปรที#ได้จากการศึกษาลกัษณะการใช้ไฟฟ้าของ
กองบญัชาการกองทพับก  

2. ขอบเขตดา้นประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
ประชากรที#ใช้ในการศึกษา คือ กองบญัชาการกองทพับก อาคารกองบญัชาการกองทพับก 

ตั.งอยู่เลขที# ��_ ถนนราชดาํเนินนอก แขวงบางขุนพรหม เขตพระนคร กรุงเทพมหานคร (�_°a�'a_.c�"N 
�ff°_f'��.�a") ซึ# งเป็นอาคาร g ชั. น และชั. นใต้ดิน � ชั.น จาํนวน h_ หน่วยงาน และกลุ่มตวัอย่าง คือ 
หน่วยงานที#มีความจาํเป็นต่อการปฏิบติังานดา้นความมั#นคงของกองบญัชาการกองทพับก 
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วธีิดาํเนินการวจิยั 

�. สํารวจขอ้มูลการใช้พลงังานไฟฟ้า ผูว้ิจยัจะทาํการสํารวจขอ้มูลการใช้พลงังานไฟฟ้าจาก
อุปกรณ์ไฟฟ้าและอุปกรณ์สื#อสารแต่ละชนิดที#จาํเป็นต่อการปฏิบติังานของหน่วยงานต่าง ๆ เพื#อเก็บขอ้มูล
ความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุดของแต่ละหน่วยงานและการใช้พลงังานไฟฟ้าสะสมในแต่ละวนัของหน่วยงาน
กองบญัชาการกองทพับก 

�. เครื#องมือในการวจิยั 
    �.� เครื#องมือวดัทางไฟฟ้า เพื#อใช้เก็บขอ้มูลการใช้พลงังานไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้าและ

อุปกรณ์สื#อสารที#จาํเป็นต่อการปฏิบติังาน เช่น มิเตอร์ไฟฟ้า เครื#องบนัทึกขอ้มูลไฟฟ้า เป็นตน้ 
    �.� การจดบนัทึกขอ้มูลอุปกรณ์ไฟฟ้า และอุปกรณ์สื#อสาร เช่น ค่ากาํลงัไฟฟ้าของอุปกรณ์

แต่ละชนิด และบนัทึกขอ้มูลชั#วโมงที#มีความจาํเป็นที#ตอ้งการใชง้านในแต่ละวนั 
_. การเก็บรวบรวมขอ้มูล การเก็บรวบรวมขอ้มูลอุปกรณ์ไฟฟ้าจากแบบบนัทึกขอ้มูลอุปกรณ์

ไฟฟ้า และติดตั.งเครื#องมือวดัทางไฟฟ้าตลอด �a ชั#วโมง เป็นเวลา ! วนั (วนัจนัทร์ – วนัอาทิตย)์ เพื#อศึกษา
ลกัษณะการใชพ้ลงังานไฟฟ้า (Daily Load Profile) และเก็บรวบรวมใบเสร็จค่าไฟฟ้าของกองบญัชาการ
กองทพับก เพื#อศึกษาประเภทของการใชพ้ลงังานไฟฟ้า  

a. การวิเคราะห์ขอ้มูลและพฒันาโปรแกรม ผูว้ิจยัจะนาํขอ้มูลการใช้พลงังานไฟฟ้าที#ไดจ้าก
แบบบนัทึกขอ้มูลอุปกรณ์ไฟฟ้า  จากใบเสร็จค่าไฟฟ้า และจากการใชเ้ครื#องมือวดั ในการวิเคราะห์ลกัษณะ
การใช้พลงังานไฟฟ้า (Daily Load Profile) ของกองบญัชาการกองทพับก จากนั.นทาํการคาํนวณและ
วเิคราะห์ออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตย ์แบบ Grid Interactive ที#มีความเหมาะสมในการใช้
งาน และพฒันาโปรแกรมการคาํนวณระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตย ์แบบ Grid  Interactive โดยมี
การกาํหนดตวัแปรต่าง ๆ ที#เกี#ยวขอ้งในการออกแบบระบบ ฯ โดยใช้โปรแกรม เพื#อให้โปรแกรมสามารถ
ทาํงานไดอ้ตัโนมติัดว้ยการใช ้Visual Basic for Application (VBA) 

�. การทดสอบใชง้านโปรแกรม การทดสอบใชง้านโปรแกรมการคาํนวณระบบผลิตไฟฟ้าดว้ย
เซลล์แสงอาทิตย ์โดยใช้ขอ้มูลจากใบเสร็จค่าไฟฟ้าของกองบญัชาการกองทพับก เพื#อทดสอบการทาํงาน
ของโปรแกรมที#ไดพ้ฒันาขึ.น 

ผลการวจิยั 

ผลการวิจยัการพฒันาโปรแกรมการคาํนวณระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย ์เพื#อเป็น
แนวทางในการเสริมสร้างความมั#นคงของหน่วยงานกองทพับก โดยมีผลการวจิยัครอบคลุมรายละเอียดดงันี.  
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 �.  ผลวเิคราะห์การใชพ้ลงังานไฟฟ้าของกองบญัชาการกองทพับก โดยทาํการวิเคราะห์ขอ้มูล
จากแบบบนัทึกขอ้มูลอุปกรณ์ไฟฟ้า จากใบเสร็จค่าไฟฟ้า และจากการใชเ้ครื#องมือวดัค่าทางไฟฟ้า โดยเก็บ
ขอ้มูลชั.นที# � และชั.นที# g ซึ# งเป็นชั.นที#มีความจาํเป็นต่อการปฏิบติังานบญัชาการของผูบ้งัคบับญัชา พบว่า 
จากการวิเคราะห์ดว้ยแบบบนัทึกขอ้มูลอุปกรณ์ไฟฟ้า อุปกรณ์ไฟฟ้าหลกั ๆ ของกองบญัชาการกองทพับก 
ประกอบดว้ย เครื#องปรับอากาศ จาํนวน �gf เครื#อง คอมพิวเตอร์ จาํนวน cf เครื#อง โทรทศัน์ จาํนวน !f 
เครื#อง หลอดไฟ จาํนวน �,hff หลอด และเครื#องถ่ายเอกสาร จาํนวน ch เครื#อง มีความตอ้งการกาํลงัไฟฟ้า
สูงสุด �,���.hf กิโลวตัต ์ จากการวิเคราะห์ดว้ยใบเสร็จค่าไฟฟ้าของหน่วยงานกองบญัชาการกองทพับกมี
การใชไ้ฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวง ประเภท a.�._ แบบ อตัราตามช่วงเวลาของการใช ้(Time of use Tariff 
: TOU Tariff) ที#แรงดนัตํ#ากวา่ �� กิโลโวลต์ ในช่วงเวลา On Peak วนัจนัทร์ – วนัศุกร์ เวลา fc.ff น. – 
��.ff น. มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้า h�,fff หน่วย (อตัราค่าไฟฟ้า a._��� บาทต่อหน่วย) ในช่วงเวลา Off Peak  
วนัจนัทร์ – วนัศุกร์ เวลา ��.ff น. – fc.ff  และวนัเสาร์ – อาทิตย ์เวลา ff.ff น. – �a.ff น. มีการใช้
พลงังานไฟฟ้า g�,fff หน่วย (อตัราค่าไฟฟ้า �.gg�! บาทต่อหน่วย) และมีความตอ้งการพลงัไฟฟ้า gf� 
กิโลวตัต ์(อตัราค่าไฟฟ้า ��f บาทต่อหน่วย)  และจากการใชเ้ครื#องมือวดัค่าทางไฟฟ้าเก็บขอ้มูลวนัจนัทร์ – 
วนัอาทิตย ์ในช่วงวนัที# _ – c พฤษภาคม พ.ศ. ��gf กองบญัชาการกองทพับกมีการใชไ้ฟฟ้าในช่วงวนัจนัทร์ 
– วนัศุกร์ เฉลี#ย h,h!h หน่วยต่อวนั โดยเริ#มมีการใชพ้ลงังานในช่วงเวลา fa.�! น. – �c.�� น. และในวนัเสาร์
และวนัอาทิตย ์จะมีลกัษณะการใช้พลงังานไฟฟ้าแบบ Base Load ไม่เกิน �ff กิโลวตัต์ และจากการเก็บ
ขอ้มูลดว้ยเครื#องมือวดั พบว่า ในวนัที# a พฤษภาคม พ.ศ. ��gf กองบญัชาการกองทพับกมีความตอ้งการ 
พลงัไฟฟ้าสูงสุด h��.af กิโลวตัต ์
 �.  การพฒันาโปรแกรมการคาํนวณระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตย ์โดยใช้โปรแกรม 
Excel เพื#อให้โปรแกรมสามารถทาํงานไดอ้ตัโนมติัดว้ยการใช ้Visual Basic for Application (VBA) ในการ
พฒันาโปรแกรมการคาํนวณระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตย ์ เพื#อเป็นแนวทางเสริมสร้างความมั#นคง
ในหน่วยงานกองทพับก โดยใชข้อ้มูลจากทฤษฏีการออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตยร่์วมกบั
การวิเคราะห์ลกัษณะการใชพ้ลงังานไฟฟ้า (Daily Load Profile) ของหน่วยงานกองบญัชาการกองทพับก 
พบว่า ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์มีการทํางานสอดคล้องกับลักษณะการใช้ไฟฟ้าของ
กองบญัชาการกองทพับก ซึ# งมีการใช้พลงังานไฟฟ้าในช่วงกลางวนั และจากการตรวจวดัการใช้ไฟฟ้าใน 
วนัจนัทร์ – วนัศุกร์ ช่วงเวลา fc.ff – �!.ff น. มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าคิดเป็นร้อยละ hf ของการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าในช่วง On Peak  และมีความตอ้งการการใช้พลงังานไฟฟ้าในช่วงที#ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์
แสงอาทิตยไ์ม่ทาํงานหรือในช่วงเวลาที#ระบบจาํหน่ายของการไฟฟ้าเกิดการขดัขอ้งประมาณ _ – � ชั#วโมง 
ทั.งนี. ขึ.นอยู่กบัความตอ้งการสํารองพลงังานไฟฟ้าของแต่ละหน่วย และเนื#องจากระบบเก็บสะสมพลงังาน
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ไฟฟ้ามีราคาสูงการออกแบบให้มีความเหมาะสมกับความจําเป็นต่อการใช้งานจะส่งผลต่อการใช้
งบประมาณใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด 
  _.  การทดสอบการใชง้านโปรแกรมคาํนวณระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตย ์แบบ Grid 
Interactive พบวา่ โปรแกรมที#ไดพ้ฒันาขึ.นสามารถนาํไปใชง้านไดจ้ริง โดยมีลกัษณะการใชง้านโปรแกรมที#
เหมาะสมกบัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของหน่วยงานกองทพับก โปรแกรมที#พฒันาขึ.นสามารถวิเคราะห์คาํนวณ
ขนาดกาํลงัติดตั.งของระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตย ์แบบ Grid Interactive ดว้ยใบเสร็จค่าไฟฟ้าของ
หน่วยงาน ซึ# งโปรแกรมที#พฒันาขึ.นจะสามารถทราบถึงขนาดกาํลงัติดตั.งแผงเซลล์แสงอาทิตย ์ขนาดกาํลงั
ติดตั.งอินเวอร์เตอร์ ขนาดกาํลงัติดตั.งแบตเตอรี#  งบประมาณที#ใชใ้นการติดตั.งระบบ ความตอ้งการพื.นที#ที#ทาํ
การติดตั.ง ผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้าต่อปี และจาํนวนเงินที#หน่วยงานสามารถประหยดัไดต่้อปี  

โปรแกรมการคาํนวณระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตยที์#ผูว้ิจยัไดพ้ฒันาขึ.น มีการใชง้าน
ง่ายไม่ซบัซ้อน และสามารถประเมินการออกแบบระบบในเบื.องตน้ให้มีความเหมาะสมกบัการใชง้าน เพื#อ
ใชเ้ป็นแนวทางในการเสริมสร้างความมั#นคง และความเสถียรภาพทางดา้นพลงังานไฟฟ้าให้แก่หน่วยงาน
กองทพับกได้ อีกทั.งงานวิจยัดงักล่าวยงัมีความสอดคล้องมาตรการ Demand Response (DR) ซึ# งเป็น
มาตรการในการลดหรือเฉลี#ยความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าจากช่วงเวลาที#ระบบมีความตอ้งการการใชไ้ฟฟ้าสูงไปสู่
ในช่วงเวลาอื#น ๆ เพื#อลดภาระในการสํารองกาํลงัการผลิต  อีกทั.งยงัมีความสอดคล้องกับนโยบายของ
รัฐบาลและวิสัยทศัน์ของรัฐบาลที#วา่ "ประเทศไทย a.f โมเดลการพฒันาประเทศ มั#นคง มั#งคั#ง และย ั#งยืน" 
และรองรับนโยบายกระทรวงพลงังานที#เดินหนา้ขบัเคลื#อน Energy a.f ซึ# งในปัจจุบนัทางนโยบายภาครัฐ ได้
มีการส่งเสริมการใช้พลงังานทดแทนในหน่วยงานภาครัฐและเอกชน ในการใช้พลงังานทดแทนเพื#อผลิต
พลงังานไวใ้ช้ภายในหน่วยงานเอง หรือขายไฟเขา้ระบบของการไฟฟ้าตามพื.นที#ที#กาํหนดของภาครัฐ ให้
เป็นไปตามแผนพฒันากาํลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย (PDP) ซึ# งเป็นประโยชน์ต่อการจดัการสภาวะวิกฤต
ดา้นการขาดแคลนพลงังานไฟฟ้าในอนาคต และเสริมความมั#นคงดา้นพลงังานไฟฟ้าทั.งในระยะสั. นและ
ระยะยาวทั.งในส่วนของหน่วยงานกองทพับก และหน่วยงานอื#น ๆ ทั.งภาครัฐ และภาคเอกชน 

ข้อเสนอแนะ 

ในการทาํวิจยัครั. งต่อไป  ผูว้ิจยัควรศึกษาตวัแปรของระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตย์
แบบ Grid Interactive เพิ#มเติม เพื#อให้โปรแกรมมีความแม่นยาํมากขึ.นและเกิดความสมบูรณ์ของโปรแกรม
มากยิ#งขึ.น เนื#องจากโปรแกรมที#พฒันาขึ.นเป็นเพียงโปรแกรมที#ใช้เป็นแนวทางในการออกแบบระบบผลิต
ไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตย ์แบบ Gird Interactive ในเบื.องตน้เท่านั.น 


