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พลังงานไฟฟาของประเทศไทย

ลักษณะวิชา วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
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พลังงานไฟฟาเปนปจจัยที่มีความสําคัญอยางยิ่ง และถือไดวาเปนโครงสรางพื้นฐาน
ในการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ ประเทศไทยนับไดวาเปนประเทศที่มีการพัฒนาดานระบบ
ไฟฟาอยางรวดเร็ว นอกจากน้ีจากการที่ประเทศไทยเปนประเทศที่กําลังพัฒนา ไดปรับเปลี่ยน
ผลผลิตของประเทศ ซึ่งแตเดิมเปนภาคการเกษตรกรรมไปเปนภาคอุตสาหกรรมบริการและ
ทองเที่ยว ซึ่งทําใหปริมาณการใชไฟฟาของประเทศมีอัตราเพิ่มสูงขึ้นมาก ทําใหตองมีการวาง
แผนการกอสรางโรงไฟฟาและหาแหลงพลังงานทดแทนอ่ืนๆที่เหมาะสม เพื่อไมใหตนทุนการผลิต
หรือคาไฟฟาสูงเกินไป นอกจากน้ีการสงพลังงานไฟฟาจากโรงไฟฟาผานระบบสายสงและระบบ
สายจําหนายไปยังผูใชไฟฟาจะตองมีเครือขายที่มีประสิทธิภาพ ไมกอใหเกิดปญหาแรงดันไฟฟาตก
หรือหนวยสูญเสียสูง ดวยเหตุน้ีทางสํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน (สนพ.) จึงไดรวมกัน
ศึกษาและพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (ระบบ Smart Grid) ในประเทศไทย อยางมี
ประสิทธิภาพ โดยมีการพัฒนาใหสอดคลองกับนโยบายพลังงาน และเปาหมายของแผนพัฒนา
กําลังผลิตไฟฟาของประเทศไทย พ.ศ. 2553-2573 (PDP2010) ที่ใชในปจจุบัน

ระบบ Smart Grid เปนระบบโครงขายไฟฟาที่ใชเทคโนโลยีสารสนเทศ และสื่อสาร
มาบริหารจัดการ การควบคุมการผลิต การสง และการจายพลังงานไฟฟา สามารถรองรับการ
เชื่อมตอระบบไฟฟาจากแหลงพลังงานทางเลือกที่สะอาด หรือระบบแหลงผลิตไฟฟากระจายตัว
(Distributed Generation: DG) และระบบบริหารการใชสินทรัพยใหเกิดประโยชนสูงสุด รวมทั้ง
ใหบริการกับผูเชื่อมตอกับโครงขายผานมิเตอรอัจฉริยะไดอยางมีประสิทธิภาพ มีความมั่นคง และมี
คุณภาพเชื่อถือได

ระบบ Smart Grid ประกอบดวยเทคโนโลยีหลายอยาง ไดแก เทคโนโลยีดานการ
ตรวจวัด การรับสงสัญญาณขอมูลและการทํางานรวมกับอุปกรณและระบบไฟฟาอ่ืนๆ โดย
องคประกอบทางดานเทคโนโลยีของระบบ Smart Grid ทั้งหมด ประกอบดวย เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสาร (Information and Communication Technology, ICT) เทคโนโลยีการ
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ผลิตพลังงานไฟฟา การสงจายไฟฟา (Distributed Generation) เทคโนโลยีการควบคุมโครงขาย
ไฟฟาอัตโนมัติ (Substation Automation) และเทคโนโลยีมิเตอรอัจฉริยะ (Advanced Metering
Infrastructure: AMI)

ในปจจุบันทั้งทางภาครัฐและเอกชนทั่วโลกไดใหความสําคัญเกี่ยวกับเทคโนโลยี
และการจัดการดานพลังงานมากขึ้น ในขณะเดียวกันน้ัน ผูวิจัยในฐานะผูบริหารของบริษัท ไทยเทเล
คอนเทนเนอร จํากัด ไดเล็งเห็นความสําคัญ จึงไดทําการวิจัยและพัฒนาระบบ “AMI Smart Meter”
เพื่อใหสอดคลองกับนโยบายแผนพัฒนาโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ตามแผนพัฒนา
ระบบไฟฟาของประเทศไทยในปจจุบัน ซึ่งจะทําใหเกิดคุณประโยชนตอการใชไฟฟาของ
ประชาชน ผูประกอบการในทุกภาคสวน ตลอดจนตอประเทศไทยจะเปนผูนําในภูมิภาคอาเซียน
ดานการนําเทคโนโลยี เอ เอ็ม ไอ สมารทมิเตอร (AMI Smart Meter) มาใชในการพัฒนาระบบ
โครงขายอัจฉริยะ (Smart Grid) เพื่อเปนขอมูลในการศึกษา วางแผนและพัฒนาเพื่อเกิดเปน
โครงการระยะสั้น-ระยะยาว โครงการนํารองในบางจังหวัด จนเกิดผลการปฏิบัติงานอยางเปน
รูปธรรมโดยมีการศึกษาขอมูลเปรียบเทียบจากตางประเทศถึงขอดี ขอเสีย ปญหา อุปสรรคตางๆ
เพื่อนําขอมูลที่ไดดังกลาว นําไปเปนขอเสนอแนะตอรัฐบาล หนวยงานที่เกี่ยวของในการสนับสนุน
การพัฒนาการใชเทคโนโลยี เอ เอ็ม ไอ สมารทมิเตอร (AMI Smart Meter) ในการพัฒนาระบบ
โครงขายอัจฉริยะ (Smart Grid) เพื่อใหเกิดผลสัมฤทธิ์ตอประชาชนและผูประกอบการ หนวยงาน
ในทุกภาคสวนที่เกี่ยวของ

ในการทําวิจัยฉบับน้ีเปนการศึกษาการใชเทคโนโลยี เอ เอ็ม ไอ สมารทมิเตอร (AMI
Smart Meter) ในการพัฒนาระบบโครงขายอัจฉริยะ (Smart Grid) เพื่อจะไดนําผลการวิจัยไปใช
เปนขอมูลในการวางแผนและพัฒนา ตลอดจนเปนขอเสนอแนะตอรัฐบาลในการสนับสนุนการใช
เทคโนโลยี เอ เอ็ม ไอ สมารทมิเตอร (AMI Smart Meter) ในการพัฒนาระบบโครงขายอัจฉริยะ
(Smart Grid) อยางเปนรูปธรรมทั่วทุกจังหวัดในประเทศไทยตอไป
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คํานํา
เอกสารงานวิจัยเร่ือง “เทคโนโลยีมิเตอรอัจฉริยะ (AMI Smart Meter) ในโครงขาย

อัจฉริยะ (Smart Grid) กับ การพัฒนาระบบพลังงานไฟฟาของประเทศไทย” เปนสวนหน่ึงของ
การศึกษาในวิทยาลัยปองกันราชอาณาจักร หลักสูตรการปองกันราชอาณาจักร รุนที่ 57 ประจําป
การศึกษา พุทธศักราช 2557 – 2558 โดยมีวัตถุประสงคใหนักศึกษาทําการวิจัยอยางลึกซึ้ง สามารถ
วิเคราะหปญหา จัดทําขอสรุปและขอเสนอแนะอันจะเปนประโยชนตอประเทศชาติ ตลอดจนใช
เปนพื้นฐานสําหรับงานวิจัยอ่ืนๆ ในหัวขอที่เกี่ยวของกัน เพื่อตอยอดและกระจายความรู ดวยการ
ปฏิบัติใหเกิดผลอยางเปนรูปธรรม อันจะนํามาซึ่งประโยชนตอการพัฒนาประเทศชาติตอไป

ผูวิจัยเองเปนนักธุรกิจที่ทํากิจการเกี่ยวกับมิเตอรไฟฟาโดยตรงและมีประสบการณ
การทําธุรกิจดานน้ีกวา 20 ป จึงทําใหมีความรูความเชี่ยวชาญเฉพาะดานและพรอมที่จะอธิบายแก
ผูที่ตองการหาความรูเพิ่มเติมในดานน้ี โดยผูวิจัยมีแนวคิดวา เทคโนโลยีมิเตอรอัจฉริยะ ในปจจุบัน
เปนที่ยอมรับในระดับสากลในประเทศที่เปนผูนําทางเศรษฐกิจ เชน สหรัฐอเมริกา ยุโรป ญ่ีปุน
ฯลฯ ประเทศตางๆเหลาน้ีไดเล็งเห็นถึงความสําคัญและประโยชนคือ เพิ่มความเชื่อถือและความ
มั่นคงของระบบสงจายไฟฟา ลดคาใชจายในการดําเนินการของการไฟฟา ลดปริมาณการปลอยกาซ
เรือนกระจกและลดปริมาณการใชนํ้ามัน จะเห็นไดวาการใชเทคโนโลยีมิเตอรอัจฉริยะ ถือวาเปน
สวนหน่ึงของการบริหารจัดการพลังงานอยางยั่งยืนของประเทศอีกดวย

(นางพรทิพย เทพตระการพร)
นักศึกษาวิทยาลัยปองกันราชอาณาจักร

หลักสูตร วปอ.  รุนที่ 57
ผูวิจัย
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บทท่ี 1
บทนํา

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา
พลังงานไฟฟาเปนปจจัยที่มีความสําคัญอยางยิ่ง และถือไดวาเปนโครงสรางพื้นฐาน

ในการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ ประเทศไทยนับไดวาเปนประเทศที่มีการพัฒนาดานระบบ
ไฟฟาอยางรวดเร็ว สามารถขยายเขตระบบไฟฟาไปยังหมูบานชนบทที่หางไกลทั่วประเทศ จนถึง
ปจจุบันหมูบานที่มีไฟฟาใชแลวประมาณ 99% และถานับในเทอมหลังคาเรือน มีไฟฟาใชแลว
ประมาณ 96% นอกจากน้ีจากการที่ประเทศไทยเปนประเทศที่กําลังพัฒนา ไดปรับเปลี่ยนผลผลิต
ของประเทศ ซึ่งแตเดิมเปนภาคการเกษตรกรรมไปเปนภาคอุตสาหกรรมบ ริการและทองเที่ยว
จึงทําใหการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทยเปนประเทศหน่ึงที่มีอัตราการเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจสูง ซึ่งทําใหปริมาณการใชไฟฟาของประเทศมีอัตราเพิ่มสูงขึ้นเชนเดียวกัน

จากปริมาณการใชไฟฟาที่เพิ่มทุกป ทําใหตองมีการวางแผนการกอสรางโรงไฟฟา
และหาแหลงพลังงานทดแทนอ่ืนๆที่เหมาะสม เพื่อไมใหตนทุนการผลิตหรือคาไฟฟาสูงเกินไป
นอกจากน้ีการสงพลังงานไฟฟาจากโรงไฟฟาผานระบบสายสงและระบบสายจําหนายไปยังผูใช
ไฟฟาจะตองมีเครือขายที่มีประสิทธิภาพ ไมกอใหเกิดปญหาแรงดันไฟฟาตกหรือหนวยสูญเสียสู ง
เพราะหากเกิดหนวยสูญเสียสูง ก็จะทําใหความตองการในการผลิตพลังงานไฟฟาสูงเกินความเปนจริง

ดวยเหตุน้ีทางสํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน (สนพ.) จึงไดรวมกันศึกษาและ
พัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (ระบบ Smart Grid) ในประเทศไทย เพื่อรวมระดมความคิด
ในการวางแนวทางศึกษาและพัฒนาระบบ Smart Grid ที่ชัดเจน และมีประสิทธิภาพ โดยวาง
แนวทางศึกษาและพัฒนาใหสอดคลองกับนโยบายพลังงาน และเปาหมายของแผนพัฒนากําลังผลิต
ไฟฟาของประเทศไทย พ.ศ. 2553-2573 (PDP2010) ที่ใชในปจจุบัน

ระบบ Smart Grid หมายถึง ระบบโครงขายไฟฟาที่ใชเทคโนโลยีสารสนเทศ และ
สื่อสาร มาบริหารจัดการ การควบคุมการผลิต การสง และการจายพลังงานไฟฟา สามารถรองรับ
การเชื่อมตอระบบไฟฟาจากแหลงพลังงานทางเลือกที่สะอาด หรือระบบแหลงผลิตไฟฟากระจายตัว
(Distributed Generation: DG) และระบบบริหารการใชสินทรัพยใหเกิดประโยชนสูงสุด รวมทั้ง
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ใหบริการกับผูเชื่อมตอกับโครงขายผานมิเตอรอัจฉริยะไดอยางมีประสิทธิภาพ มีความมั่นคง และ
มีคุณภาพเชื่อถือได

การพัฒนาระบบ Smart Grid ต้ังอยูบนพื้นฐานความจําเปนหลัก 2 ดาน คือ
(1) สถานการณทางดานพลังงานและดานสิ่งแวดลอม ไดแก การชวยลดการใช

เชื้อเพลิงจากทรัพยากรธรรมชาติ การชวยสงเสริมการผลิตพลังงานไฟฟาดวยพลังงานทดแทน และ
การชวยลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม

(2) โครงสรางพื้นฐานทางดานพลังงาน ไดแก การเพิ่มความมั่นคงของระบบ
กําลังไฟฟา การเพิ่มคุณภาพในการใหบริการ และการรองรับการพัฒนาเทคโนโลยีที่กาวหนา
ในอนาคต

ระบบ Smart Grid ประกอบดวยเทคโนโลยีหลายอยาง ไดแก เทคโนโลยีดานการ
ตรวจวัด การรับสงสัญญาณขอมูลและการทํางานรวมกับอุปกรณและระบบไฟฟาอ่ืนๆ โดย
องคประกอบทางดานเทคโนโลยีของระบบ Smart Grid ทั้งหมด ประกอบดวย เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสาร (Information and Communication Technology, ICT) เทคโนโลยีการ
ผลิตพลังงานไฟฟา การสงจายไฟฟา (Distributed Generation) เทคโนโลยีการควบคุมโครงขาย
ไฟฟาอัตโนมัติ (Substation Automation) และเทคโนโลยีมิเตอรอัจฉริยะ (Advanced Metering
Infrastructure: AMI)

ประโยชนที่ไดจากการพัฒนาระบบ Smart Grid คือ เพิ่มความเชื่อถือและความ
มั่นคงของระบบสงจายไฟฟา ผูใชไฟฟามีสวนรวมในการทํางานของระบบ Smart Grid มากขึ้น
ลดคาใชจายในการดําเนินการของการไฟฟา ลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกและลดปริมาณ
การใชนํ้ามัน

จากเหตุผลดังกลาวสงผลใหในปจจุบันทั้งทางภาครัฐและเอกชนทั่วโลกได
ใหความสําคัญเกี่ยวกับเทคโนโลยีและการจัดการดานพลังงานมากขึ้น ในขณะเดียวกันน้ัน บริษัท
ไทยเทเลคอนเทนเนอร จํากัด ไดเล็งเห็นความสําคัญในเร่ืองน้ีเชนกัน จึงไดทําการวิจัยและพัฒนา
ระบบ “AMI Smart Meter” เพื่อใหสอดคลองกับนโยบายแผนพัฒนาโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ
(Smart Grid) ตามแผนพัฒนาระบบไฟฟาของประเทศไทยในปจจุบัน ซึ่งจะทําใหเกิดคุณประโยชน
ตอการใชไฟฟาของประชาชน ผูประกอบการในทุกภาคสวน ตลอดจนตอประเทศไทยจะเปนผูนํา
ในภูมิภาคอาเซียนดานการนําเทคโนโลยี เอ เอ็ม  ไอ สมารทมิเตอร (AMI Smart Meter) มาใช
ในการพัฒนาระบบโครงขายอัจฉริยะ (Smart Grid) เพื่อเปนขอมูลในการศึกษา วางแผนและพัฒนา
เพื่อเกิดเปนโครงการระยะสั้น-ระยะยาว โครงการนํารองในบางจังหวัด จนเกิดผลการปฏิบัติงาน
อยางเปนรูปธรรมโดยมีการศึกษาขอมูลเปรียบเทียบจากตางประเทศถึงขอดี ขอเสีย ปญหา อุปสรรค
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ตางๆ เพื่อนําขอมูลที่ไดดังกลาว นําไปเปนขอเสนอแนะตอรัฐบาล หนวยงานที่เกี่ยวของในการ
สนับสนุนการพัฒนาการใชเทคโนโลยี เอ เอ็ม ไอ สมารทมิเตอร (AMI Smart Meter) ในการพัฒนา
ระบบโครงขายอัจฉริยะ (Smart Grid) เพื่อใหเกิดผลสัมฤทธิ์ตอประชาชนและผูประกอบการ
หนวยงานในทุกภาคสวนที่เกี่ยวของ

ดังน้ัน ในการทําวิจัยฉบับน้ี  ผูวิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาทางการใชเทคโนโลยี เอ เอ็ม
ไอ สมารทมิเตอร (AMI Smart Meter) ในการพัฒนาระบบโครงขายอัจฉริยะ (Smart Grid) เพื่อจะ
ไดนํา ผลการวิจัยไปใชเปนขอมูลในการวางแผนและพัฒนา ตลอดจนเปนขอ เสนอแนะตอรัฐบาล
ในการสนับสนุนการใชเทคโนโลยี เอ เอ็ม ไอ สมารทมิเตอร (AMI Smart Meter) ในการพัฒนา
ระบบโครงขายอัจฉริยะ (Smart Grid) อยางเปนรูปธรรมทั่วทุกจังหวัดในประเทศไทยตอไป

วัตถุประสงคของการวิจัย
1. เพื่อศึกษาและเสนอแนะแนวทางการใชเทคโนโลยีมิเตอรอัจฉริยะ (Advanced

Metering Infrastructure: AMI Smart Meter) ในโครงขายอัจฉริยะ (Smart Grid) ในการพัฒนา
ระบบพลังงานไฟฟาของประเทศไทย

2. เพื่อศึกษาแนวทางการพัฒนาระบบโครงขายอัจฉริยะ (Smart Grid) ในประเทศไทย
ที่มีความสอดคลองกับนโยบายการพัฒนาดานพลังงานของประเทศ

ขอบเขตของการวิจัย
ผูวิจัยไดกําหนดขอบเขตในการวิจัยไวดังน้ี
1. การวิจัยน้ีมุงเนนในการศึกษาเพื่อหาขอเสนอแนะเกี่ยวกับแนวทางการใช

เทคโนโลยีมิเตอรอัจฉริยะ (Advanced Metering Infrastructure: AMI Smart Meter) ในบริษัท ไทย
เทเลคอนเทนเนอร จํากัด เทาน้ัน

2. การวิจัยน้ีมุงเนนศึกษาถึงแนวทางการพัฒนาระบบโครงขายอัจฉริยะ (Smart
Grid) ในประเทศไทย โดยศึกษาเฉพาะพื้นที่พัทยา จ.ชลบุรี เทาน้ัน

วิธีดําเนินการวิจัย
การวิจัยคร้ังน้ีเปนการวิจัยเชิงคุณภาพโดยการรวบรว มขอมูล (Documentary

Research) จากทุกแหลงขอมูลทางวิชาการที่เชื่อถือไดเกี่ยวกับระบบโครงขายอัจฉริยะ (Smart Grid)
ในประเทศไทย แลวนําขอมูลที่ไดจากการรวบรวมขอมูลมาทําการวิเคราะหเพื่อหาแนวทาง
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ขอเสนอแนะแนะเพื่อนําไปสูการปฏิบัติเพื่อใหเกิดประโยชนในการใชเทคโนโลยีมิเตอรอัจฉริยะ
(Advanced Metering Infrastructure: AMI Smart Meter) ในโครงขายอัจฉริยะ (Smart Grid) ในการ
พัฒนาระบบพลังงานไฟฟาของประเทศไทย

ประโยชนทีไ่ดรับจากการวิจัย
1. ผลการศึกษาทําใหทราบถึงความสําคัญเทคโนโลยีมิเตอรอัจฉริยะ (Advanced

Metering Infrastructure: AMI Smart Meter) ในโครงขายอัจฉริยะ (Smart Grid) กับ การพัฒนา
ระบบพลังงานไฟฟาของประเทศไทย

2. ผลการศึกษาสามารถเสนอแนะแนวทางการพัฒนาโครงขายอัจฉริยะ (Smart
Grid) ในการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพในประเทศไทย



บทท่ี 2
ภาพรวม สถานการณโครงสรางกิจการพลังงานไฟฟา

ของประเทศไทย
ในงานวิจัยน้ี ผูวิจัยไดทบทวนวรรณกรรม ซึ่งประกอบดวยขอมูล เอกสารทาง

วิชาการ วารสาร งานวิจัย ตลอดจนสื่อตางๆ ที่เปนประโยชนตองานวิจัยน้ี เน้ือหาจะครอบคลุม
หัวขอที่เกี่ยวของตางๆ เร่ิมจากสถานการณการใชพลังงานของประเทศไทย  การใชพลังงานในอดีต
และแนวโนมความตองการในการใชพลังงานในอนาคต  พลังงานกับเศรษฐกิจ  แผนพัฒนากําลัง
ผลิตไฟฟาของประเทศไทย ป 2533-2573 สรุปภาพรวมของแผนพัฒนากําลังการผลิตไฟฟาของ
ประเทศไทย   พระราชบัญญัติการประกอบกิจการพลังงาน นโยบายพลังงานของประเทศไทย แผน
อนุรักษพลังงาน 20 ป   แนวทางการปฏิบัติการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ รายละเอียดตางๆ
ที่กลาวมาแลวขางตนจะถูกนําเสนอในบทน้ี

สถานการณดานพลังงานของประเทศไทยป 2556 การใช การผลิต และ
การนําเขาพลังงานเชิงพาณิชยข้ันตน

การใชพลังงานเชิงพาณิชยขั้นตน ในป 2556 มีจํานวนทั้งสิ้น 2 ลานบารเรล เทียบเทา
นํ้ามันดิบตอวัน เพิ่มขึ้นรอยละ 1.2 เมื่อเทียบกับป 2555

กาซธรรมชาติมีสัดสวนการใชมากที่สุด 917,015 บารเรลเทียบเทานํ้ามันดิบตอวัน
(สัดสวนรอยละ 46) มีการใชเพิ่มขึ้นรอยละ 3.2 เมื่อเทียบกับป 2555

การใชนํ้ามัน มีสัดสวนรองลงมา 727,559 บารเรลเทียบเทานํ้ามันดิบตอวัน (สัดสวน
รอยละ 36) มีการใชเพิ่มขึ้นรอยละ 2.6 เมื่อเทียบกับป 2555

การใชถานหิน/ลิกไนต 313,320 บารเรลเทียบเทานํ้ามันดิบตอวัน (สัดสวนรอยละ
16) มีการใชลดลงรอยละ 4.4 เมื่อเทียบกับป 2555

การใชไฟฟาพลังนํ้า/ไฟฟานําเขา 46,635 บารเรลเทียบเทานํ้ามันดิบตอวัน (สัดสวน
รอยละ 2) มีการใชลดลงรอย 15.7 เมื่อเทียบกับป 2555
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มูลคาการใชพลังงาน
ในป 2556 มีมูลคาการใชพลังงาน 2.13 ลานลานบาท เพิ่มขึ้นจากป 2555 รอยละ 0.9

ดังน้ี
1. นํ้ามันสําเร็จรูป = 1,327,636 ลานบาท
2. ไฟฟา = 541,974 ลานบาท
3. กาซธรรมชาติ = 121,147 ลานบาท
4. ถานหิน/ลิกไนต = 25,315 ลานบาท
5. พลังงานทดแทน = 118,469 ลานบาท
มูลคาการนําเขาพลังงาน
ในป 2556 มีมูลคาการนําเขาพลังงาน 1.42 ลานลานบาท ลดลงจากป 2555 รอยละ

2.0 ดังน้ี
1. นํ้ามันดิบ = 1,073,000 ลานบาท
2. กาซธรรมชาติและ LNG = 146,944 ลานบาท
3. นํ้ามันสําเร็จรูป = 134,306 ลานบาท
4. ถานหิน = 39,733 ลานบาท
5. ไฟฟา = 20,168 ลานบาท
มูลคาการสงออกพลังงาน
ในป 2556 มีมูลคาการสงออกพลังงาน 357,896 ลานบาท ลดลงจากป 2555 รอยละ

10.8 นํ้ามันสําเร็จรูป = 322,621 ลานบาท, นํ้ามันดิบ = 30,927 ลานบาท, ไฟฟา = 4,348 ลานบาท
สถิติพลังงานแตละชนิดในป 2556
การจัดหาปโตรเลียมจากแหลงในประเทศ (รวมพื้นท่ีพัฒนารวมไทย-มาเลเซีย)
1. ปริมาณผลิตกาซธรรมชาติ 1.374 ลานลานลูกบาศกฟุต
2. ปริมาณผลิตนํ้ามันดิบและกาซธรรมชาติเหลว 88.7 ลานบารเรล
ปริมาณสํารองปโตรเลียม (รวมกาซธรรมชาติ คอนเดนเสท และนํ้ามันดิบ)
ปริมาณสํารองที่พิสูจนแลว ณ สิ้นป 2555 (ประเมินในป 2556) 2,007 ลานบารเรล

เทียบเทานํ้ามันดิบ
รายไดของภาครัฐจากการจัดหาปโตรเลียม 198,139 ลานบาท ประกอบดวย
1. คาภาคหลวง 65,198 ลานบาท (กรมเชื้อเพลิงธรรมชาติจัดเก็บ)
2. ภาษีเงินไดปโตรเลียม 110,620 ลานบาท (กรมสรรพากรจัดเก็บ)
3. สวนแบงกําไรจากพื้นที่พัฒนารวมไทย-มาเลเซีย (MTJA) 19,077 ลานบาท
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ความสําคัญของแผนพัฒนากําลังการผลิตไฟฟาของประเทศไทย
เพื่อรองรับนโยบายเสริมสรางความมั่นคงทางดานพลังงานไฟฟาของกระทรวง

พลังงานจึงตองมีการจัดทําแผน PDP เพื่อเปนแผนจัดหาไฟฟาในระยะยาวใหเพียงพอตอการพัฒนา
ประเทศทั้งทางดานเศรษฐกิจและสังคม เน่ืองจาก การกอสรางโรงไฟฟาตองใชระยะเวลานาน
ประมาณ 3-5 ป ขึ้นอยูกับประเภทโรงไฟฟา

แผน PDP เปนแผนการขยายกําลังการผลิตไฟฟาและระบบสงไฟฟาของประเทศ
ในอนาคต 15-20 ป ซึ่งจะมีการทบทวนแผนดังกลาว เมื่อมีการปรับปรุงคาพยากรณความตองการ
ไฟฟาใหสอดคลองกับสภาวะเศรษฐกิจที่เปลี่ยนแปลงไป ทั้งน้ี ในแผนดังกลาวจะระบุคาพยากรณ
ความตองการพลังไฟฟา ซึ่งมีความสําคัญตอการวางแผน PDP หากการพยากรณความตองการ
ไฟฟามีความถูกตองและแมนยํา จะทําใหการลงทุนในการขยายกําลังการผลิตไฟฟา เพื่อรองรับ
ความตองการไฟฟาที่เพิ่มขึ้นอยูในระดับที่เหมาะสม นอกจากน้ี จะระบุถึงโครงการโรงไฟฟาขนาด
ใหญที่ใชเชื้อเพลิงกาซธรรมชาติ ถานหินและนิวเคลียร โครงการขนาดเล็กและเล็กมาก ทั้งที่
เปนระบบ Cogeneration และพลังงานหมุนเวียน เชื้อเพลิงที่ใชในการผลิต การขยายระบบสงไฟฟา
ประมาณการเงินลงทุนการขยายกําลังการผลิตไฟฟาและระบบสงไฟฟา ผลกระทบคาไฟฟา และ
ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากภาคการผลิตไฟฟา เปนตน

การปรับปรุงแผนพัฒนากาลังผลิตไฟฟาของประเทศไทย พ.ศ. 2553 - 2573 ฉบับ
ปรับปรุงคร้ังท่ี 3 (PDP 2010 ฉบับปรับปรุงคร้ังท่ี 3) :

ความเปนมา
คณะรัฐมนตรี (ครม.) เมื่อวันที่ 23 มีนาคม 2553 มีมติเห็นชอบตามมติ

คณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ (กพช.) เมื่อวันที่ 12 มีนาคม 2553 โดยเห็นชอบ
แผนพัฒนากาลังผลิตไฟฟาของประเทศไทย พ.ศ. 2553-2573 (PDP 2010) เพื่อความมั่นคงในการ
จัดหาไฟฟาในอนาคต กระตุนการลงทุนดานพลังงาน สรางความเชื่อมั่นใหกับผูผลิตไฟฟา รวมทั้ง
ใหเห็นภาพการสนองตอบนโยบายการลดการปลอยกาซเรือนกระจกจากภาคการผลิตไฟฟา โดย
มุงเนน

1. ความมั่นคงของกาลังการผลิตไฟฟาควบคูไปกับการดูแลรักษาสิ่งแวดลอม
2. การสงเสริมการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนใหสอดคลองกับแผนพัฒนา

พลังงานทดแทน 15 ป
3. การเพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงาน และการสงเสริมการผลิตไฟฟาอยางมี

ประสิทธิภาพดวยระบบผลิตไฟฟาและความรอนรวม (Cogeneration)
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ครม. เมื่อวันที่ 30 พฤศจิกายน 2553 มีมติเห็นชอบตามมติ กพช. เมื่อวันที่ 25 พฤศจิกายน 2553 โดย
เห็นชอบแผนแกไขปญหาระยะสั้น (ป 2554-2562) เพื่อรองรับความตองการไฟฟาที่เพิ่มสูงขึ้นกวา
ที่พยากรณไวตามแผน PDP 2010 และมีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้น รวมทั้งปญหาความลาชาของโรงไฟฟา
เอกชน (IPP) จึงไดมีการปรับปรุงแผนพัฒนากาลังผลิตไฟฟาของประเทศไทย พ.ศ. 2553-2573
ฉบับปรับปรุงคร้ังที่ 1 (PDP 2010 ฉบับปรับปรุงคร้ังที่ 1) ดังน้ี

1. เรงดาเนินการพัฒนาโรงไฟฟาพระนครเหนือชุดที่ 2 (800 เมกะวัตต) ของ กฟผ.
2. ปรับแผนการรับซื้อไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กดวยระบบผลิตไฟฟาและ

ความรอนรวมกัน (SPP Cogeneration)
3. ปรับแผนใหมีการเรงโครงการโรงไฟฟาวังนอยหนวยที่ 4 (800 เมกะวัตต) และ

โครงการโรงไฟฟาจะนะ หนวยที่ 2 (800 เมกะวัตต) ของ กฟผ. ใหแลวเสร็จเร็วขึ้นจากแผนเดิมอีก
3 เดือน

ครม. เมื่อวันที่ 3 พฤษภาคม 2554 มีมติเห็นชอบตามมติ กพช. เมื่อวันที่ 27 เมษายน
2554 โดยเห็นชอบแผนการปรับเลื่อนโรงไฟฟานิวเคลียรออกไป 3 ป เพื่อทบทวนมาตรการดาน
ความปลอดภัยภายหลังเกิดอุบัติเหตุในโรงไฟฟานิวเคลียรฟุกุชิมา ซึ่งสงผลตอการยอมรับของ
ประชาชนในหลายประเทศ จึงไดมีการปรับปรุงแผนพัฒนากาลังผลิตไฟฟาของประเทศไทย พ.ศ.
2553-2573 ฉบับปรับปรุงคร้ังที่ 2 (PDP 2010 ฉบับปรับปรุงคร้ังที่ 2) ดังน้ี

1. ปรับเลื่อนกําหนดการเขาระบบของโครงการโรงไฟฟานิวเคลียรออกไปอีก 3 ป
ทําใหมีโครงการโรงไฟฟานิวเคลียรบรรจุในแผนรวมทั้งสิ้น 4 โรง และเลื่อนกําหนดจายไฟฟา
โรงไฟฟาพลังงานความรอนรวมที่ใชกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิงเขามาทดแทนตามแผน PDP 2010
เดิม ใหเร็วขึ้นจากป 2565 เลื่อนมาเปนป 2563

2. การดําเนินการดังกลาวจะสงผลใหความตองการใชกาซธรรมชาติเพิ่มขึ้น ดังน้ัน
กระทรวงพลังงานจึงมอบหมายใหบริษัท ปตท. จากัด (มหาชน) ไปพิจารณาปรับแผนการจัดหากาซ
ธรรมชาติและเตรียมความพรอมดานโครงสรางพื้นฐานเพื่อรองรับความตองการกาซธรรมชาติที่
เพิ่มขึ้นใหเหมาะสมตอไป

เหตุผลในการปรับปรุงแผนพัฒนากาลังผลิตไฟฟาของประเทศไทย พ.ศ. 2553-2573
ฉบับปรับปรุงคร้ังท่ี 3 (PDP 2010 ฉบับปรับปรุงคร้ังท่ี 3)

รัฐบาล (นายกรัฐมนตรี ยิ่งลักษณ ชินวัตร) เมื่อวันที่ 19 สิงหาคม 2554 ไดแถลง
นโยบายการดําเนินการพัฒนาประเทศ ซึ่งจะสงผลตอทิศทางนโยบายเศรษฐกิจและสังคมของ
ประเทศในอนาคต กระทรวงพลังงานจึงเห็นความจําเปนที่จะตองปรับปรุงแผน PDP 2010 ฉบับ
ปรับปรุงคร้ังที่ 2
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1. เพื่อใหสอดคลองกับความตองการไฟฟาที่คาดวาจะเพิ่มขึ้นตามแผนบริหาร
ราชการแผนดินฉบับใหมของรัฐบาล ซึ่งมีโครงการพัฒนาโครงสรางพื้นฐานหลายโครงการ เชน
การพัฒนาระบบรางเพื่อขนสงมวลชน อันไดแก โครงการรถไฟฟา 10 สายหลักในกรุงเทพฯ และ
โครงการรถไฟฟาความเร็วสูง เปนตน

2. เพื่อใหสอดคลองกับนโยบายดานพลังงานของรัฐบาล กลาวคือ
2.1 สงเสริมและผลักดันใหอุตสาหกรรมพลังงานสามารถสรางรายไดใหประเทศ

ซึ่งถือเปนอุตสาหกรรมเชิงยุทธศาสตร เพิ่มการลงทุนในโครงสรางพื้นฐานดานพลังงานและพัฒนา
ใหเปนศูนยกลางธุรกิจพลังงานของภูมิภาค โดยใชความไดเปรียบเชิงภูมิยุทธศาสตร

2.2 สรางเสริมความมั่นคงทางพลังงาน โดยแสวงหาและพัฒนาแหลงพลังงาน
และระบบไฟฟาจากทั้งในและตางประเทศ รวมทั้ง ใหมีการกระจายแหลงและประเภทพลังงานใหม
ใหมีความหลากหลาย เหมาะสม และยั่งยืน

2.3 สงเสริมการผลิต การใช ตลอดจนการวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทนและ
พลังงานทางเลือก โดยต้ังเปาหมายใหสามารถทดแทนเชื้อเพลิงฟอสซิลไดอยางนอยรอยละ 25
ภายใน 10 ป ทั้งน้ี ใหมีการพัฒนาอุตสาหกรรมอยางครบวงจร

2.4 สงเสริมและผลักดันการอนุรักษพลังงานอยางเต็มรูปแบบ โดยลดระดับการ
ใชพลังงานตอผลผลิตลงรอยละ 25 ภายใน 20 ป และมีการพัฒนาอยางครบวงจร สงเสริมการใช
อุปกรณและอาคารสถานที่ที่มีประสิทธิภาพสูง สงเสริมกลไกการพัฒนาพลังงานที่สะอาด เพื่อลด
กาซเรือนกระจกและแกปญหาภาวะโลกรอน สรางจิตสํานึกของผูบริโภคในการใชพลังงานอยาง
ประหยัด และมีประสิทธิภาพใหเปนระบบ จริงจังและตอเน่ืองทั้งภาคการผลิต ภาคการขนสง และ
ภาคครัวเรือน

ปจจุบันในการดําเนินการตามนโยบายพลังงานดังกลาว กระทรวงพลังงานไดจัดทํา
แผนการพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก 25% ใน 10 ป (พ.ศ. 2555 – 2564)
(Alternative Energy Development Plan: AEDP 2012 – 2021) และแผนอนุรักษพลังงาน 20 ป (พ.ศ.
2554-2573) (Energy Efficiency Development Plan: EE 20ป) ซึ่ง ครม. เมื่อวันที่ 27 ธันวาคม 2554
มีมติเห็นชอบ ตามมติ กพช. เมื่อวันที่ 30 พฤศจิกายน 2554 โดย

1. ใหนําพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกมาทดแทนเชื้อเพลิงฟอสซิล และการ
นําเขานํ้ามันอยางยั่งยืนในอนาคต โดยแผน AEDP ไดต้ังเปาหมาย เพิ่มสัดสวนทดแทนพลังงาน
ไฟฟาจากเดิม 6% เปน 10%

2. ใหความสําคัญกับอนุรักษพลังงานไฟฟา โดยแผน EE 20 ป ไดต้ังเปาหมายการ
อนุรักษพลังงานไฟฟา 96,653 กิกะวัตต-ชั่วโมง ในป 2573
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นอกจากน้ันยังมีเหตุผลความมั่นคงดานพลังงาน และการลดผลกระทบจากภาวะ
โลกรอน โดยใหมีการกระจายสัดสวนการใชเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟาในประเทศ การรับซื้อไฟฟา
ตางประเทศ และการกําหนดกําลังผลิตไฟฟาสารองที่เหมาะสม กําหนดนโยบายใหคงสัดสวน
ปริมาณ CO2 Emission ไมเกิน 0.386 kgCO2/kWh ที่กําหนดไวเดิมตามแผน PDP 2010 ฉบับ
ปรับปรุงคร้ังที่ ๒

ดังน้ัน จึงเห็นควรเสนอใหมีการปรับปรุงแผน PDP 2010 ฉบับปรับปรุงคร้ังที่ 2 เปน
แผน PDP 2010 ฉบับปรับปรุงคร้ังที่ 3 เพื่อใหสอดคลองกับนโยบายรัฐบาล และสถานการณ
เศรษฐกิจที่เปลี่ยนแปลงไปดังกลาว

สรุปแผนพัฒนากาลังผลิตไฟฟาของประเทศไทย พ.ศ. 2555-2573 ฉบับปรับปรุง
คร้ังท่ี 3 (PDP 2010 ฉบับปรับปรุงคร้ังท่ี 3)

การพยากรณความตองการการใชพลังงาน ในชวง ป 2555-2573 สรุปไดดังน้ี

ตารางที่ 2-1 การพยากรณความตองการการใชพลังงาน ในชวง ป 2555-2573

กําลังการผลิตไฟฟาใหม ในชวง ป 2555-2573 เพิ่มขึ้นจากกําลังการผลิตติดต้ัง
ณ เดือนธันวาคม 2554 จํานวน 55,065 เมกะวัตต เพื่อรองรับความตองการใชไฟฟาที่เพิ่มสูงขึ้น

ตารางที่ 2-2 กําลังการผลิตไฟฟาใหม ในชวง ป 2555-2573

(หนวย: เมกะวัตต)
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สรุปกําลังผลิตไฟฟาใหมในชวงป พ.ศ. 2555-2573 รวม 55,065 เมกะวัตต แยกตาม
ประเภทโรงไฟฟา ดังน้ี

ตารางที่ 2-3 สรุปกําลังผลิตไฟฟาใหมในชวงป พ.ศ. 2555-2573

(หนวย: เมกะวัตต)

เปรียบเทียบผลการจัดหาพลังงานไฟฟาป 2573 ตามแผน PDP ดังน้ี

ตารางที่ 2-4 เปรียบเทียบผลการจัดหาพลังงานไฟฟาป 2573 ตามแผน PDP

(หนวย: เมกะวัตต)
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พระราชบัญญัติการประกอบกิจการพลังงาน
พ.ร.บ.การประกอบกิจการพลังงาน พ.ศ. 2550 เปนกฎหมายหลักที่ควบคุมเร่ือง

พลังงานในประเทศไทย ตาม พ.ร.บ.ฉบับดังกลาว รัฐบาลไทยชุดตางๆ ไดกําหนดเปาหมายเชิง
นโยบายของกิจการพลังงานไวดังน้ี

1. ความมั่นคงทางพลังงาน : จัดพลังงานใหเพียงพอกับความตองการ
2. การพึ่งพาพลังงาน : ลดการพึ่งพาพลังงานนําเขาจากตางประเทศ
3. สงเสริมพลังงานหมุนเวียน : เพิ่มสัดสวนการใชพลังงานหมุนเวียน
4. ใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ : ลดความเขมขนของการใชพลังงาน
5. กระจายแหลงและชนิดของเชื้อเพลิง
6. ลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด
7. ลดผลกระทบจากการจัดหาพลังงาน
8. อัตราคาบริการพลังงานที่เปนธรรมและสมเหตุสมผลสําหรับผูบริโภค
ภายใต พ.ร.บ. ดังกลาว รัฐบาลไดใหความเห็นชอบกับแผน 2 ฉบับ คือ แผนพัฒนา

พลังงานหมุนเวียนซึ่งกําหนดใหมีการเพิ่มสัดสวนการใชพลังงานหมุนเวียนเปนรอยละ 20 ภายใน
15 ป (นับจาก พ.ศ. 2552) และแผนอนุรักษพลังงาน 20 ป ซึ่งกําหนดเปาหมายในการลดความ
เขมขนของการใชพลังงานลง รอยละ 25 จากป 2548 ใหไดภายใน 20 ป  ความเขมขนของการใช
พลังงาน (Energy  Intensity) น้ันเปนการวัดความไมมีประสิทธิภาพทางพลังงานของเศรษฐกิจ และ
หมายถึงปริมาณพลังงานที่ใชตอหนวยผลิตภัณฑมวลรวมของประเทศ (GDP) เมื่อเดือนสิงหาคม
2554 รัฐบาลยืนยันเปาหมายการลดความเขมขนของการใชพลังงานลงรอยละ 25 และต้ังเปาวาจะ
ใชพลังงานหมุนเวียนและพลังงานทางเลือกใหไดรอยละ 25 ของความตองการพลังงานของประเทศไทย

นโยบายพลังงานของประเทศไทย
การกําหนดนโยบายพลังงาน ในชวง 5-10 ปที่ผานมา กรอบความคิดและแนวทาง

ดําเนินนโยบายพลังงานของประเทศไทยอยูบนพื้นฐานแนวคิดการพัฒนาที่ยั่งยืนที่จะทํา ใหเกิด
ความมั่นคงดานพลังงาน โดยมุงเนนการลดการนําเขาพลังงานจากตางประเทศกวารอยละ 10 ของ
มูลคาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ  โดยอาศัยการอนุรักษพลังงานและการใชพลังงานอยางมี
ประสิทธิภาพ การดําเนินนโยบายภายใตหลักคิดดังกลาวจะกอใหเกิดความสมดุลตอระบบเศรษฐกิจ
สังคม และสิ่งแวดลอม
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การกําหนดนโยบายพลังงานของประเทศไทย ไดคํานึงถึงหลักการดังน้ี
1. การมีสวนรวมของภาครัฐและภาคประชาชนในการกําหนดนโยบายและการบริหาร

จัดการดานพลังงาน  โดยเปนการทํางานในลักษณะบูรณาการ
2. มีนโยบายและการกํากับดุแลที่ชัดเจน เชื่อถือได เพราะโครงการดานนโยบายดาน

พลังงานควรยึดมั่นในการแขงขันของระบบการคาเสรีที่ใหความเปนธรรมกับทุกฝาย
3. ทุกสวนที่เกี่ยวของไมวาจะเปนผูผลิต ผูจําหนาย และผูใชตองรวมกันรับผิดชอบ

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมทางธรรมชาติ และทางสังคม
4. มีระบบขอมูลสารสนเทศที่สมบูรณ เพื่อใชประกอบการกําหนดนโยบาย

แนวทางในการกําหนดนโยบายพลังงานของประเทศ เพ่ือความมั่นคงดาน
พลังงาน

ตองพิจารณากระบวนการบริหารจัดการ เพื่อพัฒนาระบบพลังงานใหเกิดสมดุล
ระหวางความตองการใชพลังงานกับการจัดหาพลังงานผานกลไกดานตลาดพลังงาน โดยรัฐชวย
สงเสริมใหเกิดการแขงขันที่เปนธรรมและสงผลใหเกิดการพัฒนาพลังงานอยางยั่งยืนในที่สุด
ดังน้ัน การกําหนดนโยบายพลังงานของประเทศไทยที่สอดคลองกับสถานการณพลังงานของโลก
และเกิดความยั่งยืนในการพัฒนาจึงมุงเนนนโยบายหลัก 4 ประการ  ดังน้ี

1. นโยบายความมั่นคงดานการจัดการพลังงานการสรางความมั่นคง
ในการจัดหาพลังงานเพื่อใหเพียงพอตอความตองการของประเทศ และลดการ

พึ่งพาพลังงานนําเขาจะพิจารณาครอบคลุมทั้งหวงโซอุปทานของการผลิตและการจําหนายรวมถึง
การจัดหาพลังงานทดแทนอ่ืนๆ ดวย  แนวทางในการสรางความมั่นคงดานพลังงาน ดังน้ี

1. มีแหลงสํารองพลังงานที่มีปริมาณเพียงพอและแนนอนเพื่อความมั่นคงในการ
จัดหา

2. มีการกระจายแหลงพลังงานและชนิดพลังงานและชนิดพลังงานเพื่อลดความ
เสี่ยงโดยการหลีกเลี่ยงการพึ่งพาพลังงานจากแหลงเดียวหรือพลังงานชนิดเดียว

3. มีโครงสรางราคาที่มีความเหมาะสม  เปนธรรม   และสงเสริมศักยภาพในการ
แขงขันของประเทศ

4. คํานึงถึงคุณภาพชีวิตและลดผลกระทบสิ่งแวดลอมของชุมชนและทองถิ่น
5. ตองใชทรัพยากรพลังงานภายในประเทศที่มีอยูอยางจํากัดใหเกิดประโยชน

สูงสุด  เหมาะสมกับคุณคาของทรัพยากร
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2. การปรับประเทศใหเปนศูนยกลางพลังงานในภูมิภาค
การปรับประเทศไทยใหเปนศูนยกลางพลังงานในภูมิภาคจะเอ้ืออํานวยใหประเทศ

มีความสะดวกในการจัดหาพลังงาน ลดความเสี่ยงจากการขาดแคลนพลังงาน เพราะประเทศไทยจะ
กลายเปนแหลงรวมและแหลงกระจายพลังงานของภูมิภาคไมวาจะเปนไฟฟา นํ้ามัน หรื อกาซ
ธรรมชาติ  ซึ่งการที่ประเทศไทยมีศักยภาพในการเปนศูนยกลางพลังงานในภูมิภาคเน่ืองจากปจจัย
ที่สนับสนุนในหลายๆดาน  เชน

2.1 มีความไดเปรียบดานที่ต้ังทางภูมิศาสตร
2.2 มีตลาดพลังงานในประเทศขนาดใหญและมีประสบการณในธุรกิจพลังงาน
2.3 มีระบบโครงสรางพื้นฐานดานพลังงานที่ดี
2.4 มีโอกาสดานการตลาดพลังงานในประเทศตางๆ ในแถบภูมิภาคอาเซียนและ

ประเทศจีนตอนใต
3. นโยบายดานการอนุรักษพลังงานและพัฒนาพลังงานทดแทน

การอนุรักษพลังงาน เปนการสงเสริมใหมีการใชพลังงานอยางประหยัด และมี
ประสิทธิภาพ  การอนุรักษพลังงานจึงเทากับเปนการเพิ่มตนทุนทางธรรมชาติเพื่อเพิ่มโอกาสใหกับ
คนรุนตอไปในอนาคตไดมีพลังงานใชอยางเพียงพอ  การอนุรักษพลังงานควรใชมาตรการจูงใจผาน
กลไกของกองทุนเพื่อสงเสริมการอนุรักษพลังงาน  ควบคูกับมาตรการบังคับผานกลไกของนโยบาย
ราคาเพื่อใหพลังงานสะทอนตนทุนที่แทจริง  ซึ่งจะชวยใหมีการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ
ในป 2550-2560 นโยบายสงเสริมการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพจะมุงเนนการขนสงและ
ภาคอุตสาหกรรมซึ่งเปนการใชพลังงานสูงสุด  โดยกรอบแผนพลังงานในระยะที่ 3 ในชวงป 2548-
2554 ที่ผานมาไดใหความสําคัญตอการเพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงาน และพลังงานทดแทนใหมี
สัดสวนการใชที่เพิ่มขึ้น  รวมทั้งสงเสริมใหเกิดการเผยแพรขอมูลความรูดานอนุรักษพลังงาน และมี
การพัฒนาบุคลากรดานพลังงานใหมากขึ้น  ซึ่งองคประกอบของแผนอนุรัก ษพลังงานระยะที่3
ประกอบดวย 3 แผนงาน

3.1 แผนพัฒนาพลังงานทดแทน
3.2 แผนการเพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงานโดยเนนการศึกษา วิจัยพัฒนาและ

สงเสริมเพื่อกอใหเกิดการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ ในภาคคมนาคม ขนสง ภาคอุตสาหกรรม
และบานที่อยูอาศัย

3.3 แผนงานบริหารเชิงกลยุทธ เชน วิจัยเชิงนโยบายเพื่อเปนขอเสนอแนะ
ทางเลือกในการพัฒนาพลังงานทดแทน และแผนเพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงาน
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4. แผนการจัดการการใชพลังงาน
แผนการบริหารจัดการดานพลังงานไฟฟาของไทยแบงออกเปน 2 มุมมอง ไดแก
4.1 ดาน Supply – Side  Management คือ การวางแผนกอสรางและจัดหาแหลง

ผลิตไฟฟาเพื่อสนองความตองการของผูใช และ
4.2 ดานการจัดการการใชพลังงานไฟฟา (Demand – Side  Management : DSM)

คือ มาตรการที่ปรับเปลี่ยนปริมาณ และ/หรือ ลักษณะของการใชไฟฟาของผูใชไฟฟา (End- use)
ทั้งน้ี  แผนการบริหารจัดการดานพลังงานไฟฟา  มีวัตถุประสงคหลัก ๒ ดาน คือ เพื่อปรับการใช
ไฟฟาของผูใชไฟฟาใหสมดุลกับการผลิตไฟฟาโดยผานเทคโนโลยีที่มีประสิทธิภาพ หรืออาจเปน
การปรับเปลี่ยนแบบแผนการใชไฟฟาดวยวิธีการจัดการบริหารความตองการใชไฟฟา และเพื่อสราง
เสริมและสงเสริมการอนุรักษพลังงาน (Energy  Conservation)

แผนอนุรักษพลังงาน 20 ป
การอนุรักษพลังงานในแผนงานฉบับน้ีมีความหมาย 2 นัย คือ
1. การประหยัดหรือการลดการใชพลังงานที่ไมจําเปน และ
2. การเพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงาน ซึ่งหมายถึง การทํางานที่ไดผลลัพธเทาปกติ

แตใชพลังงานนอยกวาปกติ ไมวาจะเปนการสองสวาง การทํานํ้ารอน การทําความเย็น การขนสง
หรือการขับเคลื่อนเคร่ืองจักรกลในกระบวนการผลิต

การอนุรักษพลังงานมีสวนสําคัญในการเสริมสรางความมั่นคงพลังงาน การลด
คาใชจายครัวเรือน การลดตนทุนการผลิตและบริการ การลดการเสียดุลการคาและการเพิ่ม
ความสามารถในการแขงขัน ตลอดจนการลดการปลอยมลพิษและกาซเรือนกระจกซึ่งเปนตนเหตุ
ของการเกิดภาวะโลกรอนและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ

ดังน้ัน การอนุรักษพลังงานจึงเปนนโยบายที่สําคัญของรัฐบาลเร่ือยมา โดยเฉพาะต้ังแต
การประกาศใชพระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535 โดยไดมีการจัดทํา
แผนการใชจายเงินกองทุนเพื่อสงเสริมการอนุรักษพลังงานในกิจกรรมการอนุรักษพลังงาน ในชวง
ระยะเวลา 5 ป มาแลว 3 ระยะ อยางไรก็ตามเน่ืองจากรัฐบาลเล็งเห็นวา ในอนาคตปญหาเร่ืองราคา
พลังงาน การแยงชิงทรัพยากรพลังงานระหวางประเทศ ปญหาสิ่งแวดลอม และการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศซึ่งเปนผลพวงของการผลิตและใชพลังงานจะเปนปญหาที่จะมีความรุนแรงยิ่งขึ้น
ซึ่งจะสงผลกระทบตอสวัสดิภาพของประชาชน และความสามารถในการแขงขันเชิงเศรษฐกิจอยาง
หลีกเลี่ยงมิได กอปรกับผูนํารัฐบาลไดใหสัตยาบันตอผูนํากลุมประเทศความรวมมือทางเศรษฐกิจ
ภาคพื้นเอเชียแปซิฟก (เอเปค) เมื่อป 2550 วาจะรวมกันสงเสริมการอนุรักษพลังงานใหเปนไปตาม
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เปาหมายที่ต้ังไวสําหรับป 2573 (ค.ศ. 2030) กระทรวงฯ จึงไดจัดทําแผนอนุรักษพลังงานระยะ 20 ป
(2554-2573) ขึ้น ทั้งน้ี เพื่อกําหนดแนวนโยบายและแนวทางการดําเนินการดานการอนุรักษพลังงาน
ของประเทศในระยะยาวซึ่งมีวัตถุประสงคหลักของการจัดทําแผนฯ 2 ประการ ดังน้ี

1. เพื่อกําหนดเปาหมายการอนุรักษพลังงานของประเทศในระยะสั้น 5 ป และ
ระยะยาว 20 ป ทั้งในภาพรวมของประเทศ และในรายภาคเศรษฐกิจที่มีการใชพลังงานมาก ไดแก
ภาคขนสงภาคอุตสาหกรรม ภาคอาคารธุรกิจ และภาคบานอยูอาศัย

2. เพื่อกําหนดยุทธศาสตรและแนวทางในการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน เพื่อให
บรรลุเปาหมายการอนุรักษพลังงานที่ต้ังไวตามขอ (1) รวมทั้งกําหนดมาตรการและแผนงาน
เพื่อเปนกรอบในการจัดทําแผนปฏิบัติการการสงเสริมการอนุรักษพลังงานของหนวยงานตางๆ
ที่เกี่ยวของ

กระทรวงพลังงาน โดยสํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน (สนพ.) ไดใหทุน
สนับสนุนการศึกษา เพื่อจัดทําแผนอนุรักษพลังงานแกบัณฑิตวิทยาลัยรวมดานพลังงานและ
สิ่งแวดลอม (JGSEE) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี  ต้ังแตวันที่ 17 เดือนมิถุนายน
พ.ศ. 2553 ขณะเดียวกันก็ไดต้ังคณะกรรมการจัดทําแผนอนุรักษพลังงาน 20 ป โดยมีปลัดกระทรวง
พลังงานเปนประธาน

คณะกรรมการจัดทําแผนอนุรักษพลังงาน 20 ป  ไดใหความเห็นชอบรางแผน
อนุรักษพลังงานที่จัดทําขึ้น ในคราวประชุมเมื่อวันที่ 18 เมษายน 2554 โดยสรุปสาระสําคัญของ
แผนอนุรักษพลังงาน 20 ป  ไดดังน้ี

1. มีเปาหมายที่จะลดความเขมการใชพลังงาน (energy intensity) ลง 25% ในป 2573
เมื่อเทียบกับป 2548 และลดการใชพลังงานขั้นสุดทาย (final energy) ลง 20% ในป 2573 หรือ
ประมาณ 30,000 พันตันเทียบเทานํ้ามันดิบ (ktoe)

2. ภาคเศรษฐกิจที่จะตองมีการอนุรักษพลังงานมากที่สุดคือ ภาคขนสง (13,300 ktoe
ในป 2573) และภาคอุตสาหกรรม (11,300 ktoe ในป 2573)

3. จะทําใหคา Energy Elasticity (อัตราสวนของอัตราการเพิ่มขึ้นของการใชพลังงาน
ตอการเติบโตของ GDP) ลดลงจากคาเฉลี่ยเมื่อ 20 ปที่ผานมาคือ 0.98 เหลือ 0.7 ใน 20 ปขางหนา

4. จะกอใหเกิดผลการประหยัดพลังงานสะสมเฉลี่ย 14,500 ktoe ตอป คิดเปนมูลคา
271,700 ลานบาทตอป และหลีกเลี่ยงการปลอย CO2 สะสมเฉลี่ย 48 ลานตันตอป

5. จะมีมาตรการทั้งภาคบังคับดวยกฎระเบียบกับภาคการสนับสนุน และสงเสริม
โดยภาคบังคับที่สําคัญ คือ การบังคับใชพระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535
และฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2550 และการกําหนดมาตรฐานขั้นตํ่าและฉลากประสิทธิภาพพลังงาน สวน
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ภาคการสนับสนุนและสงเสริมที่สําคัญ คือ การใหเงินอุดหนุนเพื่อชดเชยผลประหยัดพลังงาน
ที่ตรวจพิสูจนหรือประเมินได (Standard Offer Program หรือ SOP)

6. จะเนนมาตรการที่ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทิศทางตลาด (Market Transformation)
และพฤติกรรมของผูใชพลังงาน โดยการบังคับใหติดฉลากแสดงประสิทธิภาพพลังงานของ
อุปกรณ/เคร่ืองใช อาคาร และยานยนต เพื่อใหผูบริโภคมีทางเลือก

7. จะมีการบังคับใหธุรกิจพลังงานขนาดใหญ เชน ธุรกิจไฟฟา นํ้ามันและกาซ ตอง
ดําเนินมาตรการสงเสริมการอนุรักษพลังงานใหกับผูใชพลังงานตามมาตรฐา นขั้นตํ่า (Energy
Efficiency Resource Standard หรือ EERS) แทนการดําเนินการแบบสมัครใจในอดีต

8. จะมีมาตรการชวยเหลือทั้งดานการเงินและเทคนิคสําหรับผูประกอบการรายยอย
เชน SMEs โดยเฉพาะการใหเงินอุดหนุนผาน Standard Offer Program (SOP) และการใหความ
ชวยเหลือทางเทคนิคผาน Energy Efficiency Resource Standard (EERS)

9. เน่ืองจากในอนาคตการใชยานยนตมีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นเร่ือยๆ แผนน้ี จึงมี
มาตรการสงเสริมการใชยานยนตที่มีประสิทธิภาพพลังงานสูง เชน การบังคับติดฉลากแสดง
ประสิทธิภาพพลังงาน การบังคับเกณฑมาตรฐานขั้นตํ่า และการใชมาตรการทางภาษี เปนตน

10. จะมีการกระจายภาระความรับผิดชอบดานการสงเสริมการอนุรักษพลังงานสู
ภาคสวนตางๆ ของสังคมมากขึ้น โดยใหภาคเอกชนเปนหุนสวนที่สําคัญ และการเพิ่มบทบาทของ
องคการบริหารสวนทองถิ่น รวมทั้งการใหหนวยงานภาครัฐแสดงบทบาทเปนแบบอยางที่ดี ในการ
อนุรักษพลังงาน

เปาหมายการอนุรักษพลังงาน
การกําหนดเปาหมายการอนุรักษพลังงานในแผนน้ีมีเปาหมายดังน้ี
1. ขอตกลงระหวางประเทศในเร่ืองเปาหมายการอนุรักษพลังงาน ซึ่งไดแก

แถลงการณรวมของผูนําประเทศในกลุมความรวมมือเศรษฐกิจเอเซียแปซิฟค (เอเปค) ซึ่งไดมี
ขอตกลงรวมกันที่จะลดความเขมของการใชพลังงาน (Energy Intensity, EI) หรือ พลังงานที่ใชตอ
หนวยผลผลิตมวลรวม (GDP) ลง 25% ในป 2573 เมื่อเทียบกับป 2548 หากประเทศไทยมุงมั่นที่จะ
ประหยัดพลังงานตามเจตนารมณดังกลาว จะตองลดลดการใชพลังงานขั้นสุดทาย (Final  Energy)
ลงรอยละ 20 ในป 2573 จากความตองการพลังงานกรณีปกติ (BAU) หรือ ประมาณ 30,000 ktoe
อยางไรก็ตาม การดําเนินมาตรการอนุรักษพลังงานดวยการจัดการการใชพลังงานและการใช
เทคโนโลยีที่มีประสิทธิภาพพลังงานสูงขึ้นทั้งในรูปของอุปกรณ / เคร่ืองใช เคร่ืองจักร และ
กระบวนการผลิต  ยานยนต  และ อาคาร  ตลอดจนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการใชพลังงานจะ มี
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ศักยภาพที่จะประหยัดพลังงานใน 4 ภาคเศรษฐกิจหลักรวมกัน ประมาณ 367,650 ktoe ในป 2573
ซึ่งสูงกวาเปาหมายที่ต้ังไว  รอยละ 22.5 ดังน้ัน การบรรลุเปาหมายการอนุรักษพลังงานดังกลาวจึงมี
ความเปนไปได

2. สัดสวนการประหยัดพลังงานรายภาคเศรษฐกิจ (Saving  Per  Sector) ในป 2573
ในภาคขนสงและภาคอุตสาหกรรมคาดวา จะตองมีสัดสวนการประหยัดพลังงานที่สูงสุด หรือ
รวมกันกวารอยละ 80 ในกรณีที่เปนขั้นสุดทาย หรือ รอยละ 69 ในกรณีที่เปนพลังงานขั้นตน
เน่ืองจากภาคอาคารธุรกิจมีการใชไฟฟาปริมาณมาก



บทท่ี 3
โครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart  Grid)

โครงการพัฒนาเครือขายไฟฟาอัจฉริยะ(Smart Grid) ของประเทศไทย
การไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) เปนรัฐวิสาหกิจสาขาสาธารณูปโภค ในสังกัด

กระทรวงมหาดไทย มีหนาที่ความรับผิดชอบในการจัดหา จัดสงและจัดจําหนายพลังงานไฟฟา
ใหแกผูใชไฟฟาประเภทบานพักอาศัย ธุรกิจ และอุตสาหกรรมตางๆ ในพื้นที่ 74 จังหวัดทั่วประเทศ
(ยกเวน กรุงเทพมหานคร นนทบุรี และสมุทรปราการ) ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 510,000 ตาราง
กิโลเมตร หรือประมาณ 99% ของพื้นที่ทั้งประเทศ

การจัดการดานพลังงานคือความทาทายสําคัญของโลก ในขณะที่ความตองการดาน
พลังงานของมนุษยยังคงเพิ่มขึ้นอยางตอเน่ืองและไมสามารถหาวิธีลดการบริโภคของตนเองลงได
นอกจากการสรรหาแหลงพลังงานทางเลือกใหม เชน พลังงานแสงอาทิตย พลังงานลม เปนตน เพื่อ
จัดการกับปญหาการขาดแคลนพลังงาน การใชพลังงานใหมีประสิทธิภาพมากที่สุดก็คือสิ่งหน่ึง
ที่ทุกเมืองทั่วโลกกําลังใหความสําคัญ พลังงานไฟฟาถือเปนสาธารณูปโภคที่มีความตองการใช
เพิ่มขึ้นอยางตอเน่ือง สงผลใหปริมาณความตองการใชไฟฟาสูงขึ้นอยางมากในทุกๆป ระบบไฟฟา
รูปแบบเดิมๆ ในปจจุบันอาจจะไมเพียงพอตอความตองการในอนาคต ดังน้ัน นโยบายของ กฟภ.
จึงตองการกาวไปสูโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) เพื่อตอบสนองความตองการใชไฟฟา
ที่เพิ่มขึ้นอยางตอเน่ือง และรองรับการใหบริการระบบจําหนายที่มีประสิทธิภาพและความมั่นคงสูง

ระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) เปนโครงขายไฟฟาที่ใชเทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสารมาบริหารจัดการ ควบคุมการผลิต สง และจายพลังงานไฟฟา ซึ่งความ
อัจฉริยะของโครงขายไฟฟาน้ี เกิดจากการเชื่อมโยงระบบไฟฟา ระบบสารสนเทศ ระบบสื่อสาร
เขาไวดวยกันเปนโครงขาย ซึ่งโครงขายดังกลาวจะสนับสนุนการทํางานซึ่งกันและกันอยางเปน
ระบบ โดยอาศัยความกาวหนาทางเทคโนโลยีสําคัญ 3 ดาน ไดแก

1. เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและระบบฝงตัว (Electronics and Embedded Systems)
2. เทคโนโลยีระบบควบคุมอัตโนมัติ (System Control and Automation)
3. เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (Information and Communication)
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การผสมผสานระบบสารสนเทศและสื่อสารเขาไวในโครงขายไฟฟา ทําใหระบบ
ไฟฟาสามารถเก็บรวบรวมและวิเคราะหขอมูลทั้งจากระบบสงและระบบจําหนาย รวมถึงขอมูลจาก
ผูใชไฟฟาที่เกือบจะเปนแบบเวลาจริง (Real-time) ซึ่งขอมูลเหลาน้ีเปนประโยชนอยางยิ่งทั้งสําหรับ
ผูใหบริการดานไฟฟาและผูใชไฟฟา เชน ผูใหบริการดานไฟฟาสามารถตรวจสอบความสามารถ
ในการผลิตไฟฟา (Supply) หรือปริมาณความตองการใชไฟฟา (Demand) ในชวงเวลาใดๆ ได
ตลอดเวลา รวมถึงตนทุนคาใชจาย และคุณภาพของไฟฟาดวย นอกจากน้ียังชวยใหผูใหบริการดาน
ไฟฟาสามารถใชงานระบบอัตโนมัติตางๆ ไดเต็มประสิทธิภาพ เชน Substation Automation (SA),
Distribution Automation (DA) รวมถึงการใชงาน Demand Response (DR) เพื่อควบคุมความ
ตองการใชไฟฟาใหอยูในระดับเหมาะสมกับกําลังการผลิต ทําใหเกิดการจัดการพลังงานอยางมี
ประสิทธิภาพ ระบบไฟฟามีความมั่นคง ปลอดภัย เชื่อถือได มีคุณภาพไฟฟาไดมาตรฐานสากล
นอกจากน้ีระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะยังสามารถรองรับการเชื่อมตอระบบไฟฟาจากแหลงกําเนิด
ไฟฟาแบบกระจาย (Distributed Generations) และแหลงพลังงานทางเลือกที่สะอาด ที่กระจายอยู
ทั่วไป (Distributed Energy Resource: DER) เปนระบบบริหารการใชสินทรัพยใหเกิดประโยชน
สูงสุด ชวยเพิ่มสัดสวนการใชพลังงานทดแทน (Renewable Energy) ที่เปนพลังงานสะอาดลดการ
ปลอยกาซเรือนกระจก และชวยชะลอการสรางโรงไฟฟาขนาดใหญลดคาใชจายเงินตราตางประเทศ
ในการนําพลังงานเขามาดวยระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะจะทําใหรูปแบบการใชไฟฟาในอนาคต
จะเปนรูปแบบที่ทั้งผูใหบริการและผูใชไฟฟาจะตองรวมมือเพื่อผลประโยชนรวมกัน ผูใชไฟ
สามารถเลือกที่จะบริหารจัดการการใชไฟภายในบานเรือน สํานักงานหรืออาคารตางๆ ไดอยาง
คุมคาตามรูปแบบที่ตองการสามารถประหยัดเงินที่ตองชําระคาไฟ และสามารถผลิตไฟฟาใชเอง
โดยติดต้ังระบบผลิตไฟฟาขนาดเล็ก เชน เซลลแสงอาทิตยขนาดเล็กที่ติดต้ังบนหลังคา (Solar
Rooftop), กังหันลมผลิตไฟฟาขนาดเล็ก (Small Wind Turbine) เปนตน นอกจากน้ีการนําพลังงาน
ไฟฟาไปใชในภาคคมนาคมขนสงโดยเฉพาะหากมีการใชรถยนตไฟฟา (Electric Vehicle)
นอกเหนือจากการชวยลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดสูชั้นบรรยากาศแลว พลังงานไฟฟา
ที่เก็บสะสมไวในแบตเตอร่ีรถยนตไฟฟายังสามารถจายกลับคืนสูโครงขายไฟฟาในชวงที่มีความ
ตองการใชไฟฟาสูงสุดของแตละวัน (ชวง Peak Demand) และเปนแหลงพลังงานไฟฟาสํารอง
ในภาวะไฟดับหรือยามฉุกเฉินไดอีกดวยเพื่อเตรียมการรับมือกับการเปลี่ยนแปลงดานพลังงานและ
สิ่งแวดลอม รวมถึงการพัฒนาของเทคโนโลยีที่เปลี่ยนไป ซึ่งจะมีผลกระทบตอการดําเนินงานของ
กฟภ. ในอนาคตขางหนา ขณะที่การพัฒนาประเทศยังคงจําเปนตองอาศัยพลังงานไฟฟาเปน
ปจจัยพื้นฐานที่สําคัญ นอกจากน้ันผูใชไฟฟายังตองการระบบเขาถึงบริการดานไฟฟาที่มีคุณภาพ
และประสิทธิภาพ ตองการขอมูลดานพลังงานเพื่อบริหารจัดการที่เหมาะสม รวมทั้งตองการมีสวน
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รวมในการผลิต สงจาย และบริการพลังงานไฟฟา ในขณะที่สังคมแหงอนาคตจะมีระบบไฟฟาที่
ปลอดภัยและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมเพิ่มมากขึ้น มูลเหตุเหลาน้ีถือวาเปนแรงขับเคลื่อนในการ
เปลี่ยนแปลงของ กฟภ. ที่จําเปนตองศึกษาและเรงดําเนินงานพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ
ใหสอดรับกับสถานการณเหลาน้ี ทั้งน้ี กฟภ. ไดมีแผนการดําเนินงานและวิสัยทัศนสําหรับการ
พัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะในอนาคต ดังแสดงในแผนภาพที่ 3-1

แผนภาพที่ 3-1 วิสัยทัศนสําหรับการพัฒนาโครงขายไฟฟาอัจฉริยะของ กฟภ.

พลังงานที่สมารท (Smart Energy) ดวยประสิทธิภาพของโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ
(Smart Grid) สามารถพัฒนาพลังงานไฟฟาเพื่อการใชอยางชาญฉลาด ไมวาจะเปนในแงของการ
ผลิต และสงจายพลังงานสูผูใชไฟฟา (Supply Side) รวมทั้งดานของผูใชไฟฟา (Demand Side)
ทําใหระบบพลังงานไฟฟามีความมั่นคง ปลอดภัย มีคุณภาพเชื่อถือได และมีประสิทธิภาพสูง กฟภ.
สามารถใหบริการพลังงานไฟฟาอยางพอเพียงและตอเน่ืองตลอดเวลาที่ผูใชไฟฟาตองการ รวมถึง
รองรับรูปแบบแหลงจายพลังงานไฟฟาในอนาคตที่จะมีบทบาทมากขึ้น ไดแก
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1. พลังงานทดแทน (Renewable Energy) เชน พลังงานลม แสงอาทิตย ชีวภาพ ชีวมวล
เปนตน

2. แหลงผลิตไฟฟาขนาดเล็กที่กระจายอยูตามพื้นที่ตางๆ เชน เซลลแสงอาทิตย
(Photo Voltaic) กังหันลมผลิตไฟฟา (Wind Turbine) เปนตน

3. แหลงกักเก็บพลังงาน (Energy Storage) เชน ตัวเก็บประจุไฟฟาชนิดอัลตรา (Ultra
capacitor), Flywheel, และแบตเตอร่ี รวมถึงรถยนตไฟฟาซึ่งมีแบตเตอร่ีที่เก็บสะสมพลังงานไฟฟา
เปนตน

4. โรงไฟฟาเสมือน (Virtual Power Plant, VPP) เปนการจัดการกลุมแหลงจาย
พลังงานขนาดเล็กดวยเทคโนโลยีควบคุม สั่งการระยะไกลดวยระบบคอมพิวเตอร สามารถจายไฟ
จากกลุมแหลงจายไฟขางตนเขาโครงขายไฟฟาเสมือนหน่ึงจาย จากโรงไฟฟาขนาดใหญในอดีต

ชีวิตท่ีสมารท (Smart Life)
โครงขายไฟฟาอัจฉริยะรองรับบานเรือนที่พักอาศัย สํานักงาน และอาคารอัจฉริยะ

ซึ่งผูใชไฟฟามีโอกาส ทางเลือกในการบริหารจัดการการใชไฟฟาไดมากขึ้น และสามารถเลือกผลิต
ไฟฟาใชเอง (Prosumer) มีการใชงานอุปกรณไฟฟาอิเล็กทรอนิกสเพื่ออํานวยความสะดวกใน
ชีวิตประจําวันทั้งที่บานอยูอาศัย ที่ทํางานและสถานีที่พักผอน ไดแก

1. ระบบมิเตอรอัจฉริยะ (Smart Meter) ทําใหผูใชไฟสามารถทราบขอมูลการใช
ไฟฟาและคาไฟที่เกิดขึ้น จากการใชในขณะน้ัน ทําใหการไฟฟาและผูใชไฟสามารถรวมกันจัดการ
การใชไฟฟาไดอยางมีประสิทธิภาพ ผูใชไฟสามารถลดการใชไฟฟาที่ไมจําเปน

2. บานอัจฉริยะ (Smart Home) ประกอบดวยเคร่ืองใชไฟฟาที่สมารทหลากหลาย
ชนิด ที่ผูใชไฟสามารถควบคุมการใชงานไดจากระยะไกลผานระบบอินเตอรเน็ตทั้ งแบบมีสายและ
ไรสาย รวมถึงการรองรับรถยนตไฟฟา และติดต้ังระบบผลิตไฟฟาขนาดเล็ก เชน Solar Rooftop,
Small Wind Turbine เปนตน สังคมที่สมารท (Smart Community) ชุมชน สังคมที่มีการดําเนิน
กิจกรรมตางๆ ในทุกภาคสวน มีความมั่นคงทางดานพลังงาน โดยการใชพลังงานที่สะอาดและมี
ประสิทธิภาพ

3. การใชพลังงานไฟฟาในภาคคมนาคมขนสง เชน รถยนตสวนบุคคลพลังงาน
ไฟฟา รถขนสงมวลชนที่ใชพลังงานไฟฟา เปนตน

4. ระบบสถานีบริการไฟฟาใหบริการแกผูใชรถยนตพลังงานไฟฟาอยางครอบคลุม
และทั่วถึงทุกพื้นที่ เชน ลานจอดรถ หางสรรพสินคา อาคารชุด พื้นที่ใหบริการทางหลวง เปนตน

5. ภาคพลังงานไฟฟาและภาคการคมนาคมขนสงสามารถลดการปลอยกาซเรือน
กระจก ลดภาวะโลกรอน ทําใหมีสภาพอากาศและสิ่งแวดลอมที่ดีขึ้น
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ดังน้ัน กฟภ. จึงไดดําเนินการศึกษาความเหมาะสมและบรรจุโครงการพัฒนา
โครงขายไฟฟาอัจฉริยะ ระยะที่ 1 และโครงการติดต้ังระบบมิเตอรอัจฉริยะ ระยะที่ 1 ไวใน
แผนพัฒนาระบบไฟฟาในชวงแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับท่ี 11 (พ.ศ. 2555-
2559) ซึ่งการดําเนินการโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ของ กฟภ. ไดจัดทําแผนท่ีนําทางการ
พัฒนาโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (PEA Smart Grid Roadmap) (ดังแสดงในแผนภาพที่ 3-2) แบง
การดําเนินงานเปน 3 ระยะสรุปไดดังน้ี

ระยะท่ี 1 (ป พ.ศ. 2556 – 2559) : ปรับปรุงโครงสรางพื้นฐาน และจัดทําโครงการนํา
รองโดยระยะน้ีจะแบงการดําเนินการออกเปน 2 ชวง ระหวางป พ.ศ. 2556 – 2558 จะดําเนิน
โครงการพัฒนาโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ในพื้นที่นํารอง เพื่อศึกษาและทดสอบการใช
งานระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะดานตางๆ สําหรับเปนแนวทางในการพัฒนาโครงขายไฟฟา
อัจฉริยะในพื้นที่อ่ืนๆ ตอไป

ระยะท่ี 2 (ป พ.ศ. 2560 – 2564) : ดําเนินการขยายงานใหครอบคลุมผูใชไฟ
ทุกประเภทในพื้นท่ีตาง ๆ ของ กฟภ.

ระยะท่ี 3 (ป พ.ศ. 2565 – 2569) : ดําเนินการปรับปรุงคุณภาพไฟฟาและการ
ใหบริการใหมีประสิทธิภาพ

แผนภาพที่ 3-2 แผนที่นําทางการพัฒนาโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (PEA Smart Grid Roadmap)
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ตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับที่ 11 (พ.ศ. 2555-2559) และแผน
ที่นําทางการพัฒนาโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (PEA Smart Grid Roadmap) ซึ่ง กฟภ. จะมีระบบ
โครงขายไฟฟาอัจฉริยะที่สมบูรณและครอบคลุมทั่วประเทศภายใน 15 ป

สําหรับแผนงานการปรับปรุงและติดต้ังระบบ Smart Grid ในโครงการพัฒนา
โครงขายไฟฟาอัจฉริยะ

ระยะที่ 1 ในพื้นที่นํารองไดแบงการดําเนินงานออกเปนระบบยอยตางๆ ดังน้ี
1. ระบบมิเตอรอัจฉริยะ (AMI)
2. ระบบกักเก็บพลังงาน (Energy Storage System: ESS)
3. ระบบ Solar Rooftop
4. ระบบ Substation Automation (IEC 61850)
5. ระบบแกไขปญหาไฟฟาขัดของอัจฉริยะ
6. จัดหารถยนตไฟฟา
7. ระบบสถานีชารจไฟฟาสาธารณะสําหรับรถยนตไฟฟา
8. ระบบ IT Integration System
ระบบมิเตอรอัจฉริยะ (AMI)
ระบบ AMI (Advanced Metering Infrastructure) เปนระบบการวัดที่เก็บรวบรวม

และวิเคราะหการใชพลังงานผานเทคโนโลยีระบบสื่อสารชนิดตางๆ เพื่อใหการดูแล ควบคุม
อุปกรณ และการบริหารการใชทรัพยากรใหเปนไปอยางคุมคาและมีประสิทธิภาพที่ดียิ่งขึ้น

ระบบ AMI เปนระบบเครือขายสื่อสารที่เปนองคประกอบสําคัญของระบบโครงขาย
ไฟฟาอัจฉริยะ ซึ่งรวมการใชเทคโนโลยีในการสื่อสารชนิดตางๆ เพื่อดูแล และควบคุมอุปกรณ
ยกตัวอยางเชน Smart Meter, โครงขายสื่อสารจากมิเตอรถึงอุปกรณรวบรวมขอมูลทองถิ่น (Local
Data Concentrator), โครงขายสื่อสารหลักจนถึงศูนยขอมูลขององคกร (Data Center), ระบบบริหาร
ขอมูลมิเตอร (Meter Data Management System: MDMS) และสุดทายการรวมขอมูลที่มีอยูกับ
แพลตฟอรมของแอปพลิเคชันซอฟตแวรใหม นอกจากน้ีระบบ AMI ยังสนับสนุนใหทุกๆ ขั้นตอน
มีความเปน "อัจฉริยะ" เพื่อกาวไปสูระบบโครงขายไฟฟาที่มีความทันสมัยยิ่งขึ้น

ระบบ AMI สําหรับ กฟภ. เปนโครงสรางพื้นฐานสําหรับการวัด/อานหนวยไฟฟา
แบบอัตโนมัติ ซึ่งทําให กฟภ. มีระบบ Back office ที่ใหมหรือเพิ่มขึ้นที่เก็บรวบรวมและวิเคราะห
ขอมูลเพื่อชวยใหการดําเนินงาน, เศรษฐกิจและการใหบริการแกผูใชไฟมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น
ตัวอยางเชน ระบบ AMI แสดงการใชไฟและคุณภาพไฟฟาของผูใชไฟไดอยางทันที , ชวยให กฟภ.
แกไขขอบกพรองไดอยางรวดเร็ว และระบบ AMI มีโครงสรางพื้นฐานการสื่อสารแบบสองทางจึง
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สามารถสนับสนุนระบบโครงขายไฟฟาอัตโนมัติที่ระดับสถานีไฟฟาและวงจร (circuit) ไดขอมูล
จํานวนมากจากระบบ AMI จะชวยในการปรับปรุงการบริหารทรัพยากรของ กฟภ. ไดดียิ่งขึ้น
เชนเดียวกับการวางแผนทรัพยากรเกี่ยวกับการบํารุงรักษา (Maintenance), การเพิ่ม (additions) และ
การทดแทน (replacements) ไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น

ระบบ AMI เปนการสื่อสารขอมูลระหวางผูใชไฟและ กฟภ. ซึ่งการสื่อสารของ
Smart Meter ในบานจะแสดงขอมูลเพื่อใหผูใชไฟตระหนักถึงการใชไฟฟาของตนเอง และนําขอมูล
จากระบบ AMI มาชวยในการตัดสินใจที่ฉลาดมากขึ้นสําหรับการใชพลังงานอยางคุมคาเทคโนโลยี
ของมิเตอรไฟฟา สามารถสรุปไดดังตารางที่ 3-1

ตารางที่ 3-1 เทคโนโลยีของมิเตอรไฟฟา
System Element/Feature Manual Automatic Meter

Reading (AMR)
Advanced Metering

Infrastructure (AMI)
Meters Electromechanical Hybrid Hybrid or solid-state

Data collection Manual, monthly Drive-by, monthly Remote via communications
network, daily or more often

Data recording Total consumption Total consumption Time-based (usage each hour or
more often)

Primary applications Total consumption
billing

Total consumption
billing

Pricing options Customer
options Utility operations

Emergency demand response
Key software interfaces Billing and

customer
information

system

Billing and customer
information system

Billing and customer
information system Customer

data display Outage
management Emergency

demand response
Additional devices

enabled
(but not included in base

infrastructure)

None None Smart thermostats In-home
displays Appliance controllers

Current penetration in
(residential and small

commercial)

>95% <5% None (pilot only)
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แอปพลิเคชันของระบบมิเตอรไฟฟา สามารถสรุปไดดังตารางที่ 3-2

ตารางที่3-2 แอปพลิเคชันของมิเตอรไฟฟา
Manual/AMR AMI

Pricing Total consumption only Total consumption Time-of-use Critical peak
pricing Real-time pricing

Other demand response None Load control Demand bidding Demand reserves
Critical peak rebates

Customer feedback Monthly bill Monthly bill Monthly detailed report Web
display In-home display

Customer bill savings Turn off appliances manually Turn off appliances Shift appliances off peak
Manual or automatic control

Outages Customer phone calls Automatic detection Verification of restoration
at individual home level

Distribution operations Use engineering models Dynamic, real-time operations

ความแตกตางของการใหบริการระหวางระบบ AMI กับระบบ AMR ของ กฟภ. ในปจจุบันสามารถ
สรุปไดดังน้ี

ตารางที่ 3-3 การใหบริการที่มีอยูแลวบนระบบอานหนวยไฟฟาอัตโนมัติ (AMR)
Services AMR AMI

Communication 2 ทาง 2 ทาง
Support time based rate (Ex. TOU, TOD) Yes Yes

Profiles reading Yes Yes
Demand reset Yes Yes

Remote upgrade firmware Yes Yes
Remote device configuration Yes Yes

Meter Data Management Yes Yes
On-Demand Reading Yes Yes
WAN Connectivity Yes Yes
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ตารางที่ 3-4 การใหบริการที่เพิ่มขึ้นจาก AMR

องคประกอบของระบบ AMI และการเชื่อมตอกับระบบอื่นๆ
ระบบ AMI เปนลักษณะการใชงานแบบเทคโนโลยีเดียว (Single Technology) แต

เปนลักษณะโครงสรางพื้นฐานที่ตองการบูรณาการในสิ่งที่มีอยูกับแอปพลิเคชันและกระบวนการ
ของสิ่งอํานวยความสะดวกใหมๆ

Services AMR AMR (PEA) AMI
Types of customers Industrial 3-

Phase
Commercial & Industrial

3-Phase
Consumer 1- Phase &

3-Phase
Read frequency ทุก 15 นาที ทุก 15 นาที ทุก 15 นาทีหรือนอย

กวา
Outage monitoring No No Yes

Prepayment No No Yes
Net Metering No No Yes

Line Connect/Disconnect No No Yes
Load Limit No No Yes

FAN & NAN Connectivity No No Yes
Network routing No No Yes

Tamper Detection No No Yes
HAN, BAN, IAN

Connectivity
No No Future

Demand Respond No No Future
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แผนภาพที่ 3-3 เทคโนโลยี Smart Meter และวิธีการติดตอสื่อสาร

Smart Meter
Smart Meter ที่สามารถรองรับฟงกชันตางๆในระบบ AMI ได มีจุดเดนของการ

ทํางานดังน้ี
1. การใชงานในรูปแบบ TOD, TOU, Flat rate, Prepayment และอ่ืนๆ
2. การบริหารระบบมิเตอรจากระยะไกล (Remote upgrade)
3. การปองกันการเปดมิเตอร หรือละเมิดใชไฟ (Tamper Detection)
4. การตรวจจับไฟตกหรือดับ (Outage Monitoring)
5. การสื่อสาร 2 ทาง (2 Ways Communication)
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การพิจารณาเลือกใชมิเตอรในระบบ AMI จะตองพิจารณาถึงเทคโนโลยีการสื่อสาร
ที่ตองการใชงานเน่ืองจาก Smart Meter ในปจจุบันสามารถรองรับเทคโนโลยีการสื่อสารไดมากมาย
อุปกรณรวบรวมขอมูล (Data Concentrator Unit, DCU)เปนอุปกรณรวบรวมขอมูลจากมิเตอรใน
พื้นที่สงไปที่ระบบสวนกลาง
แผนภาพที่ 3-4 อุปกรณ Smart Meter

1. ศูนยกลางในการดูแลและควบคุมระบบมิเตอรภายในพื้นที่
2. ดูแลสภาวะเครือขายใหมีประสิทธิภาพสูงสุด
3. คนหาและตอเชื่อมกับอุปกรณชนิดอ่ืนที่อยูในเครือขาย

แผนภาพที่ 3-5 อุปกรณ MIU (Meter Interface Unit)
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อุปกรณ MIU (Meter Interface Unit)
เปนอุปกรณที่ชวยในการรับ-สงขอมูลระหวางมิเตอรกับโครงขายสื่อสาร ซึ่งใน

โครงการน้ีจะใชสําหรับระบบ GPRS เทาน้ัน Meter Data Management System (MDMS) ระบบ
บริหารขอมูลมิเตอรที่สามารถบริหารการใชขอมูลเพื่อ

1. บริหารฐานขอมูลลูกคา (CIS) บันทึกหนวยการใชไฟฟา วิเคราะหและแสดงผล
การใชไฟฟา ออกบิล

2. อานคาตามเวลา หรือการอานคาตามเวลาที่ตองการ (Interval and demand
monitoring)

3. ดูแลไฟตก หรือไฟดับในพื้นที่ (Outage monitoring)
4. แจงเตือนเมื่อมีสิ่งผิดปรกติหรือเหตุขัดของ (Tamper monitoring)
ลักษณะของโครงขายสื่อสาร

ตารางที่ 3-5 สถาปตยกรรมของโครงขายสื่อสาร
Types Coverage Available technology

Wide Area Network (WAN) Large (city, province, country) 3G, GPRS, EDGE, CDMA, Wimax,
F/O

Field Area Network (FAN) and
Neighborhood Area Network

(NAN)

Medium (Within village, town, city,
district)

PLC, Zigbee, RF, BPL, F/O

Home Area Network (HAN),
Building

Area Network (BAN), Industrial
Area

Network (IAN)

Personal (House, building, factory) PLC, Zigbee, RF, BPL, LAN
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แผนภาพที่ 3-6 โครงขายสื่อสารของระบบ AMI (AMI Communication Network)

แผนภาพที่ 3-7 ความสัมพันธระหวางขอมูลและซอฟตแวรของระบบ AMI
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แผนงานสําหรับระบบ AMI จะขึ้นอยูกับจุดเร่ิมตนของ กฟภ. สภาพภูมิศาสตร
เงื่อนไขกฎระเบียบ และวิสัยทัศนระยะยาว สําหรับ กฟภ. ที่มีการใชระบบ AMR อยูแลวน้ัน คําถาม
คือ กฟภ. จะสามารถสรางระบบ AMI บนระบบที่ใชงานอยูเดิมหรือจะตองเร่ิมตนอีกคร้ัง ตัวเลือก
ตางๆ เหลาน้ีจะตองนํามาเปรียบเทียบคาใชจายและผลประโยชนที่ไดรับ ความเร็ว, ความนาเชื่อถือ
และความปลอดภัยของโครงสรางพื้นฐานดานการสื่อสารจะเปนตัวกําหนดชวงของการใชงาน
ที่สามารถสนับสนุน สําหรับการไฟฟาสวนภูมิภาคที่มีอาณาเขตที่หลากหลายและกวางไกลอาจมี
ทางเลือกการสื่อสารไดหลาย ๆ รูปแบบตามที่ตองการ การจัดทําโครงการนํารองจะเปนการสํารวจ
ประสิทธิภาพการทํางานของโซลูชั่นตางๆ ซึ่งจะเปนประโยชนสําหรับการติดต้ังระบบระบบ AMI
ในระยะแรก

การเลือกใชโครงสรางพื้นฐานดานการสื่อสารของระบบ AMI ยังไดรับอิทธิพลจาก
วิสัยทัศนระยะยาวของ กฟภ. ถาระบบ AMI ถูกมองวาเปนรากฐานสําหรับโครงขายไฟฟาที่ความ
ทันสมัยโดยรวม, ระบบการสื่อสารจะตองสามารถรองรับความตองการในอนาคตและคาดวาจะมี
ความยืดหยุนในการจัดการการใชงานที่ไมใชเพียงแคการใชงานในปจจุบัน

ประโยชนจากระบบ AMI และคาใชจายในการลงทุน
ในหัวขอน้ีจะกลาวถึงประโยชนโดยทั่วไปในภาพกวางๆของระบบ AMI ซึ่งสามารถ

แบงตามผูไดรับประโยชนและแบงตามฟงกชั่นงาน รวมถึงตัวอยางคาใชจายที่ลดลงจากการใชงาน
ระบบ AMI รวมทั้งประโยชนทางออมซึ่งอาจจะนํามาวิเคราะหเปนตัวเงินไดยาก

1. ประโยชนของระบบ AMI แบงตามผูไดรับประโยชน
ประโยชนของระบบ AMI สามารถแบงไดกวางๆตามฝายที่ไดรับประโยชน คือ

ประโยชนตอผูใชไฟฟา, ผูใหบริการดานไฟฟา, และประโยชนตอสังคม
1.1 ประโยชนตอผูใชไฟฟา ระบบ AMI จะเพิ่มทางเลือกทั้งดานอัตราคาไฟฟา

และบริการใหกับผูใชไฟฟา และเพิ่มขอมูลเพื่อใหผูใชไฟฟาสามารถควบคุมจัดการพฤติกรรมการ
ใชไฟฟาของตนเพื่อลดคาใชจาย รวมไปถึงเพื่อการตัดสินใจอ่ืนๆ นอกจากน้ียังรวมไปถึงการ
ใหบริการไฟฟาจะมีความเชื่อถือไดสูงขึ้นและมีคุณภาพดีขึ้น การออกบิลคาไฟฟาก็จะมีความถูก
ตองมากขึ้น และการที่ผูใหบริการดานไฟฟาสามารถลดคาใชจายลงไดก็จะทําใหราคาไฟฟาถูกลง
ซึ่งเปนประโยชนตอผูใชไฟฟาเชนกัน ประโยชนที่ผูใชไฟฟาไดรับ สามารถสรุปไดดังน้ี

1.1 สามารถตรวจสอบขอมูลการใชไฟฟาของตนผานระบบอินเทอรเน็ตได
ตลอดเวลา เพื่อนํามาบริหารจัดการการใชไฟฟาของตนเองใหเหมาะสมมากขึ้น

1.2 สามารถเก็บขอมูล Load Profile ของตนเองผานระบบอินเทอรเน็ต เพื่อ
จัดทํา Demand Side Management ภายในกิจการของตนเองได
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1.3 สามารถตรวจสอบคุณภาพไฟฟาได
1.4 เพิ่มทางเลือกในการใชบริการตางๆในระบบ AMI
1.5 สามารถลดระยะเวลา และความเสียหายจากไฟดับได เน่ืองจาก กฟภ.

ทราบตําแหนงจุดชํารุด ทําใหประชาชนไดรับการบริการที่รวดเร็วขึ้น
1.2 ประโยชนตอผูใหบริการดานไฟฟา ระบบ AMI

ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงการจดมิเตอรจากการใชพนักงาน มาเปนการอาน
มิเตอรแบบอัตโนมัติ รวมไปถึงการเชื่อมโยงระบบบริหารจัดการและระบบสนับสนุนอ่ืนๆ เขา
ดวยกัน ซึ่งสงผลใหการจดหนวยมิเตอรมีความถูกตองมากขึ้น จะชวยลดคาใชจายตางๆ เชน
คาเดินทาง คาฝกอบรม คาประกันสุขภาพ รวมถึงคาใชจายสนับสนุนอ่ืนๆที่ตองจายในการจด
มิเตอรแบบเดิม ชวยลดชวงเวลาระหวางการจดมิเตอรและการจายเงินทําใหการหมุนเวียนของเงิน
ดีขึ้น และยังลดความกังวลของผูใชไฟฟาจากการที่พนักงานจดมิเตอรจําเปนตองเขาไปจดมิเตอร
ในบริเวณอาคารที่พัก

ในดานการปฏิบัติงาน ระบบ AMI จะชวยใหผูใหบริการดานไฟฟาทราบ
ทันทีที่เกิดไฟฟาดับรวมถึงบริเวณที่เกิดไฟฟาดับดวย ดังน้ันผูใหบริการดานไฟฟาสามารถสง
พนักงานออกไปซอมแซมแกไขไดอยางรวดเร็วใหมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ีดวยระบบ AMI
ผูใหบริการดานไฟฟาสามารถจัดการบัญชีผูใชไฟฟาไดดียิ่งขึ้น ดวยความสามารถในการตัด/ตอ
มิเตอรไดจากระยะไกล โดยไมจําเปนตองสงพนักงานไปดําเนินการปลดหรือตอมิเตอรตามอาคาร
บานพักอาศัยอีกตอไป เชนเดียวกันน้ี การบํารุงรักษาและปญหาดานการใหบริการตางๆสามารถ
แกไขไดอยางรวดเร็วและประหยัดมากขึ้น เน่ืองจากผูใหบริการดานไฟฟาสามารถเขาถึงมิเตอรของ
ผูใชไฟฟาไดจากระยะไกล และยังรวมถึงประโยชนจากการสรางชองทางรายไดใหมๆ เชน ระบบ
Distributed Generation บริการแบบ Prepayment หรือบริการอินเทอรเน็ต เปนตน

ระบบ AMI ยังสามารถใหขอมูลมากมายเกี่ยวกับสภาวะการใชไฟฟาและ
สถานะของโครงขายไฟฟา ซึ่งผูใชไฟฟาสามารถใชเปนขอมูลในการตัดสินใจเพื่อจัดการการใช
ไฟฟาของตน และผูใหบริการดานไฟฟาก็สามารถใชเพื่อประกอบการตัดสินใจในการพัฒนาระบบ
และเพิ่มการใหบริการใหมๆ นอกจากน้ี ระบบ AMI ยังชวยใหวิศวกรสามารถรูรายละเอียดเกี่ยวกับ
โหลดในระบบจําหนายและขอมูลเกี่ยวกับคุณภาพไฟฟา ซึ่งทําใหสามารถชวยในการออกแบบ
ขนาดของอุปกรณตางๆไดอยางแมนยํามากขึ้น และทําใหเขาใจพฤติกรรมของระบบจําหนายไดดี
ยิ่งขึ้น ขอมูลจํานวนมากจากระบบ AMI จะชวยผูใหบริการดานไฟฟาในดานตางๆ ดังน้ี
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1. ตรวจสอบ/ประเมิน สภาพของอุปกรณ
2. ทําใหการใชประโยชนสินทรัพยคุมคาขึ้น มีอายุการใชงานมากขึ้น
3. เพิ่มประสิทธิภาพของการซอมบํารุงอุปกรณ รวมถึงคาใชจายในการซอม

บํารุง
4. ชวยในการตรวจสอบปญหาภายในโครงขายไฟฟา
5. เพิ่มประสิทธิภาพในการวางแผนพัฒนาโครงขายไฟฟา
6. คนหา/ระบุ ปญหาเกี่ยวกับคุณภาพไฟฟา
7. ตรวจสอบการละเมิดใชไฟฟา
จากตัวอยางประโยชนจากระบบ AMI ทั่วๆไปขางตน สามารถสรุป

ประโยชนจากระบบ AMI ที่มีตอ กฟภ. ไดดังน้ี
1. ประหยัดเวลาและลดคาใชจายจากการอานมิเตอร ทั้งดานคาจางพนักงาน

รวมถึงคานํ้ามันและคายานพาหนะ
2. พนักงานที่มีหนาที่รับผิดชอบ เชน พนักงานบัญชีคุมผูใชไฟฟารายใหญ

พนักงานแผนกมิเตอร และพนักงานแผนกบริการลูกคา สามารถตรวจสอบขอมูลการใชไฟฟาของ
ผูใชไฟฟาไดตลอดเวลา

3. ลดคาใชจายตางๆของพนักงาน ที่ใชสําหรับการตรวจสอบมิเตอรของกอง
มิเตอรและการไฟฟาเขต เน่ืองจากระบบ AMI จะแจงใหศูนยกลางทราบทันทีหากมิเตอรชํารุด หรือ
มีการละเมิดใชไฟฟา ดังน้ัน กฟภ. จึงไมจําเปนตองสงพนักงานออกสุมตรวจมิเตอรอีกตอไป และ
เมื่อระบบ ระบบ AMI แจงเตือนวาตรวจพบมิเตอรชํารุดหรือพบการละเมิดใชไฟฟา กฟภ. สามารถ
สงพนักงานเพื่อไปตรวจสอบและแกไขไดทันที

4. เพิ่มกระแสเงินสด เน่ืองจากสามารถเรียกเก็บคาไฟฟาไดเร็วขึ้น รวมถึง
รองรับการใหบริการแบบ Prepayment

5. เพิ่มรายไดจากการใหบริการเสริมอ่ืนๆ
6. ลดหนวยสูญเสียตางๆ เชน จากการละเมิดใชไฟฟาหรืออุปกรณมิเตอร

ชํารุด เน่ืองจากระบบ AMI จะแจงเตือนเหตุการณเหลาน้ีให กฟภ. ทราบไดทันที และยังรวมไปถึง
ลดหนวยสูญเสียในขดลวดมิเตอรและลดความผิดพลาดในการอานหนวยของมิเตอรดวย

7. สามารถนําขอมูล Load Profile ของผูใชไฟฟามาพิจารณาเพื่อกําหนด
โครงสรางอัตราคาไฟฟา
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8. สามารถนําขอมูล Load Profile มาใชเพื่อวางแผนการจายไฟฟา การ
บํารุงรักษาสายสงและวางแผนการกอสรางสถานีไฟฟาหรือติดต้ังหมอแปลงเพิ่มขึ้น เพื่อรองรับ
ปริมาณการใชไฟฟาไดอยางเหมาะสม รวมไปถึงนํามาใชคาดการณความตองการใชไฟฟาใน
อนาคต

9. ทําใหผูใชไฟฟาเกิดความเชื่อมั่นในการอานหนวยเพื่อเรียกเก็บคาไฟฟา
ประจําเดือน และผูใชไฟฟา สามารถตรวจสอบขอมูลการใชไฟฟาของตนเองไดเชนกัน

1.3 ประโยชนตอสังคมและสิ่งแวดลอม
โดยทั่วไประบบ AMI จะทําใหเกิดประโยชนตอสังคมและสิ่งแวดลอม

ในหลายๆ ทาง เชน การเพิ่มประสิทธิภาพในการจายและใชไฟฟา จะชวยลดผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอมรวมถึงการใชงาน Distributed Generation จะชวยกระตุนใหใชประโยชนจากแหลง
พลังงานสีเขียว (Green energy sources) เชน พลังงานลม พลังงานแสงอาทิตย ซึ่งจะชวยลดการ
ปลอยกาซเรือนกระจกจากการผลิตไฟฟา

นอกจากน้ีดวยระบบ Demand Response และการเปลี่ยนโครงสรางอัตรา
คาไฟฟา ซึ่งจะชวยลดคา Peak Load เน่ืองจากผูใชไฟฟาจะเปลี่ยนไปใชไฟฟาในชวง Off-peak มาก
ขึ้น ซึ่งในชวง Peak ที่มีความตองการไฟฟาสูงมาก การลดความตองการไฟฟาเพียงเล็กนอยจะทําให
ตนทุนในการผลิตไฟฟาลดลงอยางมาก และยังชวยลดความเปนไปไดที่จะเกิดไฟฟาดับ เน่ืองจาก
กําลังผลิตไฟฟาไมเพียงพอตอความตองการ

2. ประโยชนจากระบบ AMI แบงตามฟงกชัน
ระบบ AMI ทําใหเกิดประโยชนหลายดานขึ้นอยูกับฟงกชั่นการใชงานที่เลือกใช

อยางไรก็ตาม มีผูใหบริการดานไฟฟาจํานวนนอยมากที่จะไดประโยชนจากทุกฟงกชั่นในระบบ
AMI เน่ืองจากความแตกตางในดานการระบบปฏิบัติการ, ความเชื่อถือไดของโครงขายไฟฟา,
ระบบ back office, ความพรอมในดานระบบอัตโนมัติ และประเด็นอ่ืนๆซึ่งจะแตกตางกันใน
ผูใหบริการดานไฟฟาแตละราย ประโยชนจากระบบ AMI สามารถแบงตามฟงกชั่นงานตางๆ ได
ดังน้ี

2.1 Meter Reading - ระบบ AMI จะชวยลดคาจางพนักงานจดมิเตอรเกือบ
ทั้งหมดรวมถึงคาเดินทางดวย นอกจากน้ียังรวมไปถึงคาประกันภัยคาฝกอบรม คาใชจายในการ
สื่อสาร เชน คาโทรศัพท คาวิทยุสื่อสาร และคาใชจายอ่ืนๆที่เกิดจากการจดมิเตอรโดยใชพนักงาน
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2.2 Resource planning - ระบบ AMI มักจะถูกมองเปนเทคโนโลยีที่ทําใหเกิด
อัตราคาไฟแบบ TOU, ระบบ Demand Response และโปรแกรมเกี่ยวกับการควบคุมโหลดตางๆ
ทั้งน้ี เพื่อทําใหเลื่อน หรือลดการใชไฟฟาในชวง Peak และเพิ่มการใชประโยชนจากแหลงพลังงาน
ทางเลือกตางๆ

2.3 Field Service Orders - ผูใหบริการดานไฟฟาสามารถใชระบบ AMI เพื่อตัด
หรือตอบริการดานไฟฟาตางๆที่ใหแกผูใชไฟฟา รวมถึงเพื่ออานหนวยไฟฟาเพื่อใชในการออกบิล
โดยไมจําเปนสงพนักงานไปดําเนินการตามอาคารบานพักอาศัยของผูใชไฟฟาอีกตอไป

2.4 Outage Restoration - ระบบ AMI สามารถสงสัญญาณเตือน (Alarm) ไปยัง
ระบบ outage management หรือแอปพลิเคชันอ่ืนๆที่เกี่ยวของ เพื่อชวยใหผูใหบริการดานไฟฟา
ทราบบริเวณที่เกิดไฟฟาดับได ทําใหผูใหบริการดานไฟฟาสามารถเตรียมอุปกรณเพื่อซอมแซม
ระบบใหกลับมาใชงานไดอยางรวดเร็ว นอกจากน้ี ระบบ AMI ที่มีแบนดวิดทและเวลาแฝง
(latency) เพียงพอยังสามารถใชตรวจสอบวาชองทางสื่อสารหรือตัวมิเตอรยังทํางานอยู

2.5 Energy Theft and Diversion - Smart Meter มีความสามารถในการรายงาน
พฤติกรรมที่นาสงสัยวาจะเปนการลักลอบใชไฟฟาซึ่งถือเปนสวนหน่ึงของความสามารถในการ
อานแพ็กเกตขอมูลโดยปกติของมิเตอร นอกจากการตรวจสอบการลักลอบใชไฟฟาแลวยังสามารถ
ใชเพื่อตรวจสอบวามีการใชไฟฟาหรือไมในขณะที่ผูพักอาศัยไมอยูบาน

2.6 Meter Accuracy and Registration - Smart Meter จะมีความถูกตองมากกวา
มิเตอรจานหมุนทั่วๆไป ดังน้ันจะชวยใหการวัดปริมาณการใชไฟฟาที่มีความถูกตองมากขึ้น
นอกจากน้ียังชวยลดคาใชจายในการตรวจสอบเหตุการณผิดปกติตางๆ เชน under-voltage เปนตน

2.7 Billing Workload - ระบบ AMI จะชวยใหการประมวลขอมูลการใชไฟฟา
ของผูใชไฟฟาอยางถูกตอง แมนยําและรวดเร็ว ซึ่งจะชวยใหพนักงานของการไฟฟาสามารถตอบ
คําถามและใหขอมูลแกผูใชไฟฟาที่โทรศัพทมารองเรียนหรือมีขอสงสัยเกี่ยวกับบิลคาไฟฟาของตน
นอกจากน้ีระบบ AMI ยังชวยลดการรองเรียนจากผูใชไฟฟาอันมีผลมาจากความผิดพลาดหรือการ
ประมาณหนวยไฟฟาจากระบบการจดมิเตอรแบบเดิมๆ

2.8 Bad Debt Write-off - ระบบ AMI มีความสามารถในการปลดโหลดจาก
ระยะไกล ดังน้ันการไฟฟาสามารถปลดโหลดของผูใชไฟฟาที่คางชําระคาไฟฟาเกินกําหนดไดทันที
ซึ่งจากการที่ผูใหบริการดานไฟฟาไมตองเสียเวลาดําเนินการปลดโหลดจะชวยปองกันไมใหยอด
หน้ีคางชําระมีมูลคาเพิ่มขึ้น ซึ่งอาจสงผลใหเปนคาใชจายในสวนของหน้ีเสียในยอดบัญชีประจําป
ตอไป
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2.9 Improved Cash Flow - ระบบ AMI มีความสามารถในการรายงานขอมูล
ที่อานไดจากมิเตอรอยางถูกตองและรวดเร็ว โดยขึ้นอยูกับผูใหบริการดานไฟฟาวาตองการความถี่
ในการรายงานขอมูลแบบทุกๆวัน ทุกๆชั่วโมง หรือทุกๆ 15 นาที เปนตน ซึ่งความถี่ในการไดรับ
ขอมูลที่ถูกตองเหลาน้ีจะชวยลดคาใชจายที่เกี่ยวของกับกระบวนการประกัน คุณภาพ/ควบคุม
คุณภาพ (Quality assurance / Quality Control: QA/QC) และยังชวยลดความลาชาหลังจากจดมิเตอร
จนถึงการออกบิล ซึ่งชวยเพิ่มสภาพคลองทางการเงินใหแกผูใหบริการดานไฟฟา

2.10 Distribution Transformers - ระบบ AMI จะชวยใหผูใหบริการดานไฟฟา
ตรวจสอบภาวะ overloadของหมอแปลงทุกๆตัวได ดังน้ันจะชวยใหผูใหบริการดานไฟฟาวาง
แผนการเปลี่ยนหรืออัพเกรดหมอแปลงในระบบจําหนายไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยไมจําเปนตอง
ซื้อหมอแปลงมาสํารองไวเกินความจําเปน

2.11 Sample Testing and Load Research - คาใชจายในการสุมตัวอยางเพื่อ
ทดสอบมิเตอรจะลดลงหากมีการใชงานระบบ AMI เน่ืองจาก Smart Meter สามารถสุมทดสอบได
โดยใชจํานวนกลุมตัวอยางที่นอยลง นอกจากน้ีระบบ AMI ยังชวยลดคาใชจายในการสํารวจสภาพ
โหลดในแตละพื้นที่ เน่ืองจากไมจําเปนตองเดินทางไปสํารวจขอมูลในสถานที่จริงอีกตอไป

3. ตัวอยางคาใชจายท่ีลดลงจากการใชงานระบบ AMI
ตัวอยางคาใชจายรายปที่ลดลงในแตละฟงกชั่นของระบบ AMI ในตางประเทศ

แสดงดังตารางที่ 3-6
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ตารางที่ 3-6 ประโยชนดานการเงินโดยประมาณจากระบบ AMI ($/meter)

(ที่มา: “Advanced Metering Infrastructure (AMI)”, Electric Power Research Institute (EPRI), Feb
2007)

หมายเหตุ
1. ผูใหบริการดานไฟฟา A ไดประโยชนจากโปรแกรม TOU Demand Response

ซึ่งมีผูเขารวมโปรแกรมประมาณ 15% ของจํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมด
2. ผูใหบริการดานไฟฟา B ไดประโยชนจากโปรแกรม Direct Load Control และ

TOU ซึ่งมีผูเขารวมแตละโปรแกรมประมาณ 20% ของจํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมด ซึ่งผูใชไฟฟา
สามารถเลือกใชเพียงโปรแกรมเดียวหรือทั้งสองโปรแกรมก็ได

3. ผูใหบริการดานไฟฟา C ไดประโยชนจากโปรแกรม Conservation Voltage
Regulation (CVR) ในสถานีไฟฟา 20 แหง โดยใชระบบ AMI เปน voltage feedback loop ซึ่ง CVR
ทําไดโดยอัพเกรดเปนหมอแปลงที่มีฟงกชั่น tap changing control and installing capacitor control
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4. ประโยชนทางออมของระบบ AMI
นอกจากประโยชนจากฟงกชั่นตางๆที่ไดกลาวไปขางตน ระบบ AMI ยังมี

ประโยชนทางออมอ่ืนๆตอทั้งผูใหบริการดานไฟฟาและผูใชไฟฟา ซึ่งประโยชนทางออมเหลาน้ี
ผูใหบริการดานไฟฟาสามารถนําไปพิจารณาได แตเปนการยากที่จะนํามาวิเคราะหในการจัดทํา
Business Case ตัวอยางประโยชนทางออมของระบบ AMI มีดังน้ี

4.1 Selectable Bill Dates : มิเตอรในระบบ AMI สามารถรายงานขอมูลไดอยาง
นอยวันละ 1 คร้ัง ดังน้ันผูใหบริการดานไฟฟาสามารถเพิ่มทางเลือกใหผูใชไฟฟาสําหรับวันที่
ตองการชําระคาไฟฟา ซึ่งจะชวยใหผูใชไฟฟาสามารถจัดการการหมุนเงินของตนและจะชวยเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการชําระคาไฟฟาของผูใชไฟฟา สงผลตอการลดจํานวนลูกหน้ีของผูใหบริการดาน
ไฟฟา

4.2 Customer Usage Profile Information : ผูใชไฟฟาสามารถทราบขอมูลการใช
ไฟฟาของตนผานชองทางที่ผูใหบริการดานไฟฟากําหนด เชน ผานระบบอินเทอรเน็ต ซึ่งการที่ผูใช
ไฟฟาสามารถทราบขอมูลที่ถูกตอง จะชวยลดขอรองเรียนเกี่ยวกับคาไฟฟาสูงเกินความเปนจริง ซึ่ง
จะชวยลดคาใชจายและความถี่ในการตรวจสอบมิเตอรของผูใหบริการดานไฟฟา

4.3 Effective Rate Design : ผูใหบริการดานไฟฟาสามารถประเมินพฤติกรรม
การใชไฟฟาของผูใชไฟฟาเพื่อที่จะเปลี่ยนแปลงอัตราคาไฟฟาแบบ TOU รวมถึงคาใชจายอ่ืนๆที่
เกี่ยวของไดอยางมีประสิทธิภาพ

4.4 Power Quality Monitoring : จากฟงกชั่น Outage Restoration ซึ่งไดกลาวถึง
กอนหนาน้ี ความสามารถในการตรวจพบไฟฟาดับของระบบ AMI จะชวยใหผูใหบริการดานไฟฟา
นําขอมูลตางๆที่ไดจากระบบ AMI เชน ไฟตก, แรงดันเปลี่ยนแปลง (voltage variance) รวมถึง
ขอมูลอ่ืนๆ เพื่อชวยในการเฝาดูคุณภาพไฟฟาของระบบ และสามารถดําเนินการปองกันกอนปญหา
จะเกิดขึ้น

4.5 Power Quality Monitoring : ระบบ AMI ชวยใหผูใหบริการดานไฟฟา
สามารถทราบขอมูลที่สําคัญ เชน ระดับแรงดันในระบบจําหนาย, phase balance, โหลดของแตละ
หมอแปลงและสายปอน ซึ่งจะชวยในการวางแผนเพื่อพัฒนาระบบจําหนายไดอยางมีประสิทธิภาพ
และคุมตอการลงทุนมากขึ้น
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5. ตนทุนคาใชจายในการลงทุนติดตั้งระบบ AMI
คาใชจายทั้งหมดของการติดต้ังระบบ AMI มีทั้งคาใชจายสําหรับฮารดแวรและ

คาใชจายสําหรับซอฟตแวรเชน อุปกรณมิเตอร โครงสรางพื้นฐานของโครงขายสื่อสาร และ
ซอฟตแวรเกี่ยวกับการจัดการโครงขาย (Network management software) รวมถึงคาใชจายในการ
ติดต้ัง, ระบบ Data Center, คาใชจายเกี่ยวกับการบริหารโครงการและคาใชจายสําหรับระบบ IT
ตางๆ รูปที่ 3-8 แสดงรายละเอียดคาใชจายสําหรับระบบ AMI

แผนภาพที่ 3-8 คาใชจายสําหรับการลงทุนติดต้ังระบบ AMI

(ที่มา: “Advanced Metering Infrastructure (AMI)”, Electric Power Research Institute (EPRI), Feb
2007)

อยางไรก็ตาม คาใชจายในการลงทุนสําหรับระบบ AMI จะขึ้นอยูกับการออกแบบ
โครงสรางพื้นฐานของโครงขายสื่อสารที่ทําหนาที่สงขอมูลไปยังศูนยขอมูลของระบบ AMI เปน
สําคัญ โดยมีหลายทางเลือกสําหรับเทคโนโลยีการสื่อสารที่สามารถใชได ซึ่งผูใหบริการดานไฟฟา
จําเปนตองเลือกเทคโนโลยีการสื่อสารที่เหมาะสมในแตละพื้นที่ โดยจําเปนตองพิจารณาโครงสราง
พื้นฐานที่มีอยูเดิม ความหนาแนนของประชากรซึ่งจะสงผลตอปริมาณขอมูล สภาพภูมิศาสตรของ
พื้นที่ รวมถึงสภาพทางภูมิศาสตรของระบบจําหนายและสถานีไฟฟา เปนตน ทั้งน้ีเทคโนโลยี
การสื่อสารที่แตกตางกันจะมีผลตอคาใชจายในการลงทุน คาใชจายในการใชงานระบบ AMI
รวมถึง ผลประโยชนที่จะไดรับจากระบบ AMI ดวย ดังน้ันผูใหบริการดานไฟฟาจําเปนตองทํา
Cost-Benefit analysis ในแตละ Solution ของเทคโนโลยีการสื่อสาร เพื่อพิจารณาทางเลือกที่
เหมาะสมที่สุด ซึ่งการทําโครงการนํารองระบบ AMI โดยใชเทคโนโลยีการสื่อสารหลายๆรูปแบบ
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ก็เปนทางเลือกที่ดีที่จะทําใหผูใหบริการดานไฟฟาสามารถทราบขอดี ขอเสีย คาใชจายและ
ประโยชนจากการใชเทคโนโลยีการสื่อสารแตละชนิด เพื่อนําไปศึกษาหาทางเลือกที่เหมาะสมที่สุด
ในการลงทุนในระบบ AMI ตอไป

ฟงกชันท่ัวไปของระบบ AMI
ระบบ AMI คือ การใช Smart Meter เพื่อวัดและบันทึกขอมูลการใชไฟฟา รวมถึง

ขอมูลเหตุการณ (Event) ตางๆของมิเตอร มีความสามารถในการสื่อสารสองทาง รวมถึงสามารถ
รองรับฟงกชั่นอ่ืนๆ เชน

1. การตัด/ตอมิเตอรจากระยะไกล (Remote connection/disconnection)
2. การตรวจสอบการละเมิด (Tamper Detection)
3. การตรวจสอบไฟฟาดับ (Outage Detection)
4. การมอนิเตอรคุณภาพไฟฟา (Quality of supply Monitoring)
5. การจํากัดการใชไฟฟา (Demand/Load Limiting)
6. สามารถสื่อสารกับอุปกรณอ่ืนๆ เชน In Home Display, อุปกรณ Direct Load

Control หรือ อุปกรณคอมพิวเตอร (เชน ผานทางอินเทอรเน็ต) เปนตน
7. สามารถ export ขอมูลตางๆ ในระบบได
8. สามารถเปลี่ยนแปลง/แกไขโปรแกรมเพื่อเปลี่ยนแปลงพารามิเตอรตางๆ ของ

มิเตอร ได เชน เปลี่ยนชวงเวลาการสงขอมูลและการจํากัดโหลดการใชไฟฟา เปนตน
9. สามารถทํางานรวมกับ Home Area Network (HAN) เพื่อควบคุมระบบไฟฟา

ภายในบาน
10. รองรับบริการแบบ Prepayment
ฟงกชั่นเหลาน้ีถือเปนฟงกชั่นพื้นฐานหรือเปนบริการในระดับสูงของระบบ AMI

ซึ่งหากพิจารณาใหลึกมากขึ้น เอกสาร “Guidelines on Advanced Metering Infrastructure Version
2.0” ของ Electricity Commission ซึ่งเปนเอกสารที่ใหรายละเอียดเพื่อแนะนําระบบ AMI โดยจะ
อางอิงถึงความตองการในประเทศนิวซีแลนดเปนหลัก ไดเสนอแนะคุณลักษณะ (Attribute)
ที่สําคัญในประเด็นตางๆของระบบ AMI ไว ซึ่งรายละเอียดจะอยูใน ภาคผนวก ก.

ระบบ AMI เปนระบบการวัดที่เก็บรวบรวมและวิเคราะหการใชพลังงานผาน
เทคโนโลยีระบบสื่อสารชนิดตางๆ เพื่อใหการดูแล ควบคุมอุปกรณ และการบริหารการใช
ทรัพยากรใหเปนไปอยางคุมคาและมีประสิทธิภาพที่ดียิ่งขึ้น ผูใหบริการดานไฟฟาทั่วโลก
มักพิจารณาระบบ AMI วาเปนกาวแรกในการไปสูโครงขายไฟฟาอัจฉริยะซึ่งควรจะตองสรางและ
พัฒนากอนเปนอันดับแรก เน่ืองจากการสรางระบบ AMI จะเปนการสรางโครงสรางพื้นฐานตางๆ
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ที่จําเปนระหวางผูใหบริการดานไฟฟาและผูใชไฟฟา และจะเปนพื้นฐานใหแกระบบงานที่สําคัญ
อ่ืนๆ ของโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ เชน Distribution Automation (DA), Distributed Generation
(DG) และการใชงานรถยนตไฟฟา เปนตน

ระบบ AMI ยังชวยแกปญหาจากระบบมิเตอรจานหมุนเดิม เน่ืองจากระบบ AMI
ซึ่งจะใชงาน Smart Meter แทนมิเตอรจานหมุน ทําใหการวัดหนวยไฟฟามีความถูกตองมากขึ้น
สามารถตรวจจับการละเมิด ปญหาไฟฟาดับ และเหตุการณผิดปกติตางๆ ได และที่สําคัญการสง
ขอมูลหนวยไฟฟาที่วัดไดมายัง Data Center ของ กฟภ.โดยอัตโนมัติ จะชวยลดคาใชจายในการจด
หนวย และยังเพิ่มความสะดวกในการบริหารจัดการได นอกจากน้ี ระบบ AMI ยังเปนพื้นฐานให
กฟภ. สามารถใหบริการเสริมตางๆ เชน บริการใชไฟฟาแบบ Prepayment หรือบริการโครงขาย
ความเร็วสูง เปนตน

ระบบกักเก็บพลังงาน (Energy Storage System)
ปจจุบัน ลักษณะการใชไฟฟา (Load profile) ของประเทศไทย จะมีชวงที่มีความ

ตองการไฟฟาสูงสุด (Peak Load) อยูประมาณ 2 ชวง คือ ชวงบาย และชวงหัวค่ํา ซึ่งจะมีความ
ตองการไฟฟาสูงกวาชวงอ่ืนๆ อยูมาก โดยเฉพาะชวงกลางดึกถึงเชาที่ความตองการไฟฟาจะมีนอย
มาก ดังน้ัน ในชวง Peak Load จึงจําเปนตองเดินโรงไฟฟาที่มีตนทุนการผลิตไฟฟาสูงเพื่อผลิต
ไฟฟาใหเพียงพอตอความตองการ สงผลใหตนทุนคาไฟฟาสูง และอาจจําเปนตองกอสราง
โรงไฟฟา รวมทั้งสถานีไฟฟา และระบบอ่ืนๆเพิ่มเติมเพื่อรองรับโหลดในชวง Peak Load ซึ่งจะมี
ระยะเวลาเพียงไมกี่ชั่วโมงตอวัน ในขณะที่ในชวง off-peak ซึ่งมีความตองการไฟฟานอย กําลังผลิต
จะสูงกวาความตองการไฟฟามาก ดังน้ัน กําลังผลิตสวนใหญจึงไมไดถูกใชประโยชนในชวงน้ี จึง
เปนที่มีของการนําระบบกักเก็บพลังงานมาชวงในการปรับลักษณะการใชไฟฟาใหชวง Peak Load
และชวง off-peak มีโหลดใกลเคียงกันมากขึ้น

ระบบกักเก็บพลังงาน (Energy Storage) ในที่น้ีหมายถึงระบบกักเก็บพลังงานของ
โครงขายไฟฟา (Grid Energy Storage) ซึ่งเปนระบบกักเก็บพลังงานขนาดใหญภายในโครงขาย
ไฟฟา โดยระบบกักเก็บพลังงานจะสะสมพลังงานไฟฟาในชวงที่มีระบบมีความตองการไฟฟาตํ่า
ซึ่งกําลังผลิตไฟฟาจะสูงกวาความตองการไฟฟา เชน ชวงกลางคืนถึงเชา จากน้ันระบบกักเก็บ
พลังงานจะจายพลังงานไฟฟาที่เก็บสะสมไวเขาสูโครงขายไฟฟา ในชวง Peak Load ซึ่งความ
ตองการไฟฟาสูงกวากําลังผลิตไฟฟา หรือจําเปนตองเดินโรงไฟฟาที่มีตนทุนการผลิตไฟฟาสูงเพื่อ
ผลิตไฟฟาใหเพียงพอตอความตองการ ดวยระบบกักเก็บพลังงานดังกลาวจะชวยใหภาคการผลิต
ไฟฟาไมจําเปนตองปรับเปลี่ยนกําลังผลิตไฟฟาในชวงที่กวางมากนัก โดยจะทําใหกําลังการผลิต
ไฟฟามีแนวโนมคงที่มากขึ้น และทําใหตนทุนเฉลี่ยในการผลิตไฟฟาลดลง ในระบบจําหนาย ระบบ



43

กักเก็บพลังงานยังชวยลดผลกระทบที่เกิดขึ้นตอผูใชไฟฟาในกรณีที่ระบบไฟฟาเกิดปญหาชั่วขณะ
เชน แรงดันหรือความถี่ตก เปนตน นอกจากน้ี ระบบกักเก็บพลังงานถือเปนสิ่งจําเปนในการรองรับ
Distributed Energy Resource ตางๆ โดยเฉพาะแหลงผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตยและพลังงานลมซึ่ง
กําลังการผลิตขึ้นอยูกับสภาพอากาศจึงมีความผันผวนสูง ซึ่งระบบกักเก็บพลังงานจะมีสวนชวย
ผลกระทบจากการผันผวนดังกลาวไดในระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ซึ่งกําลังผลิต
ไฟฟาควรจะตอบสนองกับความตองการไฟฟาในขณะน้ันๆ และโครงขายไฟฟาจะตองรองรับการ
เชื่อมตอกับ Distributed Energy Resource (DER) ตางๆโดยเฉพาะแหลงพลังงานหมุนเวียน เชน
โซลารเซลล และ กังหันลม เพื่อสนับสนุนการใชพลังงานที่สะอาดมากขึ้น ดังน้ัน ระบบกักเก็บ
พลังงาน จึงถือเปนสิ่งจําเปนเพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคดังกลาว

1. เทคโนโลยีของระบบกักเก็บพลังงาน
เทคโนโลยีกักเก็บพลังงานที่เกี่ยวของกับระบบไฟฟามีหลายเทคโนโลยี ทั้งที่เปน

เทคโนโลยีที่มีใชงานจริงแลวในระบบกักเก็บพลังงานและเทคโนโลยีที่อยูระหวางการพัฒนาสาธิต
การใชงาน ดังรายละเอียดตอไปน้ี

แบตเตอร่ี เปนเทคโนโลยีที่เก็บพลังงานในรูปของปฏิกิริยาเคมีไฟฟา มีขอดีคือ
ลักษณะดานแรงดันไฟฟาที่สะดวกตอการนําไปใชงานคือคอนขางใหแรงดันสม่ําเสมอ มีขนาดที่
ไมใหญนัก และเปนเทคโนโลยีที่มีการพัฒนาตลอดเวลา แตก็มีขอดอยคือ มีรอบการใชงานจํากัด
ระบบคอนขางซับซอนหากตองการแบตเตอร่ีที่มีขนาดแรงดันและกระแสสูง และอาจกอใหเกิด
มลพิษตอสิ่งแวดลอม แบตเตอร่ีเหมาะสมกับระบบกักเก็บพลังงานที่มีขนาดใหญ (มากกวา 1 MWh
ขึ้นไป) และตองการจายพลังงานเปนระยะเวลาคอนขางนาน (เชน 15 นาทีขึ้นไป) ในขณะที่
การชารจประจุใหมไมจําเปนตองชารจอยางรวดเร็ว ซึ่งเปนลักษณะที่เหมาะสมตอการใชเปนระบบ
กักเก็บพลังงานเพื่อชวยในการลด Peak ในชวง Peak Load และชารจประจุใหมในชวงกลางคืน
ซึ่งมีความตองการไฟฟาตํ่า

แบตเตอร่ียังสามารถแบงไดเปนหลายประเภทตามชนิดของสารเคมีที่ใช ซึ่งที่
พบวามีใชในระบบกักเก็บพลังงานทั่วๆไป มีดังน้ี

1.1 แบตเตอร่ี Lead-Acid เปนเทคโนโลยีที่มีใชมากวา 100 ปแลว และถือเปน
แบตเตอร่ีที่มีการใชงานแพรหลายมากที่สุดในปจจุบัน โดยเฉพาะในรถยนตทั่วไป มีขอดีคือราคา
ถูกและสะดวกในการนําไปใชงาน แตก็มี Power Density และ Energy Density ตํ่ามาก ทําให
ตองการแบตเตอร่ีขนาดใหญมากหากจะใชงานกับระบบกักเก็บพลังงานขนาดใหญ นอกจากน้ี
แบตเตอร่ี Lead-Acid ยังมีรอบอายุการใชงานตํ่า และตองการการบํารุงรักษาสูง ดังน้ันแบตเตอร่ี
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Lead-Acid จึงเหมาะสมกับระบบกักเก็บพลังงานที่มีขนาดเล็กหรือตองการการจายพลังงานตอเน่ือง
เพียงชวงเวลาไมนานนัก

ในปจจุบัน แบตเตอร่ี Lead-Acid มีการใชงานแพรหลายในระบบ DER ตางๆ
เน่ืองจากราคาถูก นําไปใชงานไดงาย ซึ่งระบบ DER สวนใหญจะมีราคาสูงอยูแลว การใชแบตเตอร่ี
ชนิดอ่ืนจะยิ่งทําใหตนทุนสูงขึ้น

แผนภาพที่ 3-9 แบตเตอร่ี Lead-Acid

1.2 แบตเตอร่ี Nickel-Cadmium เปนอีกหน่ึงเทคโนโลยีที่มีการใชงานกันมานาน
แลว มีขอดีคือ คอนขางแข็งแรงทนทาน มี Power Density, Energy Density และรอบอายุการใชงาน
ดีกวาแบตเตอร่ี Lead-Acid แตก็มีราคาสูงกวาเชนกัน ทําใหยังมีการใชงานที่ไมแพรหลายนักในเชิง
พาณิชย

1.3 แบตเตอร่ี Lithium-ion เปนเทคโนโลยีที่มีการใชงานเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว
ในปจจุบัน โดยเฉพาะการนํามาใชเปนแบตเตอร่ีสําหรับอุปกรณเคลื่อนที่ขนาดพกพาตางๆ เชน
โทรศัพทเคลื่อนที่ คอมพิวเตอร Notebook เน่ืองจากมีขอดี คือ มี Power Density, Energy Density สูง
โดยเฉพาะอุปกรณเคลื่อนที่ขนาดพกพาซึ่งตองการความจุแบตเตอร่ีไมสูงนัก แบตเตอร่ี Lithium-
ion จะมีขนาดเล็กและมีนํ้าหนักเบา นอกจากน้ี ยังมีอายุการใชงานยาวนาน มีอัตราการคายประจุ
ดวยตัวเองตํ่า และมีคาใชจายในการบํารุงรักษานอย ขอดอยของแบตเตอร่ี Lithium-ion คือ มีการ
เสื่อมอายุแมจะไมมีการใชงาน และแบตเตอร่ีจะเสื่อมอยางรวดเร็วหากใชงานที่อุณหภูมิสูงหรือตํ่า
ผิดปกติ แบตเตอร่ี Lithium-ion ยังเสียหายไดงายจึงจําเปนตองมีวงจรปองกันประกอบอยูดวย
รวมถึงของเหลวที่ใชเปนสารละลายไฟฟามีคุณสมบัติติดไฟได จึงอาจทําใหเกิดอันตรายหากมีการ
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ร่ัวไหล ในดานราคาเอง แบตเตอร่ี Lithium-ion ถือวามีราคาคอนขางสูง จึงยังไมคอยเปนที่นิยมใน
การใชงานเพื่อเปนระบบกักเก็บพลังงานขนาดใหญมากนัก แตแนวโนมการพัฒนาของแบตเตอร่ี
Lithium-ion ที่เปนไปอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะการพัฒนาเพื่อรองรับเทคโนโลยีรถยนตไฟฟานาจะ
ทําใหราคาของแบตเตอร่ี Lithium-ion ลดลงอยางตอเน่ืองในอนาคตอันใกล

1.4 แบตเตอร่ี Sodium-sulfur (NaS) เปนเทคโนโลยีที่เพิ่งเกิดขึ้นไมนานนักและ
ยังอยูในระหวางการพัฒนาและสาธิตการใชงาน แบตเตอร่ี NaS มีขอดีคือ Power Density, Energy
Density และประสิทธิภาพ สูงมาก แตก็มีขอดอยคือตองการอุณหภูมิสูงในการทํางาน รวมถึงยังเปน
เทคโนโลยีที่ยังอยูในระหวางการพัฒนาอยู จึงอาจยังทํางานไมไดเต็มความสามารถมากนัก
แบตเตอร่ี NaS จะเหมาะสมสําหรับระบบกักเก็บพลังงานขนาดใหญ และไมเหมาะสมสําหรับการ
ใชงานกับ DER ตางๆ

1.5 Flow Battery เชน แบตเตอร่ี Zinc-Bromine เปนอีกหน่ึงเทคโนโลยีที่เพิ่ง
ไดรับการพัฒนาขึ้นมาไมนานนัก และมีการทดสอบในโครงการสาธิตขนาดเล็กเทาน้ัน ดังน้ันจึงยัง
ไมเหมาะสมสําหรับการใชงานจริง แตก็เปนอีกเทคโนโลยีสําหรับระบบกักเก็บพลังงานในอนาคต
ขอดีของ Flow battery คือ มี Power Density และ Energy Density สูงมาก จึงสามารถกักเก็บ
พลังงานไวไดนาน และสามารถชารจไฟใหมไดหลายคร้ังอยางรวดเร็วในปริมาณความจุที่สูงมาก
เน่ืองจากพลังงานจะถูกเก็บสะสมผานสารละลายไฟฟา ทําใหเหมาะสมสําหรับใชเปนระบบกักเก็บ
พลังงานขนาดใหญ ซึ่งเทคโนโลยีแบตเตอร่ี Zinc-Bromine ยังเปนเทคโนโลยีที่เพิ่งเกิดขึ้นไมนาน
นัก และนาจะไดรับการพัฒนาใหมีความสามารถสูงขึ้นอีกในอนาคต

แผนภาพที่ 3-10 ตัวอยาง NAS battery station สําหรับระบบกักเก็บพลังงาน
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ขอมูลดานคุณสมบัติและเทคโนโลยีของแบตเตอร่ีแตละประเภทดังสรุปไดในตารางที่ 3-7 และ 3-8

ตารางที่ 3-7 คุณสมบัติในดานตางๆ ของแบตเตอร่ีแตละประเภท

ตารางที่ 3-8 เทคโนโลยีของแบตเตอร่ีแตละประเภท

ประโยชนท่ีไดรับจากระบบกักเก็บพลังงาน
ในหัวขอน้ีจะกลาวถึงประโยชนโดยทั่วไปของการใชระบบกักเก็บพลังงานที่มี

การบูรณาการกับระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ซึ่งสามารถสรุปได ดังน้ี
1. รองรับการทํา Peak Shaving โดยการชารจประจุแบตเตอร่ีในชวง Off-peak ที่มี

พลังงานไฟฟาเหลือ เพื่อนํามาจายชวยระบบในชวง Peak Load ซึ่งจะชวยลดคาใชจายในการ
เดินเคร่ืองโรงไฟฟาที่มีตนทุนการผลิตสูงลงได และยังชวยชะลอการลงทุนในการเพิ่ม Capacity
ของระบบไฟฟาไดอีกดวย
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2. รองรับการเชื่อมตอของ Distributed Energy Resource (DER) ตางๆ โดยเฉพาะ
แหลงผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตยและพลังงานลมซึ่งกําลังการผลิตขึ้นอยูกับสภาพอากาศจึงมีความ
ผันผวนสูง

3. ชวยบรรเทาปญหาในระบบไฟฟา โดยระบบกักเก็บพลังงานสามารถจายพลังงาน
ไฟฟาเพื่อชวยระบบไฟฟาไดในกรณีที่เกิดความขัดของ

4. ชวยเพิ่มคุณภาพไฟฟาและความเชื่อถือไดของระบบไฟฟา
5. ความสามารถในการชวยรองรับการเชื่อมตอกับ DER จะทําใหมีการผลิตไฟฟา

จากแหลงพลังงานหมุนเวียนมากขึ้น ซึ่งถือเปนประโยชนตอสังคมในดานการชวยลดการปลอยกาซ
เรือนกระจกสูชั้นบรรยากาศ

ระบบกักเก็บพลังงานในโครงขายไฟฟาถือเปนปจจัยสําคัญสําหรับระบบโครงขาย
ไฟฟาอัจฉริยะโดยเฉพาะการนํามาใชงานเพื่อรองรับการทํา Peak Shaving เพื่อชวยลดความตองการ
ไฟฟาในชวง Peak Load ทําใหชวยชะลอการลงทุนในการเพิ่ม Capacity ของระบบไฟฟาได และ
ยังชวยลดตนทุนการผลิตไฟฟาจากการเดินโรงไฟฟาที่มีตนทุนการผลิตสูง เชน โรงไฟฟาที่ใช
นํ้ามันดีเซลเปนเชื้อเพลิง นอกจากน้ี ระบบกักเก็บพลังงานยังถือเปนสิ่งจําเปนในการรองรับ
การเชื่อมตอของ Distributed Energy Resource (DER) ตางๆ โดยเฉพาะแหลงผลิตไฟฟาจาก
แสงอาทิตยและพลังงานลมซึ่งกําลังการผลิตขึ้นอยูกับสภาพอากาศจึงมีความผันผวนสูง
จึงจําเปนตองมีระบบกักเก็บพลังงานเพื่อชวยลดผลกระทบจากความผันผวนดังกลาว ดังน้ัน
แนวโนมในอนาคตซึ่งจะมุงไปสูการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนที่สะอาดมากขึ้น ระบบ
กักเก็บพลังงานจึงถือเปนสิ่งที่มีความสําคัญอยางยิ่งที่ กฟภ. จะตองเตรียมการศึกษาและทดสอบ
เทคโนโลยีระบบกักเก็บพลังงานตางๆ รวมถึงรูปแบบการบูรณาการกับระบบอ่ืนๆในระบบ
โครงขายไฟฟาอัจฉริยะ

ดังน้ัน เพื่อรองรับการใชงานจริงของระบบกักเก็บพลังงานในอนาคต กฟภ. จึงมีแผน
จัดทําโครงการนํารองระบบกักเก็บพลังงาน เพื่อศึกษาความเปนไปไดและทดสอบการใชงานระบบ
กักเก็บพลังงานซึ่งมีหลายเทคโนโลยีที่มีขอดีและขอดอยแตกตางกัน เพื่อที่จะไดทราบถึงขอดี
ขอดอย และปญหาตางๆ เพื่อเปนประโยชนสําหรับ กฟภ. ในการเตรียมการเพื่อรองรับการขยายการ
ติดต้ังระบบกักเก็บพลังงานในพื้นที่อ่ืนๆ ตอไป

ระบบแกไขปญหาไฟฟาขัดของอัจฉริยะ
ระบบแกไขปญหาไฟฟาขัดของหรือ Outage Management System (OMS) ปจจุบัน

กฟภ. ไดใชระบบ OMS เปนเคร่ืองมือที่สําคัญทั้งในแงสนับสนุนการปฏิบัติงานดานบริการและ
ในแงการพัฒนาและกําหนดคามาตรฐานตางๆ เน่ืองจากเปนระบบที่รวมเอากระบวนการทํางาน
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ที่เปนมาตรฐาน ขอมูลพื้นฐานดานโครงขาย ขอมูลดาน Status/Alarm/Event เขาไวดวยกัน และ
มีความสามารถในการประมวลผลรวมถึงการวิเคราะหเพื่อนําไปสูการกําหนดคา SAIFI, SAIDI
ที่เหมาะสมหรือคาเปาหมายในแตละระยะได ความทาทายคือการพัฒนาระบบ OMS ใหมีขีด
ความสามารถโดยใชทรัพยากรที่มีอยูอยางเต็มที่ และใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ เชน การพัฒนา
ระบบ OMS ใหสามารถใชฐานขอมูลระบบ GIS ลาสุด (GIS 2.0) การเชื่อมโยงระบบ OMS เขากับ
ระบบ SCADA/DMS Phase 2 การใชขอมูลจากระบบ SAP IS-U (CS) เปนตน

นอกจากน้ัน เมื่อมีระบบ AMI ขอมูลจากระบบ AMI จะมีสวนเสริมหรือทําใหระบบ
OMS พัฒนาขึ้นไปอีกในแงของการใชประโยชนจากขอมูลสถานะของมิเตอร

1. การพัฒนากระบวนการสูระบบแกไขปญหาไฟฟาขัดของอัจฉริยะ ในสวนน้ี
จะเนนการทํางานที่เชื่อมโยงกับงาน Outage Management คือการพัฒนากระบวนการและเคร่ืองมือ
เพื่อใหเจาหนาที่ปฏิบัติงานภาคสนามสามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยเนนเร่ืองการ
ติดตอสื่อสาร/ประสานงาน และระบบขอมูลที่ใชประกอบในการตัดสินใจเมื่ออยูภาคสนาม ซึ่งใน
ปจจุบันความกาวหนาดานระบบเทคโนโลยีสารสนเทศและสื่อสารชวยใหงานดาน Mobile
Workforce สามารถใชขอมูลไดเชนเดียวกับเจาหนาที่ที่ประจําที่ศูนยควบคุม โดยประโยชนของ
ระบบ Mobile Workforce เชน

1.1 ทราบ Fault Location ที่แนนอน
1.2 ขอมูลการเชื่อมโยงโครงขาย
1.3 วิเคราะหสาเหตุของปญหา
1.4 ผลกระทบตอโครงขายและผูใชไฟ
1.5 ผลลัพธจากการแกไข
1.6 การรายงานและยืนยันการแกไข
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แผนภาพที่ 3-11 ตัวอยางหนาจอระบบ Mobile Workforce

ระบบแกไขปญหาไฟฟาขัดของอัจฉริยะ คือ การทําใหรถยนตแกไขไฟฟาขัดของ
สามารถดําเนินการแกไขปญหาขัดของตางไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด โดยใชขอมูลที่มีอยูใหเกิด
ประโยชนสูงสุด โดยเฉพาะขอมูลจากระบบ OMS ซึ่งจะนําขอมูลจาก Smart Meter ในระบบ AMI
มาใชประโยชนในการ Monitor ไฟฟาขัดของ และ Map กับแผนที่เพื่อใหทราบตําแหนงที่เกิด
ปญหาไดชัดเจนมากขึ้น รูปที่ 3-10 แสดงตัวอยางความสัมพันธโดยรอบระบบ OMS

แผนภาพที่ 3-12 ตัวอยางความสัมพันธโดยรอบระบบ OMS



50

เมื่อเกิดเหตุกระแสไฟฟาขัดของในระบบจําหนายซึ่งทําใหเกิดไฟฟาดับที่บานผูใช
ระบบ OMS จะสามารถทราบเหตุการณไฟฟาขัดของและตําแหนงที่เกิดเหตุไดทันที จากน้ัน
พนักงานซึ่งทําหนาที่ดูแลระบบการจัดการพนักงานแกไฟจะตรวจสอบขอมูลตางๆ ที่มีอยู และ
รายงานสภาพจุดเกิดเหตุและกําหนดทิศทางการทํางานไปยังพนักงานซึ่งประจําอยูที่รถยนตแกไข
ไฟฟาขัดของที่อยูใกลจุกเกิดเหตุที่สุดเขาไปยังจุดเกิดเหตุทันที ซึ่งพนักงานในรถยนตแกไขไฟฟา
ขัดของจะติดตอสื่อสารกับพนักงานที่ ดูแลระบบการจัดการพนักงานแกไฟอยางตอเน่ือง
เพื่อแลกเปลี่ยนขอมูลกัน รวมทั้งสามารถเชื่อมตอเขาไปยังฐานขอมูลตางๆ ไดทันที เพื่อใหสามารถ
แกไขปญหาไฟฟาขัดของไดอยางรวดเร็วที่สุด ดังน้ัน สิ่งสําคัญสําหรับระบบแกไขปญหาไฟฟา
ขัดของอัจฉริยะก็คือ ระบบการจัดการพนักงานแกไฟซึ่งจะตองนําขอมูลที่มีอยูทั้งหมดมาใชใหเกิด
ประโยชนสูงสุดในการแกปญหาไฟฟาขัดของ และระบบสื่อสารที่จะตองเชื่อมโยงระหวาง
พนักงานซึ่งประจําอยูที่รถยนตแกไขไฟฟาขัดของกับฐานขอมูลตางๆ ที่จําเปน

ประโยชนท่ีไดรับจากระบบแกไขปญหาไฟฟาขัดของอัจฉริยะ
การใชงานระบบแกไขปญหาไฟฟาขัดของอัจฉริยะจะมีจุดประสงคหลัก คือ การชวย

ลดระยะเวลาในการแกไขปญหาไฟฟาขัดของ ซึ่งแตเดิมจะใชเวลาคอนขางนานทั้งการตรวจสอบหา
จุดที่เกิดปญหาและการตรวจสอบหาสาเหตุของปญหา แตในระบบแกไขปญหาไฟฟาขัดของ
อัจฉริยะน้ี จะใชขอมูลที่มีอยูทั้งหมดเพื่อชวยในการตําแหนงที่เกิดปญหา รวมถึงสามารถชวยในการ
ตรวจสอบหาสาเหตุของปญหาไดอีกดวย ดังน้ัน การใชงานรถยนตแกไขไฟฟาขัดของอัจฉริยะ
จะสามารถลดระยะเวลาในการแกไขปญหาไฟฟาขัดของลงไดอยางมาก ซึ่งจะสงผลตอความ
พึงพอใจของผูใชไฟฟาที่จะมีเพิ่มขึ้น

นอกจากน้ี การลดระยะเวลาในการแกไขปญหาไฟฟาขัดของในแตละคร้ังยังชวยลด
คาแรงของบุคลากร และคายานพาหนะในการออกไปแกไขปญหาใหกับ กฟภ. ไดอีกทางหน่ึง

บทสรุป
การผลิตไฟฟาจากแหลงพลังงานหมุนเวียนที่สะอาดถือเปนแนวโนมในอนาคตที่

ทั่วโลกใหความสําคัญอยางมาก เน่ืองจากภาวะโลกรอนในปจจุบันที่เกิดจากการปลอยกาซเรือน
กระจกออกสูชั้นบรรยากาศโลกเปนจํานวนมาก ประเทศทางยุโรปเองไดต้ังเป าหมายวาการผลิต
ไฟฟาจะตองใชแหลงพลังงานหมุนเวียนเปนสัดสวนอยางนอยรอยละ 20 ภายในป 2020 รวมไปถึง
เทคโนโลยีรถยนตไฟฟาก็กําลังเปนเร่ืองที่ทั่วโลกใหความสนใจเปนอยางมาก

ดังน้ัน จึงถือเปนสิ่งสําคัญที่ กฟภ. จะตองใหความสําคัญกับการผลิตไฟฟาจากแหลง
พลังงานหมุนเวียนมากขึ้น ปจจุบัน การแกไขปญหาในกรณีที่เกิดไฟฟาขัดของของ กฟภ. ยังทําได
คอนขางลาชา ต้ังแตการตรวจสอบเหตุการณไฟฟาขัดของ การตรวจสอบหาพื้นที่ที่เกิดปญหา
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เพื่อหาสาเหตุที่ทําใหเกิดไฟฟาขัดของ รวมถึงการวิเคราะหหาสาเหตุที่แทจริงเพื่อที่จะดําเนินการ
แกไขปญหาได ทําใหบางคร้ังการเกิดไฟฟาขัดของกินเวลาคอนขางนานกวาจะตรวจสอบพบ
ตําแหนงเกิดเหตุ และทราบสาเหตุที่แนชัดของปญหา รวมทั้งระยะเวลาที่ใชในการแกไขปญหาดวย
แตดวยการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ โดยเฉพาะระบบ OMS ซึ่งสามารถนําขอมูลสถานะ
ของมิเตอรจากระบบ AMI มา Monitor การเกิดเหตุการณและตําแหนงที่เกิดไฟฟาขัดของได รวมถึง
ขอมูลจากระบบอ่ืนๆในโครงขายไฟฟาอัจฉริยะก็มีสวนชวยในการหาสาเหตุของการเกิดไฟฟา
ขัดของได ดังน้ัน หากมีการต้ังระบบการจัดการพนักงานแกไฟเพื่อคอยกําหนดทิศทางการทํางาน
ใหกับพนักงานในรถยนตแกไขไฟฟาขัดของ โดยอางอิงสภาพจุดเกิดเหตุจากฐานขอมูลที่มีอยู หรือ
การที่พนักงานในรถยนตแกไขไฟฟาขัดของสามารถเชื่อมตอมาบังฐานขอมูลเพื่อดูขอมูลที่ตองการ
ไดทันทีก็จะชวยใหแกไขปญหาไฟฟาขัดของทําใหอยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพมากขึ้น โดย
ระบบการบริหารจัดการรถยนตแกไขไฟฟาขัดของดังกลาวอาจเรียกวา รถยนตแกไขไฟฟาขัดของ
อัจฉริยะหรือ Mobile Workforce Management ระบบแกไขปญหาไฟฟาขัดของอัจฉริยะ นอกจาก
จะชวยลดระยะเวลาในการแกไขปญหาไฟฟาขัดของลงไดอยางมากแลว ยังทําใหเกิดการเพิ่ม
คุณภาพการบริการใหกับผูใชไฟฟาซึ่งสงผลตอความพึงพอใจของผูใชไฟฟาที่จะมีเพิ่มขึ้น
นอกจากน้ี ยังชวยลดคาใชจายในการแกไขปญหาไฟฟาขัดของแตละคร้ังลงไดอีกดวย

ระบบ Solar Rooftop
ปจจุบัน ลักษณะการใชไฟฟา (Load profile) ของประเทศไทย จะมีชวงที่มีความ

ตองการไฟฟาสูงสุด (Peak Load) อยูประมาณ 2 ชวง คือ ชวงบาย และชวงหัวค่ํา ซึ่งจะมีความ
ตองการไฟฟาสูงกวาชวงอ่ืนๆ อยูมาก โดยเฉพาะชวงกลางดึกถึงเชาที่ความตองการไฟฟาจะมีนอย
มาก ดังน้ัน ในชวง Peak Load จึงจําเปนตองเดินโรงไฟฟาที่มีตนทุนการผลิตไฟฟาสูง เพื่อผลิต
ไฟฟาใหเพียงพอตอความตองการ สงผลใหตนทุนคาไฟฟาสูง และอาจจําเปนตองกอสราง
โรงไฟฟา รวมทั้งสถานีไฟฟา และระบบอ่ืนๆเพิ่มเติมเพื่อรองรับโหลดในชวง Peak Load ซึ่งจะมี
ระยะเวลาเพียงไมกี่ชั่วโมงตอวัน ในขณะที่ในชวง Off-peak ซึ่งมีความตองการไฟฟานอย กําลัง
ผลิตจะสูงกวาความตองการไฟฟามาก ดังน้ัน กําลังผลิตสวนใหญจึงไมไดถูกใชประโยชนในชวงน้ี
จึงเปนที่มีของการนําระบบกักเก็บพลังงานมาชวงในการปรับลักษณะการใชไฟฟาใหชวง Peak
Load และชวง off-peak มีโหลดใกลเคียงกันมากขึ้น รวมถึงแนวโนมการผลิตไฟฟาในอนาคตจะหัน
มาใชแหลงพลังงานสะอาด เชน พลังงานแสงอาทิตย และพลังงานลมมากขึ้น เพื่อชวยลดผลกระทบ
จากการผลิตไฟฟาที่มีตอสิ่งแวดลอม
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ดังน้ัน กฟภ. จึงมีแผนจัดทําโครงการนํารองระบบ Solar Rooftop ซึ่งจะผลิตพลังงาน
ไฟฟาในชวงที่มีแสงอาทิตยตลอดทั้งวันมาเก็บสะสมไวในแบตเตอร่ี เพื่อนํามาจายเขาสูโครงขาย
ไฟฟา ในชวง Peak Load เพื่อชวยลดความตองการไฟฟา รวมถึงสามารถนํามาจายไฟใหกับเคร่ือง
ชารจไฟแบบเร็วสําหรับรถยนตไฟฟา อีกทั้งชวยในเร่ืองของการทํา Balancing ในระบบไฟฟาไดอีก
ดวย ทั้งน้ียังรวมไปถึงการแสดงใหสังคมเห็นถึงความมุงมั่นในการกาวไปสูการผลิตไฟฟาจากแหลง
พลังงานที่สะอาด ซึ่งถือเปนความรับผิดชอบตอสังคมอีกทางหน่ึงดวย

เทคโนโลยีระบบ Solar Rooftop
ระบบ Solar Rooftop จะมีลักษณะเดียวกับระบบโซลารเซลลทั่วๆ ไป เพียงแตจะ

เนนไปที่การติดต้ังแผง Photovoltaic ไวบริเวณบนหลังคา เพื่อเปนการใชงานพื้นที่ที่มีอยูจํากัดให
คุมคาที่สุด ในการผลิตกระแสไฟฟาจากแสงอาทิตยน้ัน แผง Photovoltaic ซึ่งเปนอุปกรณสาร
กึ่งตัวนําจะทําหนาที่แปลงพลังงานแสงที่รับไดใหเปนพลังงานไฟฟา โดยใชปรากฏการณ
Photovoltaic โดยกระแสไฟฟาที่ผลิตไดจากแผง Photovoltaic จะเปนไฟกระแสตรง ซึ่งสามารถ
นําไปเก็บสะสมไวในแบตเตอร่ีไดโดยตรง เน่ืองจากพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานที่ไมสามารถ
ควบคุมไดวาแสงอาทิตยจะมีชวงใดบาง ดังน้ัน โดยปกติแลวการผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตย
จําเปนตองมีแบตเตอร่ีเพื่อเก็บสะสมพลังงานไปใชชวงที่ตองการโดยเฉพาะในตอนกลางคืนที่ไม
สามารถผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตยได สําหรับการนําไปใชงานกับอุปกรณไฟฟาตางๆ โดยตรง หรือ
การจายพลังงานชวยระบบไฟฟาในชวง Peak Load ซึ่งตองการไฟฟากระแสสลับ จําเปนตองมี
อุปกรณที่ทําหนาที่แปลงไฟฟาเปนกระแสสลับที่ ซึ่งโดยทั่วไปจะเรียกอุปกรณดังกลาววา Inverter
และอาจจําเปนตองมีหมอแปลงเพื่อปรับระดับแรงดันใหเหมาะสมกับการนําไปใชงานดวย
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แผนภาพที่ 3-13 การผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตย

การที่แผง Photovoltaic จะสามารถผลิตกระแสไฟฟาไดสูงสุดไดน้ัน แผงจะตองรับ
แสงอาทิตยมากที่สุด ดังน้ัน ผูออกแบบจะตองคํานวณหาปริมาณรังสีแสงอาทิตยที่ตกกระทบ
บนแผง Photovoltaic ในแตละสถานที่ติดต้ังเพื่อหามุมเอียงและทิศที่จะติดต้ังใหไดผลผลิตของ
ไฟฟามากที่สุด ซึ่งอาจจะทําไดโดยการคํานวณดวยมือ การทดสอบในหองทดสอบ หรือการใช
โปรแกรมคอมพิวเตอรในการชวย โดยอางอิงถึงแตละภูมิอากาศและภูมิประเทศเปนสําคัญ ทั่วไป
แลวดานทิศใตของอาคารจะรับแดดไดมากที่สุดทั้งวัน แมวาทิศตะวันตกและทิศตะวันออกของ
อาคารจะรับรังสีมากกวาในบางชวงเวลา ทั้งน้ีจะตองคํานึงถึงเงาที่เปนผลเน่ืองจากอาคารขางเคียง
หรือรูปแบบอาคารที่ติดต้ังดวย ประสิทธิภาพของแผง Photovoltaic จะลดลงเมื่อแผงมีความรอน
เกินไป ดังน้ันการออกแบบแผง Photovoltaic ควรที่จะออกแบบใหมีการระบายอากาศใตแผงอยาง
เหมาะสมเพื่อไมใหเกิดการสะสมความรอนมากเกินไป

ปกติแลวการผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตยโดยใชแผง Photovoltaic จะไดกําลังไฟฟา
ที่ไมสูงนัก ดังน้ัน การใชระบบ Solar Rooftop เพื่อนํามาจายชวยระบบไฟฟาในชวง Peak Load จึง
อาจจะชวยไดไมมากนัก เน่ืองจากหากตองการผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตยที่ทีกําลังไฟฟาสูง
จําเปนตองมีแผง Photovoltaic จํานวนมาก ซึ่งตองการพื้นที่ขนาดใหญ และมีคาใชจายสูง อยางไรก็
ตาม ระบบ Solar Rooftop จะมีประโยชนมากกวาในการนํามาจายไฟใหกับเคร่ืองชารจไฟแบบเร็ว
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สําหรับรถยนตไฟฟา ซึ่งจะทําใหการใชงานรถยนตไฟฟาเปนการใชพลังงานที่สะอาดอยางแทจริง
ทั้งน้ียังรวมถึงการชวย Balancing ในระบบไฟฟา ซึ่งไมจําเปนตองมีขนาดกําลังไฟฟาที่มากนัก
ตัวอยางสถานีชารจไฟแบบเร็วพลังงานแสงอาทิตย และตัวอยางแนวทางการเชื่อมตอระหวาง
Photovoltaic กับสถานีชารจไฟดังแสดงในแผนภาพที่ 3-14 และ 3-15 ตามลําดับ

แผนภาพที่ 3-14 ตัวอยางสถานีชารจไฟแบบเร็วพลังงานแสงอาทิตย
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แผนภาพที่ 3-15 ตัวอยางแนวทางการเชื่อมตอระหวาง Photovoltaic กับสถานีชารจไฟ

ประโยชนท่ีไดรับจากระบบ Solar Rooftop
ในหัวขอน้ีจะกลาวถึงประโยชนโดยทั่วไปของการใชระบบ Solar Rooftop ที่มี

การบูรณาการกับระบบ
โครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ซึ่งสามารถสรุปได ดังน้ี
1. รองรับการทํา Peak Shaving โดยผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตยในชวงที่มีแสงอาทิตย

ตลอดทั้งวันและเก็บสะสมพลังงานไฟฟาไวในแบตเตอร่ี เพื่อนํามาจายชวยระบบไฟฟาในชวง Peak
Load

2. ชวยบรรเทาปญหาในระบบไฟฟา โดยนําพลังงานที่เก็บสะสมไวมาจายชวยระบบ
ไฟฟาไดในกรณีที่เกิดความขัดของ เชน การชวย Balancing ในระบบไฟฟา

3. นําพลังงานที่ผลิตจากแสงอาทิตยมาจายไฟใหกับเคร่ืองชารจไฟแบบเร็วสําหรับ
รถยนตไฟฟา ซึ่งจะทําใหการใชงานรถยนตไฟฟาเปนการใชพลังงานที่สะอาดและไมมีการปลอย
มลพิษตอสิ่งแวดลอมอยางแทจริง
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4. กอใหเกิดภาพลักษณที่ดีของ กฟภ. ตอสังคม ในการแสดงใหเห็นถึงความมุงมั่น
ในการเปลี่ยนไปใชแหลงผลิตไฟฟาที่สะอาดมากขึ้น

บทสรุป
การผลิตไฟฟาจากแหลงพลังงานหมุนเวียนที่สะอาดถือเปนแนวโนมในอนาคตที่

ทั่วโลกใหความสําคัญอยางมาก เน่ืองจากภาวะโลกรอนในปจจุบันที่เกิดจากการปลอยกาซเรือน
กระจกออกสูชั้นบรรยากาศโลกเปนจํานวนมาก ประเทศทางยุโรปเองไดต้ังเป าหมายวาการผลิต
ไฟฟาจะตองใชแหลงพลังงานหมุนเวียนเปนสัดสวนอยางนอยรอยละ 20 ภายในป 2020 รวมไปถึง
เทคโนโลยีรถยนตไฟฟาก็กําลังเปนเร่ืองที่ทั่วโลกใหความสนใจเปนอยางมาก

ดังน้ัน จึงถือเปนสิ่งสําคัญที่ กฟภ. จะตองใหความสําคัญกับการผลิตไฟฟาจากแหลง
พลังงานหมุนเวียนมากขึ้น การผลิตพลังงานจากแสงอาทิตยถือเปนเทคโนโลยีที่มีใชกันมานานแลว
แตตนทุนในการผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตยยังสูงกวาการใชเชื้อเพลิงชนิดอ่ืนมาก และยังตองการ
พื้นที่ในการติดต้ังขนาดใหญมากจึงจะสามารถผลิตกําลังไฟฟาที่เพียงพอได และยังรวมไปถึง
ขอจํากัดที่ไมสามารถผลิตไฟฟาไดตลอดทั้งวัน โดยจะสามารถผลิตไฟฟาไดเฉพาะชวงที่มี
แสงอาทิตยจัดเทาน้ัน ดังน้ัน การผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตยในปริมาณมากๆอาจยังไมเหมาะสมนัก
อยางไรก็ตาม การผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตยสามารถนํามาชวยระบบในบางชวงเวลาได โดยเฉพาะ
ในชวง Peak Load ระบบ Solar Rooftop จะเปนการติดต้ังแผง Photovoltaic ไวบริเวณบนหลังคา
ของสถานีไฟฟา เพื่อเปนการใชงานพื้นที่ที่มีอยูจํากัดใหคุมคาที่สุด โดยระบบ Solar Rooftop
จะผลิตพลังงานไฟฟาในชวงที่มีแสงอาทิตยตลอดทั้งวันมาเก็บสะสมไวในแบตเตอร่ี เพื่อนํามาจาย
เขาสูโครงขายไฟฟา ในชวง Peak Load เพื่อชวยลดความตองการไฟฟา รวมถึงสามารถนํามาจายไฟ
ใหกับเคร่ืองชารจไฟแบบเร็วสําหรับรถยนตไฟฟา อีกทั้งชวยในเร่ืองของการทํา Balancing
ในระบบไฟฟาไดอีกดวย ทั้งน้ียังรวมไปถึงการแสดงใหสังคมเห็นถึงความมุงมั่นในการกาวไปสู
การผลิตไฟฟาจากแหลงพลังงานที่สะอาด ซึ่งถือเปนความรับผิดชอบตอสังคมอีกทางหน่ึงดวย
โดยเฉพาะการผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตยเพื่อนํามาจายไฟใหกับเคร่ืองชารจไฟแบบเร็วสําหรับ
รถยนตไฟฟาจะเปนการแสดงใหเห็นถึงการใชงานเทคโนโลยีรถยนตไฟฟาแบบปราศจากมลพิษ
อยางแทจริง

ดังน้ัน เพื่อรองรับการใชงานจริงของระบบ Solar Rooftop ในอนาคต กฟภ. จึงมีแผน
จัดทําโครงการนํารองระบบ Solar Rooftop เพื่อศึกษาความเปนไปไดและทดสอบการใชงานระบบ
Solar Rooftop เพื่อที่จะไดทราบถึงขอดี ขอดอย แนวทางการนําไปใชประโยชนและปญหาตางๆ
เพื่อเปนประโยชนสําหรับ กฟภ. ในการเตรียมการเพื่อรองรับการขยายการติดต้ังระบบ Solar
Rooftop ในพื้นที่อ่ืนๆ ตอไป
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ระบบ Substation Automation
โดยปกติแลว สถานีไฟฟาจะมีระบบ SCADA และอุปกรณ Remote Terminal Unit

(RTU) เพื่อทําหนาที่ควบคุมการทํางานภายในสถานีไฟฟาอยูแลว อยางไรก็ตามระบบควบคุม
แบบเดิมๆที่ใชกันมาต้ังแตอดีต ยังไมมีความฉลาดเพียงพอตอการรองรับระบบโครงขายไฟฟาใน
อนาคต เน่ืองจากระบบ SCADA ในปจจุบันยังไมสามารถทํางานไดแบบอัตโนมัติเพียงพอ ดวย
ขอจํากัดดานระบบสื่อสารที่เปนอุปสรรคในการติดตอกันระหวางอุปกรณตางๆ สวนประกอบของ
ระบบควบคุมในสถานีไฟฟาแบบเดิมๆ โดยทั่วไป ดังแสดงในรูปที่ 1 ประกอบดวย Secondary
circuit ของ Circuit breaker, Isolator, หมอแปลงแรงดันและหมอแปลงกระแส, อุปกรณ Relay และ
อุปกรณอิเล็กทรอนิกสกําลังตางๆ โดยที่ Relay ทุกตัวจะเชื่อมโยงผาน Multi-drop serial link ไปยัง
Station computer เพื่อการ Monitor และควบคุมสั่งการตอไป

แผนภาพที่ 3-16 สวนประกอบของระบบควบคุมสถานีไฟฟาแบบเดิม

อยางไรก็ตาม ดวยความตองการที่มากขึ้นเร่ือยๆโดยเฉพาะในระบบโครงขายไฟฟา
อัจฉริยะ (Smart Grid) ซึ่งตองการพัฒนาการผลิตไฟฟาและการใชไฟฟาใหสอดคลองกันอยางมี
ประสิทธิภาพที่สุด ดังน้ัน ระบบตางๆ ในโครงขายไฟฟาทั้งโรงไฟฟา ระบบสง ระบบจําหนาย
สถานีไฟฟา รวมไปถึงดานผูใชไฟฟา จะมีการสื่อสารขอมูลเชื่อมโยงกันทั้งหมดแบบใกลเคียง
Real-time เพื่อนําขอมูลทั้งหมดไปใชประโยชนตอไป ในสถานีไฟฟาเองก็เชนกัน ระบบปฏิบัติการ
ระบบควบคุมและปองกันตางๆ จําเปนตองทํางานใหไดแบบ Real-time ทําใหรูปแบบของระบบ
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ควบคุมในสถานีไฟฟาจะตองไดรับการพัฒนามากขึ้น โดยเฉพาะการเกิดขึ้นของมาตรฐาน IEC
61850 ซึ่งเปนมาตรฐานที่พัฒนาขึ้นมาสําหรับการสื่อสารในระบบ Substation Automation
โดยเฉพาะ ซึ่งชุดของโพรโทคอลตางๆใน IEC 61850 สามารถทํางานไดบนเครือขาย TCP/IP หรือ
ระบบ LAN ของสถานีไฟฟา ซึ่งจะชวยใหการสื่อสารระหวางอุปกรณ Intelligent Electronic
Device (IED) ตางๆ ในสถานีไฟฟาสามารถทําไดงายขึ้นผานเครือขาย TCP/IP ซึ่งมีใชกันแพรหลาย
ในปจจุบัน และดวยเครือขาย TCP/IP สามารถรองรับความเร็วในการรับสงขอมูลไดสูงมาก และ
ยังมีการพัฒนาขึ้นตลอดเวลา ดังน้ัน ระบบ Substation Automation ตามมาตรฐาน IEC 61850
สามารถรองรับการควบคุมสถานีไฟฟาแบบ Real-time ได

สรุปหนาที่พื้นฐานของระบบ Substation Automation ไดดังน้ี
1. การใหบริการในการเขาถึงขอมูลทางระบบไฟฟาทั้งระยะไกลและระยะใกล

(Remote/Local) เชน ตรวจสอบสถานะอุปกรณไฟฟา หรือแกไขการต้ังคาตางๆของระบบปองกัน
2. การควบคุมการทํางานของอุปกรณจายไฟฟา ทั้งโดยบุคคลและโดยระบบ

อัตโนมัติ (Manual/Automatic) ทั้งในเหตุการณปกติ เชน การรักษาระดับแรงดันไฟฟา และไมปกติ
เชน กรณีเกิดเหตุขัดของตางๆ

3. การจัดการระบบสื่อสารขอมูลระหวางอุปกรณจายไฟฟาและระบบควบคุมหรือ
ศูนยสั่งการระบบ SCADA ทําใหไดขอมูลที่มีคุณภาพและเชื่อถือไดที่สุด

โครงสรางของระบบ Substation Automation
โครงสรางของระบบ Substation Automation ประกอบดวยอุปกรณ IED หลาย

ประเภทซึ่งทําหนาที่ตางๆกัน เชน อุปกรณปองกัน (Protective Relay) อุปกรณสื่อสารขอมูล (Data
Communication Device) อุปกรณควบคุม (Control Unit) รวมถึงอุปกรณ RTU ดวย โดยอุปกรณ
ทั้งหมดจะถูกติดต้ังตามโครงสรางของระบบ Substation Automation ตามหนาที่และภาระงานของ
แตละอุปกรณ โครงสรางของระบบ Substation Automation สามารถแบงออกไดเปน 3 ระดับ ดังน้ี

1. ระดับสถานี (Station Level) มีหนาที่ในการสงขอมูลใหระบบ SCADA, การ
จัดการระบบอัตโนมัติระหวางสถานี (ระหวางอุปกรณตางเบยหรือตางกลุม เชน ระหวางสองหมอ
แปลงกําลัง), การจัดการวิเคราะหและสํารองขอมูล, การเขาจังหวะเวลาระหวางอุปกรณ (Time
Synchronization), การจัดการสัญญาณเตือนสถานะและการเปลี่ยนแปลงภายในสถานีไฟฟา และ
การควบคุมอุปกรณจายไฟฟาผานระบบคอมพิวเตอร
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2. ระดับเบย (Bay Level) มีหนาที่ในการจัดการระบบอัตโนมัติระดับเบย (ภายในเบย
เดียวกันหรือกลุมเดียวกัน เชน กลุมหมอแปลงกําลังเดียวกัน), การดึงขอมูลจากอุปกรณจายไฟฟา
(Data Acquisition), การจัดการการควบคุมอุปกรณจายไฟฟา, การจัดการระบบปองกันอุปกรณจาย
ไฟฟา

3. ระดับโพรเซส (Process Level) มีหนาที่เชื่อมสายสัญญาณทางไฟฟาจากอุปกรณ
จายไฟฟาไปยังระดับเบย เชน สายสัญญาณคากระแสจากหมอแปลงกระแส, สายสัญญาณคาสถานะ
ของอุปกรณจายไฟฟา เชน สถานะปลดสับของ Breaker

แผนภาพที่ 3-17 โครงสรางของระบบ Substation Automation
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สรุปอุปกรณสําคัญในระบบ Substation Automation ไดดังน้ี
1. หมอแปลงกระแส (Current Transformer)

เน่ืองจากกระแสโหลดของระบบสงและระบบจําหนายสูงถึงระดับหลายรอยถึง
หลายพันแอมแปร ดังน้ัน กรณีที่เกิดกระแสลัดวงจรขึ้น กระแสอาจสามารถสูงขึ้นไปไดถึงประมาณ
20 เทาของกระแสโหลดปกติ ดังน้ัน หมอแปลงกระแส จึงมีความจําเปนในการแปลงกระแสปฐม
ภูมิใหลดลง ซึ่งโดยปกติจะอยูที่ 1 หรือ 5 A เพื่อที่จะอยูในระดับที่เหมาะสมกับอุปกรณ IED และ
อุปกรณเชื่อมตอตางๆ

2. หมอแปลงแรงดัน (Voltage Transformer)
หมอแปลงแรงดันใชสําหรับแปลงระดับแรงดันปฐมภูมิใหลดลงอยูระดับที่

สามารถสงผาน Process Bus ไปยังอุปกรณ IED, อุปกรณ Bay Controller และ Station Computer
ได ซึ่งระดับแรงดันทุติยภูมิโดยทั่วไปจะอยูที่ 110 V หรือ 220 V โดยในระบบที่มีแรงดันปฐมภูมิไม
เกิน 66 kV มักจะใช Electromagnetic Voltage Transformer ซึ่งมีลักษณะคลายหมอแปลงกําลัง
ทั่วไป แตมี พิกัดOutput ตํ่ากวามาก ในขณะที่หากแรงดันปฐมภูมิที่ระดับ 132 kV หรือสูงกวา
มักจะใช Capacitor Voltage Transformer (CVT)

3. อุปกรณ IED (Intelligent Electronic Device)
อุปกรณ IED เปนคําที่เรียกรวมอุปกรณตางๆที่มีฟงกชันการทํางานเกี่ยวกับระบบ

ปองกัน (Protection), ระบบการวัด (Measurement), ระบบบันทึกและควบคุม Fault (Fault ecording
and control) ในเบื้องตนสามารถแบงอุปกรณ IED ไดเปน 3 ชนิด ดังน้ี

3.1 Relay IED ซึ่งโดยปกติจะเปนอุปกรณในระบบปองกัน แต Relay IED
ในปจจุบันมักจะรวมความสามารถในดานการวัดและการตรวจสอบ/บันทึก Fault เขาไปดวยแลว

3.2 Meter IED เปนอุปกรณที่มีความสามารถในดานการวัดพารามิเตอรตางๆ ทั้ง
แบบ 1 เฟส และ 3 เฟส โดย Meter IED ทั่วไปจะใชวัดคาแรงดัน, กระแส, Power Factor, พลังงาน
ในแตละชวงเวลา, ความตองการไฟฟาสูงสุด และพารามิเตอรที่เกี่ยวของกับฮารมอนิกส เปนตน

3.3 Recording IED ถึงแมวา Relay IED และ Meter IED ในปจจุบันจะมี
ความสามารถในการบันทึกคาตางๆไดก็ตาม แตพื้นที่ในการเก็บขอมูลก็อาจมีจํากัด ดังน้ันอุปกรณ
Recording IED จึงยังเปนสิ่งจําเปนโดยเฉพาะสําหรับการบันทึกการเปลี่ยนแปลงสถานะตางๆ
ภายในสถานีไฟฟาและวงจร Feeder

4. อุปกรณ Bay Controller
เปนอุปกรณที่ใชสําหรับการควบคุมและตรวจสอบสถานะของ Switchgear, หมอ

แปลง และอุปกรณอ่ืนๆ ภายในเบย โดยอุปกรณ Bay Controller จะมีความสามารถในการควบคุม
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อุปกรณในเบยทั้งจากระยะไกล (Remote) เชน จากศูนยควบคุมกลางในสํานักงานใหญ หรือ
หองควบคุมในสถานีไฟฟาน้ัน และระยะใกล (Local)

5. อุปกรณ RTU
อุปกรณ RTU เปนอุปกรณที่มีใชอยูแลวในระบบ SCADA ในปจจุบัน ซึ่ง RTU

จะใชในการวัดคาและสถานะตางๆภายในระบบจําหนายและสงใหกับระบบ SCADA โดย RTU ซึ่ง
ติดต้ังอยูตามที่ตางๆ ในระบบจําหนาย หรือเรียกวา Field RTU จะสงคาพารามิเตอรที่วัดไดมายัง
RTU ในสถานีไฟฟา หรือ Station RTU โดย Field RTU จะทํางานเสมือนเปนตัวเชื่อมตอระหวาง
เซ็นเซอรในระบบจําหนาย (เชน เซ็นเซอรดิจิทัล และ Actuator) กับ Station RTU ในปจจุบัน
อุปกรณ RTU เปนแบบมี Microprocessor ฝงตัวอยู จึงสามารถทําหนาที่ที่เกี่ยวของกับการควบคุม
ได นอกเหนือจากการประมวลผลขอมูลและการสื่อสารดังเชน RTU แบบเดิมๆ

ประโยชนของ Substation Automation
ประโยชนของระบบ SAS (Substation Automation System) สามารถวิเคราะหได

2 มุมมอง คือ ทางดานธุรกิจ และทางดานเทคนิคโดยในบทความน้ีจะกลาวในลักษณะโดยรวม
ไดแก

1. เพิ่มประสิทธิภาพในการใชงานระบบไฟฟา (Enhancing Power System
Operation) เน่ืองจากระบบ SAS สามารถเขาถึงขอมูลของแตละอุปกรณไฟฟา ทําใหวิศวกรไฟฟา
สามารถรูขีดความสามารถของแตละอุปกรณไฟฟาไดจริง และสามารถคํานวณคาระยะเผื่อความ
ปลอดภัย (Safety Margin) ของแตละอุปกรณไดอยางถูกตอง ทําใหสามารถใชงานอุปกรณไฟฟาได
เหมาะสมกับราคาและความสามารถของมัน

2. เพิ่มความเชื่อถือไดและความยืดหยุนในระบบไฟฟา (Increasing Reliability and
Flexibility) ระบบ SAS มีระบบอัตโนมัติที่จัดการสภาพขัดของทางไฟฟาทําใหลดระยะเวลาไฟฟาดับ
ปองกันอุปกรณไฟฟาราคาสูงชํารุดอันเน่ืองมาจากกระแสลัดวงจรหรือแมกระทั้ง ทําการปลดโหลด
ที่ไมสําคัญเพื่อรักษาโหลดที่สําคัญเอาไว ดังตัวอยางดังตอไปน้ี

2.1 Auto reclosing คือ การจายไฟฟากลับอัตโนมัติหลังจากเกิดการลัดวงจรแบบ
ชั่วคราว

2.2 Load Shedding คือ การปลดโหลดที่ไมสําคัญเพื่อรักษาโหลดที่สําคัญเอาไว
เน่ืองจากมีปญหาในความสามารถในการจายไฟฟาของระบบไฟฟา

2.3 High Speed Power Transfer for Uninterrupted Power Supply คือ การยายรับ
แหลงจายไฟดวยความเร็วสูง เชน ถาในโรงงานมีหมอแปลงกําลัง 2 ตัวแยกกันจายไฟฟา ถาหมอ
แปลงหน่ึงมีปญหา โหลดจะยายอัตโนมัติไปรับไฟจากอีกหมอแปลงหน่ึงทันที
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4. Bay Oriented Bus bar Protection คือ การปองกันบัสบารซึ่งเปนแทงตัวนําไฟฟา
ซึ่งรับพลังงานไฟฟาจากแหลง จายไฟฟาและสงไปยังแหลงรับไฟฟา อาจจะมีแหลงรับหรือ
แหลงจายไฟฟาหลายแหง เชนมีหมอแปลงกําลังไฟฟาหลายตัว ดังน้ันบัสบารจึงมีโอกาสไดรับ
ผลกระทบจากเหตุบกพรองทางไฟฟาสูง เมื่อเกิดกระแสลัดวงจรไหลในบัสบาร ระบบ SAS ตอง
พยายามตัดแหลงตนตอของการลัดวงจรใหเร็วที่สุดและพยายามรักษาแหลง จายและแหลงรับไฟฟา
ตัวอ่ืนใหทํางานตอไปได การปองกันบัสบารเปนการรักษาความมั่นคงในระบบไฟฟาที่สําคัญระบบ
หน่ึง

5. Power Transformer Protection Control and Monitoring หมอแปลงกําลังเปน
อุปกรณจายไฟฟาราคาสูง ระบบ SAS สามารถตรวจสอบสภาพผิดปกติของหมอแปลงกอนที่จะเกิด
เหตุขัดของทางระบบไฟฟา เปนผลใหลดคาบํารุงรักษารวมทั้งลดคาความเสียหายอันเน่ืองจาก
ไฟดับ (Outage Cost) อีกทั้งระบบ SAS สามารถใชความสามารถของหมอแปลงกําลังไดอยางสูงสุด
จากการควบคุมโหลดและ ระดับแรงดันที่เหมาะสม

6. Power System Monitoring ระบบ SAS สามารถตรวจสอบสาเหตุที่ทําใหระบบ
ไฟฟาขัดของเชน เกิดจากความผิดพลาดของมนุษย , เกิดจากความเสื่อมสภาพของอุปกรณไฟฟา
หรือวงจรควบคุมไฟฟา หรือเกิดจากสิ่งแวดลอมภายนอก เชน ลม ฝน ดังน้ันวิศวกรสามารถ
วิเคราะหสาเหตุเพื่อออกมาตรการปองกัน หรือเพื่อแกไขเหตุขัดของไดอยางรวดเร็ว รวมทั้งเขา
แกไขสิ่งผิดปกติในระบบกอนที่เหตุขัดของไฟฟาจะเกิดขึ้นได

บทสรุป
ความเชื่อถือไดของระบบไฟฟามีความสําคัญอยางยิ่งตอภาคอุตสาหกรรม เน่ืองจาก

เหตุขัดของทางไฟฟา อาจจะทําใหเกิดความสูญเสียความสามารถและโอกาสในการผลิต รวมทั้ง
เคร่ืองจักรราคาสูงอาจชํารุดได การติดต้ังระบบ Substation Automation สามารถทําใหระบบไฟฟา
มีความเชื่อถือไดสูงขึ้น ลดคาความเสียหายอันเน่ืองจากไฟฟาดับ ซึ่งระบบสามารถแกไขเหตุขัดของ
ในระบบไฟฟาไดโดยอัตโนมัติ เชน การเปลี่ยนสายสงไฟฟาโดยอัตโนมัติเมื่อสายสงไฟฟาที่กําลัง
ใชมีสภาพผิดปกติ เปนตน และรักษาระดับของแรงดันใหเหมาะสมกับระบบไฟฟาของโรงงาน
ระบบ Substation Automation สามารถบันทึกขอมูลและเหตุการณทางดานระบบไฟฟาทําให
วิศวกรไฟฟาสามารถวางแผนการบํารุงรักษา รวมทั้งแกไขเหตุขัดของไดอยางรวดเร็วลดระยะเวลา
ของไฟฟาดับ
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รถยนตไฟฟา
ปจจุบันในหลายประเทศทั่วโลกไดมีนโยบายและผลักดันแนวคิดการหาพลังงาน

ทดแทนที่สะอาดมากยิ่งขึ้นและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมมาใชในยานยนตมากยิ่งขึ้น ยานยนต
พลังงานไฟฟา (Electric Vehicle: EV) เปนยานพาหนะซึ่งขับเคลื่อนดวยระบบมอเตอรไฟฟาเปนตัว
ขับเคลื่อนหลักโดยใชพลังงานไฟฟาที่มีการเก็บสะสมและจายพลังงานจากแบตเตอร่ีแทนการใช
เคร่ืองยนตที่มีการเผาไหมสันดาปภายใน ซึ่งมีรูปแบบและขนาดที่หลากหลาย เชน รถยนตไฟฟา
(รถยนตสวนบุคคล รถแวน รถสปอรต รถบัสโดยสาร รถบรรทุกขนาดเล็ก ฯลฯ) รถจักรยานไฟฟา
รถสกูตเตอรติดมอเตอรไฟฟา เปนตน รถยนตไฟฟาอาจกลาวไดวาเปนสวนหน่ึงของการพัฒนายาน
ยนตในยุคหนา(Next-Generation Vehicle) ซึ่งเปนที่ไดรับความสนใจในหลายๆ ประเทศ จุดเดน
ของรถยนตไฟฟา คือ สามารถลดการพึ่งพาการใชเชื้อเพลิงปโตรเลียมซึ่งเปนเชื้อเพลิงฟอสซิลที่เปน
แหลงพลังงานหลักและมีแนวโนมราคาที่เพิ่มสูงขึ้นอยางหลีกเลี่ยงไมไดและมีความผันผวน
เปนอยางมากในตลาดโลก นอกจากน้ีรถยนตไฟฟายังชวยลดมลภาวะในเมือง (City Pollution) และ
ลดการปลอยกาซเรือนกระจกซึ่งเปนสาเหตุของภาวะโลกรอน (Global Warming) ซึ่งนักวิเคราะห
และผูเชี่ยวชาญดานพลังงานไดคาดการณวา ในอนาคตแนวโนมการใชรถยนตไฟฟาในหลายๆ
ประเทศ จะเร่ิมมีปริมาณเพิ่มมากขึ้นในอีกไมกี่ป ขางหนา โดยบริษัทผูผลิตรถยนตรายใหญแตละ
คายตางเรงพัฒนารถยนตไฟฟาออกสูตลาดดังแสดงในแผนภาพที่ 3-18

แผนภาพที่ 3-18 การพัฒนารถยนตไฟฟาของบริษัทผูผลิตรถยนตรายใหญแตละคาย
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สําหรับในประเทศไทย ปจจุบันถึงแมจะยังไมมีใชงานรถยนตไฟฟาอยางแพรหลาย
อยางไรก็ดี รัฐบาลไดมีนโยบายดานพลังงานที่จะสงเสริมและผลักดันการอนุรักษพลังงานอยางเต็ม
รูปแบบ โดยสงเสริมกลไกการพัฒนาพลังงานที่สะอาด เพื่อลดกาซเรือนกระจกและแกปญหาภาวะ
โลกรอนสรางจิตสํานึกของผูบริโภคในการใชพลังงานอยางประหยัด และมีประสิทธิภาพใหเปน
ระบบจริงจังและตอเน่ืองทั้งภาคการผลิต ภาคการขนสง และภาคครัวเรือนและเมื่อวันที่ 18
ธันวาคม 2554 ที่ผานมา ที่ประชุมคณะรัฐมนตรี (ครม.) ไดมีมติเห็นชอบใหปรับโครงสรางภาษี
สรรพสามิตรถยนตทั้ง 7 ประเภท โดยจัดเก็บภาษีตามอัตราการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด
(CO2) ซึ่งจะเร่ิมมีผลบังคับใชจริงในวันที่ 1 มกราคม 2559

เทคโนโลยีของรถยนตไฟฟา
จากความกาวหนาของเทคโนโลยีแบตเตอร่ีที่มีการพัฒนาประสิทธิภาพอยางตอเน่ือง

ทําใหรถยนตไฟฟาสามารถแขงขันกับรถยนตเคร่ืองยนตสันดาปภายใน (Internal Combustion
Engine, ICE) ทั้งในดานประสิทธิภาพการทํางาน รวมถึงความสะดวกและคาใชจาย รถยนตไฟฟา
คือรถยนตที่ใชมอเตอรไฟฟาในการขับเคลื่อน โดยใชแบตเตอร่ีสําหรับการเก็บพลังงานไฟฟา
ซึ่งในปจจุบันบริษัทผลิตรถยนตไฟฟาสวนใหญใช Nickel-metal hydride (NiMH) และ Lithium-
ion (Li-ion) สําหรับแบตเตอร่ีของรถยนตไฟฟา ซึ่งเทคโนโลยี Lithium สามารถใหพลังงานเปน
สี่เทาของ Lead-acid และเปนสองเทาของ Nickel-metal hydride นอกจากน้ีวัสดุที่ใชในแบตเตอร่ี
Lithium-ion มีอันตรายนอยกวาและราคาถูกกวา Nickel-metal hydride รถยนตไฟฟาเปนรถยนต
ที่ใชพลังงานไฟฟาที่เก็บสะสมในแบตเตอร่ี ดังน้ันรถยนตประเภทน้ีจึงจัดไดวา เปนรถยนตใช
แบตเตอร่ี (Battery Electric Vehicles - BEVs) และแบตเตอร่ีน้ีนับเปนหัวใจสําคัญสําหรับ
เทคโนโลยีรถยนตไฟฟา เพราะตองมีขนาดไมใหญ นํ้าหนักไมมาก เก็บพลังงานไฟฟาไดนาน
สามารถจายพลังงานไฟฟาใหใชไดอยางตอเน่ืองและสม่ําเสมอ สามารถใชในการขับเคลื่อนไดเปน
ระยะทางไกลตอการชารตไฟฟา 1 คร้ังอยางไรก็ตาม รถยนตไฟฟาก็ยังมีขอดอยที่สําคัญคือ การที่
ตองพึ่งพาแบตเตอร่ีเปนแหลงพลังงานในการขับเคลื่อน ซึ่งในปจจุบัน ยังถือวาแบตเตอร่ียังมีความ
หนาแนนพลังงาน (Energy Density) และความหนาแนนกําลัง (Power Density)ตํ่ากวานํ้ามัน
เชื้อเพลิงมาก และมีระยะขับขี่คอนขางตํ่า จึงยังมีการใชงานไมมากนักในปจจุบัน รถยนตไฟฟาที่
สามารถชารจไฟจากโครงขายไฟฟาได แบงออกเปน 2 ประเภท คือ BEV (Battery-powered
Electric Vehicle) ซึ่งเปนรถยนตไฟฟาที่ใชแบตเตอร่ีขับเคลื่อนเพียงอยางเดียว โดยจะถอดสวนที่
เปนเคร่ืองยนตสันดาปภายในและถังนํ้ามันออกทั้งหมด และ PHEV (Plug-in Hybrid Electric
Vehicle) ซึ่งยังคงมีระบบเคร่ืองยนตสันดาปภายใน แตไดเพิ่มแบตเตอร่ีไฟฟาที่สามารถชารจไฟได
เพื่อเพิ่มระยะเวลาการทํางานของมอเตอรไฟฟาใหนานมากขึ้น ทั้งน้ี รถยนตไฮบริด (Hybrid
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Electric Vehicle) ที่มีใชงานอยูในปจจุบัน จะไมสามารถชารจไฟจากโครงขายไฟฟาได โดย
แบตเตอร่ีจะมีขนาดเล็กเพียงพอสําหรับชารจไฟจากพลังงานที่ไดจากการเบรกเทาน้ัน และจะใช
พลังงานไฟฟาจากแบตเตอร่ีไปขับเคลื่อนมอเตอรไฟฟาแทนการใชเคร่ืองยนตเพื่อชวยในการ
ประหยัดพลังงานในสภาวะที่เหมาะสมเทาน้ัน เชน ชวงที่ใชความเร็วตํ่า เปนตน ทั้ง BEV และ
PHEV ตางมีขอดีและขอเสียแตกตางกันไป โดยผูใช PHEV อาจมองถึงความยืดหยุนในการใชงาน
เน่ืองจากสามารถสลับไปใชเคร่ืองยนตสันดาปภายในได หากพลังงานในแบตเตอร่ีหมดลง อยางไร
ก็ตาม เน่ืองจาก PHEV ยังมีเคร่ืองยนตอยูทําใหสามารถติดต้ังแบตเตอร่ีขนาดเล็กไดเทาน้ัน ดังน้ัน
ประโยชนที่ไดรับจากการใชพลังงานไฟฟาของ PHEV จะนอยกวาการใช BEV มาก แตทั้ง BEV
และ PHEV ก็เปนทางเลือกที่นาสนใจสําหรับรถยนตขนาดเล็กในอนาคต เน่ืองจากทั่วโลกเร่ิมหัน
มาใหความสําคัญตอสิ่งแวดลอมมากขึ้น รวมทั้งคาเชื้อเพลิงฟอสซิลก็มีราคาสูงขึ้นเร่ือยๆ จึงทําให
หลายประเทศทั่วโลกเร่ิมทบทวนนโยบายสนับสนุนการใชงานรถยนตไฟฟาและไดมีการประกาศ
เปาหมายจํานวนการใชงานรถยนตไฟฟาในอนาคต ตลอดจนผูผลิตรถยนตเอง ก็เร่ิมมีการผลิต
รถยนตไฟฟาออกสูตลาดมากขึ้นเร่ือยๆ ซึ่งจากเปาหมายของประเทศตางๆ และการคาดการณของ
International Energy Agency (IEA) แนวโนมการเติบโตของรถยนตไฟฟานาจะเปนไปอยางรวดเร็ว
หลังป 2020

ประโยชนท่ีไดรับจากรถยนตไฟฟา
ในหัวขอน้ีจะกลาวถึงประโยชนโดยทั่วไปในภาพกวางๆ ของการใชรถยนตไฟฟา

ซึ่งสามารถแบงตามผูไดรับประโยชนไดดังน้ี
1. ประโยชนตอสังคมและสิ่งแวดลอม

1.1 รถยนตไฟฟาจะเปนยานพาหนะเดินทางอีกทางเลือกหน่ึงของสังคม
ในอนาคต ซึ่งชวยลดการปลอยมลภาวะ สงผลใหสังคมมีสภาพอากาศและสิ่งแวดลอมที่ดียิ่งขึ้น

1.2 คาใชจายดานพลังงานเชื้อเพลิงสําหรับรถยนตไฟฟามีราคาตํ่ากวาและมี
เสถียรภาพดีกวาเชื้อเพลิงประเภท ปโตรเลียมที่มีแนวโนมสูงขึ้นและมีความผันแปรไปตามปจจัย
ตางๆ

1.3 รถยนตไฟฟามีประสิทธิภาพในการแปรรูปจากพลังงานไฟฟาไปสูพลังงาน
กลเพื่อการขับเคลื่อนดีกวาและมีการสูญเสียพลังงานนอยกวา รถยนตปกติที่การแปรรูปพลังงานเคมี
ในนํ้ามันไปเปนพลังงานกลจะเกิดความสูญเสียพลังงานในรูปแบบความรอนที่สูงกวารถไฟฟา

1.4 รถยนตไฟฟามีความปลอดภัยของระบบเชื้อเพลิงมากกวารถยนตที่ใชนํ้ามัน
หรือแกส โดยเฉพาะในกรณีที่เกิดอุบัติเหตุ
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1.5 พลังงานไฟฟาที่เก็บสะสมอยูในแบตเตอร่ีของรถยนตไฟฟาสามารถนํามาใช
เปนพลังงานไฟฟาสํารองในยามฉุกเฉินหรือไฟดับ และอาจนําไฟฟาในสวนที่เหลือขายคืนใหกลับ
ผูใหบริการดานไฟฟาในชวง on-peak ได

2. ประโยชนตอผูใหบริการดานไฟฟา
2.1 รถยนตไฟฟาถือไดวาเปนอุปกรณไฟฟาหรือโหลดในระบบจําหนาย ซึ่งทํา

ใหผูใหบริการดานไฟฟามีรายไดเพิ่มมากขึ้น
2.2 พลังงานไฟฟาในแบตเตอร่ีของรถยนตไฟฟาเปนแหลงสะสมพลังงานที่

สําคัญของกริดไฟฟา ทําใหใชประโยชนจากแหลงพลังงานทดแทนที่เปนพลังงานสะอาดไดมากขึ้น
2.3 รถยนตไฟฟาสามารถจายพลังงานไฟฟากลับคืนเขาสูระบบไฟฟาได

จึงเปรียบเสมือนระบบเก็บพลังงานยอย ๆ ที่เปนอีกชองทางหน่ึงในการชวยลดหรือเลื่อนความ
ตองการใชพลังงานไฟฟา

2.4 ในชวง on-peak ผูใหบริการดานไฟฟาสามารถซื้อไฟฟาจากผูใชรถยนตไฟฟา
ซึ่งสามารถชวยลดคาใชจายและการลงทุนในระบบไฟฟา

2.5 ชะลอการสรางโรงไฟฟาขนาดใหญ และลดคาใชจายในการนําเขาพลังงาน
3. ประโยชนตอประเทศชาติ

3.1 ชวยแกปญหาการขาดแคลนพลังงาน จากการใชพลังงานไฟฟามาเปน
เชื้อเพลิงแทนนํ้ามันและแกสสําหรับรถยนต อีกทั้งชวยลดการนําเขาและการใชเชื้อเพลิงปโตรเลียม
ภายในประเทศ

3.2 ภาคการขนสงลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ซึ่งทําใหเกิด
ภาวะโลกรอน

3.3 ประเทศมีระบบพลังงานหมุนเวียนที่สะอาดและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมเพิ่ม
มากขึ้น

บทสรุป
รถยนตไฟฟาถือเปนกาวใหมที่จะกาวมาแทนการใชเชื้อเพลิงปโตรเลียมซึ่งกอใหเกิด

มลภาวะตอสิ่งแวดลอมและมีแนวโนมขาดแคลนในอนาคต ไปสูการใชพลังงานทดแทนที่สะอาด
และยั่งยืน นอกจากน้ีรถยนตไฟฟายังมีบทบาทในการทํางานรวมกับเทคโนโลยี Smart Grid เปน
อยางดี อยางไรก็ดี ดังน้ัน เพื่อรองรับการใชงานจริงของรถยนตไฟฟาในอนาคต กฟภ. จึงควร
จะตองมีการดําเนินการศึกษาความเปนไปไดและทดลองใชงานรถยนตไฟฟาในโครงการ นํารอง
เพื่อที่จะไดทราบถึงขอดี ขอเสีย และปญหาตางๆ เพื่อเปนประโยชนสําหรับ กฟภ. ในการเตรียมการ
เพื่อรองรับการเกิดขึ้นของรถยนตไฟฟาในอนาคตไดอยางครอบคลุมในทุกประเด็น
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ระบบสถานีชารจไฟฟาสาธารณะสําหรับรถยนตไฟฟา
การชารจพลังงานสําหรับรถยนตไฟฟา นอกจากจะสามารถชารจพลังงานไดจาก

ปลั๊กไฟทั่วไปตามบานพักอาศัยซึ่งจะใชระยะเวลาชารจประมาณ 6-8 ชั่วโมงแลว ยังสามารถชารจ
พลังงานไดจากสถานีหรือจุดบริการไฟฟาสาธารณะซึ่งมีใหบริการทั้งการชารจไฟแบบปกติ
(Normal Charging) ระดับ 2 ซึ่งจะใชระยะเวลาชารจประมาณ 2-4 ชั่วโมง และการชารจไฟแบบเร็ว
(Quick Charging) โดยใชเวลาในการชารจไมเกิน 30 นาที โดยสถานีชารจไฟจะมีลักษณะใกลเคียง
กับปมนํ้ามัน คือ ผูใชบริการสามารถนํารถยนตไฟฟาไปรับบริการชารจไฟเพียงแตสิ่งที่เติมใหกับ
รถเปนไฟฟาเทาน้ัน ความทาทายที่สําคัญประการหน่ึงในการสนับสนุนการใชรถยนตไฟฟา
ในหลายประเทศ คือ การที่ไมมีโครงสรางพื้นฐานเพื่อใหบริการชารจไฟรถยนตไฟฟาไดอยางทั่วถึง
ดังน้ันจึงจําเปนตองมีการศึกษาและพัฒนาระบบสถานีชารจไฟสาธารณะสําหรับรถยนตไฟฟา
ในพื้นที่สวนรวมหรือที่สาธารณะ เชน อาคารชุด ลานจอดรถ หางสรรพสินคา พื้นที่ใหบริการ
ทางหลวง เปนตน เพื่อรองรับการใชงานของรถยนตไฟฟาในอนาคตไดอยางครอบคลุมทั่วถึงและมี
ประสิทธิภาพสูงสุด ตัวอยางสถานีบริการชารจไฟสําหรับรถยนตไฟฟาดังแสดงในแผนภาพที่ 3-19

แผนภาพที่ 3-19 ตัวอยางสถานีชารจไฟสําหรับรถยนตไฟฟา

มาตรฐานของระบบชารจไฟฟาสําหรับรถยนตไฟฟา
ระบบชารจไฟสําหรับรถยนตไฟฟา หรือที่เรียกทั่วๆไปวา สถานีชารจไฟ (Charging

station), จุดชารจไฟ (Charging point) หรือ EVSE (Electric Vehicle Supply Equipment) เปน
องคประกอบสําคัญในโครงสรางพื้นฐานสําหรับจายพลังงานไฟฟาเพื่อชารจไฟใหกับรถยนตไฟฟา
มาตรฐานของระบบชารจไฟสําหรับรถยนตไฟฟาที่มีใชงานอยางแพรหลายในปจจุบัน มีดังน้ี
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1. มาตรฐาน SAE (Society of Automotive Engineers) มาตรฐาน SAE เปนมาตรฐาน
ที่ใชในทวีปอเมริกาเหนือและญ่ีปุน โดยมาตรฐานน้ีไดแบงการชารจไฟสําหรับรถยนตไฟฟา
ออกเปน 2 ประเภท คือ การชารจดวยไฟกระแสสลับ และการชารจดวยไฟกระแสตรง โดยการ
ชารจไฟแตละประเภท ยังแบงออกเปนระดับ (Level) ตามขนาดแรงดันและกระแส ซึ่งสรุปไดดังน้ี

1.1 การชารจดวยไฟกระแสสลับตามมาตรฐาน SAE J1772 ไดแบงระดับการ
ชารจไฟกระแสสลับออกเปน 2 ระดับ คือ การชารจไฟกระแสสลับระดับ 1: ใชแหลงจายไฟหน่ึง
เฟสระดับแรงดัน 120 VAC ซึ่งเปนระดับแรงดันไฟฟาที่ใชกันทั่วไปในบานพักอาศัยในประเทศ
สหรัฐอเมริกา ขนาดกระแสพิกัดกําหนดไมเกิน 16 A ขนาดกําลังไฟฟาสูงสุด 1.92 kW การชารจไฟ
กระแสสลับระดับ 2: ใชแหลงจายไฟหน่ึงเฟสระดับแรงดัน 240 VAC ขนาดกระแสพิกัดที่กําหนด
คือ 80 A ขนาดกําลังไฟฟาสูงสุด 19.2 kW แรงดันไฟฟาที่สูงขึ้นในการชารจไฟระดับ 2 ชวยใหการ
ชารจแบตเตอร่ีรถยนตไฟฟารวดเร็วขึ้นมาก แตเน่ืองจากมีขนาดแรงดันและกระแสสูงกวาระดับ 1
มาก ดังน้ันการชารจไฟระดับ 2 จะมีความตองการดานความปลอดภัยสูงกวาการชารจไฟระดับ 1
โดยในการชารจไฟระดับ 2 อุปกรณหัวตอและสายไฟ จะตองเชื่อมตอกับอุปกรณควบคุมดวย
ในปจจุบัน กําลังอยูในระหวางเสนอมาตรฐานการชารจไฟกระแสสลับระดับ 3 สําหรับการชารจไฟ
กระแสสลับขนาดกําลังไฟฟามากกวา 20 kW

1.2 การชารจไฟกระแสตรง การชารจไฟกระแสตรง เปนการชารจไฟที่ใชเคร่ือง
ชารจไฟภายนอกแปลงไฟกระแสสลับจากแหลงจายไฟเพื่อจายไฟใหแบตเตอร่ีรถยนตไฟฟาเปนไฟ
กระแสตรง ซึ่งจะชวยลดขอจํากัดในดานราคาและความรอนของวงจรเรียงกระแสในรถยนตไฟฟ
าที่ทําใหไมสามารถรองรับการชารจไฟขนาดกําลังไฟฟาสูงมากได ดังน้ัน การชารจไฟกระแสตรง
ถือเปนการชารจไฟแบบเร็ว เน่ืองจากเคร่ืองชารจไฟภายนอกสามารถจายไฟกระแสตรงเขาสู
แบตเตอร่ีรถยนตไฟฟาไดโดยตรง การชารจไฟกระแสตรงเหมาะสมสําหรับบริการเชิงพาณิชยและ
สาธารณะเปนหลัก โดยมีวัตถุประสงคเพื่อดําเนินการในลักษณะที่คลายกับสถานีบริการนํ้ามันใน
ปจจุบัน แหลงจายไฟสําหรับการชารจไฟกระแสตรงจะเปนแหลงจายไฟ 3 เฟส ปจจุบันมาตรฐาน
SAE J1772 ยังอยูในชวงเสนอการแบงระดับการชารจไฟกระแสตรง โดยในเบื้องตน ไดกําหนด
ระดับการชารจไฟกระแสตรงไว 3 ระดับ คือ ระดับ 1 ขนาดกําลังไฟฟาไมเกิน 20 kW, ระดับ 2
ขนาดกําลังไฟฟาไมเกิน 80 kW และ ระดับ 3 ขนาดกําลังไฟฟามากกวา 80 kW

2. มาตรฐาน IEC (International Electrotechnical Commission) มาตรฐาน IEC เปน
มาตรฐานที่นิยมใชอยางแพรหลายในยุโรป โดยมาตรฐาน IEC 61851-1 ไดกําหนดโมด(Mode) ของ
การชารจไฟรถยนตไฟฟาออกเปน 4 โมด ดังน้ี
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2.1 โมด 1 : การชารจไฟแบบชาจากเตารับทั่วไป
การชารจไฟในโมด 1 เปนการชารจไฟรถยนตไฟฟาโดยเชื่อมตอกับ

แหลงจายไฟกระแสสลับโดยตรงผานเตารับมาตรฐาน โดยกําหนดขนาดกระแสไมเกิน 16 A และ
ขนาดแรงดันไมเกิน 250 VAC สําหรับระบบไฟฟา 1 เฟสและไมเกิน 480 VAC สําหรับระบบไฟฟา
3 เฟส โดยแหลงจายไฟตองมีการเดินระบบสายดินไวดวย ในการชารจไฟโมด 1 อุปกรณหัวตอ
(Connector) ไมจําเปนตองมีขา (pin) สําหรับสัญญาณควบคุมการชารจไฟในบางประเทศ เชน
ประเทศสหรัฐอเมริกา มีกฎหมายหามใชการชารจไฟโมด 1 เน่ืองจากบานเรือนในประเทศยังไมได
ติดต้ังระบบสายดินไวทั้งหมด ซึ่งระบบสายดินถือเปนสิ่งจําเปนในดานความปลอดภัย ดังน้ัน
ประเทศสหรัฐอเมริกาจึงกําหนดใหใชการชารจไฟโมด 2 สําหรับการชารจไฟในบานพักอาศัย

2.2 โมด 2 : การชารจไฟแบบชาจากเตารับทั่วไป โดยมีอุปกรณปองกันติดต้ัง
ภายในสายไฟ

การชารจไฟในโมด 2 เปนการชารจไฟรถยนตไฟฟาโดยเชื่อมตอกับ
แหลงจายไฟกระแสสลับโดยตรงผานเตารับมาตรฐาน โดยกําหนดขนาดกระแสไมเกิน 32 A และ
ขนาดแรงดันไมเกิน 250 VAC สําหรับระบบไฟฟา 1 เฟส และไมเกิน 480 VAC สําหรับระบบ
ไฟฟา 3 เฟส โดนนอกจากตองมีการเดินระบบสายดินแลว ยังตองมีฟงกชันควบคุมเพิ่มเติม โดยจะ
มีอุปกรณควบคุมการชารจไฟติดต้ังภายในสายไฟ ซึ่งอาจติดต้ังในตัวปลั๊กหรือหางจากปลั๊กไมเกิน
0.3 เมตร และตองมีอุปกรณ RCD (Residual-current device) เพื่อปองกันอันตรายจากไฟฟาดูดดวย
หัวตอสําหรับโมด 2 จะตองมีขาสําหรับสัญญาณควบคุม โดยจะมีอุปกรณควบคุมซึ่งติดต้ังอยูใน
สายไฟทําหนาที่ควบคุมการจายไฟ ขาสําหรับสัญญาณควบคุมจะมีเฉพาะในสายไฟทางดาน
อุปกรณควบคุมไปยังรถยนตไฟฟาเทาน้ัน สวนสายไฟทางดานตอกับแหลงจายไฟไมจําเปนตองมี
ขาสําหรับสัญญาณควบคุม

2.3 โมด 3 : การชารจไฟแบบชาหรือเร็ว
โดยใชอุปกรณจายไฟเฉพาะซึ่งมีฟงกชันดานความปลอดภัยและการควบคุม

ภายในตัว การชารจไฟในโมด 3 เปนการชารจไฟรถยนตไฟฟาโดยเชื่อมตอกับแหลงจายไฟ
กระแสสลับผานทางอุปกรณ EVSE (Electric Vehicle Supply Equipment) ซึ่งเปนอุปกรณสําหรับ
จายไฟเพื่อชารจไฟรถยนตไฟฟาโดยเฉพาะ อุปกรณ EVSE จะเชื่อมตอกับแหลงจายไฟกระแสสลับ
แบบถาวร โดยฟงกชันดานความปลอดภัยและการควบคุมการจายไฟจะถูกติดต้ังไวในอุปกรณ
EVSE แลว การจายไฟไปยังรถยนตไฟฟาในโมด 3 ยังคงเปนการจายไฟกระแสสลับ โดยอาจเปน
การชารจไฟแบบชาหรือแบบเร็วก็ไดขึ้นอยูกับขนาดกระแสในการชารจ หัวตอสําหรับโมด 3
จําเปนตองมีขาสําหรับสัญญาณควบคุมทั้งสองดานของสายไฟคือทั้งดานที่เชื่อมตอกับรถยนตไฟฟา
และดานที่ตอกับอุปกรณ EVSE การชารจไฟโมด 3 ถือเปนระบบชารจไฟที่เหมาะสมสําหรับสถานี
บริการชารจไฟสาธารณะ
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2.4 โมด 4 : การชารจไฟแบบเร็ว โดยใชเคร่ืองชารจภายนอก
การชารจไฟในโมด 4 คือ เปนการชารจไฟรถยนตไฟฟาโดยเชื่อมตอกับ

แหลงจายไฟกระแสสลับผานทางเคร่ืองชารจไฟภายนอก ซึ่งจะถูกติดต้ังฟงกชันสําหรับควบคุมการ
จายไฟไวแลว การชารจไฟในโมด 4 เคร่ืองชารจไฟภายนอกจะทําการแปลงไฟกระแสสลับเปนไฟ
กระแสตรงกอน ดังน้ันการชารจไฟในโมดน้ีจะจายไฟมายังรถยนตไฟฟาเปนไฟกระแสตรง ซึ่งตอง
มีการกําหนดรูปแบบหัวตอที่แนนอนเพื่อใหเชื่อมตอไดเฉพาะรถยนตไฟฟาที่รองรับการชารจไฟ
โมดน้ีเทาน้ัน การชารจไฟโมด 4 น้ี อาจเรียกวา การชารจไฟกระแสตรงแบบเร็ว ซึ่งจะจายกระแส
สูงมากถึง 400 A และหัวตอสําหรับโมด 4 ยังจําเปนตองมีขาสําหรับสัญญาณควบคุมมากกวาใน
โมด 3

3. มาตรฐาน CHAdeMo
มาตรฐาน CHAdeMo ยอมาจาก “CHArge de MOve” ซึ่งมีหมายความวา

“Charge for Moving” เปนมาตรฐานสําหรับการชารจไฟกระแสตรงแบบเร็วมีการใชงานกัน
แพรหลายในหลายประเทศโดยเฉพาะในญ่ีปุน และอีกหลายๆ ประเทศในยุโรป ในขณะที่มาตรฐาน
อ่ืนๆ กําลังอยูในระหวางการพัฒนาเคร่ืองชารจไฟในมาตรฐาน CHAdeMO จะมีมาตรการดาน
ความปลอดภัยสูงมาก โดยกอนจะเร่ิมทําการชารจ เคร่ืองชารจไฟจะตรวจสอบสภาวะการเชื่อมตอ
ในขณะน้ันเพื่อใหมั่นใจวาการเชื่อมตอระหวางเคร่ืองชารจและรถยนตไฟฟาสมบูรณดีแลว รวมถึง
ตรวจสอบวาสายเคเบิลและหัวตอมีความเปนฉนวนอยางสมบูรณ การชารจไฟจะเร่ิมไดก็ตอเมื่อ
เสร็จสิ้นกระบวนการตรวจสอบและมั่นใจในความปลอดภัยแลวเทาน้ัน นอกจากน้ีมาตรฐาน
CHAdeMO ยังมีมาตรการดานความปลอดภัยอ่ืนๆ เชน การออกแบบโดยแยกวงจรขาออก
กระแสตรง และวงจรตรวจสอบ ground fault ออกจากกัน, กลไกล็อกหัวตอขณะชารจไฟ และมี
โปรแกรมควบคุมโดยใชทั้งสัญญาณแอนะล็อกและดิจิทัล เปนตน

ความแตกตางโครงสรางพื้นฐาน ทางดานพลังงานไฟฟาซึ่งมีระดับแรงดัน
ความถี่ และระบบกราวดที่ที่แตกตางกันในแตละภูมิภาค เปนเหตุผลสําคัญประการหน่ึงที่ทําใหแต
ละประเทศมีแนวทางการพัฒนา, การออกแบบระบบชารจไฟ, การเลือกใชมาตรฐานที่แตกตางกัน
ดังแสดงในรูปที่ 3-18 อยางไรก็ตามโดยทั่วไปมาตรฐานการชารจไฟจะแบงหัวขอออกเปนวิธี
จายไฟ (กระแสตรง/กระแสสลับ), วิธีรับไฟ (1 เฟส / 3 เฟส), พลังงานไฟฟาที่ใช (kW), รูปราง
ภายนอกของหัวตอ, โพรโทคอลการสื่อสารเพื่อแลกเปลี่ยนขอมูลเกี่ยวกับการรับประกันความ
ปลอดภัยในการชารจไฟ ฯลฯ ซึ่งโดยโครงสรางพื้นฐานการชารจไฟจะมีลักษณะที่ไมแตกตางกัน
มากนักที่เปนไปตามมาตรฐานการชารจไฟในแตละประเทศ ยกเวนหัวตอปลั๊กชารจไฟที่เชื่อมตอ
ระหวางเคร่ืองชารจไฟกับรถยนตไฟฟาดังแสดงในรูปที่ 3-20
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แผนภาพที่ 3-20 การใชมาตรฐานระบบชารจไฟที่แตกตางกันในแตละภูมิภาค

แผนภาพที่ 3-21 หัวตอปลั๊กชารจไฟสําหรับรถยนตไฟฟา
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ประโยชนท่ีไดรับจากสถานีชารจไฟฟาสาธารณะ
ประโยชนของสถานีชารจไฟฟาสาธารณะสําหรับรถยนตไฟฟามี ดังน้ี
1. เพื่อเปนการใหบริการชารจไฟสําหรับรถยนตไฟฟา ทั้งรถสาธารณะและรถสวน

บุคคล ซึ่งมีแนวโนมเพิ่มมากขึ้นในอนาคต ชวยใหประชาชนไดรับความสะดวกสบายมากขึ้น
2. การมีสถานีบริการชารจไฟเปนปจจัยหน่ึงที่ชวยสนับสนุนใหมีการนํารถยนต

ไฟฟามาใชอยางแพรหลายมากขึ้น สงผลใหเกิดประโยชนทางดานการแกปญหาสภาพแวดลอมและ
พลังงานทดแทนไดเร็วขึ้น

3. เปนชองทางในการนําพลังงานไฟฟาสวนเกินในชวงเวลาที่มีความตองการนอย
(off-peak) มาใชอันเปนการชวยสรางสมดุลในการใชทรัพยากรระบบไฟฟาใหคุมคามากขึ้น

4. ชวยสรางภาพลักษณที่ในการอนุรักษสิ่งแวดลอมและเปนผูนําเทคโนโลยีใหกับ
การไฟฟา

5. เปนการสรางธุรกิจใหมที่ชวยใหเกิดโอกาสทางธุรกิจตอเน่ืองอ่ืนๆ อันเปน
ชองทางในการสรางรายไดเพิ่มใหกับการไฟฟาได

บทสรุป
สําหรับประเทศไทย การใชงานรถยนตไฟฟาถือเปนทางเลือกที่นาสนใจ อยางไร

ก็ตาม การที่จะกระตุนใหคนหันมาสนใจรถยนตไฟฟาน้ัน จําเปนตองมีโครงสรางพื้นฐานรองรับ
อยางเพียงพอโดยเฉพาะระบบชารจพลังงาน สําหรับรถยนตไฟฟา ซึ่งการชารจไฟรถยนตไฟฟาจะ
มีผลกระทบอยางมากตอโครงขายไฟฟา เน่ืองจากการชารจไฟ รถยนตไฟฟาตองใชกําลังไฟฟาสูง
มาก ดังน้ัน หากไมมีการควบคุมปริมาณการชารจใหเหมาะสม จะทําใหผลกระทบตอระบบ
โครงขายไฟฟาโดยรวม ต้ังแตระบบจําหนาย ระบบสง และระบบผลิตไฟฟา โดยผลกระทบจากการ
ชารจไฟรถยนตไฟฟาที่มีตอระบบจําหนายที่เห็นไดชัดเจนที่สุด คือ หมอแปลงในระบบจําหนาย
เน่ืองจากจะเปนจุดที่รวบรวมโหลดจากการชารจไฟรถยนตไฟฟาผานระบบจําหนายไปยังสถานี
ไฟฟา ระบบสง และระบบผลิตไฟฟาตอไป ซึ่งโหลดที่เพิ่มขึ้นจากรถยนตไฟฟาน้ันจะเปนการ
เพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญเมื่อเทียบกับโหลดในปจจุบัน และจะอาจทําใหหมอแปลงจําหนาย
ในปจจุบัน ไมสามารถรองรับโหลดไดเพียงพอ ดังน้ัน การศึกษา ออกแบบและทดสอบระบบสถานี
ชารจไฟฟาสาธารณะซึ่งตอรวมกับโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) จึงเปนสิ่งจําเปนอยางยิ่ง
เพื่อที่จะไดนําไปวางแผนพัฒนาระบบจําหนายไดอยางเหมาะสมตอไป
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ระบบ IT Integration System
องคประกอบที่สําคัญมากอยางหน่ึงของโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) คือ

ระบบสารสนเทศและการสื่อสารที่ตองสามารถรองรับอุปกรณ Intelligent ตางๆ ที่มีการสื่อสาร
แบบสองทาง (Two-way Communication) รวมทั้งเชื่อมโยงระบบตางๆ ของโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ
เชน EMS, DMS, OMS, MDMS, GIS, CIS เปนตน เขาไวดวยกัน ตัวอยางลักษณะโครงสราง
พื้นฐานและการเชื่อมตอของระบบตางๆ ในโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ ดังแสดงในรูปที่ 3-22

แผนภาพที่ 3-22 ตัวอยางการเชื่อมตอระบบตางๆ ในโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ

เดิมระบบสารสนเทศตางๆ ถูกออกแบบใหทํางานเปนอิสระตอกัน สนับสนุนงาน
เฉพาะดาน ปจจุบันระบบตางๆ มีการขยายขอบเขตและขีดความสามารถมากขึ้น จึงมีความตองการ
ขอมูลที่อยูในระบบอ่ืนๆ และเกิดการแลกเปลี่ยนขอมูล ซึ่งหนวยงานดานการไฟฟาตางตระหนักถึง
การทํางานรวมกันของแตละระบบจากปจจัยผลักดันหลายอยาง การออกแบบหรือกําหนดความ
ตองการในอนาคตจําเปนตองพิจารณา End to end ไมสามารถมองเฉพาะFunction ของหนวยงาน
ตนเองได แผนภาพที่ 3-21 เปนตัวอยางแสดงใหเห็นถึงแนวคิดการจัดกลุมระบบสารสนเทศ
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ในกิจการไฟฟา เพื่อใหเห็นถึงประเภทขอมูลที่ใชงานในแตละดาน โดยแบงกลุมเปนระบบดาน
ปฏิบัติการ (Operation)และระบบดานการจัดการองคกร (Enterprise) ทั้ง 2 กลุมเชื่อมโยงกับ
อุปกรณหรือระบบในภาคสนามที่เปนตนกําเนิดของขอมูลไดแก สถานีไฟฟา อุปกรณในระบบสง-
จําหนาย ระบบ Distribution Generation และระบบ AMI

แผนภาพที่ 3-23 ตัวอยางการจัดกลุมระบบสารสนเทศ

ขอมูลในระบบยอยตางๆ ของโครงขายไฟฟาอัจฉริยะจะตองถูกเชื่อมโยงตอถึงกัน
และสามารถแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางระบบได ประเด็นสําคัญสําหรับการพัฒนาระบบ เพื่อบูรณาการ
(Integration) ระบบตางๆ ในโครงขายไฟฟาอัจฉริยะเขาไวดวยกัน ไดแก

1. ทุกระบบสามารถทํางานรวมกันไดอยางราบร่ืน
2. คุณภาพและความมั่นคงปลอดภัยของขอมูล
3. การบริหารจัดการขอมูล
การเชื่อมตอระบบตางๆ ในโครงขายไฟฟาอัจฉริยะใหสามารถทํางานรวมกันได

ปจจุบันมีมาตรฐานในการรับสงขอมูลที่ถูกนํามาใชกับระบบไฟฟาอัจฉริยะ ดังน้ี
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1. มาตรฐาน IEC 61850 เปนมาตรฐานที่ใชเกี่ยวกับ การจัดการเกี่ยวกับระบบไฟฟา
กําลัง โดยมีการกําหนดลักษณะของอุปกรณและมาตรฐานการรับสงขอมูลตางๆ เพื่อควบคุมการ
ทํางานและเก็บคาของอุปกรณในสถานีไฟฟา ซึ่งกลาวไดวา IEC 61850 เปนโปรโตคอลที่ใชในการ
กําหนดการติดตอสื่อสารกันระหวางผูควบคุมกับอุปกรณ โดยมีรูปแบบการจัดการตามมาตรฐาน
OSI ในการรับสงขอมูล IEC 61850 ถือวาเปนโปรโตคอลตัวลาสุดที่ออกแบบมาใชในระบบสถานี
ไฟฟา จุดมุงหมายคือเพื่อใชแทนที่โปรโตคอลปจจุบันทุกตัวทั้งที่เปนแบบระบบเวลาจริง (Real-
time System) หรือ แบบไคลเอนทเซิรฟเวอร (Client-Server) การโอนหรือบันทึกคาหรือขอมูลจะ
ใชเทคโนโลยีทาง XML (Extension Mark-up Language) ในชื่อของภาษา SCL (Substation
Configuration Language)ในกรณีที่แตละผูผลิตทําตามมาตรฐาน IEC61850 ไฟลคอนฟกกูเรชันและ
พารามิเตอรก็สามารถใชงานรวมกันได รูปแบบการสื่อสาร IEC 61850 จะใช Ethernet protocol
สําหรับการสงขอมูลแบบวิกฤตเชนระบบปองกัน เรียกวา GOOSE (Generic Object Oriented
System Event) ในสวนระบบควบคุมในระดับชั้นที่สูงขึ้นจะใช IEC 61850 บน TCP/IP เรียกวา
MMS (Manufacturing Message Specification) มาตรฐาน IEC 61850 แบงเปนหมวดยอยๆ โดยมี
หมวดที่เกี่ยวของกับการกําหนดมาตรฐานดานขอมูลหรือ Data standard ไดแก

1.1 IEC 61850-6 กําหนดภาษาที่ใชในการเก็บขอมูล ที่ไดจากสถานีไฟฟา
1.2 IEC 61850-7-4 กําหนดการต้ังชื่อของขอมูลที่จากสถานีไฟฟา
1.3 IEC 61850-8 กําหนดการ Mapping ของการสรางขอมูลที่รวมมา

การกําหนดมาตรฐานดังกลาวชวยลดความซับซอนและความหลากหลายของระบบ
ขอมูลในงานSubstation Automation (SA) และ DMS ไดอยางมาก สงผลใหการจัดการขอมูลงายขึ้นมาก

2. มาตรฐาน IEC 61968 และ 61970 เปนมาตรฐานที่ใชงานคูกันที่วาเร่ือง Common
Information Model (CIM) และ Generic Interface Definition (GID)

2.1 CIM เปนมาตรฐานพื้นฐานทั่วไปสําหรับอุตสาหกรรมพลังงานไฟฟา เพื่อ
นํามาใชออกแบบสิ่งตางๆ ที่จําเปนสําหรับการรวมกลุมของซอฟตแวรประยุกตที่เกี่ยวของและ
เชื่อมโยงระบบตางๆ เขาไวดวยกัน

2.2 GID เปนมาตรฐานในอุตสาหกรรมที่เกี่ยวของกับการแลกเปลี่ยนขอมูล
ระหวางบัสที่เชื่อมโยงถึงกัน



บทท่ี 4
เทคโนโลยีมิเตอรอจัฉริยะ กรณีศึกษาพื้นท่ีเมืองพัทยา
จังหวัดชลบุรี (Advanced Metering Infrastructure :

AMI Smart Meter)
การนําระบบเทคโนโลยีมิเตอรอัจฉริยะ (Advanced Metering Infrastructure
: AMI Smart Meter) ในโครงขายอัจฉริยะ (Smart Grid) มาใชในประเทศไทย
กรณีศึกษาพ้ืนที่เมืองพัทยา จังหวัดชลบุรี

โครงการพัฒนาโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ของ กฟภ. รวมกับ บริษัท
ไทยเทเลคอนเทนเนอร จํากัด จัดทําขึ้นเพื่อทดสอบการใชงานระบบยอยตางๆ ของ Smart Grid
ประกอบดวย ระบบ AMI, ระบบกักเก็บพลังงาน (Energy Storage System), ระบบแกไขปญหา
ไฟฟาขัดของอัจฉริยะ (Mobile Workforce Management), ระบบ Solar Rooftop, ระบบชารจไฟฟา
สาธารณะสําหรับรถยนตไฟฟา, ระบบ Substation Automation (IEC 61850) และระบบ IT
Integration System ทั้งในดานเทคโนโลยี การเปลี่ยนแปลงการปฏิบัติงานของภายในองคกรของ
กฟภ. การศึกษาขอดี ขอดอย ปญหา อุปสรรคตางๆ รวมถึงการทําใหทั้ง กฟภ. และผูใชไฟฟารับรูถึง
ประโยชนที่จะไดรับจากระบบ Smart Grid เพื่อเปนประโยชนในการนําขอมูลที่ไดจากโครงการมา
ศึกษาวิเคราะหเพื่อพัฒนาแนวทางการจัดทําโครงการติดต้ังระบบ Smart Grid ตอไปในอนาคต

จากการศึกษาความเหมาะสมของพื้นที่จัดทําโครงการพัฒนาโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ
(Smart Grid) ที่ปรึกษาเสนอใหจัดทําโครงการที่เมืองพัทยา จ.ชลบุรี ซึ่งอยูในความรับผิดชอบของ
การไฟฟาสวนภูมิภาคเขต 2 (กฟก.2) เน่ืองจากมีความเหมาะสมและความพรอมในหลายๆ ดาน
(รายละเอียดของเมืองพัทยาในดานตางๆ ซึ่งนํามาประเมินความเหมาะสมอยูใน ภาคผนวก ข.)
ซึ่งสามารถสรุปได ดังน้ี

1. เมืองพัทยาเปนเมืองสําคัญทางเศรษฐกิจจึงมีความตองการไฟฟาสูง และมี
ผลกระทบสูงหากระบบไฟฟาเกิดปญหาขึ้น ซึ่งทําใหสามารถเห็นประโยชนของระบบโครงขาย
ไฟฟาอัจฉริยะไดชัดเจน
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2. มีการกระจายของผูใชไฟฟาหลายกลุม เชน ทั้งบานพักอาศัย, อาคารสํานักงาน,
โรงแรม, ภาคธุรกิจและโรงงานอุตสาหกรรม

3. ลักษณะชุมชนมีทั้งพื้นที่หนาแนน พื้นที่เบาบาง พื้นที่ชนบท รวมถึงพื้นที่เกาะ คือ
เกาะลาน จึงเหมาะสมกับการทดสอบการผสมผสานกันของเทคโนโลยีการสื่อสารหลายๆ รูปแบบ
สําหรับระบบมิเตอรอัจฉริยะ

4. มีความรวมมือจากพื้นที่ ซึ่งเมืองพัทยามีนโยบายที่จะพัฒนาเปน Smart City จึง
เปนเมืองที่รองรับโครงการนํารองหลายๆโครงการ จึงเหมาะสมในการสาธิตเทคโนโลยีใหมๆ

5. เมืองพัทยามีโครงสรางพื้นฐานของโครงขายสื่อสารคอนขางพรอมอยูแลว
6. เปนเมืองที่มีความเจริญทางเศรษฐกิจ ธุรกิจและการทองเที่ยว จึงเหมาะสมสําหรับ

การทดสอบเทคโนโลยีหรือบริการใหมๆ โดยจะติดต้ัง Smart Meter ใหกับผูใชไฟฟาทั่วพื้นที่เมือง
พัทยา ประมาณ 116,308 ราย (ยกเวน ผูใชที่ติดต้ังมิเตอร Automatic meter reading: AMR ตาม
โครงการพัฒนาการอานหนวยไฟฟาอัตโนมัติ สําหรับ ผูใชไฟฟารายใหญ) และติดต้ังระบบ Smart
Grid อ่ืน ๆ ในพื้นที่ สํานักงานของการไฟฟา และสถานีไฟฟาที่จายไฟใหกับพื้นที่เมืองพัทยา
จํานวน 3 สถานีไฟฟา คือ สถานีไฟฟาพัทยาเหนือ สถานีไฟฟาพัทยาใต และสถานีไฟฟาจอมเทียน
เพื่อใหสามารถทดสอบไดครบถวนทุกประเด็น

การพัฒนาโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ในพื้นที่เมืองพัทยา จ.ชลบุรี ยังมี
วัตถุประสงค โดยเฉพาะเจาะจง ดังน้ี

1. เพื่อศึกษาเทคโนโลยี และทดสอบการออกแบบและการใชงานระบบโครงขาย
ไฟฟาอัจฉริยะในดานตางๆ สําหรับรองรับการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะในพื้นที่อ่ืนๆ
ตอไป

2. เพื่อศึกษาประโยชนที่จะไดรับในจากแตละระบบของโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ
3. พัฒนาระบบไฟฟา เพิ่มประสิทธิภาพและความมั่นคงใหกับระบบจําหนาย

ประสิทธิภาพในการเชื่อมตอกับแหลงผลิตไฟฟาขนาดเล็ก รวมทั้งลดปญหาและคาใชจายในดาน
การปฏิบัติการตางๆ

4. เพิ่มประสิทธิภาพในการวางแผนพัฒนาระบบจําหนายไฟฟาของประเทศ
โดยมีรายละเอียดของขนาดในระบบยอยตางๆ ของ Smart Grid ที่จะจัดทําในเมือง

พัทยา จ.ชลบุรี มีรายละเอียดดังตอไปน้ี
ระบบ AMI
นอกจากการเลือกพื้นที่จัดทําโครงการเปนสิ่งสําคัญที่ตองพิจารณาเลือกสถานที่ให

เหมาะสมแลว การกําหนดขนาดของโครงการก็เปนสิ่งสําคัญเชนกัน เน่ืองจากการทดสอบใน
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ประเด็นตางๆของระบบ AMI โดยเฉพาะการทดสอบเทคโนโลยีการสื่อสารในหลายๆ โมเดล
จําเปนตองมีกลุมตัวอยางที่มีขนาดเพียงพอ ซึ่งที่ปรึกษาประเมินขนาดที่เหมาะสมของโครงการ โดย
พิจารณาจาก 2 ประเด็นหลัก คือ แนวทางการทดสอบดานเทคนิค และตัวอยางโครงการนํารอง
ระบบ AMI ในตางประเทศ ดังน้ี

1. พิจารณาจากการทดสอบดานเทคนิค
การทดสอบดานเทคนิคสําหรับระบบ AMI โดยเฉพาะการทดสอบเทคโนโลยี

การสื่อสารซึ่งทาง บ.เสนอใหทดสอบทั้งหมด 7 โมเดล และการทดสอบการใชงาน Service ซึ่งใน
การทดสอบเทคโนโลยีการสื่อสารทั้ง 7โมเดลน้ันจําเปนตองแยกกลุมทดสอบ ดังน้ัน จํานวนมิเตอร
ที่ใชทดสอบในแตละโมเดล ควรมีจํานวนเพียงพอสําหรับทดสอบเทคโนโลยีการสื่อสารในโม เดล
น้ันๆ และอีกประเด็นหน่ึงคือการทดสอบ Service ในระบบ AMI ซึ่งควรจะทดสอบการใชงานอยาง
เต็มรูปแบบ เชน ทดสอบการทํางานของระบบ Outage Monitoring, Tamper Detection, การสง
สัญญาณ Alarm ตางๆ หรือการปอนคําสั่ง Remote Connect/Disconnect วาสามารถทํางานได
ถูกตองครบถวนหรือไม รวมทั้งการทดสอบความสามารถในการ re-route ของอุปกรณ DCU
ในกรณีที่อุปกรณ DCU บางตัวเกิดปญหา เปนตน ซึ่งหากจํานวนมิเตอรที่ใชทดสอบมีนอยเกินไป
อาจทําใหไมสามารหาจุดดอยหรือขอจํากัดบางประการได

ดังน้ัน ทาง บ. เสนอให กฟภ.พิจารณาทดสอบระบบ AMI ในพื้นที่เมืองพัทยา
จ.ชลบุรีใหครอบคลุมผูใชไฟฟาทั้งหมดในเมืองพัทยา ซึ่งนอกจากจะทําใหสามารถทดสอบดาน
เทคนิคไดครบถวนแลว ยังสะดวกตอการปฏิบัติงานของพนักงาน กฟภ. เน่ืองจากหากดําเนินการ
ติดต้ังระบบ AMI เพียงบางสวนในเมืองพัทยา จะทําใหการปฏิบัติงานของพนักงานยุงยากมากขึ้น
เน่ืองจากจะตองใชงานระบบเดิมและระบบ AMI ไปพรอมๆกัน และยังชวยให กฟภ. สามารถ
ประเมิน Cost Benefit การตอบสนองของผูใชไฟฟา และการเปลี่ยนแปลงการปฏิบัติงานของ
พนักงาน กฟภ. ไดอยางชัดเจนมากขึ้นดวย

ทั้งน้ีเมื่อพิจารณาถึงจํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมดในเมืองพัทยา จากขอมูลวันที่ 30
ก.ค. 2554 มีจํานวนผูใชไฟฟา 109,848 ราย โดย กฟภ. ไดประเมินจํานวนผูใชไฟฟาในเมืองพัทยา
สําหรับป 2556 ไวที่ประมาณ 116,308 ราย ดังน้ันจึงใชตัวเลขประเมินจํานวนผูใชไฟฟาในป 2556
เปนขนาดของโครงการ

2. พิจารณาจากตัวอยางโครงการนํารองระบบ AMI ในตางประเทศ
ผูใหบริการดานไฟฟาหลายๆรายทั้งในยุโรป เอเชียและสหรัฐอเมริกาตางก็มี

ความสนใจในการกาวไปสูโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ และระบบ AMI ถือเปนสิ่งที่ผูใหบริการดาน
ไฟฟาสวนใหญพิจารณาวาเปนกาวแรกที่จะกาวไปสูโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ เน่ืองจากการสราง
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ระบบ AMI จําเปนตองสรางโครงขายสื่อสารระหวางผูใหบริการดานไฟฟากับผูใชไฟฟาซึ่งจะมี
ประโยชนตอการพัฒนาแอปพลิเคชันอ่ืนๆ ตอไป โดยเฉพาะแอปพลิเคชันสําคัญที่จะชวยลด
คาใชจายใหกับผูใหบริการดานไฟฟาเปนอยางมาก เชน อัตราคาไฟฟาแบบ TOU, การทํา Peak
Shaving, Demand Response หรือ ระบบ Distributed Generation เปนตน

อยางไรก็ตาม การสรางระบบ AMI จําเปนตองใชเงินลงทุนจํานวนมาก ทั้งจากคา
อุปกรณทั้งอุปกรณปลายทาง เชน Smart Meter รวมถึงอุปกรณในโครงขายสื่อสารและอุปกรณอ่ืนๆ
ที่จําเปน คาใชจายในการติดต้ัง คาซอฟตแวร คาใชจายอ่ืนๆในโครงการ ผูใหบริการดานไฟฟาสวน
ใหญจึงมักจัดทําโครงการนํารองระบบ AMI เพื่อศึกษาถึงประโยชนที่ไดรับ คาใชจาย และปญหา
หรือขอจํากัดตางๆ เพื่อนํามาพิจารณาในการทําโครงการติดต้ังระบบ AMI เต็มรูปแบบตอไป ซึ่ง
รายละเอียดของโครงการนํารองระบบ AMI ทั้งในสหรัฐอเมริกา ญ่ีปุน และประเทศตางๆในยุโรป
สามารถพิจารณาไดในภาคผนวก ค.

จากขอมูลโครงการนํารองระบบ AMI ในตางประเทศในภาคผนวก ค.
ผูใหบริการดานไฟฟาแตละรายจะจัดทําโครงการนํารองระบบ AMI ที่มีขนาดแตกตางกันต้ังแต
หลักรอยมิเตอรไปจนถึงหลักแสนมิเตอร ทั้งน้ีขึ้นอยูกับจํานวนผูใชไฟฟาหรือลูกคาทั้งหมดของ
ผูใหบริการดานไฟฟาแตละราย รวมถึงวัตถุประสงคของโครงการนําระบบAMI ซึ่งจะแตกตางกัน
ไปในผูใหบริการดานไฟฟาแตละราย ซึ่งบางรายจัดทําโครงการนํารองระบบ AMI เพื่อทดสอบ
เพียงบางฟงกชั่นหรือตองการเพียงเพื่อลดคาใชจายในการจดมิเตอรเทาน้ัน จึงไมจําเปนตองทดสอบ
ดวยโครงการนํารองขนาดใหญมากนัก และเน่ืองจากผูใหบริการดานไฟฟาในตางประเทศสวนใหญ
จะมีจํานวนลูกคาไมมากนัก จึงอาจเห็นวาโครงการนํารองระบบ AMI ในตางประเทศสวนใหญจะมี
ขนาดไมใหญมากนัก

อยางไรก็ตาม หากพิจารณาโครงการนํารองระบบ AMI ในตางประเทศ ซึ่งมี
แผนงานชัดเจนที่จะขยายระบบ AMI ตอไปในอนาคต มักจะเร่ิมตนดวยโครงการนํารองประมาณ
หลักหมื่นถึงแสนมิเตอรและคอยดําเนินการขยายขนาดตอไปในอนาคต ดังน้ันการเร่ิมตนพัฒนา
ระบบ AMI ในพื้นที่เมืองพัทยา จ.ชลบุรี ซึ่งมีขนาด 116,308 ราย ครอบคลุมผูใชไฟฟาทั้งหมด
ในเมืองพัทยาถือวาไมมากเกินไปและไมนอยเกินไปเมื่อเทียบกับโครงการนํารองระบบ AMI
ในตางประเทศ
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สรุปขนาดท่ีเหมาะสมของระบบ AMI
จากรายละเอียดในการพิจารณาขนาดของโครงการขางตน ที่ปรึกษาจึงเสนอให

กฟภ. ติดต้ังระบบ AMI ในโครงการพัฒนาโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ในพื้นที่เมือง
พัทยา จ.ชลบุรี ขนาด 116,308 ราย ซึ่งจะครอบคลุมผูใชไฟฟาทุกรายในเมืองพัทยา เพื่อที่จะ
สามารถทดสอบประเด็นสําคัญตางๆไดครบถวนและสามารถพิจารณา Cost Benefit ไดชัดเจน

สําหรับผูใชไฟฟารายใหญที่มีความตองการไฟฟามากกวา 30 kW ซึ่งไดรับการติดต้ัง
ระบบอานหนวยไฟฟาอัตโนมัติในโครงการพัฒนาการอานหนวยไฟฟาอัตโนมัติสําหรับผูใชไฟฟา
รายใหญ (Automatic Meter Reading: AMR) ระยะที่ 1 ไปแลว รวมทั้งที่อยูในขอบเขตของการ
ดําเนินงานในระยะที่ 2 น้ัน โครงการพัฒนาโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ในพื้นที่เมือง
พัทยา จ.ชลบุรี กฟภ.ไมควรทดสอบกับผูใชไฟฟาในสวนน้ี เพื่อไมใหเกิดความทับซอนกันระหวาง
2 โครงการ อยางไรก็ตาม กฟภ. ควรพิจารณาทดสอบระบบ AMI กับผูใชไฟฟารายใหญซึ่งยังไมได
ติดต้ังระบบอานหนวยไฟฟาอัตโนมัติในโครงการน้ีดวย เพียงแตอาจทดสอบเพียงจํานวนนอย
เน่ืองจากผูใชไฟฟารายใหญมีความตองการบริการหรือฟงกชันมากกวาผูใชไฟฟารายยอย
จึงเหมาะสมสําหรับทดสอบบริการที่เปน Broadband Service

ระบบกักเก็บพลังงาน (Energy Storage System)
จัดทําโครงการนํารองระบบกักเก็บพลังงาน (Energy Storage System) ซึ่งเปนสวน

หน่ึงของโครงการพัฒนาโครงขายไฟฟาอัจฉริยะของ กฟภ. (PEA Smart Grid) โดยขอบเขต หรือ
ขนาดของโครงการน้ีเปนการจัดหาออกแบบ และกอสรางระบบกักเก็บพลังงาน ภายในสถานีไฟฟา
ของ กฟภ. ในเมืองพัทยา จํานวน 2 แหง รวมถึงการบูรณาการเขากับระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ
ในสวนอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ

ระบบแกไขปญหาไฟฟาขัดของอัจฉริยะ
จัดทําโครงการนํารองระบบแกไขปญหาไฟฟาขัดของอัจฉริยะซึ่งเปนสวนหน่ึงของ

โครงการพัฒนาโครงขายไฟฟาอัจฉริยะของ กฟภ. (PEA Smart Grid) โดยขอบเขตหรือขนาดของ
โครงการน้ีเปนการออกแบบระบบการจัดการพนักงานแกไฟซึ่งจะตองดึงขอมูลที่จําเปนมาใช
ประโยชนโดยเฉพาะขอมูลจากระบบ OMS ภายในสถานีไฟฟาของ กฟภ. ในเมืองพัทยา ทั้งน้ี
รถยนตแกไขไฟฟาขัดของอัจฉริยะจะตองสามารถติดตอสื่อสารกับระบบการจัดการพนักงานแกไฟ
รวมทั้งสามารถเชื่อมตอมายังฐานขอมูลที่เกี่ยวของได
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ระบบ Solar Rooftop
จัดทําโครงการนํารองระบบ Solar Rooftop ซึ่งเปนสวนหน่ึงของโครงการพัฒนา

โครงขายไฟฟาอัจฉริยะของ กฟภ. (PEA Smart Grid) โดยขอบเขตหรือขนาดของโครงการน้ีเปน
การจัดหา ออกแบบ และติดต้ังระบบ Solar Rooftop ภายในสถานีไฟฟาของ กฟภ. ในเมืองพัทยา
จํานวน 2 แหง และสํานักงานการไฟฟา 1 แหง รวมถึงการบูรณาการระบบ Solar Rooftop เขากับ
ระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะในสวนอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ

ระบบ Substation Automation
จัดทําโครงการนํารองระบบ Substation Automation ซึ่งเปนสวนหน่ึงของโครงการ

พัฒนาโครงขายไฟฟาอัจฉริยะของ กฟภ. (PEA Smart Grid) โดยขอบเขตหรือขนาดของโครงการน้ี
เปนการจัดหา ออกแบบ และกอสรางระบบ Substation Automation ภายในสถานีไฟฟาของ กฟภ.
ในเมืองพัทยา จํานวน 3 แหง คือ สถานีไฟฟาพัทยาเหนือ, สถานีไฟฟาพัทยาใต และสถานีไฟฟา
จอมเทียน รวมถึงการบูรณาการเขากับระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะในสวนอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ

จัดหารถยนตไฟฟา
จัดหารถบัสโดยสารไฟฟาจํานวนอยางนอย 1 คัน และรถยนตไฟฟาสวนบุคคล

จํานวนอยางนอย 2 คัน ที่สามารถทดสอบการชารจไฟไดทั้งแบบเร็วและแบบปกติ เพื่อใชใน
การศึกษาและทดสอบการใชงานสถานีชารจไฟ

ติดตั้งสถานีชารจไฟฟาสาธารณะสําหรับรถยนตไฟฟา
การจัดทําโครงการนํารองสถานีชารจไฟสาธารณะสําหรับรถยนตไฟฟาที่เมืองพัทยา

จ.ชลบุรี น้ีเปนสวนหน่ึงของโครงการพัฒนาโครงขายไฟฟาอัจฉริยะของ กฟภ. (PEA Smart Grid)
โดยขอบเขตของโครงการน้ีเปนการจัดหา ออกแบบ และกอสรางสถานีบริการไฟฟา (Charging
Station) ที่สามารถชารจไฟแบบเร็ว (Quick Charging) และแบบปกติ (Normal Charging) ระดับ 2
ภายในสถานีไฟฟาของ กฟภ. จํานวน 2 แหง และสํานักงานการไฟฟา 1 แหง ซึ่งเคร่ืองชารจไฟแต
ละเคร่ืองจะตองเชื่อมโยงสัญญาณเขากับระบบ AMI (Advance Metering Infrastructure) ของ กฟภ.
รวมถึงการบูรณาการเขากับระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ในสวนอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ

ระบบ IT Integration System
การจัดทําโครงการนํารองระบบ IT Integration System ซึ่งเปนสวนหน่ึงของ

โครงการพัฒนาโครงขายไฟฟาอัจฉริยะของ กฟภ. (PEA Smart Grid) โดยขอบเขตของโครงการน้ี
เปนการออกแบบ และเชื่อมตอระบบยอยตางๆ ในระบบ Smart Grid ใหสามารถทํางานรวมกันได
อยางราบร่ืน และยังรวมถึงการบูรณาการระบบยอยตางๆที่ติดต้ังเพิ่มขึ้นมาในโครงการน้ีเขากับ
ระบบสารสนเทศของ กฟภ. ที่เกี่ยวของ
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สรุปการจัดทําระบบยอยตางๆในโครงการพัฒนาโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart
Grid) ในพื้นที่เมืองพัทยา  จ.ชลบุรี แยกตามสถานีไฟฟาและสํานักงาน กฟภ. ไดดังตารางที่ 4-1

ตารางที่ 4-1 สรุปการจัดทําระบบยอยตางๆ แยกตามสถานีไฟฟาและสํานักงาน กฟภ.

การวิเคราะหทางเทคนิค
การออกแบบระบบตางๆสําหรับโครงการพัฒนาโครงขายไฟฟาอัจฉริยะในพื้นที่

เมืองพัทยา จ.ชลบุรี จะแบงขอบเขตการออกแบบระบบออกเปน 2 สวน คือ
1. ระบบ AMI ซึ่งเปนระบบที่มีสวนเกี่ยวของกับผูใชไฟฟาโดยตรงและปริมาณงาน

สวนใหญจะกระจายทั่วพื้นที่เมืองพัทยา
2. ระบบยอยอ่ืนๆ ประกอบดวย การติดต้ังระบบ Substation Automation จํานวน

3 สถานี ระบบกักเก็บพลังงาน (Energy Storage System: ESS) จํานวน 2 สถานี สถานีละ
1 MW/4hours, ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยจํานวน 3 แหง แหงละ 30 kW, Electrical



83

Station Charger จํานวน 3 สถานี ที่รองรับทั้งแบบ Quick Charge และ Normal Charge, ระบบ
Mobile Workforce Management และระบบ IT Integration System สําหรับบูรณาการระบบยอย
เหลาน้ีเขาดวยกันรวมทั้งเชื่อมโยงกับระบบสารสนเทศของ กฟภ. ที่เกี่ยวของ ซึ่งระบบยอยๆ ตางๆ
เหลาน้ีจะเปนการติดต้ังภายในสถานีไฟฟาและสํานักงานของ กฟภ. และจะมีการทํางานที่เกี่ยวของ
กันอยู ดังน้ัน แนวทางการออกแบบระบบยอยๆเหลาน้ีจะเปนการออกแบบรวมทุกระบบ
ในภาพรวม

แนวทางการออกแบบระบบ AMI
ปจจุบัน กฟภ. ใชมิเตอรจานหมุน (Electromechanical) สําหรับวัดหนวยไฟฟาที่ผูใช

ไฟฟาใชในแตละเดือนเพื่อนําไปคํานวณเปนคาไฟฟา การทํางานของมิเตอรจานหมุนจะใชหลักการ
เหน่ียวนําของกระแสไฟฟาซึ่งไหลผานขดลวด ซึ่งจะทําใหแผนจานหมุนและมีชุดเฟองไปขับชุด
ตัวเลขบนหนาปดของมิเตอรเพื่อแสดงหนวยไฟฟาที่ใชไป โดยแผนจานหมุนจะหมุนดวยความเร็ว
รอบที่แปรผันตรงกับปริมาณไฟฟาที่ไหลผานขดลวดในขณะน้ัน โดยในมิเตอรจานหมุนจะมี
ขดลวดอยู 2 ชนิด คือ ขดลวดกระแสไฟฟา และขดลวดแรงดันไฟฟา ดังน้ันโดยปกติแลวจะมี
กระแสไฟฟาไหลเขาสูขดลวดในมิเตอรจานหมุนตลอดเวลา แมจะไมมีการใชไฟฟาในขณะน้ัน
ก็ตาม ทําใหเกิดการสูญเสียในขดลวดมิเตอร นอกจากน้ี เมื่อใชงานมิเตอรจานหมุนไปนานๆ
ชุดแผนจานหมุนและเฟองขับอาจจะฝดมากขึ้น ทําใหมิเตอรวัดหนวยไฟฟาไดนอยกวาความเปนจริง
ซึ่งปจจัยดังกลาวสงผลใหเกิดการสูญเสียแก กฟภ.

นอกจากน้ี ในระบบมิเตอรจานหมุนจําเปนตองมีบุคคลากรเดินทางไปอานคาที่
อุปกรณมิเตอรแตละเคร่ือง ซึ่ง กฟภ.ไดจางหนวยงานภายนอกเพื่อดําเนินการเกี่ยวกับการอานคา
มิเตอรไฟฟาและการจัดสงใบแจงหน้ีคาไฟฟา โดยในทุกๆเดือน ตัวแทนของหนวยงานภายนอก
จะออกไปอานคามิเตอรไฟฟาดวยอุปกรณอานคามิเตอร จากน้ันพิมพใบแจงหน้ีโดยใชเคร่ืองพิมพ
แบบพกพาและนําสงใหกับลูกคา โดยในทุกๆวันหลังเสร็จสิ้นการอานมิเตอร ตัวแทนจะอัปโหลด
ขอมูลการอานไปยังเซิรฟเวอร กฟภ. และจะถูกเก็บไวใน Data Center ของ กฟภ. เพื่ออางอิงและ
ใชในอนาคตตอไป

นอกจากน้ี ระบบมิเตอรจานหมุนไมสามารถตรวจสอบการละเมิดใชไฟฟาได ทําให
กฟภ. สูญเสียรายไดที่ควรจะไดรับ และยังสิ้นเปลืองคาใชจายในการจดหนวย รวมถึงความไม
สะดวกในการบริหารจัดการเน่ืองจากระบบมิเตอรจานหมุนจะใชการทํางานของมนุษยเปน
สวนมากที่อาจเกิดความผิดพลาดได ดังน้ัน กฟภ. จึงเร่ิมมีการพัฒนาระบบอานหนวยไฟฟา
อัตโนมัติ (Automatic Meter Reading, AMR) ขึ้น โดยปจจุบัน กฟภ. มีการใชงานระบบ AMR
ไปแลวสําหรับผูใชไฟฟารายใหญ ซึ่งดําเนินการเสร็จสิ้นในระยะที่ 1 โดยติดต้ังไปแลวประมาณ
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30,000 เคร่ือง และอยูในระหวางดําเนินการติดต้ังในระยะที่ 2 อีกประมาณ 50,000 เคร่ือง โดยมี
เปาเหมายที่จะติดต้ังระบบ AMR สําหรับผูใชไฟฟารายใหญทุกรายในประเทศ โดยในระบบ AMR
จะใชมิเตอร AMR แทนมิเตอรจานหมุน เพื่อสงคาตางๆที่วัดไดมายังฐานขอมูลของ กฟภ.
โดยอัตโนมัติทุกๆ 15 นาที ผานทางโครงขายสื่อสารซึ่งใชเทคโนโลยี GPRS เปนหลัก มิเตอร AMR
ที่นํามาใชแทนมิเตอรจานหมุน สามารถแสดงพลังงานไฟฟาที่ใชไปบนจอแสดงผล LCD หรือ LED
และยังสามารถสงคาตางๆที่วัดไดไปยังปลายทางที่ตองการ และสามารถวัดหนวยไฟฟาไดถูกตอง
กวามิเตอรจานหมุนและมีการสูญเสียกําลังในตัวมิเตอรนอยมาก จึงชวยลดปญหาการสูญเสีย
ที่เกิดขึ้นจากการใชงานมิเตอรจานหมุนได นอกจากจะวัดปริมาณการใชไฟฟาแลว มิเตอร AMR
ยังสามารถวัดคาอ่ืนๆได เชน คา Power Factor และ Reactive Power เปนตน นอกจากน้ีมิเตอร
AMR สามารถรองรับการใชงานอัตรา TOU ได เน่ืองจากมิเตอร AMR จะสงคาหนวยไฟฟามายัง
ฐานขอมูลของ กฟภ. โดยอัตโนมัติทุกๆ 15 นาที

อยางไรก็ตาม แนวโนมการพัฒนาระบบมิเตอรไดพัฒนาจากระบบ AMR ไปยัง
ระบบ AMI (Advanced Metering Infrastructure) ซึ่งไมเพียงแตจะสามารถอานหนวยไฟฟาและ
คาตางๆ โดยอัตโนมัติเทาน้ัน แตระบบ AMI ยังสามารถรองรับการทํางานหรือการใหบริการอ่ืนๆ
ไดมากมายและ โดยในระบบ AMI ไดมองถึงการทําใหเกิดเปนโครงสรางพื้นฐานของระบบมิเตอร
ซึ่งสามารถบูรณาการกับระบบงานอ่ืนๆ หรืออาจกลาวไดวาระบบ AMI เปนโครงสรางพื้นฐานที่
รองรับฟงกชันตางๆที่เกี่ยวของกับมิเตอรทั้งหมด

ระบบ AMI เปนระบบการวัดที่เก็บรวบรวมและวิเคราะหการใชพลังงานผาน
เทคโนโลยีระบบสื่อสารชนิดตางๆ เพื่อใหการดูแล ควบคุมอุปกรณ และการบริหารการใช
ทรัพยากรใหเปนไปอยางคุมคาและมีประสิทธิภาพที่ดียิ่งขึ้น ผูใหบริการดานไฟฟาทั่วโลกมัก
พิจารณาระบบ AMI วาเปนกาวแรกในการไปสูโครงขายไฟฟาอัจฉริยะซึ่งควรจะตองสรางและ
พัฒนากอนเปนอันดับแรก เน่ืองจากการสรางระบบ AMI จะเปนการสรางโครงสรางพื้นฐานตางๆ
ที่จําเปนระหวางผูใหบริการดานไฟฟาและผูใชไฟฟา และจะเปนพื้นฐานใหแกระบบงานที่สําคัญ
อ่ืนๆของโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ เชน Distribution Automation (DA), Distributed Generation
(DG) และรองรับการใชงานรถยนตไฟฟา เปนตน ระบบ AMI ยังชวยแกปญหาจากระบบมิเตอร
จานหมุนเดิม เน่ืองจากระบบ AMI ซึ่งจะใชงาน Smart Meter แทนมิเตอรจานหมุน ทําใหการวัด
หนวยไฟฟามีความถูกตองมากขึ้น สามารถตรวจจับการละเมิด ปญหาไฟฟาดับ และเหตุการณ
ผิดปกติตางๆได และที่สําคัญการสงขอมูลหนวยไฟฟาที่วัดไดมายัง Data Center ของ กฟภ.
โดยอัตโนมัติจะชวยลดคาใชจายในการจดหนวย และยังเพิ่มความสะดวกในการบริหารจัดการได
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นอกจากน้ี ระบบ AMI ยังเปนพื้นฐานให กฟภ. สามารถใหบริการเสริมตางๆ เชน บริการใชไฟฟา
แบบ Prepayment หรือบริการโครงขายความเร็วสูง เปนตน

Service ในระบบ AMI ท่ีควรทดสอบในโครงการ
ระบบ AMI เปนระบบที่ใช Smart Meter ในการวัดและเก็บขอมูลเกี่ยวกับการใช

ไฟฟารวมถึงขอมูลเหตุการณตางๆที่เกี่ยวของ พรอมทั้งรองรับการสื่อสารแบบสองทาง นอกจากน้ี
ระบบ AMI ยังรองรับการใหบริการ(Service) ที่นอกเหนือจากการวัดและใหขอมูลเกี่ยวกับการใช
ไฟฟา การที่จะดําเนินการติดต้ังระบบ AMI กฟภ. ควรกําหนด Service ที่ตองการใหบริการและ
ทดสอบ เพื่อที่จะกําหนด Specification ของอุปกรณและระบบที่เกี่ยวของ เชน มิเตอร โครงสราง
พื้นฐานของระบบสื่อสาร รวมถึงซอฟตแวรตางๆ เปนตน ซึ่ง Service ในระบบ AMI ที่ควรนํามา
ทดสอบในโครงการ มีดังน้ี

Narrowband Service
1. ระบบอานคามิเตอร (Meter reading)
2. ระบบตัดไฟฟาเมื่อมีการใชไฟเกินความจําเปน (Load limit)
3. ระบบตัดและตอมิเตอรจากระยะไกล (Remote Connect/Disconnect)
4. ระบบ monitor ไฟดับ (Outage monitoring)
5. ระบบมิเตอรไฟฟาแบบเติมเงิน (Prepayment)
6. ระบบตรวจจับการละเมิด (Tamper detection)
7. ระบบ Demand Response
Broadband Service
1. ทุก Narrowband Service
2. การใหบริการอินเทอรเน็ต
3. รองรับระบบการควบคุมการใชไฟฟาในบานและอาคาร (Home and Building

Automation)
3.1 ระบบควบคุมแสงสวาง (Lighting)
3.2 ระบบควบคุมเคร่ืองใชไฟฟา (Smart appliances)

4. ระบบควบคุมการใชไฟฟาในโรงงาน (Industrial Automation)
4.1 ระบบตรวจสอบคุณภาพไฟฟา (Power quality management)
4.2 ระบบควบคุมทางเขาออก และระบบรักษาความปลอดภัย (Doors, gateway,

security, alarm)
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จาก Service ที่ควรจะทดสอบขางตน นํามาสรุปเปนตาราง Service ที่ควรทดสอบ
รวมทั้งระบุเหตุผลที่ควรพิจารณาในการใหเลือกใหบริการแตละ Service ได ตามตารางที่ 4-2
ตารางที่ 4-2 Service ที่ควรทดสอบในโครงการ
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การพิจารณาวาผูใชไฟฟารายใดจะทดสอบ Service ใดบางจะขึ้นอยูกับโมเดลการ
สื่อสารเปนหลัก โดย Service ที่เปน Narrowband จะทดสอบกับทั้ง 7 โมเดล ยกเวน Load limit และ
Remote Connect/Disconnect ที่สามารถใชกับมิเตอรที่ตอแบบ direct connect ไดเทาน้ัน ดังน้ัน
จึงสามารถสรุปไดวา Service ที่เปน Narrowband ทั้งหมดจะทดสอบกับผูใชไฟฟาทุกรายซึ่งก็คือ
มิเตอรทุกเคร่ือง ยกเวน Load Limit และ Remote Connect/Disconnect ที่สามารถทดสอบไดกับ
มิเตอรที่ตอแบบ direct connect เทาน้ัน สําหรับ Broadband service การใหผูใหบริการอินเทอรเน็ต
เชาโครงขายของ กฟภ. เพื่อใหบริการ High Speed Network เชน อินเทอรเน็ตน้ัน สามารถทดสอบ
ไดทั้งโมเดลที่ 6 และโมเดลที่ 7 จํานวน 1,010 ราย โดยในโมเดลที่ 7 Metro Ethernet ที่มีแบนดวิดท
สูงมาก สามารถทดสอบ Home Automation, Building Automation (เชน ในอาคารสํานักงาน และ
โรงแรม) และ Industrial Automation ซึ่งจะมีการสงภาพจากกลอง CCTV ดวย รวมถึงฟงกชั่นอ่ืนๆ
เชน การควบคุมเคร่ืองใชไฟฟา และการตรวจสอบคุณภาพไฟฟา เพิ่มเติมจากการใหบริการ High
Speed Network ได ซึ่งโมเดลที่ 7 จะมีการทดสอบเพียงแค 10 ราย รวมทั้งการทดสอบ In Home
Display ที่จะทดสอบควบคูกับ Home & Building & Industrial Automation ดังน้ันในโครงการจะ
ทดสอบ In Home Display เพียง 10 รายเทาน้ัน สําหรับระบบ Home Automation น้ัน แมผูใชไฟฟา
อาจจะยังไมสนใจบริการดังกลาวนักในชวงอนาคตอันใกลน้ี เน่ืองจากยังไมมีความจําเปนมากนัก
แตก็ควรดําเนินการทดสอบ เน่ืองจากทิศทางของระบบ Home Automation ในอนาคตน้ัน จะเร่ิมมี
ความสําคัญเมื่อผูใชไฟฟาเร่ิมหันมาใหความสนใจการประหยัดพลังงาน ซึ่งในอนาคตหาก กฟภ.
ไดดําเนินการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ ซึ่งอาจมีการบังคับใชอัตรา TOU หรือมี
มาตรการอ่ืนๆมาชวยจูงใจใหผูใชไฟฟาประหยัดพลังงาน ผูใชไฟฟาจะเร่ิมหันมาสนใจการใชงาน
ระบบ Home Automation มากขึ้น เพื่อชวยควบคุมการใชไฟฟาของตนใหประหยัดพลังงาน หรือ
เนนใชอุปกรณไฟฟาในชวงที่คาไฟฟามีราคาถูก ซึ่งการทดสอบการควบคุมอุปกรณไฟฟาของ
ระบบ Home Automation ในโครงการ ควรจะทําการทดสอบกับอุปกรณไฟฟาตามบานทั่วๆไปกอน
สําหรับระบบควบคุมการทํางานของอุปกรณขนาดใหญในอาคารภาคธุรกิจหรือโรงงาน
อุตสาหกรรม เชน เคร่ืองทําความเย็น หรือการควบคุมเคร่ืองจักรในการผลิต ยังไมควรดําเนินการ
ในโครงการน้ี โดยควรทดสอบระบบ AMI ใหทํางานไดสมบูรณกอน จากน้ันจึงคอยพิจารณา
ดําเนินการทดสอบระบบควบคุมเคร่ืองทําความเย็น หรือการควบคุมเคร่ืองจักรในการผลิต ในภาค
อาคารภาคธุรกิจและภาคอุตสาหกรรมตอไป



88

การวิเคราะหทางเลือกของโครงขายสื่อสาร
จากแนวทางการออกแบบเทคโนโลยีการสื่อสารที่เหมาะสมสําหรับใชงานในระบบ

AMI โดยเลือกการผสมผสานของเทคโนโลยีการสื่อสารที่เหมาะสมกับลักษณะความหนาแนนของ
พื้นที่ ซึ่งแบงไดเปน 13 Solution ดังรายละเอียดในภาคผนวก ง. ถือเปนหลักการออกแบบโดยทั่วไป
แตหากพิจารณาถึงการนํามาใชงานจริงน้ัน Solutionที่ 3, 4,7 และ 8 ซึ่งใชรูปแบบ Zigbee/ PLC +
Metro Ethernet อาจไมคุมคาตอการลงทุน เน่ืองจาก Zigbee และ PLC มีแบนดวิดทตํ่า ทําใหการใช
งาน Metro Ethernet ในโครงขาย WAN ไมคุมคา เน่ืองจาก Metro Ethernet มีแบนดวิดทสูงมาก
ในขณะที่เทคโนโลยี PON แมจะมีแบนดวิดทสูงเชนกัน แตสามารถใชอุปกรณ Splitter เพื่อแยก
สัญญาณไปยังผูใชไฟฟาจํานวนมากได จึงสามารถใชงานรวมกับ Zigbee และ PLC ไดอยางคุมคา
ดังน้ันที่ปรึกษาจึงเสนอใหไมทดสอบในโมเดล Zigbee / PLC+Metro Ethernet แตทดสอบการใช
งาน Metro Ethernet สําหรับรองรับ Broadband Service เพียงอยางเดียว โดยการใชเทคโนโลยี
Metro Ethernet ไปจนถึงผูใชไฟฟา นอกจากน้ีเทคโนโลยี GPRS นาจะเหมาะสมและสะดวก
ในการใชงานมากกวาเทคโนโลยี 3G ที่ปจจุบันในประเทศไทยยังไมมีความชัดเจนในการจัดสรร
ความถี่ และยังไมสามารถตอบสนอง Broadband Service ในระบบ AMI ได เน่ืองจากมีการจํากัด
ปริมาณการใชงานที่อัตราขอมูลสูง (ในสวน Narrowband Service ใชเทคโนโลยี GPRS ก็เพียงพอ
แลว) อยางไรก็ตาม หากในอนาคต ประเทศไทยมีเทคโนโลยี 3G หรือ 4G อยางสมบูรณแลว กฟภ.
สามารถพิจารณาไดในการขยายระบบ AMI ในระยะตอไป

ดังน้ัน สามารถสรุปทางเลือกของโครงขายสื่อสารที่เหมาะสมสําหรับทดสอบ
ในโครงการพัฒนาโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Meter) ในพื้นที่เมืองพัทยา จ.ชลบุรี ไดเปน
7 ทางเลือกหรือ 7 โมเดล ดังน้ี

โมเดลสําหรับ Narrowband Service
1. PON + Zigbee - ใชเทคโนโลยี PON เปน WAN และ Zigbee เปน Last Mile
2. PON + PLC - ใชเทคโนโลยี PON เปน WAN และ PLC เปน Last Mile
3. GPRS + Zigbee - ใช GPRS เปน WAN และ Zigbee เปน Last Mile
4. GPRS + PLC - ใช GPRS เปน WAN และ PLC เปน Last Mile
5. GPRS – ใช GPRS จนถึงอุปกรณมิเตอรปลายทางแบบ 1:1
โมเดลสําหรับ Broadband Service
6. PON (FTTx) – ใชเทคโนโลยี PON จนถึงอุปกรณมิเตอรปลายทาง
7. Metro Ethernet – ใชเทคโนโลยี Metro Ethernet จนถึงอุปกรณมิเตอรปลายทาง
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เทคโนโลยีการสื่อสารแตละชนิดจะเหมาะสมกับลักษณะพื้นที่ที่แตกตางกัน รวมถึง
ขึ้นอยูกับความตองการของบริการหรือแอปพลิเคชันที่ผูใชไฟฟาตองการดวย แนวทางการพิจารณา
เลือกใชเทคโนโลยีการสื่อสารแตละชนิดเพื่อใหเหมาะสมกับความตองการ มีดังน้ี

1. การพิจารณาโครงขาย WAN
1.1 PON (หรือ Fiber Optic) ใชสําหรับรองรับบริการที่ตองการแบนดวิดทสูง

เชน High Speed Network, Home/Industrial Automation + In-home Display ซึ่งอาจเรียกบริการที่
ตองการแบนดวิดทสูงเหลาน้ีเปน Broadband Service รวมถึงเหมาะสมสําหรับใชเพื่อรองรับพื้นที่ที่
มีผูใชไฟฟารวมกันอยูอยางหนาแนน เชน พื้นที่ชุมชน แมผูใชไฟฟาเหลาน้ีอาจตองการเพียงบริการ
ที่ไมตองการแบนดวิดทสูงนักหรือตองการเพียงแค Narrowband Service ก็ตาม

ดังน้ันจึงอาจสรุปไดวาเทคโนโลยี PON ใชสําหรับรองรับ Broadband
Service หรือพื้นที่ชุมชนหนาแนน

1.2 GPRS ใชเพื่อรองรับพื้นที่ที่อยูหางไกล ซึ่งอาจเปนผูใชไฟฟ าที่อยูหางไกล
แบบเด่ียวๆหรือเปนกลุม เชน บานจัดสรรที่อยูลึกเขาไปจากถนนหลักมาก หรือชุมชนในชนบท
เปนตน เน่ืองจากพื้นที่ลักษณะเชนน้ีไมคุมคาในการลาก Fiber Optic ไปถึง

1.3 Metro Ethernet ใชเพื่อรองรับบริการแบบ Broadband Service ที่ตองการ
แบนดวิดทสูงมาก รวมถึงรองรับการใหบริการแกบริษัทที่ตองการการเชื่อมตอความเร็วสูงกับ
Corporate Office

2. การพิจารณาโครงขาย Last Mile
2.1 Zigbee ใชเพื่อขยายพื้นที่ครอบคลุมตอจาก WAN โดย Zigbee เหมาะสม

สําหรับใชในพื้นที่ชุมชนที่มีความหนาแนนสูงซึ่งอยูกันเปนกลุม รวมทั้งพื้นที่ที่มีสายไฟฟาจํานวน
มากซึ่งพันกันหรือซอนทับกันหรือพื้นที่ที่มีโครงขายไฟฟาเปนโครงขายเกาทําใหไมสามารถใชงาน
PLC ได

2.2 PLC เหมาะกับพื้นที่ที่โครงขายไฟฟามีลักษณะแบบกางปลา คือสายไฟฟามี
ลักษณะเดินไปเสนเดียวกอนจะแยกเปนหลายเสน เชน ลักษณะพื้นที่ที่เปนตรอก/ซอย ยาวๆ ซึ่งไม
เหมาะสมกับการใช Zigbee หลายวงเพื่อใหไปถึงบริเวณทายซอย อยางไรก็ตาม PLC มีขอจํากัดคือ
ไมสามารถสื่อสารผานหมอแปลงได ดังน้ันหากบริเวณสายไฟฟามีการผานหมอแปลงหลายคร้ัง
อาจจําเปนตองใช GPRS มาชวย
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ตารางที่ 4-3 คุณสมบัติของเทคโนโลยีสื่อสารแตละชนิด

สามารถสรุปขอดี ขอเสียของแตละเทคโนโลยี ตามความเหมาะสมตอระบบ AMI ไดดังตารางที่ 4-4
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ตารางที่ 4-4 สรุปขอดี-ขอเสียของเทคโนโลยีสื่อสารแตละชนิด
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จากขอดี ขอเสีย ของเทคโนโลยีสื่อสารแตละชนิด สามารถสรุปความเหมาะสมของ
โมเดลโครงขายสื่อสารทั้ง 7 โมเดล ไดดังน้ี

1. โมเดลที่ 1 และ 2 (PON + Zigbee/PLC) ถือเปนโมเดลหลักเน่ืองจากพื้นที่เมือง
พัทยาสวนใหญเปนพื้นที่ที่มีประชากรหนาแนน โดยเลือกใช Zigbee ในพื้นที่ชุมชนที่มีความ
หนาแนนสูง มีสายไฟฟาจํานวนมากซึ่งพันกัน หรือซอนทับกันหรือพื้นที่ที่โครงขายไฟฟาเปน
โครงขายเกา และเลือกใช PLC สําหรับโครงขายไฟฟาที่มีลักษณะแบบกางปลา คือสายไฟฟามี
ลักษณะเดินไปเสนเดียวกอนจะแยกเปนหลายเสน เปนตน โดยโมเดลที่ 2 (PON + PLC) ยัง
เหมาะสมสําหรับติดต้ังในอาคารชุด เชน คอนโดมิเนียม อีกดวย

นอกจากน้ีเทคโนโลยี PON ที่ใชใน WAN สามารถทํา value added ตอยอดไปสู
โมเดล 6 ซึ่งสามารถใหบริการเสริมอ่ืนๆได โดยเฉพาะเมืองพัทยามีศักยภาพในการใชงาน
เทคโนโลยีระดับสูง

2. โมเดล 3 และ 4 (GPRS + Zigbee /PLC) เปนโมเดลที่จําเปนตองมี เน่ืองจากไม
สามารถลาก Fiber Optic ไปทุกพื้นที่ได เชน บานจัดสรรที่อยูลึกเขาไปจากถนนหลักมาก หรือ
ชุมชนในชนบท สําหรับการพิจารณาเลือกใชเทคโนโลยี Last Mile วาควรใช Zigbee หรือ PLC
สามรถใชแนวทางเดียวกันกับโมเดลที่ 1 และ 2 ได

3. โมเดลที่ 5 ซึ่งใชงาน GPRS ตอมิเตอรแบบ 1 ตอ 1 ใชสําหรับผูใชไฟฟาพื้นที่
หางไกลแบบโดดๆ เชน ปมนํ้าเพื่อการเกษตรหรือโรงงานอุตสาหกรรมเปนตน

4. โมเดลที่ 6 และ 7 ใชทดสอบเพื่อรองรับบริการเสริมแบบ Broadband โดยเฉพาะ
Metro Ethernet ซึ่งสามารถใชเพื่อเชื่อมโยง corporate office ของหนวยงานตางๆได

โครงการพัฒนาโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ในพื้นที่เมืองพัทยา จ.ชลบุรี
ควรทดสอบทั้ง 7 โมเดลขางตนทั้งหมด เพื่อทดสอบขอดี ขอดอยของแตละโมเดล เพื่อนําไปสูการ
พิจารณาในการออกแบบโครงขายสื่อสารของระบบ AMI ในระยะตอไป อยางไรก็ตาม เน่ืองจาก
เทคโนโลยีการสื่อสารแตละชนิดมีความเหมาะสมกับลักษณะพื้นที่แตกตางกันไป ดังน้ันจึงมีความ
เปนไดสูงที่การติดต้ังระบบ AMI ในระยะตอไปก็ยังจําเปนตองเลือกใชเทคโนโลยีการสื่อสารหลาย
ชนิดเชนกัน

แนวทางในการกําหนดจํานวนมิเตอรในแตละโมเดลน้ัน ในเบื้องตนที่ปรึกษา
ประเมินอัตราสวน Fiber Optic: GPRS วาควรเปนประมาณ 70:30 โดยพิจารณาจากสภาพการ
กระจายตัวและความหนาแนนของผูใชไฟฟาในพื้นที่เมืองพัทยา เน่ืองจากการใช Fiber Optic เปน
WAN (เทคโนโลยี PON) โดยมี Zigbee กับ PLC เปน Last Mile เพื่อเพิ่มพื้นที่ครอบคลุมน้ัน ยังไม
อาจครอบคลุมพื้นที่ทั้งหมดได เน่ืองจาก PLC มีขีดจํากัดที่ไมสามารถสื่อสารผานหมอแปลงได
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ในขณะที่ Zigbee ก็เหมาะสมสําหรับพื้นที่ที่มีผูใชไฟฟาอยูเปนกลุมๆและอยูไมไกลจากถนนหลัก
มากนักโดยไมเหมาะสมสําหรับบางพื้นที่ เชน หมูบานจัดสรรที่อยูลึกเขาไปจากถนนหลักมาก
ดังน้ันพื้นที่ในสวนที่ PON + Zigbee/PLC ไมสามารถเขาถึงไดจําเปนตองใช GPRS ในการสื่อสาร
สําหรับ Last Mile ซึ่งใช Zigbee และ PLC น้ัน ที่ปรึกษาประเมินวาใช Zigbee และ PLC
ในอัตราสวนเทาๆกันคือ 50:50 ทั้งน้ีหากตองการตัวเลขจํานวนมิเตอรในแตละโมเดลที่ถูกตอง
จําเปนตองมีการสํารวจอยางละเอียดตอไป

จากแนวทางการประเมินขางตน สามารถสรุปรายละเอียดโมเดลของเทคโนโลยีการ
สื่อสารที่ใชทดสอบพรอมทั้งระบุ Service ที่ควรทดสอบสําหรับโมเดลน้ันๆได ดังตารางที่ 4-5

ตารางที่ 4-5 สรุปโมเดลของโครงขายสื่อสารและ Service ที่ควรทดสอบ

จากตารางที่ 4-5 สามารถประมาณการจํานวนมิเตอรที่จะทดสอบในแตละ Service
ได ดังตารางที่ 4-6



94

ตารางที่ 4-6 ปริมาณงานในแตละ Service

อยางไรก็ตามฟงกชัน Load limit และ Remote Connect/Disconnect ไมสามารถ
ทดสอบกับมิเตอรที่ไมไดตอแบบ direct connect ไดสามารถสรุปประเภทของมิเตอร (1 เฟส และ
3 เฟส) ในแตละโมเดลรวมทั้งประมาณการติดต้ังในแตละปไดตามตารางที่ 4-7

ตารางที่ 4-7 แผนการติดต้ังแบงตามชนิดของมิเตอรในแตละโมเดลของโครงขายสื่อสาร

จากโมเดลทั้ง 7 โมเดล สามารถนํามาสรุปเปนแผนผังโครงขายสื่อสารโดยรวม
(Network Overview) ไดดังแผนภาพที่ 4-1
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แผนภาพที่ 4-1 Network Overview ของโครงการ

สําหรับการสื่อสารจากพัทยาไปสูเกาะลาน เน่ืองจากปจจุบันมี Submarine Fiber ลาก
ไปอยูแลว ที่ปรึกษาจึงเสนอใหใช Fiber ในการสื่อสารไปยังเกาะลาน แตหาก กฟภ. ตองการ
ทดสอบการสื่อสารสําหรับพื้นที่หางไกล ก็อาจเลือกทดสอบเทคโนโลยีดาวเทียมหรือไมโครเวฟ
ได แตก็จะสิ้นเปลืองคาใชจายมากขึ้น รวมทั้งเทคโนโลยีดาวเทียมหรือไมโครเวฟก็มีความสามารถ
ดอยกวา Fiber Optic อยูมาก ดังน้ัน กฟภ. จึงควรใช Submarine Fiber ที่มีอยูแลวสําหรับการสื่อสาร
ไปสูเกาะลาน

การวางระบบคอมพิวเตอรสวนกลางหรือ Data Center ควรวางระบบที่การไฟฟา
สวนภูมิภาคสํานักงานใหญ เน่ืองจากระบบ Data Center ควรมีลักษณะเปน Centralized
เพื่อประสิทธิภาพในการบริหารจัดการระบบทั้งหมดและชวยใหระบบมีความมั่นคงปลอดภัย
มากกวาการกระจายระบบ Data Center ไปยังเขตตางๆ และถึงแมระบบ Data Center จะอยูที่
สวนกลาง แตการไฟฟาสวนภูมิภาคเขตตางๆก็สามารถดึงขอมูลที่จําเปนเพื่อนําไปบริหารจัดการใน
พื้นที่ของตนได โดยสามารถสรุปความจําเปนที่ควรวาง Data Center ที่สวนกลางไดดังน้ี
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1. ดานความปลอดภัยของระบบ ระบบควรอยูที่สวนกลางเพียงระบบเดียว ซึ่งทําให
สามารถควบคุมในเร่ืองความปลอดภัยไดงาย

2. ดานการบริหารจัดการ ระบบอยูสวนกลางทําใหการบริหารจัดการสามารถทําได
สะดวก

3. ดานการเชื่อมตอกับระบบงานอ่ืนๆ ซึ่งระบบงานหลักของ กฟภ. เกือบทั้งหมด
เปนแบบบริหารจากสานกลาง ดังน้ันถา Data Center ของระบบ AMI อยูสวนกลางก็จะสามารถ
บูรณาการขอมูลเขาหากันไดโดยงาย สามารถสรุปขอบเขตความรับผิดชอบของ กฟภ. สวนกลาง
และเมืองพัทยาในโครงการพัฒนาโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ในพื้นที่เมืองพัทยา
จ.ชลบุรี ไดดังแผนภาพที่ 4-2

แผนภาพที่ 4-2 Network Overview แบงความรับผิดชอบของสวนกลางและพัทยา แนวทางการ
ออกแบบระบบยอยอ่ืนๆ

การออกแบบระบบยอยอ่ืนๆของโครงขายไฟฟาอัจฉริยะในโครงการแสดง
ดังแผนภาพที่ 4-3 สามารถอธิบายรายละเอียดโดยแยกเปนแตละระบบยอยไดดังน้ี
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แผนภาพที่ 4-3 ภาพโดยรวมของโครงขายไฟฟาอัจฉริยะในโครงการ

ระบบแกไขปญหาไฟฟาขัดของอัจฉริยะ
ระบบแกไขปญหาไฟฟาขัดของอัจฉริยะในโครงการน้ี จะเปนการติดต้ังระบบ

บริหารจัดการพนักงานแกไฟเพื่อใหการแกปญหาไฟฟาขัดของเปนไปอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น
โดยระบบดังกลาวจะสามารถดึงขอมูลที่จําเปนมาใชประโยชนได โดยเฉพาะขอมูลจากระบบ OMS
ซึ่งเปนระบบที่ทําหนาที่เฝาระวังการเกิดปญหาไฟฟาขัดของที่มีอยูในระบบ AMI เมื่อเกิดเหตุ
กระแสไฟฟาขัดของในระบบจําหนายซึ่งทําใหเกิดไฟฟาดับที่บานผูใช ระบบ OMS จะสามารถ
ทราบเหตุการณไฟฟาขัดของและตําแหนงที่เกิดเหตุไดทันที จากน้ัน พนักงานซึ่งทําหนาที่ดูแล
ระบบการจัดการพนักงานแกไฟจะตรวจสอบขอมูลตางๆ ที่มีอยู และรายงานสภาพจุดเกิดเหตุและ
กําหนดทิศทางการทํางานไปยังพนักงานซึ่งประจําอยูที่รถยนตแกไขไฟฟาขัดของที่อยูใกลจุดเกิด
เหตุที่สุดเขาไปยังจุดเกิดเหตุทันที ซึ่งพนักงานในรถยนตแกไขไฟฟาขัดของจะติดตอสื่อสารกับ
พนักงานที่ดูแลระบบการจัดการพนักงานแกไฟอยางตอเน่ืองเพื่อแลกเปลี่ยนขอมูลกัน รวมทั้ง
สามารถเชื่อมตอเขาไปยังฐานขอมูลตางๆ ไดทันที เพื่อใหสามารถแกไขปญหาไฟฟาขัดของได
อยางรวดเร็วที่สุด ดังน้ัน สิ่งสําคัญสําหรับระบบแกไขปญหาไฟฟาขัดของอัจฉริยะก็คือ ระบบการ
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จัดการพนักงานแกไฟซึ่งจะตองนําขอมูลที่มีอยูทั้งหมดมาใชใหเกิดประโยชนสูงสุดในการ
แกปญหาไฟฟาขัดของ และระบบสื่อสารที่จะตองเชื่อมโยงระหวางพนักงานซึ่งประจําอยูที่รถยนต
แกไขไฟฟาขัดของกับฐานขอมูลตางๆ ที่จําเปน ดังน้ัน การติดต้ังระบบแกไขปญหาไฟฟาขัดของ
อัจฉริยะสําหรับโครงการน้ี งานหลักคือการพัฒนาและติดต้ังซอฟตแวรบริหารจัดการเพื่อดึงขอมูล
ที่สําคัญจากระบบสารสนเทศตางๆที่มีอยูมาใชประโยชนไดอยางเหมาะสม รวมถึงการติดต้ัง
อุปกรณสื่อสารประจํารถยนตแกไขไฟฟาขัดของ เพื่อใหสามารถติดตอสื่อสารกับศูนยควบคุม หรือ
สามารถเชื่อมตอเขาไปยังฐานขอมูลตางๆ ไดทันที

แผนภาพที่ 4-4 การทํางานของระบบแกไขปญหาไฟฟาขัดของอัจฉริยะ

การทํางานของระบบแกไขปญหาไฟฟาขัดของอัจฉริยะจําเปนตองเชื่อมตอกับระบบ
สารสนเทศอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ เชน ในการตรวจสอบการเกิดไฟฟาขัดของ สามารถตรวจสอบได
ทั้งจากการแจงโดยผูใชไฟฟาผานระบบ Call Center 1129 ตรวจสอบโดยใชขอมูลจาก Smart Meter
ในระบบ AMI หรือขอมูลจากระบบ SCADA/EMS/DMSโดยจะมีระบบ OMS เปนศูนยกลาง
ในการตรวจสอบปญหาไฟฟาขัดของ นอกจากน้ี ขอมูลตําแหนงจุดเกิดปญหาควรจะนําไปแสดง
บนแผนที่ในระบบ GIS เพื่อใหทราบตําแหนงที่เกิดปญหาไดชัดเจนและสามารถเดินทางไปยังจุด
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เกิดปญหาไดเร็วขึ้น สรุประบบที่เกี่ยวของและลักษณะการรับสงขอมูลในระบบแกไขปญหาไฟฟา
ขัดของอัจฉริยะไดดังแผนภาพที่ 4-5
แผนภาพที่ 4-5 ระบบที่เกี่ยวของและลักษณะการรับสงขอมูลในระบบแกไขปญหาไฟฟาขัดของ
อัจฉริยะ

การพัฒนาระบบแกไขปญหาไฟฟาขัดของอัจฉริยะสําหรับโครงการน้ีจะมี
กระบวนการและการเชื่อมโยงกับระบบ OMS ที่เพิ่มเติมและแตกตางจากระบบเดิมที่ใชงานอยู
ปจจุบัน (ดังแสดงในแผนภาพที่ 3-6) กลาวคือ ระบบ OMS ในปจจุบันจะรับเหตุไฟฟาขัดของซึ่งมี
ทั้งการแจงเหตุการณไฟดับแบบฉุกเฉินจากผูใชไฟผานระบบ PEA Call Center 1129 หรือ การแจง
เหตุไฟฟาขัดของจากระบบ SCADA ซึ่งภายหลังจากรับทราบเหตุการณไฟดับ ระบบ OMS จะ
ติดตอประสานงานกับระบบ GIS เพื่อขอขอมูลพิกัดและตําแหนงสถานที่ที่เกิดเหตุ รวมถึงจายงาน
ใหกับระบบ WMS เพื่อสงพนักงานและรถยนตแกไขไฟฟาขัดของพรอมกับขอมูลพิกัดและ
ตําแหนงสถานที่เพื่อเขาไปดําเนินการซอมแซมแกไขปญหาไฟฟาขัดของ นอกจากน้ีระบบ OMS ยัง
มีการติดตามสถานะของงานแกไขไฟฟาขัดของ และการจัดทํารายงานตางๆ ในการลดผลกระทบที่
อาจเกิดขึ้นตอลูกคาในกรณีไฟฟาขัดของ โดยครอบคลุมต้ังแตการรับแจงไฟฟาขัดของจนถึงสิ้นสุด
ขั้นตอนการแกไขใหสามารถใชงานไดตามปกติ ความแตกตางสําหรับระบบแกไขปญหาไฟฟา
ขัดของอัจฉริยะในโครงการน้ี คือ ระบบ OMS นอกเหนือจากการรับเหตุไฟฟาขัดของจากระบบ
PEA Call Center 1129 และระบบ SCADA แลวยังสามารถทราบเหตุไฟดับจากขอมูลที่เชื่อมตอกับ
ระบบ AMI นอกจากน้ี ความกาวหนาดานระบบเทคโนโลยีสารสนเทศและสื่อสารมาชวยใหงาน
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ดาน Mobile Workforce ทําใหพนักงานในรถยนตแกไขไฟฟาขัดของสามารถติดตอสื่อสารกับ
พนักงานที่ดูแลระบบการจัดการพนักงานแกไฟฟาอยางตอเน่ืองเพื่อแลกเปลี่ยนขอมูลกัน รวมทั้ง
สามารถเชื่อมตอเขาไปยังฐานขอมูลตางๆ ไดอยางทันทีเพื่อใชประกอบในการตัดสินใจเมื่ออยู
ภาคสนามเพื่อใหสามารถแกไขปญหาไฟฟาขัดของไดอยางรวดเร็วที่สุด

แผนภาพที่ 4-6 เปรียบเทียบความแตกตางระหวางระบบเดิมและระบบในอนาคต

การเลือกสถานที่วาง Data Center ของระบบแกไขปญหาไฟฟาขัดของอัจฉริยะ
สามารถเลือกดําเนินการได 2 รูปแบบ คือ แบบ Centralize ซึ่งจะวาง Data Center ไวที่ศูนยกลาง
เพียงแหงเดียวและควบคุมการแกไขปญหาไฟฟาขัดของทั่วประเทศ ซึ่งจะมีขอดีคือมีคาใชจายถูก
กวา สามารถบริหารจัดการตัวระบบไดงายกวา เชน การอัปเกรดหรือ การปรับแตงซอฟตแวร แต
การสั่งการแกไขปญหาไฟฟาอาจจะไมสะดวกเทาแบบ De-centralize หรือ Regional ซึ่งแตละพื้นที่
จะรับผิดชอบการติดต้ังและบริหารจัดการระบบแกไขปญหาไฟฟาขัดของอัจฉริยะของตนเอง ซึ่งจะ
สะดวกในการสั่งการแกไขปญหาไดอยางรวดเร็ว แตจะมีคาใชจายโดยรวมสูงกวาเน่ืองจาก
จําเปนตองติดต้ังระบบในหลายๆพื้นที่

สําหรับโครงการน้ี กฟภ. อาจจะเลือกวาง Data Center ของระบบแกไขปญหาไฟฟา
ขัดของอัจฉริยะไวที่เมืองพัทยากอน เน่ืองจากเปนโครงการนํารองเพื่อทดสอบการทํางานของระบบ
แกไขปญหาไฟฟาขัดของอัจฉริยะ  ดังน้ัน การเลือกวาง Data Center ที่เมืองพัทยาจะชวยให กฟภ.
ไดศึกษาประโยชน ขอดี ขอดอยของการใชงานระบบ  ระบบแกไขปญหาไฟฟาขัดของอัจฉริยะได
ชัดเจน
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ความเปนไปไดทางเทคนิค
ระบบ AMI
1. Smart Meter และ DCU

เน่ืองจากโครงขายไฟฟาอัจฉริยะถือเปนแนวโนมของระบบโครงขายไฟฟา
ในอนาคต ซึ่งเปนที่สนใจของผูใหบริการดานไฟฟาทั่วโลก ซึ่ง Smart Meter ถือเปนอุปกรณสําคัญ
ในการกาวไปสูโครงขายไฟฟาอัจฉริยะดังน้ัน จึงมีผูผลิตหลายรายที่เร่ิมสนใจพัฒนา Smart Meter
ใหทันความตองการของตลาดที่เร่ิมมีการใชงาน Smart Meter มากขึ้น เน่ืองจากมีผูใหบริการดาน
ไฟฟาจํานวนมากที่เร่ิมดําเนินการโครงการโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ จากการแขงขันระหวางผูผลิต
ทําใหการพัฒนาเทคโนโลยี Smart Meter กาวหนาอยางรวดเร็ว และสามารถรองรับการทํางานของ
หลายๆแอปพลิเคชันในโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ การเลือก Specification ของ Smart Meter
โดยทั่วไปจะมีประเด็นที่จําเปนตองพิจารณา 2 ประเด็นเปนสําคัญ คือ

1.1 รูปแบบ Interface ของ Smart Meter โดยพิจารณาจากเทคโนโลยีสื่อสารที่ใชงาน
1.2 แอปพลิเคชัน หรือ Service ที่ใชงาน
ดังน้ัน สําหรับ Smart Meter ที่จะนํามาใชในโครงการ ควรมีหลักเกณฑในการ

พิจารณาเลือกSpecification ของ Smart Meter คือ ใชรูปแบบ Interface แบบ Zigbee, PLC และ
GPRS ตามรูปแบบโมเดลของเทคโนโลยีการสื่อสาร ซึ่งเทคโนโลยีการสื่อสารที่จะใชในการ
เชื่อมตอแบบ Last Mile คือ Zigbee, PLC, GPRS, PON และ Metro Ethernet แตสําหรับ Interface
กับ PON และ Metro Ethernet ซึ่งจะมีลักษณะเปน LAN กอนเขามิเตอร (เปลี่ยนจาก fiber optic เปน
LAN ที่อุปกรณ ONU และ Switch ตามลําดับ) น้ัน มิเตอรโดยทั่วไปจะมี converter port ซึ่งเปลี่ยน
จาก LAN เปน RS-232 อยูตองรองรับแอปพลิเคชันหรือ Service ที่จะทดสอบในโครงการ
นอกจากน้ีจะตองพิจารณาเลือกมิเตอรที่รองรับอัตราคาไฟฟาแบบ TOU ดวย แมอาจยังไมมีการใช
งานในโครงการ แตเพื่อรองรับการใชงานอัตราคาไฟฟาแบบ TOU ในอนาคต เพื่อประโยชนในการ
ทดสอบ กฟภ.ควรพิจารณาทดสอบโดยใชมิเตอรจากหลายผูผลิต เพื่อจะไดศึกษาเทคโนโลยีของ
มิเตอรรวมถึงซอฟตแวร ของผูผลิตหลายๆรายวามี Feature ตางกันอยางไร และมีขอดีขอเสียในการ
ใชงานจริงอยางไร

เทคโนโลยีสื่อสาร
เทคโนโลยีสื่อสารซึ่งที่ปรึกษาเสนอใหดําเนินการทดสอบในโครงการพัฒนา

โครงขายไฟฟาอัจฉริยะ(Smart Grid) ในพื้นที่เมืองพัทยา จ.ชลบุรี ประกอบดวย PON (Passive
Optical Network), Metro Ethernet, GPRS, Wireless Mesh, Zigbee, PLC ซึ่งเทคโนโลยีบางชนิด
เปนเทคโนโลยีที่มีใชงานทั่วไป แตบางเทคโนโลยี เชน PON, Metro Ethernet, Zigbee อาจเปน
เทคโนโลยีที่ยังไมเปนที่รูจักในประเทศไทยมากนัก ในหัวขอน้ีจะเปนการพิจารณาความเปนไปได
ของแตละเทคโนโลยีในการนํามาใชงานในโครงการ
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PON - เปนเทคโนโลยีการสื่อสารความเร็วสูงผาน Fiber Optic หรือที่มักเรียกกันวา
FTTx ถือเปนเทคโนโลยีการสื่อสารที่เหมาะสมกับการใชงานเปนโครงขาย WAN หรือกระทั่งไป
จนถึงผูใชไฟฟาที่ตองการใชบริการแบบ Broadband Service ปจจุบันมีผูใหบริการเทคโนโลยี PON
ในประเทศไทยบางแลว เชน บริษัท กสท.โทรคมนาคม จํากัด (มหาชน) ซึ่งไดเร่ิมดําเนินการติดต้ัง
ระบบ FTTx ในเมืองพัทยาแลวเชนกัน ทั้งน้ีเทคโนโลยี PON ถือเปนทางเลือกที่ผูใหบริการ
อินเทอรเน็ตหลายๆรายสนใจ เน่ืองจากเหมาะสมสําหรับอินเทอรเน็ตความเร็วสูงในอนาคต
ในปจจุบันเทคโนโลยี PON ที่เปนที่นิยม คือ GEPON (Gigabit Ethernet Passive Optical Network)
และ GPON (Gigabit Passive Optical Network) ซึ่งจะมีขอดี ขอเสียแตกตางกัน สําหรับการ
เปรียบเทียบระหวาง GEPON และ GPON

Metro Ethernet - บริการ Metro Ethernet เปนวงจรสื่อสัญญาณที่เชื่อมโยง
อินเทอรเน็ตดวย Fiber Optic จากโครงขายหลักไปจนถึงโครงขาย Last Mileจึงมีเสถียรภาพในการ
ใชงานและความคงทนตอสภาวะแวดลอมที่สูงกวาสายเชื่อมโยงสัญญาณทั่วไปที่เปนสายทองแดง
และสามารถรองรับการใชงานไดสูงถึง 10 Gbps ปจจุบันมีการใชงานเทคโนโลยีน้ีแลว
ในกรุงเทพมหานคร โดยสวนใหญมีผูใชบริการคืออาคารสํานักงานขนาดใหญในกรุงเทพมหานคร
ผูใหบริการเทคโนโลยี Metro Ethernet เชน KSC เปนตน

GPRS - โครงการพัฒนาการอานหนวยไฟฟาอัตโนมัติสําหรับผูใชไฟฟารายใหญ
(AMR) ของ กฟภ. ระยะที่ 1 ซึ่งไดดําเนินการติดต้ังระบบอานหนวยไฟฟาอัตโนมัติสําหรับผูใช
ไฟฟารายใหญ จํานวน 30,000 ราย ซึ่งในโครงการน้ีใช GPRS/GSM เปนชองทางสื่อสารเพียง
ชองทางเดียว และจากการใชงานพบวาระบบ GPRS/GSM สามารถทํางานกับระบบอานหนวย
ไฟฟาอัตโนมัติไดเปนอยางดี และโครงการพัฒนาการอานหนวยไฟฟาอัตโนมัติ สําหรับผูใชไฟฟา
รายใหญระยะที่ 1 ถือวาประสบความสําเร็จเปนที่นาพอใจ นอกจากน้ีเครือขาย GPRS/GSM
ในประเทศไทย มีใชงานกันแพรหลายและมีพื้นที่ครอบคลุมทั่วประเทศ ดังน้ัน เทคโนโลยี GPRS
จึงไมนามีปญหาหรืออุปสรรคประการใดในการนํามาใชงานในโครงการ

Wireless Mesh - โครงขาย Wireless Mesh ที่กลาวถึงในรายงานฉบับน้ีจะใช
เทคโนโลยี WiFi เปนหลัก ดังน้ันจึงอาจจะเรียกวาเปน WiFi Mesh ก็ได เทคโนโลยี WiFi Mesh
จะแตกตางจาก WiFi ปกติ คือ สําหรับWiFi ที่มีใชกันทั่วไป อุปกรณ Access Point (AP) จะสื่อสาร
แบบไรสายกับอุปกรณลูกในเครือขายของตนที่เทาน้ัน  ขณะที่การสื่อสารกับโครงขายหลัก
(Backbone Network) หรือโครงขาย Backhaul จะใชเทคโนโลยีแบบมีสาย ขณะที่ WiFi Mesh
อุปกรณ AP สามารถสื่อสารแบบไรสายแบบ Mesh Networking รวมกันไดเสมือนเปนโครงขาย
Backhaul โดย WiFi Mesh เปนเทคโนโลยีสื่อสารชนิดหน่ึงที่ไดรับความนิยมใชงานเปนโครงขาย
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Last Mile หรือ กระทั่งเปน WAN สําหรับระบบ AMI ในตางประเทศ เน่ืองจากสามารถติดต้ังไดงาย
และอุปกรณมีราคาถูก แตหากพิจารณาถึงพื้นที่ครอบคลุมซึ่งมีไมมากนักตอ 1 AP จึงอาจทําใหตอง
ใชจํานวนอุปกรณมาก เพื่อใหครอบคลุมพื้นที่ที่ตองการ ทั้งยังมีประเด็นเร่ืองการรบกวนกันกับ
เทคโนโลยีไรสายอ่ืนๆ จึงยังไมพิจารณาทดสอบในโครงการน้ี  เน่ืองจากยังมีเทคโนโลยีอ่ืนๆที่
สามารถใชแทน WiFi Mesh ไดอยางมีประสิทธิภาพ

Zigbee - เทคโนโลยี Zigbee อาจยังไมแพรหลายในประเทศไทยมากนัก แตถือเปน
เทคโนโลยีสําคัญในระบบ AMI โดยนิยมใชงานเปนโครงขาย Last Mile และ Home Area Network
(HAN) หรือระบบเครือขายภายในอาคารสํานักงานตางๆ ในปจจุบันมี Smart Meter จากหลายผูผลิต
ที่มีลักษณะเปน Zigbee Meter คือเปนมิเตอรที่มี Zigbee Module ในตัว และสามารถนําใชงาน
เพื่อสรางเปน Zigbee Network ไดทันที โดยไมจําเปนตองมีอุปกรณอ่ืนๆ ดังน้ัน การใชเทคโนโลยี
Zigbee สําหรับโครงขาย Last Mile ในโครงการ จึงไมนามีปญหาหรืออุปสรรค เพียงแคใช Zigbee
Meter ก็สามารถดําเนินการไดโดยงาย แตจะตองพิจารณาถึงระยะทางระหวางแตละ Zigbee Meter
ซึ่งไมควรอยูหางกันเกิน 140 เมตร (ไมควรเกิน 85 เมตรในพื้นที่หนาแนน)

PLC - เทคโนโลยี PLC เปนอีกหน่ึงทางเลือกที่ไดรับความนิยมสําหรับโครงขาย
Last Mile ของระบบAMI ในตางประเทศ เน่ืองจากไมจําเปนตองลงทุนมากนัก ปจจุบัน Smart
Meter ที่มี PLC interface ก็มีใหเลือกมากมายในตลาด และโครงการพัฒนาโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ
(Smart Grid) ในพื้นที่เมืองพัทยา จ.ชลบุรี ถือเปนโอกาสดีที่ กฟภ. จะไดทดสอบการทํางานของ
เทคโนโลยี PLC เต็มรูปแบบ

ระบบ MDMS
MDMS มีทําหนาที่บริหารจัดการขอมูลตางๆจากมิเตอรโดยจะทํางานประสานกับ

Database Server และ อุปกรณมิเตอร เพื่อจัดเก็บขอมูลที่ไดจากมิเตอรเขาสู Database Server
จากน้ันแอปพลิเคชั่นตางๆจะดึงขอมูลจาก Database Server ไปใชงานตามความตองการของแตละ
แอปพลิเคชันตอไป การทํางานของระบบ MDMS จะขึ้นอยูกับซอฟตแวร MDMS เปนหลัก ซึ่งจะมี
ลักษณะเปนซอฟตแวรสําเร็จรูป ปจจุบันมีผูผลิตหลายรายที่ขายลิขสิทธิ์ซอฟตแวร MDMS พรอมๆ
กับอุปกรณมิเตอรและระบบ Data Center เน่ืองจาก กฟภ. มีแผนที่จะติดต้ังระบบ AMI ทั่วประเทศ
กวา 15 ลานราย ดังน้ันการซื้อซอฟตแวร MDMS ควรซื้อเปนแบบ Unlimited License (ราคา
ซอฟตแวร MDMS ซึ่งที่ปรึกษาประเมินในเงินลงทุนของโครงการ เปนแบบUnlimited License อยู
แลว) เพื่อรองรับการขยายระบบ AMI ตอไปในอนาคตดวย
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สาเหตุที่ กฟภ. ควรจัดซื้อ MDMS สําหรับระบบ AMI ใหม แมวาจะมีซอฟตแวร
MDMS สําหรับระบบ AMR อยูแลวก็ตาม เน่ืองจากระบบ AMI มีฟงกชันการทํางานมากกวาระบบ
อานหนวยไฟฟาอัตโนมัติอยูมาก เชน ระบบอานหนวยไฟฟาอัตโนมัติจะไมมีฟงกชัน Remote
Connect/Disconnect, Prepayment, Demand Response เปนตน โดยระบบอานหนวยไฟฟาอัตโนมัติ
จะมีฟงกชันการอานคามิเตอรเพียงอยางเดียวจึงไมอาจรองรับการทํางานของแอปพลิเคชันและ
บริการใหมๆในระบบ AMI ได และ กฟภ. ควรจะพิจารณาจัดซื้อเพียงลิขสิทธิ์ซอฟตแวร MDMS
เพียงยี่หอเดียว โดยใหผูเสนอราคาทําหนาที่พัฒนาโปรแกรมเพื่อใหเชื่อมตอกับมิเตอรยี่หออ่ืนๆ ได
และใหสงมอบ Source Code ในสวนของการพัฒนาใหกับ กฟภ. (ซึ่งในกระบวนการน้ีควรอยู
ในชวงของการเขียนขอกําหนดซึ่งสามารถระบุรายละเอียดเชิงลึกไดมากกวาน้ี ) สําหรับการสื่อสาร
ระหวางมิเตอรและ MDMS ที่ปรึกษาแนะนําให อางอิงจากโพรโทคอล DLMS (Device Language
Message Specification) ซึ่งเปนโพรโทคอลตามมาตรฐาน IEC ซึ่งเปนมาตรฐานที่ใชกันทั่วโลก
สามารถสรุปขอกําหนดพื้นฐานของ MDMS ไดดังน้ี

1. โพรโทคอลการสื่อสารระหวางมิเตอรและ MDMS ควรเลือกใชโพรโทคอล
DLMS/COSEM

2. MDMS จะตองสามารถรับขอมูลจากมิเตอรทุกเคร่ืองที่จะสงขอมูลมายัง MDMS
ในทุกๆ15นาทีได

3. ตองมีการพัฒนาซอฟตแวร MDMS เพิ่มเติม เพื่อใหสามารถสื่อสารกับมิเตอร
ทุกยี่หอในโครงการได และจะตองสงมอบ Source Code ในสวนของการพัฒนาเพิ่มเติมใหกับ
กฟภ. ดวย เพื่อจะนําไปใชงานในโครงการในพื้นที่อ่ืนๆ ตอๆ ไป



บทท่ี 5
สรุปและขอเสนอแนะ

สรุป
การนําระบบเทคโนโลยีมิเตอรอัจฉริยะ (Advanced Metering Infrastructure : AMI

Smart Meter) ในโครงขายอัจฉริยะ (Smart Grid) มาใชในประเทศไทย กรณีศึกษา พื้นที่เมืองพัทยา
จังหวัดชลบุรี พบวา ระบบ AMI เปนระบบการวัดที่เก็บรวบรวมและวิเคราะหการใชพลังงานผาน
เทคโนโลยีระบบสื่อสารชนิดตางๆ เพื่อใหการดูแล ควบคุมอุปกรณ และการบริหารการใช
ทรัพยากรใหเปนไปอยางคุมคาและมีประสิทธิภาพที่ดียิ่งขึ้น ผูใหบริการดานไฟฟาทั่วโลก
มักพิจารณาระบบ AMI วาเปนกาวแรกในการไปสูโครงขายไฟฟาอัจฉริยะซึ่งควรจะตองสรางและ
พัฒนากอนเปนอันดับแรก เน่ืองจากการสรางระบบ AMI จะเปนการสรางโครงสรางพื้นฐานตางๆ
ที่จําเปนระหวางผูใหบริการดานไฟฟาและผูใชไฟฟา และจะเปนพื้นฐานใหแกระบบงานที่สําคัญ
อ่ืนๆของโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ เชน Distribution Automation (DA), Distributed Generation
(DG) และรองรับการใชงานรถยนตไฟฟา เปนตน ระบบ AMI ยังชวยแกปญหาจากระบบมิเตอร
จานหมุนเดิม เน่ืองจากระบบ AMI จะใชงาน Smart Meter แทนมิเตอรจานหมุน ทําใหการวัด
หนวยไฟฟามีความถูกตองมากขึ้น สามารถตรวจจับการละเมิด ปญหาไฟฟาดับ และเหตุการณ
ผิดปกติตางๆ ได และที่สําคัญการสงขอมูลหนวยไฟฟาที่วัดไดมายัง Data Center ของ กฟภ.โดย
อัตโนมัติ จะชวยลดคาใชจายในการจดหนวย และยังเพิ่มความสะดวกในการบริหารจัดการได
นอกจากน้ี ระบบ AMI ยังเปนพื้นฐานให กฟภ. สามารถใหบริการเสริมตางๆ เชน บริการใชไฟฟา
แบบ Prepayment หรือบริการโครงขายความเร็วสูง เปนตน

นอกจากน้ี หากพิจารณาจากตัวอยางโครงการนํารองระบบ AMI ในตางประเทศ
จะพบวาผูใหบริการดานไฟฟาหลายๆ รายทั้งในยุโรป เอเชียและสหรัฐอเมริกา ตางก็มีความสนใจ
ในการกาวไปสูโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ และระบบ AMI ถือเปนสิ่งที่ผูใหบริการดานไฟฟา
สวนใหญ นํามาพิจารณาวาเปนกาวแรกที่จะกาวไปสูโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ เน่ืองจากการสราง
ระบบ AMI จําเปนตองสรางโครงขายสื่อสารระหวางผูใหบริการดานไฟฟา กับผูใชไฟฟา ซึ่งจะมี
ประโยชนตอการพัฒนาแอปพลิเคชันอ่ืนๆ ตอไป โดยเฉพาะแอปพลิเคชันสําคัญที่จะชวย
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ลดคาใชจายใหกับผูใหบริการดานไฟฟาเปนอยางมาก เชน อัตราคาไฟฟาแบบ TOU, การทํา Peak
Shaving, Demand Response หรือ ระบบ Distributed Generation เปนตน

อยางไรก็ตาม การสรางระบบ AMI จําเปนตองใชเงินลงทุนจํานวนมาก ทั้งจาก
คาอุปกรณทั้งอุปกรณปลายทาง เชน Smart Meter รวมถึงอุปกรณในโครงขายสื่อสารและอุปกรณ
อ่ืนๆ ที่จําเปน คาใชจายในการติดต้ัง คาซอฟตแวร คาใชจายอ่ืนๆในโครงการ ผูใหบริการดานไฟฟา
สวนใหญจึงมักจัดทําโครงการนํารองระบบ AMI เพื่อศึกษาถึงประโยชนที่ไดรับ คาใชจาย และ
ปญหาหรือขอจํากัดตางๆ เพื่อนํามาพิจารณาในการทําโครงการติดต้ังระบบ AMI เต็มรูปแบบตอไป

อยางไรก็ตาม หากพิจารณาโครงการนํารองระบบ AMI ในตางประเทศ ซึ่งมี
แผนงานชัดเจนที่จะขยายระบบ AMI ตอไปในอนาคต มักจะเร่ิมตนดวยโครงการนํารองประมาณ
หลักหมื่นถึงแสนมิเตอรและคอยดําเนินการขยายขนาดตอไปในอนาคต ดังน้ันการเร่ิมตนพัฒนา
ระบบ AMI ในพื้นที่เมืองพัทยา จ.ชลบุรี ซึ่งมีขนาด 116,308 ราย ครอบคลุมผูใชไฟฟาทั้งหมดใน
เมืองพัทยาถือวาไมมากเกินไปและไมนอยเกินไปเมื่อเทียบกับโครงการนํา รองระบบAMI ใน
ตางประเทศ

ขอเสนอแนะ
ถาหากการบริหารจัดการดานพลังงานในหนวยงานภาครัฐ ภาครัฐวิสาหกิจ

ภาคเอกชน ตลอดจนทุกภาคสวนไดนําเทคโนโลยีมิเตอรอัจฉริยะมาใชจนเกิดผลเปนรูปธรรมจะ
ทําใหการบริหารจัดการดานพลังงานมีประสิทธิภาพ ประสิทธิผลมากขึ้น โดยเฉพาะในการปรับ
แผนการผลิตไฟฟาในประเทศ ผูวิจัยจึงขอเสนอแนะแนวทางการนําเทคโนโลยีมิเตอรอัจฉริยะ
มาใชในการพัฒนาระบบพลังงานของประเทศไทยใหเปนรูปธรรมมากยิ่งขึ้น ดังตอไปน้ี

1. รัฐบาลควรออกกฎ ขอบังคับ รณรงค ใหมีการใชมิเตอรอัจฉริยะอยางแพรหลาย
ทุกจังหวัดทั่วประเทศไทย

2. หนวยงานภาครัฐและทุกภาคสวน ควรมีการสรางความรู ความเขาใจ และสราง
ความเชื่อมั่นในการเลือกใชเทคโนโลยีมิเตอรอัจฉริยะแกผูใชไฟฟาอยางตอเน่ือง

3. หนวยงานภาครัฐที่เกี่ยวของ ควรออกมาตรการสนับสนุน หรือสรางแรงจูงใจ
ในการเปลี่ยนมาใชมิเตอรอัจฉริยะแทนมิเตอรจานหมุนแบบเกา เปลี่ยนมิเตอรโดยไมมีคาใชจาย,
ลดราคาคาบริการในการใชไฟฟา ฯลฯ

4. สนับสนุนใหมีการขยายโครงการติดต้ังมิเตอรอัจฉริยะอยางแพรหลาย เพิ่มพื้นที่
นํารองในทุกภาคของประเทศใหมากขึ้นอยางเปนรูปธรรม
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5. ภาครัฐสงเสริมโดยจัดสรรเงินกูดอกเบี้ยตํ่า เพื่อสนับสนุนแกผูลงทุนในการ
เปลี่ยนมาใชมิเตอรแบบใหม

6. ทบทวนแผนพัฒนากําลังการผลิตไฟฟาของประเทศไทย (PDP 2010) หากทุกภาค
สวนรวมใจกัน หันมาใชมิเตอรแบบใหม เพื่อชวยลดคาไฟฟา ตลอดจนคาบํารุงรักษาอ่ืนๆใหกับ
ประเทศอีกดวย



บรรณานุกรม
ภาษาไทย

หนังสือ

พลังงาน, กระทรวง. โครงการลดการใชพลังงานในภาครัฐปงบประมาณ ๒๕๕๖. สํานักนโยบาย
และแผนพลังงาน : กรุงเทพ, ๒๕๕๖.

พลังงาน, กระทรวง. รายงานสถิติพลังงานของประเทศไทย ๒๕๕๕. สํานักนโยบายและแผน
พลังงาน : กรุงเทพ, ๒๕๕๕.

พลังงาน, กระทรวง. แผนยุทธศาสตรสํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน พ.ศ. ๒๕๕๕-๒๕๕๘.
สํานักนโยบายและแผนพลังงาน : กรุงเทพ,๒๕๕๕.

พลังงาน, กระทรวง. แผนพัฒนากําลังการผลิตไฟฟาของประเทศไทย ๒๕๕๓-๒๕๗๓ . สํานัก
นโยบายและแผนพลังงาน : กรุงเทพ, ๒๕๕๓.

พลังงาน, กระทรวง. แผนพัฒนากําลังการผลิตไฟฟาของประเทศไทย ๒๕๕๓-๒๕๗๓
(ฉบับปรับปรุงคร้ังที่ ๑). สํานักนโยบายและแผนพลังงาน : กรุงเทพ, ๒๕๕๓.

พลังงาน, กระทรวง. แผนพัฒนากําลังการผลิตไฟฟาของประเทศไทย ๒๕๕๓-๒๕๗๓
(ฉบับปรับปรุงคร้ังที่ ๒). สํานักนโยบายและแผนพลังงาน : กรุงเทพ, ๒๕๕๔.

พลังงาน, กระทรวง. แผนพัฒนากําลังการผลิตไฟฟาของประเทศไทย ๒๕๕๓-๒๕๗๓
(ฉบับปรับปรุงคร้ังที่ ๓). สํานักนโยบายและแผนพลังงาน : กรุงเทพ, ๒๕๕๕.

พลังงาน, กระทรวง. แผนอนุรักษพลังงาน ๒๐ ป (พ.ศ.๒๕๕๔-๒๕๗๓). สํานักนโยบายและแผน
พลังงาน : กรุงเทพ, ๒๕๕๔.

เอกสารไมตีพิมพ

การไฟฟาสวนภูมิภาค,  คณะกรรมการกองโครงการ. “โครงขายไฟฟาอัจฉริยะ ตามแผนพัฒนา
ระบบไฟฟาในชวงแผนและสังคมแหงชาติ ฉบับที่ ๑๑”. ๒๕๕๖.

เชี่ยวชาญพิเศษเฉพาะดานเทคโนโลยีกําลัง, ศูนย. จุฬาลงกรณ, มหาวิทยาลัย. “ โครงขายไฟฟา
อัจฉริยะ”. ๒๕๕๓.



109

ภาษาตางประเทศ
Chen-Chun Lin,  Chia-Han  Yang,  Joseph  Z.  Shyua. A  comparison  of  innovation  policy  in

the  smart  grid  industry  across  the pacific :  China  and  the  USA.  Energy
Policy 74 (2013) . p.119-132.

Blumsack, S., Fernandez,  A. Ready  or  not, here  comes  the  smart  grid.  Energy  Policy 37,
2012. p.61-68.

Giordano,  V.,  Fulli,  G. A  business  case  for  Smart  Grid  technologies:  a  systemic
perspective.  Energy  Policy 40, 2012. p.252-259.

Mah,  D.N.,  van  der  Vleuten, J.M., Hills, P.R. 2012b. Consumer  perceptions  of  smart  grid
development:  results of  a Hong  Kong  survey  and  policy  implications.  Energy
Policy 49, p.204-216.

Stephan Hall, Timothy J. Foxon. Values  in  the Smart Grid : The co-evolving  political
economy of  smart  distribution.  Energy Policy 74 , 2014, p.600-609.

M. Fadaeenejad,  A.M. Saberian,  Mohd.  Fadaee,  M.A.M. Radzi,  H.Hizam,  M.Z.A  AbKadir.
The  present  and  future  of  smart  power  grid  in developing  countries. 2014.

Renewable and Sustainable  Energy  Reviews 29, 2014, p.828-834.
Jirapornanan  A. Study  of  smart  grid  for  Thailand  and  identification  of  the  required

research  and  development.  In:  Proceedings  of IEEE  conference.  2010.
Jiahai  Yuan, Jiakun  Shen,  Li  Pan,  Changhong  Zhao,  Junjie Kang. Smart  grids  in  China.

Renewable and Sustainable  Energy  Reviews 37, 2014, p.896-906.
Jignesh  Bhatt, Vipul  Shah, Omkar  Jani. An instrumentation engineer’s  review  on  smart  grid :

Critical  applications  and  parameters. Renewable and Sustainable  Energy
Reviews 40, 2014, p.1217-1239.

Anzar  Mahmood,  Nadeem  Javaid,  Sohali  Razzaq. A  review  of  wireless  communications
for  smart   grid. Renewable and  Sustainable  Energy  Reviews 41, 2015, p.248-
260.

Mark  P.  McHenry. Technical and  governance  considerations  for  advanced  metering
infrastructure/  smart  meters :  Technology,  Security,  uncertainty,  costs,
benefits,  and  risks.  Energy  Policy 59, 2013, p.834-842.



110

Qiang  Sun,  Xubo  Ge,  Lin  Liu,  Xin  Xu,  Yibin  Zhang,  Ruixin  Niu,  Yuan  Zeng. Review  of
Smart  Grid  Comprehensive  Assessment  Systems.  Energy  Procedia 12 , 2011,
p.219-229.

Joao  Crispim,  Jose  Braz,  Rui  Castro,  Jorge  Esteves. Smart  Grids  in the  EU  with  smart
regulation :  Experiences from  the  UK,  Italy  and  Portugal.  Utilities  Policy 31,
2014, p.85-93.

Mahmood,  M.N. Ullah,  S. Razzaq,  A.  Basit,  U.  Mustafa,  M. Naeem,  N.  Javaid. A  New
Scheme  for  Demand  Side  Management  in  Future  Smart  Grid  Networks.
Procedia Computer  Science 32, 2014, p.477-484.

A.F.A.  Aziz,  S.N.  Khalid,  M.W.  Mutafa,  H.  Shareef,  G.  Aliyu. Artificial  Intelligent  Meter
development  based  on  Advanced  Metering  Infrastructure  technology.
Renewable and  Sustainable  Energy  Reviews 27, 2013, p.191-197.

Murray  Goulden,  Ben  Bedwell,  Stefan  Rennick- Egglestone, Tom  Rodden,  Alexa  Spence.
Smart  grids,  smart  users?  The  role  of  the  user  in  demand  sidemanagement.
Energy  Research &  Social  Science 2, 2014, p.21-29.

Sunnil  Luthra,  Sanjay  Kumar,  Ravinder  Kharb,  Md.  Fahim  Ansari,  S.L.  Shimmi. Adoption
of smart  grid technologies : An  analysis. Renewable and Sustainable  Energy
Reviews 33, 2014, p.554-565.

Murat  Kuzlu,  Manisa  Pipattanasomporn,  Saifur  Rahman. Communication  network
requirements  for  major  smart  grid  applications  in  HAN,  NAN  and  WAN.
Computer  Networks 67, 2014, p.78-88.

Ketsupich  Thananunsophon,  Benja  Mangalabruks,  Yusaku  Fujii,  Preecha  P.  Yupapin.
Community  Monitoring and  Security  using  an  Intelligent  Camera  in  EAT
Smart  Grids. Procedia  Engineering  8, 2011, p.332-336.

N.  Phuangpornpitak,  S.  Tia. Opportunities  and  Challenges  of  Integrating  Renewable Energy
in  Smart  Grid  System. Energy  Procedia 34, 2013, p.282-290.

APEC. Using  Smart  Grids  to  Enhance  Use  of  Energy-Efficiency and  Renewable  Energy
Technologies.  APEC  Energy  Working  Group,  2011.

WADE. Smart/ Intelligent Grid  Development and  Deployment  in  Thailand  (Smart  Thai).
World  Alliance  for  Decentralized  Energy,  2012.



111

Pipattanasomporn  M.,  Feroze  H.,  Rahman  S., Multi-Agent  Systems  in a  Distributed  Smart
Grid :  Design  and  Implementation. IEEE  PES  2009  Power  Systems
Conference  and  Exposition. Seattle, Washington,  USA,  2009. p.1-8.

Madeleine  Broman  Toft, Geertje  Schuitema,  John  Thogersen. Responsible  technology
acceptance :  Model  development  and  application  to  consumer  acceptance  of
Smart  Grid  technology. Applied  Energy 134 , 2014, p.392-400.

Peter  M.  Connor,  Philip  E.  Baker,  Dimitrios  Xenias,  Nazmiye  Balta-Ozkan,  Collin  J.
Axon,  Liana  Cipcigan. Policy and  regulation  for  smart  grids  in the  United
Kingdom. Renewable and  Sustainable  Energy  Reviews 40, 2014, p.269-286.

Research Report

“Smart Grid Maryland Smart Grid Technologies and Programs”. Maryland Energy
Administration, May 2009

“Study of Security Attributes of Smart Grid Systems – Current Cyber Security Issues”, Report
from National SCADA Test Bed (NSTB), April 2009

NEDO. “White paper on renewable energy technology –Toward realization of new energy
society”. New Energy and Industrial Technology Development Organization
(NEDO), Japan, July, 2009.

Non-Published Document

“Annual Report on the Progress in Smart Metering 2009 Version 2.0”, European Smart
MeterinAlliance, Jan 2010

Electronic Data Base

Engerati.  Thailand  smart  grid  to  solve  blackout  headaches, (Online), Available :
(http://www.engerati.com/article/thailand-smart-grid-solve-blackout-
headaches2012).



112

Nccr trade regulation. “The Integaration of Electricity from Renewale Energy Sources in the
European Union Electricity Market The case for Smart Grids” (Online), Available
: http://smartgridtech.wordpress.com/smart-grid/

“Pattya City Hall”. (Online), Available : http://info.pattaya.go.th/DocLib9/2.%20ประชากร.aspx
“Pattya City Hall”. (Online), Available :

http://info.pattaya.go.th/DocLib2/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0
%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2.aspx

“Pattya City Hall”. (Online), Available :
http://info.pattaya.go.th/DocLib2/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0
%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2.aspx

“Pattaya News”. (Online), Available : http://www.pattayapreview.com/?p=386



ภาคผนวก



114

ภาคผนวก ก – คุณลักษณะ (Attribute) ในระบบ AMI



115



116



117



118



119

ภาคผนวก ข – การวิเคราะหพื้นท่ีโครงการ (เมืองพัทยา)
1. ขนาดของพื้นท่ีโครงการ

ลักษณะของสภาพทางภูมิศาสตรและอาณาเขตที่ต้ังเมืองพัทยา เปนเขตปกครอง
พิเศษเขตหน่ึงที่ต้ังตามพระราชบัญญัติระเบียบบริหารราชการเมืองพัทยา ฉบับ วันที่ 29 พฤศจิกายน
พ.ศ. 2521 อยูในทองที่อําเภอบางละมุง จังหวัดชลบุรี ต้ังอยูทางภาคตะวันออกของประเทศไทย
บริเวณเสนรุงที่ 13° เหนือ และเสนแวงที่ 101° ตะวันออก ซึ่งอยูหางจากกรุงเทพมหานครประมาณ
150 กิโลเมตร

อาณาเขต
- ทางดานทิศเหนือ เร่ิมจากแนวคลองกระทิงลาย
- ทิศตะวันออก ขนานไปกับ ถ.สุขุมวิท (หางจาก ถ.สุขุมวิท ไปทางทิศตะวันออก

ประมาณ 900 เมตร)
- ทิศตะวันตก ขนานกับแนวชายฝงทะเล
- ทิศใต จรดพื้นที่ตําบลหวยใหญ
ขนาดพื้นท่ี
พื้นที่ทั้งหมด 208.10 ตร.กม. (130,062.50 ไร)
- พื้นดิน (รวมเกาะลาน) 53.44 ตร.กม. (33,400 ไร)
- พื้นนํ้า 154.66 ตร.กม. (96,662.50 ไร)
- เกาะลาน 4.07 ตร.กม. (2,543.75 ไร)
ลักษณะของสภาพประชากรและเศรษฐกิจ
ขอมูลสถิติประชากรในเขตเมืองพัทยา ป 2550 – 2552 ของงานทะเบียนราษฎรเมือง

พัทยาขอมูล ณ เมษายน 2553 (แหลงที่มา: http://info.pattaya.go.th/DocLib9/2.%20ประชากร.aspx)

ตารางท่ี 1 ขอมูลสถิติประชากรในเขตเมืองพัทยา
สถิติประชากรในเขตเมืองพัทยา ป 2550 – 2553
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ขอมูลประชากรในเขตเมืองพัทยา (ณ เมษายน 2553)

ความหนาแนนประชากรเฉลี่ย 2,009.85.49 คน / ตร.กม. (พื้นที่ 53.44 ตร.กม.)
ความหนาแนนประชากร(เกาะลาน) เฉลี่ย 616.71 คน / ตร.กม. (พื้นที่ 4.07 ตร.กม.)

จํานวนครัวเรือน (เจาบาน)

ขนาดครัวเรือนเฉลี่ย 5.40 คน / ครัวเรือน
จํานวนบาน (หลังคาเรือน)

ดานเศรษฐกิจ
เมืองพัทยาเปนเมืองทองเที่ยวที่ไดรับความนิยมทั้งนักทองเที่ยวชาวไทยและตางประเทศ และเปน
เมืองที่ไดรับการพัฒนาใหเปนแหลงทองเที่ยวหลักของภาคตะวันออกกิจกรรมทางเศรษฐกิจสวน
ใหญจึงเปนกิจกรรมตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับการทองเที่ยวและบริการ โดยประชากรสวนใหญรอยละ
87 ประกอบอาชีพดานการคาและการบริการนักทองเที่ยวในรูปแบบตาง ๆ นอกน้ันประกอบอาชีพ
เกษตรกรรม อุตสาหกรรม การประมงและการคาขาย ประชาชนมีรายไดเฉลี่ยประมาณ 270,000
บาท/คน/ป โดยมีรายละเอียด ดังน้ี
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- การอุตสาหกรรม อุตสาหกรรมการทองเที่ยวเปนกิจกรรมทางเศรษฐกิจที่สําคัญ
ที่สุดของเมืองพัทยา ปจจุบันมีการจางแรงงานในภาคอุตสาหกรรมการทองเที่ยวมากกวารอยละ 90
ของแรงงานในภาคอุตสาหกรรม โดยกิจกรรมตาง ๆ เชน โรงแรม บังกะโล ไนทคลับ เปนตน
มีโรงงานอุตสาหกรรมรอยละ 3 เชน โรงงานทําคอนกรีต อิฐบล็อก แผนพื้นคอนกรีต วงกบประตู
หนาตาง โรงงานแปงมันสําปะหลัง โรงงานอัดมันเสน เปนตน

- การเกษตรกรรม พื้นที่เกษตรกรรมของเมืองพัทยาอยูในบริเวณตําบลหวยใหญ และ
ตําบลหนองปลาไหล โดยมีการปลูกมันสําปะหลัง สับปะรดและมะพราว เปนตน ประชากร
ประกอบอาชีพดานน้ีประมาณรอยละ 3 เพราะปจจุบันที่ดินมีราคาสูง ทําใหการลงทุนการเกษตร
นอย

- การพาณิชยกรรมและการบริการ มีการประกอบการดานพาณิชยกรรมประมาณ
รอยละ 4 เชน การทําธุรกิจ การคาปลีก ธุรกิจ นําเขา–สงออก และการใหบริการแกนักทองเที่ยว
ประเภทขายหรือเชาอุปกรณในการอํานวยความสะดวก และความบันเทิงแกนักทองเที่ยว เชน
การใหเชารถจักรยานยนต, เรือเจ็ทสกี, เรือนําเที่ยว, เรือลากรม, เรือลากกลวย เปนตน

แผนภาพที่ 1 เศรษฐกิจในเมืองพัทยา
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2. จํานวนและประเภทของผูใชไฟฟา
การไฟฟาสวนภูมิภาคไดแบงกลุมผูใชไฟออกเปน 8 กลุม โดยมีการต้ังชื่อรหัส

(Code) ในแตละกลุม ดังน้ี
ตารางที่ 2 รหัสกลุมผูใชไฟฟาของ กฟภ.

จากสถิติการใชกระแสไฟฟา อําเภอบางละมุง ป พ.ศ. 2552 พบวามีจํานวนผูใชไฟฟา
125,674 ราย เมื่อเปรียบเทียบสถิติจํานวนและประเภทผูใชไฟฟาระหวางปงบประมาณ 2551 กับป
2552 พบวาผูใชไฟฟาเพิ่มขึ้น 6,097 ราย คิดเป นรอยละ 5.10 สรุปไดดังน้ี (แหลงที่มา:
http://info.pattaya.go.th/DocLib2/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%84%E0
%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2.aspx)
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ตารางที่ 3 สถิติการใชกระแสไฟฟา อ.บางละมุง พ.ศ. 2552 และ 2553

จํานวนผูใชไฟของแตละกลุม (Number of customers per segment), ปริมาณการใช
ไฟตอป (MWh) ของแตละกลุม และ อัตราคาไฟฟาตอหนวยของแตละกลุม ของเมืองพัทยาในป
พ.ศ. 2552 แสดงไดดังตารางตอไปน้ี
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ตารางที่ 4 จํานวนราย – หนวยจําหนาย – รายไดคาไฟฟา – เฉลี่ยตอหนวย เมืองพัทยา ป 2552
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3. พฤติกรรมการใชไฟฟา
พฤติกรรมและปริมาณการใชไฟเฉลี่ยตอเดือนในชวง peak/off-peak ของผูใชไฟแต

ละกลุมในเขตพื้นที่ กฟก. 2 ณ เดือนกรกฎาคม 2553 แสดงไดดังรูปตอไปน้ี

รูปที่ 2 Daily Load Curve ของผูใชไฟในกลุมบานอยูอาศัย (<150 หนวยตอเดือน) ในเขตพื้นที่
กฟก. 2
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รูปที่ 3 Daily Load Curve ของผูใชไฟในกลุมบานอยูอาศัย (>150 หนวยตอเดือน) ในเขตพื้นที่
กฟก. 2

รูปที่ 4 Daily Load Curve ของผูใชไฟในกลุมกิจการขนาดเล็ก ในเขตพื้นที่ กฟก. 2
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รูปที่ 5 Daily Load Curve ของผูใชไฟในกลุมกิจการขนาดกลาง ในเขตพื้นที่ กฟก. 2

รูปที่ 6 Daily Load Curve ของผูใชไฟในกลุมกิจการขนาดใหญ ในเขตพื้นที่ กฟก. 2



128

รูปที่ 7 Daily Load Curve ของผูใชไฟในกลุมกิจการเฉพาะอยาง ในเขตพื้นที่ กฟก. 2

รูปที่ 8 Daily Load Curve ของผูใชไฟในกลุมสวนราชการ ในเขตพื้นที่ กฟก. 2
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รูปที่ 9 Daily Load Curve ของผูใชไฟในกลุมสูบนํ้าเพื่อการเกษตร ในเขตพื้นที่ กฟก. 2

อยางไรก็ตาม เน่ืองจากเขตพื้นที่ของเมืองพัทยาอยูในความรับผิดชอบของ กฟก. 2
ดวย ดังน้ันสําหรับพฤติกรรมและปริมาณการใชไฟเฉลี่ยตอเดือนในชวง peak/off-peak ของผูใชไฟ
แตละกลุมที่อยูในเขตพื้นที่เมืองพัทยา ก็จะมีลักษณะที่คลายหรือไมแตกตางจากกราฟขอมูลที่แสดง
ไวขางตนน้ี

4. โครงสรางพื้นฐานของระบบไฟฟา
การไฟฟาสวนภูมิภาคอําเภอบางละมุง ถ. พัทยา – นาเกลือ มีการจายกระแสไฟฟา

ภายในเมืองพัทยาอยูในความรับผิดชอบของสํานักงานการไฟฟายอย 6 สถานี และกระแสไฟฟา
บานเกาะลาน มีรายละเอียดดังน้ี
(ที่มา:http://info.pattaya.go.th/DocLib2/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8
4%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2.aspx)
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ตารางที่ 1 ขอมูลสถานีไฟฟาในเมืองพัทยา

ตารางที่ 2 ขอมูลโครงขายจายไฟ (Distribution Network) ในเขตพื้นที่พัทยา

ตารางที่ 3 ขอมูลกําลังไฟฟาสูญเสีย ป พ.ศ. 2547 – 2551 ของ กฟก.2
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ตารางที่ 4 ขอมูล Non-Technical Losses ป พ.ศ. 2547 – 2551 ของ กฟก.2

ตารางที่ 5 ขอมูล Technical Losses ป พ.ศ. 2547 – 2551 ของ กฟก.2

5. โครงสรางพื้นฐานของระบบจัดการขอมูล
สําหรับโครงสรางพื้นฐานของระบบจัดการขอมูลของการไฟฟาสวนภูมิภาคเมือง

พัทยาที่ใชงานอยูในปจจุบัน มีทั้งระบบหรือซอฟแวรที่ใชงานรวมกันทุกภูมิภาคของการไฟฟาสวน
ภูมิภาค ไดแก

1) ระบบSAP R/3 ระบบ SAP R/3 เปนระบบบริหารทรัพยากรขององคกร หรือที่
เรียกกันโดยทั่วไปวา Enterprise Resource Planning (ERP) ซึ่ง กฟภ. ไดนํามาใชงานทั่วทั้งองคกร
ต้ังแตป พ.ศ. 2549 เปนตนมา โดยเปนระบบงานที่เปนแกนหลักในการขับเคลื่อนกระบวนงานเชิง
ธุรกิจขององคกร เพื่อชวยใหองคกรสามารถวางแผน และบริหารจัดการทรัพยากรทางธุรกิจที่มีอยู
ใหเกิดประสิทธิผลสูงสุด ซอฟตแวร SAP R/3 ที่ กฟภ. นํามาใชงานประกอบไปดวย
ระบบงานหลักที่เกี่ยวของ ดังน้ี

- Financial Accounting (FI) ระบบบัญชีการเงิน
- Managerial Accounting (CO) ระบบบัญชีเพื่อการจัดการ
- Human Resource (HR) ระบบบริหารทรัพยากรบุคคล
- Material Management (MM) ระบบบริหารพัสดุ
- Plant Maintenance (PM) ระบบบริหารการบํารุงรักษา
- Project System (PS) ระบบบริหารงานโครงการ
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2) SAP IS-U
ระบบ SAP IS-U หรือ SAP IS-U/CCS เปนผลิตภัณฑซอฟตแวรที่ SAP ได

ออกแบบเฉพาะใหใชกับธุรกิจสาธารณูปโภค คําวา ISU ยอมาจาก “Industrial Solution-Utility” ซึ่ง
หมายถึง ซอฟตแวรที่ออกแบบเฉพาะสําหรับธุรกิจสาธารณูปโภค สวนคําวา CCS ยอมาจากคําวา
“Customer Care and Service System” ซึ่งก็หมายถึงระบบการดูแลและใหบริการลูกคา โดยรวมแลว
ระบบ SAP-ISU/CCS คือซอฟตแวรระบบงานของ SAP ที่ถูกออกแบบมาใหใชกับธุรกิจการ
ใหบริการผูใชสาธารณูปโภค โดยเฉพาะอยางยิ่งผูใชไฟฟา ทําหนาที่สนับสนุนการปฏิบัติงานใน
ขั้นตอนตางๆ ของ กฟภ. เพื่อใหกระบวนงานบริการผูใชไฟสามารถดําเนินการไดอยางมี
ประสิทธิภาพและมีการเชื่อมโยงกับกระบวนงานเชิงธุรกิจขององคกรในภาพรวมไดอยางเหมาะสม
ประกอบดวยระบบงานหลัก 3 ระบบดังตอไปน้ี

ระบบบริหารขอมูลลูกคา (Customer Information System : CIS) แบง
ออกเปนระบบยอย ไดแก

- ระบบงานบริการลูกคา (Customer Service : CS)
- ระบบการบริหารมิเตอรและอุปกรณประกอบ (Device Management : DM)
ระบบการชําระหน้ีซื้อขายไฟฟา (Settlement System : STL)
- ระบบการคํานวณคาไฟฟาและแจงคาไฟฟา (Billing and Invoicing : Billing)
- ระบบการรับชําระเงินและระบบบัญชีผูใชไฟ (Financial Contract Account : FI-

CA&AR)
- ระบบการจัดการขอมูลพลังงานไฟฟา (Energy Data Management : EDM)
ระบบบริหารงานบริการ (Work management System : WMS)

แผนภาพที่ 1 ภาพรวมที่แสดงการทํางานเชื่อมโยงของระบบงานตาง ๆ ภายใตระบบงาน SAP IS-
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ทั้งน้ีในการทํางานของทั้ง 3 ระบบที่กลาวมาไดรวมถึงการวิเคราะหขอมูลและ
การจัดทํารายงานซึ่งขอมูลที่นํามาวิเคราะหและจัดทํารายงานไดแกขอมูลลูกคา ขอมูลการใชไฟ
ขอมูลมิเตอร ขอมูลการรองเรียน ขอมูลรายไดคาไฟ ขอมูลหลักประกัน เปนตน

3) ระบบ OMS
ระบบ OMS (Outage Management System) หรือระบบบริหารไฟฟาขัดของ เปน

ระบบงานสารสนเทศที่ กฟภ. นําเขามาใชงานเพื่อสนับสนุนกระบวนงานบริหารไฟฟาขัดของของ
กฟภ. เชน การรับขอมูลการแจงเหตุ การจายงานแกไขไฟฟาขัดของ การติดตามสถานะของงาน
แกไขไฟฟาขัดของ รวมถึงการจําลองเครือขายระบบไฟฟาและการจัดทํารายงานตางๆ ในการลด
ผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นตอลูกคาในกรณีไฟฟาขัดของ โดยครอบคลุมต้ังแตการรับแจงไฟฟาขัดของ
จนถึงสิ้นสุดขั้นตอนการแกไขใหสามารถใชงานไดตามปกติ กฟภ. ไดรวมดําเนินการออกแบบ
ระบบ OMS เพื่อนําไปประกอบในการพัฒนาซอฟตแวร ที่ใชในระบบ OMS ซึ่งไดแก ซอฟตแวร
eRespond ซึ่งเปนซอฟตแวรสําเร็จรูป ใหสอดคลองกับกระบวนการดําเนินงานแกไฟฟาขัดของของ
กฟภ. โดยมีการดําเนินงานการออกแบบกระบวนการธุรกิจของระบบ OMS และการออกแบบใน
สวนตางๆ ที่เชื่อมโยงกับระบบบริหารไฟฟาขัดของ

แผนภาพที่ 2 ระบบงานโครงการ รซธ.
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ระบบ OMS ประกอบดวยฟงกชั่นการทํางานจํานวน 8 กลุมที่ทํางานสัมพันธกันและ
ทํางานรวมกับ ระบบงานภายนอกที่เชื่อมตอ ดังน้ี

1) บันทึกรับแจงเหตุการณ (Trouble Call Take)
2) แผนผังจําลองเครือขายระบบไฟฟา (Network Model)
3) การระบุเหตุการณ (Event Identification)
4) สถานที่ใชไฟของผูใชไฟ (Customer Premise Information)
5) การวางแผนดับไฟ (Planned Interruption)
6) การบริหารเหตุการณ (Event Management)
7) การบริหารงาน (Work Management)
8) รายงาน (Reporting)
การบริหารไฟฟาขัดของ มีกระบวนงานหลัก 2 กระบวนงานคือ
กระบวนการดับไฟหรือไฟดับฉุกเฉิน (Unplanned Outage Management)
กระบวนงานดับไฟแบบมีแผนงานลวงหนา (Planned Outage Management)

รูปขางลางแสดงถึงระบบ ขอมูลและสวนงานที่เชื่อมโยงกับระบบ OMS

แผนภาพที่ 3 การใชงานใชโดยรวมของระบบ OMS

4) Call Center
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กฟภ. ไดดําเนินโครงการศูนยบริการขอมูลผูใชไฟ (1129 PEA Call Center) ระยะ
ที่ 1 โดยวิธีเชาใชบริการ (Outsource) เพื่อใหบริการประชาชนทั่วประเทศ โดยไดทําสัญญาการเชา
เปนระยะเวลา 3 ป ครอบคลุมระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ ระบบ สื่อสาร สถานที่ และบุคลากรมา
ทําการบริหารจัดการเพื่อบริการในสวนของศูนยบริการขอมูลผูใชไฟ นับจากวันเร่ิมดําเนินงาน
ในวันที่ 1 พฤศจิกายน 2549 ครบกําหนดสัญญาในวันที่ 30 กันยายน 2552 ปจจุบันไดมีการขยาย
ระยะเวลาสัญญาจนถึงปจจุบัน ขณะน้ี กฟภ. ไดกําหนดมาตรฐานความพึงพอใจหรือ Service Level
Agreement (SLA ) เพื่อใชเปนขอตกลงในการใหบริการระหวาง กฟภ. และผูใหบริการ ซึ่งทําการ
ตรวจสอบเปนรายเดือน และทําการประเมินผลความพึงพอใจของผูรับบริการทุก 3 เดือน ปจจุบัน
กฟภ. อยูระหวางพัฒนาโครงการฯ ระยะที่ 2 โดยไดลงนามกับผูใหบริการรายเดิมเมื่อเดือนธันวาคม
2553 ซึ่งเปนการจัดหาในรูปแบบเดียวกันกับโครงการระยะที่ 1

แผนภาพที่ 4 ภาพรวมการเชื่อมโยงขอมูลในระบบ Call Center

ปจจุบันศูนยบริการขอมูลผูใชไฟระยะที่ 1 ไดใหบริการดานตางๆ ไดแก
1) การแจงเหตุไฟฟาดับ/ไฟฟาขัดของ
2) การสอบถามขอมูลเกี่ยวกับการไฟฟาสวนภูมิภาค
3) งานบริการและขาวประชาสัมพันธ
4) งานรับเอกสารแบบฟอรมผานเคร่ืองโทรสาร
5) การรับคํารองขอใชไฟ
6) การรับเร่ืองรองเรียน (Complaint)

1129 PEA Call Center มีกระบวนการทํางานที่เชื่อมโยงกับหนวยงานตางๆ ภายใน
จํานวนมากที่เกี่ยวของกับการแกปญหาใหแกผูใชไฟ รวมถึงมีระบบงานสารสนเทศชวยให
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สนับสนุนการทํางานในการพัฒนาโครงการระยะที่ 2 กฟภ.ไดกําหนดใหมีการออกแบบ
กระบวนการและขีดความสามารถของระบบเพิ่มเติม เชน

1) การใช Web Service เชื่อมโยงกับระบบงานหลักของการไฟฟาสวนภูมิภาค ไดแก
ระบบบริหารลูกคาสัมพันธ (CRM : Customer Relationship Management) ประกอบดวยระบบงาน
ยอย 4 ระบบงานไดแก  ระบบงานบริหารขอมูลลูกคา (Customer Information System : CIS) ระบบ
การชําระหน้ีซื้อขายไฟฟา(Settlement System : SS) ระบบบริหารไฟฟาขัดของ (Outage
Management : OMS) ระบบบริหารงานบริการ ( Work Management System : WMS)

2) การเพิ่มชองทางการติดตอระหวางผูใชไฟฟา / ประชาชน ไดแก Internet (e-mail,
Web Collaboration, Web Chat) SMS, MMS, Kiosk, และชองทางอ่ืนๆ หากการไฟฟาสวนภูมิภาค
เห็นวา เปนการเพิ่มประสิทธิภาพของการใหบริการ

3) การเพิ่มบริการตางๆ เชน การใหบริการขอติดต้ังไฟฟา การใหขอมูลเกี่ยวกับ
เสนทางและตําแหนงของสถานที่ตางๆ เปนตน

4) เชื่อมโยงขอมูลระหวางศูนยบริการขอมูลผูใชไฟระยะที่ 2 กับ ระบบงานที่
เกี่ยวของดังน้ี

ระบบงานที่ใชงานอยูในปจจุบัน ที่ กฟข. และ การไฟฟาจุดรวมงาน การไฟฟา
สาขา โดยการเชื่อมโยงเปนแบบ Batch

ระบบ GIS โดยการเชื่อมโยงจะผาน URL
ระบบสนับสนุนการตัดสินใจทางธุรกิจ (Business Intelligence) โดยเชื่อมโยงใน

รูปแบบ Web Service
5) การเชื่อมระหวางระบบงานในโครงการ รซธ.

5.1) การเชื่อมโยงระหวางระบบงาน SAP
ระบบงานแตละ Module ของ SAP R/3 และ IS-U มีการออกแบบใหเชื่อมโยง

ขอมูล หรือ Pre-integrated เปนอยางดีตามรูปแบบของ ERP Package รวมถึงการเชื่อมโยงระหวาง
ระบบงานที่พัฒนาเองเฉพาะแตละหนวยงานในรูปของ SAP T-Code, ABAP หรือ RFC

5.2) การเชื่อมโยงผาน EAI
ระบบงานภายใตโครงการ รซธ. มีระบบงาน OMS ซึ่งมีระบบที่ตองรวบรวม

ขอมูลจากระบบงานตางๆ เพื่อประมวลผล เปนระบบงานที่มีความซับซอนในเชิงการแลกเปลี่ยน
ขอมูล โดยถือเปนคร้ังแรกของ กฟภ. ที่มีการใชระบบ EAI ซึ่งเปนผลิตภัณฑ TIBCO เขามาชวย
ในการแลกเปลี่ยนขอมูลอยางเปนระบบ
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แผนภาพที่ 5 ภาพรวมของการเชื่อมโยงระบบงานผาน EAI/TIBCO

ระบบ EAI ในโครงการ รซธ. ถูกพัฒนาติดต้ังใชงานเพื่อเชื่อมโยงระบบงาน OMS
ของโครงการเทาน้ัน  ในขณะที่ กฟภ. มีความตองการเชื่อมโยงระบบงานตางๆ ที่นอกเหนือจาก
สวนดังกลาว ทําให กฟภ.ตองจัดหา EAI อีกหน่ึงชุดเพื่อรองรับความตองการ และขณะเดียวกันบาง
ระบบงานที่ กฟภ. กําลังจะพัฒนายังไมไดถูกออกแบบใหรับสงขอมูลกับระบบในโครงการ รซธ.
แบบอัตโนมัติ ทําใหเจาหนาที่ตองมีภาระงานเพิ่มขึ้นในการจัดเตรียมขอมูลแบบ Manual
นอกจากน้ันดวยขอจํากัดอยางหน่ึงของการพัฒนาสวนเชื่อมตอกับระบบงานโครงการ รซธ. คือ
ระบบดังกลาวเปนระบบเชา และการออกแบบระบบ Data Model และ Data Integration ดําเนินการ
โดยอาจมิไดพิจารณาในภาพรวมของของการบริหารจัดการขอมูลขององคกรมากนัก ประกอบกับ
เปนการออกแบบเมื่อหลายปกอน ขณะที่ปจจุบัน กฟภ. มีการพัฒนาระบบงานตางๆ ขึ้นใหม
เพิ่มเติมจํานวนมาก

5.3) การเชื่อมโยงขอมูลตามโครงการ e-One Portal & EAI ดวยขอจํากัดของ
ระบบ EAI ในโครงการ รซธ. กฟภ.จึงไดทําโครงการระบบบูรณาการ (EAI) โดยปจจุบันอยู
ระหวางรวมกับผูรับจางรวมกันพัฒนาระบบ EAI เพื่อใชเป นระบบสนับสนุนและเชื่อมตอระหวาง
ระบบงาน แกไขปญหาความตองการของหนวยงานตางๆ และใหระบบสารสนเทศและสามารถ
แลกเปลี่ยนขอมูลระหวางกัน และสามารถบริหารจัดการดูแลบํารุงรักษาไดงายและมีประสิทธิภาพ
ไดแก E-One Portal, โครงการ รซธ., ระบบ GIS-II, SCADA, AMR, Load Research, Call Center,
RFID, งานวิจัย และอ่ืนๆ ชื่อโครงการระบบชองทางการบริการอิเล็คทรอนิคสแบบจุดเดียวเบ็ดเสร็จ
และบูรณาการระบบสารสนเทศ (e-One Portal Service and Enterprise Application Integration
System) ซึ่งประกอบดวยงาน 2 สวน คือ Portal และสวน EAI
แผนภาพที่ 6 การเชื่อมระหวางระบบงานตางๆ ในโครงการ e-One Portal& EAI
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ในการพัฒนาระบบ EAI ดังกลาว กฟภ.ไดเลือกใชระบบ BizTalk Integration จาก บ.ไมโครซอฟต

แผนภาพที่ 7 สถาปตยกรรมการเชื่อมโยงตามโครงการ e-One Portal& EAI

นอกเหนือจากระบบที่ไดกลาวขางตนแลว การไฟฟาสวนภูมิภาคเมืองพัทยายังมี
ซอฟทแวรหรือโปรแกรมอ่ืนๆ ที่ใชงานในระบบ Back Office ดังตอไปน้ี

1) โปรแกรมระบบคํารองขอใชไฟฟา ใชสําหรับควบคุมคํารองตางๆ ในการยื่นขอ
ใชไฟทุกประเภท เชน ขอติดต้ังมิเตอรใหม, เพิ่มขนาดมิเตอร, ขอเลิกใช เปนตน ปจจุบันใช Version
2.1.4 (29 มีนาคม 2553)

2) โปรแกรมระบบควบคุมมิเตอร และ CT VT ใชสําหรับควบคุมประวัติมิเตอรและ
CT VT ที่มีการเบิกจายมิเตอร และ CT VT เพื่อนําไปติดต้ังใหผูใชไฟและใชตรวจสอบสถานะของ
มิเตอร ปจจุบันใช Version 2.11 (19 สิงหาคม 2553)
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3) โปรแกรมระบบควบคุมทะเบียนหมอแปลง ใชสําหรับควบคุมประวัติหมอแปลง
ที่ติดต้ังในระบบจําหนายทั้งของ กฟภ. และผูใชไฟ ปจจุบันใช Version 2.4.2

4) โปรแกรมระบบ Billing ใชสําหรับคํานวณคาไฟและอัปเดทขอมูลการใชไฟ
ปจจุบันใช Version 5.14

6. โครงสรางพื้นฐานของระบบสื่อสาร
 ภาพรวมของโครงขายเสนเคเบิลใยแกวนําแสงและระบบ SDH ของ กฟภ.

ในพื้นที่โครงการ (ขอมูล ณ 26 มิถุนายน พ.ศ. 2551)

แผนภาพที่ 8 โครงขายเสนเคเบิลใยแกวนําแสงและระบบ SDH ของ กฟภ. ในพื้นที่โครงการ

บมจ. กสท โทรคมนาคม มีโครงการลงทุนสราง Fiber To the Home ภายในเมือง
พัทยาดวยงบประมาณจํานวนกวา 800 ลานบาทในเฟสแรก โดยเร่ิมตนที่ถนนพัทยาสาย 2 และ
สุขุมวิท ที่เปนยานธุรกิจสําคัญ อาทิ โรงแรม สถานประกอบการตางๆ และแหลงทองเที่ยวที่สําคัญ
ในการบริการแกกลุมเปาหมายหลัก โดยไดใหบริการเทคโนโลยีใหมที่ทันสมัยลาสุดที่ครอบคลุม
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ทุกถนนทุกบานสรางความเจริญในการทําธุรกิจธุรกรรม และการดําเนินการในเฟสถัดไปจะทยอย
ขยายโครงขายออกไปเร่ือยๆ ( Fiber To the Home ) โดยจะขยายโครงขายขามถนนสุขุมวิทเสนรอบ
นอกเมืองพัทยาเพื่อใหบริการไดอยางทั่วถึงทุกพื้นที่ (แหลงที่มา : http://www.pattaya preview.
com/?p=386)

 ภาพรวมของการเชื่อมโยงระบบ/คอมพิวเตอรจากสถานีไฟฟาไปยัง ศสฟ.
(ADDC) สําหรับระบบงานดานการสั่งจายไฟฟา (SCADA) บนโครงขาย SDH ของ กฟภ. เปนดังน้ี

ภาพรวมของการเชื่อมโยงระบบ AMR ระยะที่ 1 ของ กฟภ. และการเชื่อมโยง
ระหวาง AMR Data Center กับมิเตอร เปนดังน้ี

แผนงานในอนาคตสําหรับการพัฒนาและการใชงานบนโครงขายเคเบิลใยแกวนํา
แสงของ กฟภ. เปนไปตามแผนแมบทเทคโนโลยีสารสนเทศและสื่อสาร ป 2551-2555 (ปรับปรุง
คร้ังที่ 3) และแผนยุทธศาสตรและแมบทเทคโนโลยีสารสนเทศและสื่อสาร ป 2556-2563
รายละเอียดมีดังน้ี
7. ความมั่นคงปลอดภัย (Security)

สํานักงาน (สนง.) และสถานีไฟฟา (สฟฟ.) ของการไฟฟาสวนภูมิภาคในเขตพื้นที่
ของเมืองพัทยาไดติดต้ังระบบรักษาความปลอดภัย จํานวน 2 ระบบ ไดแก ระบบสัญญาณเตือน
อัคคีภัย และ ระบบโทรทัศนวงจรปด(CCTV)

1) ระบบสัญญาณเตือนอัคคีภัย
การไฟฟาสวนภูมิภาคไดติดต้ังระบบสัญญาณเตือนอัคคีภัยภายในสํานักงานการ

ไฟฟาสวนภูมิภาค โดยมีวัตถุประสงคเพื่อความปลอดภัยแกพนักงานและทรัพยสินของการไฟฟา
สวนภูมิภาคสําหรับแจงเตือนกรณีเกิดเหตุเพลิงไหมภายในสํานักงานการไฟฟาสวนภูมิภาค ซึ่งใน
ปจจุบันการไฟฟาสวนภูมิภาคไดติดต้ังระบบดังกลาวทุกสถานีไฟฟาในบริเวณพื้นที่เขตเมืองพัทยา
ไดแก สฟฟ.พัทยาเหนือ, สฟฟ.พัทยาใต, สฟฟ.จอมเทียน และสฟฟ.บางละมุงระบบสัญญาณเตือน
อัคคีภัยที่ติดต้ังในอาคารสํานักงานจะมีเฉพาะระบบสัญญาณเตือนอัคคีภัย(Fire alarm) จะไมมีระบบ
springer แตจะมีอุปกรณสําหรับตรวจจับอุณหภูมิความรอนและควัน พรอมอุปกรณ Manual Pull
Station สําหรับดึงแจงเหตุฯ สวนระบบสัญญาณเตือนอัคคีภัยที่ติดต้ังที่สถานีไฟฟา จะมีระบบ
FM200 เพิ่มเติมเขามา โดยระบบสัญญาณเตือนอัคคีภัยที่ติดต้ังจะสงสัญญาณเสียงและ/หรือ เเส
งแจงเตือนภายในอาคารสํานักงาน หรือสถานีไฟฟาเทาน้ัน ไมมีการเชื่อมตอหรือสงสัญญาณแจง
เหตุฯ ไปยังหนวยงานภายนอกอ่ืนๆ ในอนาคตการไฟฟาสวนภูมิภาคมีแผนที่จะติดต้ังระบบ
สัญญาณเตือนอัคคีภัยใหกับอาคารสํานักงานใหครบทุกที่เพื่อความปลอดภัยของพนักงาน

2) ระบบโทรทัศนวงจรปด (CCTV)
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การไฟฟาสวนภูมิภาคไดติดต้ังระบบโทรทัศนวงจรปด (CCTV) โดยมี
วัตถุประสงคเพื่อเพิ่มความปลอดภัยแกพนักงานและทรัพยสินของการไฟฟาสวนภูมิภาค ซึ่งใน
พื้นที่เขตเมืองพัทยาการไฟฟาสวนภูมิภาคไดติดต้ังระบบโทรทัศนวงจรปดบริเวณเคานเตอรรับ
ชําระคาไฟฟาในอาคารสํานักงาน ซึ่งในปจจุบันระบบดังกลาวยังติดต้ังไมครบทุกแหง โดยการ
ไฟฟาสวนภูมิภาคกําลังดําเนินการติดต้ังใหกับสํานักงานที่มีความเสี่ยงเกิดเหตุโจรกรรมกอนระบบ
โทรทัศนวงจรปดที่ติดต้ังสามารถบันทึกและดูภาพยอนหลังได โดยกลองโทรทัศนวงจรปดที่ติดต้ัง
เปนลักษณะแบบ Fix ตําแหนงภาพไมสามารถ Pan, Zoom, Tilt กลองโทรทัศนวงจรปดเพื่อเลือกดู
ภาพในตําแหนงตามที่ตองการได และยังไมไดมีการเชื่อมโยงหรือสงสัญญาณภาพเปนลักษณะแบบ
เครือขายในอนาคตการไฟฟาสาวนภูมิภาคมีแผนที่จะติดต้ังระบบโทรทัศนวงจรปดใหครบทุก
สํานักงาน และสถานีไฟฟาสําหรับ กฟภ. เมืองพัทยา มีระบบรักษาความปลอดภัย เชน CCTV
จํานวน 3 ชุด บริเวณหนาเคานเตอรรับเงิน และใชระบบ PEA Dume เปนระบบรักษาความปลอดภัย
เกี่ยวกับการพิมพบิลคากระแสไฟฟา
8. ลักษณะการปฏิบัติงาน (Operational practice)

การอานคามิเตอรไฟฟาในปจจุบัน สําหรับพื้นที่ในเขตเทศบาลโดยทั่วไป กฟภ.
ไดจางหนวยงานภายนอกที่มีสัญญาหน่ึงปสําหรับการอานคามิเตอรไฟฟาและการจัดสงใบแจงหน้ี
คาไฟฟาของ กฟภ.โดยทุกๆ สิ้นเดือน ตัวแทนของหนวยงานภายนอกจะออกไปอานคามิเตอรไฟฟา
ดวยอุปกรณอานคามิเตอรไฟฟาซึ่งเปนเคร่ืองคอมพิวเตอรแบบพกพา ตัวแทนแตละรายจะออกไป
อานคาทุกวันประมาณ 300-500 เมตร จากน้ันพิมพใบแจงหน้ีและนําสงใหกับลูกคา

ขอมูลเกี่ยวกับตนทุนการอานมิเตอร (Meter Reading) ในพื้นที่โครงการ มีดังน้ี
1) ตนทุนการอานมิเตอรทั้งหมด ประมาณ 866,024 บาท ตอ เดือน
2) ตนทุนการอานมิเตอร 1 ตัว 6.20 บาท (จาง บ. Good Way Holding)
3) ตนทุนการอานมิเตอรแยกประเภท

3.1 คาจางอานมิเตอร
- มิเตอรรายใหญ และหนวยงานราชการบางสวน พนักงาน กฟภ.

ดําเนินการ
- มิเตอรรายยอย และหนวยงานราชการบางสวน 841,309 บาท ตอ

เดือน
i. กฟภ.เมืองพัทยา 104,895 * 6.2 = 650,349 บาท ตอ เดือน
ii. กฟส. จอมเทียน 30,000 * 6.2 = 186,000 บาท ตอ เดือน
iii. กฟย. เกาะลาน 800 * 6.2 = 4,960 บาท ตอ เดือน
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3.2 อุปกรณสนับสนุน
- คาเชายานพาหนะเฉลี่ย 9,350 บาท ตอ เดือน (ม.ค. - ส.ค. 2553 =

74,800 บาท)
- เคร่ืองมือ ไมมี เพราะรวมในการจัดซื้อมิเตอร

3.3 Back Office Support คาลวงเวลาเฉลี่ย (วันเสาร – วันอาทิตย)
- ประมาณ 15,365 บาท ตอ เดือน (ม.ค. - ส.ค. 2553 = 122,922 บาท)

ขอมูลเกี่ยวกับคาใชจายการบํารุงรักษาในพื้นที่โครงการ มีดังน้ี
1) คาใชจายเพื่อบํารุงรักษาสถานีไฟฟายอยปฐมภูมิ (Primary Substation)

- งานบํารุงรักษาสถานีไฟฟาน้ันประกอบไปดวยหลายหนวยงานเขา
ดําเนินการ เชน หนวยงานสวนกลาง กบส., กอร., กมต., กมป. และหนวยงานจากเขตตางๆ ก.ค.ร.
(ทั้ง 12 เขต) บางหนวยงานเขาดําเนินการพรอมกัน บางหนวยงานเขาบํารุงรักษาไมพรอมกับสวน
งานอ่ืน และบางหนวยงานตองเขาดําเนินการทุกป บางหนวยงานป เวนป หรือ 3 ป ตอคร้ัง จึงมี
ความหลากหลาย คอนขางยุงยากในการหาตัวเลขคาใชจายในงานบํารุงรักษาที่ชัดเจน  กบส. ซึ่งมี
หนาที่ในการดูแลบํารุงรักษาสถานีไฟฟาจึงขอใหตัวอยางประมาณการคาใชจายในงานบํารุงรักษา 1
ตัวอยาง สําหรับสถานีไฟฟาแบบ 115/22 kV และอนุมัติ ผวก. สําหรับวิธีการคิดคาใชจายสําหรับ
งานบํารุงรักษาสถานีไฟฟา ดังน้ี

- ราคาประมาณการในการบํารุงรักษาสถานีไฟฟาตามวาระ ของแผนก
ผบส.2 กบส. (สถานีไฟฟา 115/22 kV)

- กฟภ. ไดกําหนดหลักเกณฑคาบริการตรวจสอบแกไขบํารุงรักษาสวิตช
เกียร,เคเบิล, รีเลย, หมอแปลงไฟฟากําลัง และอุปกรณตางๆ อีกดวย

1.1 คาจางเจาหนาที่ - คาแรงเจาหนาที่ถูกคิดแฝงไวในการประมาณการงาน
แลว แตคาเบี้ยเลี้ยงที่พักยังไมไดคิดรวมไวตองคิดเพิ่มเองตามเวลาการปฏิบัติงานจริง

1.2 ยานพาหนะและบริภัณฑ - คายานพาหนะ กบส. จะคิดจากระยะทางจริง
ซึ่งคาใชจายจะแปรผันตามระยะทางที่เกิดขึ้นจริง

1.3 ฮารดแวรอะไหลที่นํามาเปลี่ยน - เน่ืองดวยนโยบายของ กฟภ. ตองการ
ใหมีการแขงขันในการจัดซื้อ ทําให กฟภ. ไดอุปกรณปองกันภายในสถานีไฟฟาที่มากมาย
หลากหลายผลิตภัณฑ และแตละผลิตภัณฑมีราคาของอะไหลที่แตกตางกันมากจึงทําใหเปนการยาก
ในการประมาณการ

2) แผนหรือระยะเวลาที่ใชในการบํารุงรักษาแบงแยกตามกิจกรรมตางๆ กบส. มี
นโยบายในงานบํารุงรักษา ดังน้ี
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2.1 การบํารุงรักษาแบบปองกัน (Preventive Maintenance: PM)
2.2 การบํารุงรักษาแบบแกไข (Corrective Maintenance: CM)
2.3 การบํารุงรักษาแบบปรับปรุง (Improvement Maintenance: IM)

9. โครงสรางองคกร (Organization Structure)
โครงสรางองคกร (Organization Structure) ของ กฟภ. เมืองพัทยา
โครงสรางของการไฟฟาสวนภูมิภาคเมืองพัทยา ประกอบดวย  ผูจัดการการไฟฟา

สวนภูมิภาคเมืองพัทยา, ผูชํานาญการระดับ 8,  ผูชํานาญการระดับ 9,  ผูชวยผูจัดการ(ดานเทคนิค),
ผูชวยผูจัดการ(ดานบริหาร),  นักบัญชีระดับ 9,  นิติกร(ระดับ 6),แผนกบริการลูกคา แผนก
ปฏิบัติการและบํารุงรักษา แผนกกอสราง แผนกบัญชีและประมวลผล แผนกคลังหลัก แผนก
บริหารงานทั่วไป  แผนกมิเตอร แผนกวิศวกรรมและการตลาด, การไฟฟาสวนภูมิภาคสาขายอย
บานเกาะลาน
10. ความเต็มใจในการเขารวมโครงการของผูใชไฟฟา พนักงาน กฟภ. และผูมีสวนไดสวนเสียอื่นๆ

เมืองพัทยาถือเปนเมืองที่รองรับโครงการนํารองหลายๆโครงการเน่ืองจากเมือง
พัทยามีนโยบายที่จะพัฒนาไปสูการเปน Smart City ซึ่งหลายๆโครงการนํารองที่เคยมาทดสอบ
ที่เมืองพัทยาสวนใหญก็ไดรับการตอบรับเปนอยางดี และโครงการพัฒนาโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ
(Smart Meter) ก็ไมไดสงผลกระทบอะไรในทางลบตอประชาชน ชุมชนและสิ่งแวดลอม ในทาง
ตรงกันขามระบบ AMI ถือเปนกาวแรกไปสูโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ ซึ่งจะชวยเพิ่มทางเลือกในการ
ใชแหลงพลังงานทางเลือกมากขึ้น ซึ่งจะชวยลดการปลอยกาซเรือนกระจกและทําใหการใชพลังงาน
ในอนาคตเปนไปอยางยั่งยืน แมวาการติดต้ัง Smart Meter อาจทําใหผูใชไฟฟาไมสะดวกเน่ืองจาก
จําเปนตองขอดับไฟฟา แตก็เปนเพียงชวงสั้นๆ ซึ่งสามารถทําความเขาใจกับผูใชไฟฟาไดผานการ
ประชาสัมพันธในสวนของพนักงาน กฟภ. และผูมีสวนไดสวนเสียรายอ่ืนๆ ก็นาจะเต็มใจที่จะให
ความรวมมือเปนอยางดี เน่ืองจากโครงขายไฟฟาอัจฉริยะเปนระบบโครงขายไฟฟาแหงอนาคต ซึ่ง
จะชวยเพิ่มประสิทธิภาพใหแกระบบไฟฟาเปนอยางมาก และเปนเปาหมายที่ผูใหบริการดานไฟฟา
ทั่วโลกตองการไปใหถึงเพื่อใหสามารถแขงขันในตลาดพลังงานในอนาคตได
11. ลักษณะชุมชน (community), การปกครอง กฎหมายหรือกฎระเบียบ (regulatory) และการ
สนับสนุนจากรัฐบาล (political support)

 ลักษณะของชุมชนและสังคม เมืองพัทยาเปนเมืองทองเที่ยวไดสงผลใหชุมชน
สวนใหญแปรเปลี่ยนเปนชุมชน พาณิชยกรรม และบริการสิ่งอํานวยความสะดวกดานการทองเที่ยว
บางชุมชนยังคงมีลักษณะเปนชุมชนเกษตรกรรม หรือชุมชนประมงในปจจุบันมีชุมชนในเขตเมือง
พัทยา 31ชุมชน นอกจากน้ียังพบการอพยพโยกยายของประชากรจากทุกภาคของประเทศและชาว
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ตางประเทศจากทุกภูมิภาคของโลกเขามาทํางานและพักอาศัยในเขตเมืองพัทยาเปนจํานวนม าก ทํา
ใหสภาพสังคมมีความซับซอนและหลากหลาย

 รูปแบบการปกครอง เมืองพัทยาเปนหนวยการปกครองสวนทองถิ่นรูปแบบ
พิเศษ ที่จัดต้ังโดยพระราชบัญญัติระเบียบบริหารราชการเมืองพัทยา พ.ศ. 2521 โดยการยุบเลิก
สุขาภิบาลนาเกลือ ซึ่งเจตนารมณในการจัดต้ังเมืองพัทยาใหเปนองคกรปกครองสวนทองถิ่น
รูปแบบพิเศษของรัฐบาลสมัยน้ัน ก็เพื่อทดลองนําเอาระบบการจัดการปกครองแบบผูจัดการเมือง
(City Manager) หรือที่เรียกกันวา รูปแบบสภา-ผูจัดการ ที่เทศบาลหลายแหงในประเทศ
สหรัฐอเมริกาใชอยูนํามาทดลองใชในประเทศไทย โดยหากเปนไปตามระบบของประเทศ
สหรัฐอเมริกาน้ัน จะตองมีการเลือกต้ังสมาชิกสภาทองถิ่น (local council) และสวนทองถิ่นจะเปนผู
จัดหาวาจางผูที่มีความเหมาะสมมาเปนผูจัดการเมือง กลาวคือ สภาเปนผูวาจางผูจัดการซึ่งจะอยูใน
วาระที่กําหนด เชน 2 ป หรือ 4 ป
12. การบูรณาการกับระบบ Distributed Generation, Energy Storage และรถยนตไฟฟา

สภาพปจจุบันของการผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวในโครงขายของ กฟภ.
การไฟฟาสวนภูมิภาคมีปริมาณแหลงผลิตไฟฟ าขนาดเล็ก (SPP) และเล็กมาก

(VSPP) เชื่อมตออยูกับระบบโครงขายของการไฟฟาสวนภูมิภาคเพิ่มขึ้นเร่ือยตามสถิติในชวงป
พ.ศ. 2549 – 2552 (2006-2009) ดังน้ี

สภาพปจจุบันของขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟาของ กฟภ.
ขอกําหนดการเชื่อมตอแหลงจายไฟฟาขนาดเล็กแบบกระจายตัวที่เชื่อม ที่มีใชอยูใน

ปจจุบันที่ประกาศโดยการไฟฟาสวนภูมิภาคมีดังตอไปน้ี
1) ระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาพวาดวยขอกําหนดการใชบริการระบบโครงขาย

ไฟฟา พ.ศ. 2551
2) ระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาพวาดวยขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขาย

ไฟฟา พ.ศ. 2551
3) ระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาพวาดวยขอกําหนดการปฏิบัติการระบบโครงขาย

ไฟฟา พ.ศ. 2551
4) ประกาศการไฟฟาสวนภูมิภาค เร่ืองการรับซื้อไฟฟาสําหรับโครงการพลังงาน

แสงอาทิตยและโครงการพลังงานลม 20 กันยายน 2553
5) ระเบียบการรับซื้อไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก(สําหรับการผลิตไฟฟา

จากพลังงานหมุนเวียน)ระเบียบการรับซื้อไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก(สําหรับการผลิต
ไฟฟาดวยระบบ Cogeneration)
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6) ประกาศการไฟฟาสวนภูมิภาค เร่ืองการกําหนดสวนเพิ่มราคารับซื้อไฟฟา
สําหรับผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากจากพลังงานหมุนเวียน ตามมติคณะกรรมการนโยบายพลังงาน
แหงชาติ ลงวันที่ 9 มีนาคม 2552

7) ประกาศการไฟฟาสวนภูมิภาค เร่ืองการรับซื้อไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาขนาดเล็ก
มาก 7 ธันวาคม 2549

สภาพปจจุบันของโครงการเกี่ยวกับรถยนตไฟฟา
แผนยุทธศาสตร กฟภ. พ.ศ. 2554-2563 กําหนดยุทธศาสตรระดับองคกร ดาน

การลงทุนและการสรางโอกาสทางธุรกิจใหมที่เพิ่มจากเทคโนโลยีสมัยใหมและแนวโนมเร่ืองการ
รักษาสิ่งแวดลอม เชนธุรกิจรถยนตไฟฟา(Electric vehicles) และธุรกิจที่เกี่ยวเน่ือง เชน ธุรกิจสถานี
บริการพลังงานไฟฟา (Charging station)ปจจุบันรถยนตไฟฟามีแนวโนมที่จะมีปริมาณเพิ่มขึ้นอยาง
ชัดเจน ตามนโยบายสนับสนุนที่ออกโดยรัฐในหลายประเทศ โดยเฉพาะอยางยิ่งในประเทศญ่ีปุน
สหรัฐอเมริกา และยุโรป สําหรับในประเทศไทยยังไมมีการใชงานรถยนตไฟฟาในเชิงพาณิชยและ
การเดินทางในชีวิตประจําวันไมมากนัก   ธุรกิจจําหนายไฟฟาผานสถานีบริการพลังงานไฟฟา เปน
ธุรกิจที่ กฟภ. ใหความสนใจเน่ืองจากมีความไดเปรียบในการเปนผูผลิตและจําหนายไฟฟาในพื้นที่
ครอบคลุมกวารอยละ 90 ของประเทศ หนวยงาน กพอ. ของการไฟฟาสวนภูมิภาคก็มีแผนที่จะ
ศึกษาความเปนไปไดในเบื้องตนของธุรกิจจําหนายไฟฟาผานสถานีบริการพลังงานไฟฟา และธุรกิจ
ติดต้ังอุปกรณสําหรับการอัดประจุแบตเตอร่ี

สภาพปจจุบันของการสะสมพลังงานในระบบโครงขายไฟฟาของ กฟภ.
ในปจจุบันยังไมมีขอมูลการติดต้ังแหลงสะสมพลังงานในระบบโครงขายไฟฟา

ของการไฟฟาใดๆ ในประเทศ ยกเวนมีการทดลองการใชแบตเตอร่ีโซเดียมซัลเฟอรติดต้ังที่
โรงไฟฟาบางปะกงของการไฟฟาฝายผลิต และการสะสมพลังงานเปนพลังงานศักยของนํ้าที่เขื่อน
แบบสูบกลับที่เขื่อนลําตะคองและศรีนครินทร

จุดแข็งและจุดดอยของโครงสรางพื้นฐานทางดานการผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว
รถยนตไฟฟา และ การสะสมพลังงานในระบบโครงขายไฟฟาในปจจุบันของ กฟภ.

กฟภ. มีโครงขายไฟฟาครอบคลุมพื้นที่ทั่วประเทศ ซึ่งเปนจุดแข็งในการ
ใหบริการการเชื่อมตอแกแหลงผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวที่กําลังเกิดขึ้นทั่วประเทศ แตอยางไรก็
ตามเน่ืองจากการวางแผนระบบโครงขายไฟฟา ไมไดพิจารณาการแทรกตัวในปริมาณสูง (high
penetration) ของแหลงผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวและรถยนตไฟฟา ดังน้ันจึงจําเปนที่จะตองศึกษา
ผลกระทบที่อาจจะเกิดขึ้นและวางแนวนโยบายการวางแผนและขอกําหนดการเชื่อมตอให
เหมาะสมกับสถานการณดังกลาวในอนาคต
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ในดานรถยนตไฟฟาน้ัน ปจจุบันขนาดของแบตเตอร่ีในรถยนตไฟฟาอยูที่
ประมาณ 10-50 kWh และระยะการเดินทางตอกําลังของแบตเตอร่ีอยูที่ประมาณ 0.15-0.2 kWh/Km
ซึ่งขนาดของแบตเตอร่ีดังกลาวเพียงพอ  สําหรับระยะการเดินทางโดยทั่วไปของผูคนในเมืองที่มี
การสํารวจในตางประเทศ กําลังของแหลงจายไฟสําหรับการอัดประจุแบตเตอร่ีขึ้นอยูกับวิธีการอัด
ประจุ หากเปนการอัดประจุที่บานพักอาศัยจะตองการกําลังประมาณ 10kW/คัน และสําหรับการอัด
ประจุอยางรวดเร็ว (quick charge) ที่สถานีบริการไฟฟาจะตองใชกําลังไฟฟาถึง 50 kW/คัน ดังน้ัน
หากมีการใชงานรถยนตไฟฟาเปนจํานวนมากในระบบโครงขายไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาพ ก็
อาจจะเกิดปญหาแกอุปกรณในระบบจําหนายไดโดยเฉพาะหมอแปลงในระบบแรงตํ่า
13. ความสมเหตุสมผลกับแนวคิดของโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ

การพัฒนาไปสูโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ ผูใหบริการดานไฟฟาสวนใหญ มักจะ
เร่ิมตนดวยการพัฒนาระบบ AMI เน่ืองจากการติดต้ังระบบ AMI จําเปนตองติดต้ังโครงสราง
พื้นฐานตางๆระหวางผูใหบริการดานไฟฟาและผูใชไฟฟา เชน โครงขายสื่อสาร Smart Meter
เปนตน เน่ืองจากระบบ AMI จะเปนพื้นฐานใหการพัฒนาระบบอ่ืนๆ เชน DG (Distributed
Generation), DA (Distribution Automation) รวมถึงการเชื่อมโยงกับระบบสารสนเทศอ่ืน เชน GIS,
DMS, SCADA ทําไดสะดวกมากขึ้น  ในการพัฒนาระบบ AMI มักจะเร่ิมตนดวยการจัดทําโครงการ
นํารองซึ่งนอกจากจะชวยใหผูใหบริการดานไฟฟาไดทดสอบและศึกษาเทคโนโลยีและแนวทางการ
เปลี่ยนแปลงการปฏิบัติงานแลว ยังชวยใหผูใชไฟฟาเขาใจถึงประโยชนที่จะไดรับจากระบบ AMI
ซึ่งจะชวยใหผูใชไฟฟาตอบรับระบบ AMI เปนอยางดี สําหรับการเลือกจัดทําโครงการพัฒนา
โครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Meter) ที่เมืองพัทยา ซึ่งเปนเมืองที่มีความเจริญทางดานเศรษฐกิจ
และการทองเที่ยว ถือเปนโอกาสที่ดีที่จะสาธิตเทคโนโลยีและประโยชนของระบบ AMI ใหผูมีสวน
ไดสวนเสียรายตางๆไดทราบ ซึ่งจะชวยใหการดําเนินการติดต้ังระบบ AMI ในพื้นที่อ่ืนๆของ
ประเทศทําไดสะดวกมากขึ้น นอกจากน้ี เน่ืองจากเมืองพัทยามีนโยบายที่จะพัฒนาเปน Smart City
ดังน้ันจึงเปนโอกาสดีที่จะสาธิตเทคโนโลยีอ่ืนๆที่จําเปนในการพัฒนาสูโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ
เชน DG, DA รวมถึงรถยนตไฟฟา และSmart House เปนตน ภายหลังดําเนินการโครงการพัฒนา
โครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Meter) เสร็จสิ้นแลว
14. โอกาสในการพัฒนาทางดานเศรษฐกิจ การปกครอง และความสัมพันธกับชุมชน

เน่ืองจากเมืองพัทยาเปนเมืองที่มีความเจริญดานเศรษฐกิจและการทองเที่ยว รวมถึงมี
โรงงานอุตสาหกรรมมากมาย ดังน้ันการติดต้ังระบบ AMI จะชวยเพิ่มโอกาสในการพัฒนาทางดาน
เศรษฐกิจและอุตสาหกรรม เน่ืองจากระบบ AMI มีความเปนเทคโนโลยีทันสมัยซึ่งจะชวยเสริม
ความเปน Smart City ของเมืองพัทยาและชวยกระตุนใหนักลงทุนสนใจเขามาลงทุนที่เมืองพัทยา
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มากขึ้น นอกจากน้ีระบบ AMI จะชวยใหผูใชไฟฟาสามารถปรับพฤติกรรมเพื่อลดคาไฟฟาลงได ซึ่ง
จะเปนประโยชนอยางมากตอภาคธุรกิจและอุตสาหกรรมบริการไฟฟาแบบ Prepayment ก็ถือเปน
ทางเลือกที่นาสนใจสําหรับธุรกิจการทองเที่ยวและที่พักอาศัย ทั้งน้ีระบบAMI ถือเปนพื้นฐานสําคัญ
สําหรับการใชงานรถยนตไฟฟาในอนาคตดวย  นอกจากน้ีขอมูลจากระบบ AMI จะชวยให กฟภ.
สามารถตรวจสอบปญหาในระบบจําหนายรวมถึงทราบทันทีหากพื้นที่ใดเกิดไฟฟาดับทําให
สามารถแกไขปญหาไดเร็วขึ้น รวมถึงยังมีบริการเสริมอ่ืนๆที่ชวยเพิ่มความสะดวกสบายรวมถึง
ความปลอดภัยใหกับผูใชไฟฟา ซึ่งจะชวยเพิ่มความพึงพอใจใหกับผูใชไฟฟา
15. ขอบเขตของประโยชนท่ีไดรับ

ประโยชนจากโครงการพัฒนาโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Meter) ในพื้นที่เมือง
พัทยา จ.ชลบุรี ก็จะคลายกับประโยชนหลักๆที่ไดจากระบบ AMI แบบเต็มรูปแบบ เพียงแตในบาง
ฟงกชั่นอาจจะยังไมมีการใชงานในโครงการ รวมถึง Service บางชนิดก็อาจจะยังไมเปดใหใชอยาง
เต็มรูปแบบโดยอาจจะอยูในขอบเขตของการทดสอบหรือยังใชงานไมเต็มความสามารถ แตก็มี
ประโยชนหลักๆ ที่จะไดรับซึ่งสามารถเห็นไดชัดเจน เชน การลดคาใชจายในการจดมิเตอรและออก
บิล การลด Non-Technical Loss และผูใชไฟฟาจะเร่ิมปรับเปลี่ยนพฤติกรรมไปใชไฟฟาชวง off-
peak มากขึ้น โดยเฉพาะอยางยิ่งเมืองพัทยาเปนเมืองที่มีความตองการใชไฟฟาคอนขางสูง จะทําให
ประโยชนจากระบบ AMI เห็นไดชัดเจนขึ้น

ภาคผนวก ค - โครงการนํารองระบบ AMI ในตางประเทศ
โครงการนํารองระบบ AMI ในประเทศสหรัฐอเมริกา (ท่ีมา . “Smart Grid Maryland Smart Grid
Technologies and Programs”, Maryland Energy Administration, May 2009)
BGE – Maryland
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หมายเหตุ
โครงการนํารองระบบ AMI อื่นๆ ในประเทศสหรัฐอเมริกา (ที่มา “Study of Security Attributes of
Smart Grid Systems – Current Cyber Security Issues”, Report from National SCADA Test Bed
(NSTB), April 2009)
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โครงการนํารองระบบ AMI ในประเทศญ่ีปุน (ท่ีมา รายงานเร่ือง เทคโนโลยีพลังงานหมุนเวียนของ
NEDO, White paper on renewable energy technology –Toward realization of new energy society
-, New Energy and Industrial Technology Development Organization (NEDO), Japan, July,
2009.)
โครงการนํารองระบบ AMI อื่นๆ ในยุโรป (ที่มา“Annual Report on the Progress in Smart Metering
2009 Version 2.0”, European Smart Metering Alliance, Jan 2010)
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ภาคผนวก ง. - แนวทางการออกแบบโครงขายสื่อสารของระบบ AMI
การออกแบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ
แนวทางในการออกแบบโครงขายสื่อสารสําหรับโครงขายไฟฟาอัจฉริยะมักจะตองพิจารณาใน
ประเด็นตางๆ ดังน้ี
เปน Tiered Network Architecture (สถาปตยกรรมโครงขายมีรูปแบบเปนชั้นๆ) ทั้งน้ี เพื่อใหงาย
ในการบริหารจัดการ แกไขปญหา และขยายขนาดโครงขาย
เปน Scalable Network Architecture (สถาปตยกรรมโครงขายมีลักษณะที่รองรับการขยายตัวได)
เพื่อใหสามารถรองรับการเชื่อมตอของมิเตอรจํานวนมากในอนาคต
มีความใชสอยได (Availability) สูง
มีความปลอดภัยสูง สามารถปองกันการโจมตีทั้งจากภายในและภายนอก รวมถึงแยกทราฟฟก
ขอมูลและสัญญาณควบคุมออกจากกัน
รองรับเทคโนโลยีในอนาคต เชน สามารถรองรับบริการใหมๆโดยการเพิ่ม Module เขาไปใน
ระบบ โดยไมจําเปนตองเปลี่ยนแปลงตัวระบบ
เปนมาตรฐานเปด (Open Standard)
รองรับบริการแบบ Multi-Service เชน Data, Voice, Video
มี Service Guarantee เชน QoS (Quality of Service)
การออกแบบระบบ AMI
ปจจุบันมีเทคโนโลยีการสื่อสารมากมาย ที่สามารถนํามาใชสําหรับระบบ AMI ได โดยเทคโนโลยี
สื่อสารที่เปนที่นิยมสําหรับระบบ AMI เชน Fiber Optic, PLC, Zigbee และ GSM/GPRS เปนตน
ซึ่งเทคโนโลยีตางๆเหลาน้ีลวนมีขอดี ขอเสียที่แตกตางกันไป การพิจารณาเลือกใชเทคโนโลยี
สื่อสารใหเหมาะสม จําเปนตองพิจารณาหลายประเด็น เชน
จํานวน Smart Meter ที่เชื่อมตอในระบบ
สถานที่และสภาพภูมิประเทศ
ประเภทการใชงานและรูปแบบการเชื่อมตอของ Smart Meter
ความถี่ในการสงขอมูล
ใชงานแอปพลิเคชันแบบเวลาจริง (Real time) หรือแบบไมเปนเวลาจริง (Non real time)
ปริมาณทราฟฟกของขอมูล
ชนิด/รูปแบบอาคารในพื้นที่
โครงสรางพื้นฐานของการเชื่อมตอ Last Mile ที่มีอยู
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การเลือกพิจารณาใชงานเทคโนโลยีการสื่อสารสําหรับระบบ AMI โดยทั่วไปจะแบงกวางๆไดเปน
2 ทางเลือก ซึ่งสามารถพิจารณาได ดังน้ี
ทางเลือกท่ี 1: Private Network ซึ่งเปนโครงขายของ กฟภ.
ทางเลือกท่ี 2: โครงขายเซลลูลาร (Cellular WAN Network)
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ขอดีของโครงขายในลักษณะน้ี คือ กฟภ. เปนเจาของโครงขายเองและสามารถใหบริการธุรกิจ
โทรคมนาคมอ่ืนๆจากโครงขายเหลาน้ีได แตก็มีขอเสียคือ มีการลงทุนในชวงแรกสูงมากและไม
คุมคาในการใชงานในบริเวณที่ประชากรไมหนาแนน

การเลือกใชงานโครงขายเซลลูลารซึ่งเป นโครงขายสาธารณะ มีขอดีคือสามารถใชงานไดรวดเร็ว
เน่ืองจากเปนโครงขายที่มีใชงานอยูแลว ครอบคลุมพื้นที่กวาง และมีคาใชจายในการลงทุนชวงแรก
นอย แตก็มีขอเสียที่จําเปนตองพิจารณาคือ ตองเสียคาบริการระบบเซลลูลารอยางตอเน่ือง และ
เทคโนโลยีมีแนวโนมจะลาสมัย (Obsolete) เชน GSM/GPRS ทั้งน้ี เปนที่ยอมรับกันโดยทั่วไปวา
การใชงานเทคโนโลยีการสื่อสารผสมผสานกันหลายเทคโนโลยี (ทั้งแบบที่เปนโครงขายของ กฟภ.
และโครงขายสาธารณะ) ตามความเหมาะสมของแตละพื้นที่ถือเปนทางออกที่เหมาะสม อยางไรก็ดี
การพิจารณาเลือกวาเทคโนโลยีใดเหมาะสมที่สุดทั้งในดานเทคนิคและดานการเงินน้ันอาจพิจารณา
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ไดยาก ดังน้ันการดําเนินการทดสอบหลากหลายการผสมผสานกันของเทคโนโลยีการสื่อสารใน
โครงการพัฒนาโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Meter) ในพื้นที่เมืองพัทยา จ.ชลบุรี ถือเปน
ทางเลือกที่ดีที่จะไดศึกษาถึงความเหมาะสม ขอดี ขอเสีย ขอจํากัด รวมถึงคาใชจายและ
ผลประโยชนตอบแทนของแตละเทคโนโลยี ดังน้ันในโครงการพัฒนาโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ
(Smart Meter) ในพื้นที่เมืองพัทยา จ.ชลบุรี ทาง บ.จึงเสนอใหทดสอบระบบ AMI ดวยการ
ผสมผสานของเทคโนโลยีการสื่อสารตางๆ คือ ใช Zigbee, PLC เปนโครงขาย Last Mile และใช
GEPON, Metro Ethernet, GPRS/WiFi เปนโครงขาย Wide Area Network (WAN) โดยการเลือกใช
เทคโนโลยีการสื่อสารโดยทั่วไปจะพิจารณาจากความหนาแนนของประชากรและระยะทางเปน
หลักทั้งน้ีตัวอยางการออกแบบโครงขายสื่อสารในภาพรวมของทั้งเมืองพัทยาสามารถพิจารณาได
จากรูปที่ ง.3

ตอจะไปน้ีจะอธิบายแนวทางการออกแบบโครงขายสื่อสารในระบบ AMI โดยทั่วไปที่ใช
เทคโนโลยีการสื่อสารซึ่งที่ปรึกษาเสนอใหใชทดสอบในโครงการพัฒนาโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ
(Smart Meter) ในพื้นที่เมืองพัทยา จ.ชลบุรี
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เทคโนโลยีการสื่อสารที่ใชสําหรับโครงขาย WAN ซึ่งที่ปรึกษาเสนอใหทดสอบในโครงการ มี
3 ชนิด คือ Metro Ethernet, GEPON และ Wireless Mesh/GPRS ซึ่งจะเชื่อมตอกับ Primary
Substation หรือ Data Center ผาน Fiber Optic
Primary Substation - เปนที่ต้ังของ Data Center และระบบ MDMS ซึ่งทําหนาที่ควบคุมระบบ
AMI ทั้งหมด นอกจากน้ียังเชื่อมตอกับโครงขาย MPLS ของ กฟภ. ดวย ในกรณีของโครงการ
โครงการพัฒนาโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Meter) ในพื้นที่เมืองพัทยา จ.ชลบุรี กฟภ. อาจ
พิจารณาต้ัง Data Center ไวที่สวนกลางกอน
 Metro Ethernet- เปนโครงขายคอมพิวเตอรที่มีพื้นฐานจากมาตรฐาน Ethernet มีความเร็วสูง
เชื่อมโยงครอบคลุมทั่วเขตพื้นที่เมืองใหญ นิยมใชเปน Access Network สําหรับผูใชบริการและภาค
ธุรกิจตางๆภายในพื้นที่ เพื่อเชื่อมตอไปสูโครงขายบริการขนาดใหญกวาหรืออินเทอรเน็ต
เทคโนโลยี Metro Ethernet แบงออกไดเปนหลายมาตรฐานตามตัวกลางที่ใชและระยะทางสื่อสาร
โดยมาตรฐานที่แนะนําใหใชในโครงการ คือ 1000Base-LX ซึ่งใช Fiber Optic เปนตัวกลาง
 โครงขาย Wireless Mesh - โครงขาย Wireless Mesh เปนโครงขายที่ใชคลื่นวิทยุในการ
ติดตอสื่อสารผานโนดตางๆจํานวนมากในรูปแบบ Mesh ภายในแตละโครงขายจะมี Access point
ทําหนาที่ควบคุมการสื่อสารภายในโครงขายน้ัน ซึ่งในเทคโนโลยี Wireless Mesh อุปกรณ
AccessPoint สามารถติดตอสื่อสารแบบไรสายกับ Access point ของโครงขายอ่ืนไดโดยตรง
อยางไรก็
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ตามสําหรับโครงการพัฒนาโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Meter) ในพื้นที่เมืองพัทยา จ.ชลบุรี
ที่ปรึกษาเสนอใหใชเทคโนโลยี GPRS แทน Wireless Mesh เน่ืองจากมีความสะดวกและรวดเร็วใน
การติดต้ังมากกวา
 GE-PON (Gigabit Ethernet -Passive Optical Network) - เปนเทคโนโลยีการสื่อสารความเร็วสูง
ผาน Fiber Optic โดยใชโพรโทคอล Ethernet และ IP ซึ่งอุปกรณในโครงขายน้ีจะประกอบดวย
Optical line Terminal (OLT) และ Optical Network Unit (ONU) ซึ่งอุปกรณทั้งคูจะทําหนาที่แปลง
สัญญาณระหวางสัญญาณแสงและสัญญาณไฟฟา ซึ่งถือเปนจุดสิ้นสุดของโครงขาย Fiber Optic แต
จะแตกตางกันที่ OLT จะเปนตัวทําให Fiber Optic Line สิ้นสุดในดาน Central Office สวน ONU
จะเปนตัวทําให Fiber Optic สิ้นสุดกอนจะถึงอุปกรณของผูใชบริการหรือลูกคา

นอกจาก GEPON แลว ยังมีเทคโนโลยี PON อีกชนิดหน่ึงที่เปนที่นิยมเชนกัน คือ GPON
(Gigabit Passive Optical Network) ซึ่งมีอัตราขอมูลสูงกวาและครอบคลุมระยะทางไดไกลกวา
GEPON แตอาจไมเหมาะสมในการใชงานกับระบบ AMI เน่ืองจาก GPON มีลักษณะเปน Frame-
based และรองรับทราฟฟกแบบ ATM ซึ่งหากจะนํามาใชกับระบบ AMI ที่มีอุปกรณปลายทาง
สวนใหญเปน IP-based ทั้งสิ้น จะตองมีการ Encapsulate ATM Frame ใหเปน IP Packet กอน
ดังน้ันการใชงาน GPON กับ AMI จะมีคาใชจายสูงกวาการใช GEPON ซึ่งมีลักษณะเปน IP-based
อยูแลว นอกจากน้ีการใช GEPON ยังสอดคลองกับโครงการจัดทํา IP Core Network ของ กฟภ.
ดวย อยางไรก็ตาม กฟภ. สามารถพิจารณาขอดี ขอเสีย ระหวาง GEPON กับ GPON อีกคร้ังในชวง
ดําเนินการติดต้ังจริงวาควรเลือกใชเทคโนโลยี PON แบบใดจึงจะเหมาะสมและใหประโยชน
มากกวา สําหรับรายละเอียดการเปรียบเทียบเทคโนโลยี GEPON และ GPON อยูในภาคผนวก ฉ.
สําหรับชนิดของ Smart Meter ซึ่งแบงตามรูปแบบการเชื่อมตอที่ใชในโครงขาย Last Mile ซึ่งทาง
บ.เสนอใหทดสอบในโครงการ มี 2 ชนิด คือ
1) Zigbee interface
Zigbee เปนเทคโนโลยีไรสายที่ใชคลื่นวิทยุพลังงานตํ่า มีพื้นฐานมาจากมาตรฐาน IEEE802.15.4
สําหรับระบบเครือขายไรสายสวนบุคคล (Wireless Personal Area Network: WPAN) Zigbee เปน
เทคโนโลยีที่มีความเรียบงายและราคาถูกกวาเทคโนโลยี WPAN อ่ืนๆ เชน Bluetooth และยัง
สามารถทํางานรวมกับ WiFi ไดอีกดวย ในการสื่อสาร Zigbee Router Meter จะสงขอมูลผาน
Zigbee Router Meter ขางเคียง ซึ่ง Zigbee Router Meter เหลาน้ีจะทํางานรวมกันเพื่อใหการสง
ขอมูลจากโนดหน่ึงไปยังโนดหน่ึงสําเร็จ ทั้งน้ีภายใน 1 Zigbee Network จําเปนตองมี Coordinator
(ในที่น้ีจะเปน Zigbee Coordinator Meter) เพื่อทําหนาที่ควบคุม Zigbee Network น้ันๆ ระยะ
สื่อสารสูงสุดระหวาง Zigbee Coordinator Meter ไปยัง Zigbee Router Meter ประมาณ 14-141
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เมตร ซึ่งสามารถที่จะครอบคลุมจํานวนมิเตอรไดสูงสุด 50 ราย (รวมทั้งมิเตอรที่เปน Coordinator
ดวย) และจํานวน Hop สูงสุดที่สามารถสื่อสารไดคือ 5 Hop
2) PLC interface
PLC (Power Line Carrier) หรือการสื่อสารผานสายไฟฟา ทํางานโดยการมอดูเลตคลื่นวิทยุความถี่
สูงกับขอมูลดิจิทัล คลื่นวิทยุน้ีจะถูกสงเขาสูโครงขายไฟฟาจากจุดเชื่อมตอที่กําหนดและเคลื่อนที่
ผานสายไฟฟาไปยังปลายทางตอไป PLC มีรูปแบบการ Modulation 3 รูปแบบ ดังน้ี
1) Orthogonal Frequency Division Multiplexing (OFDM) เปนเทคนิค Modulation ที่ใหแบนดวิดท
สูง แตก็อาจพบปญหาสูญเสียแบนดวิดทจาก Noise เมื่อใชงานบนโครงขายไฟฟาแรงดันตํ่า อยางไร
ก็ดี OFDM เปนถือทางเลือกที่คุมคาในการเลือกใชงาน
2) Phase Shift Keying (PSK) แมวาจะมีคาใชจายตํ่า แตประสิทธิภาพจะลดลงจาก Phase noise และ
มีระยะทางที่สื่อสารไดอยางมีประสิทธิภาพไมไกลนัก
3) Spread-Frequency Shift Keying (S-FSK) เทคนิคน้ีมีความเร็วการสงขอมูลตํ่ากวา OFDM แตก็
เพียงพอตอการใชงานในแอปพลิเคชันเกี่ยวกับ Smart Meter มีคาใชจายในการ Implement ตํ่าและ
ยังใชพลังงานตํ่าดวย

แนวทางในการออกแบบระบบสื่อสาร ในเบื้องตนอาจแบงตามความหนาแนนของมิเตอร
เปนหลัก เน่ืองจากยังไมมีการสํารวจพื้นที่โดยละเอียด ซึ่งจากพื้นที่เมืองพัทยาทั้งหมดประมาณ 900
ตารางกิโลเมตร และพื้นที่เกาะลาน 4.7 ตารางกิโลเมตร นํามาแบงเปนพื้นที่ยอยๆ จํานวน 904 ชอง
หรือชองละ 1 ตารางกิโลเมตร ดังน้ี
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โดยกําหนดให
พื้นที่ที่มีจํานวนมิเตอร 2,500 ราย เปนพื้นที่ความหนาแนนสูง ซึ่งมีทั้งหมด 114 ชอง หรือ 114
ตารางกิโลเมตร
พื้นที่ที่มีจํานวนมิเตอร 1,000 ราย เปนพื้นที่ความหนาแนนตํ่า ซึ่งมีทั้งหมด 144 ชอง หรือ 144
ตารางกิโลเมตร
พื้นที่ที่มีจํานวนมิเตอร 200 ราย เปนพื้นที่ชนบท ซึ่งมีทัง้หมด 216 ชอง หรือ 216 ตาราง
กิโลเมตร
เมื่อแบงเขตพื้นที่ตามความหนาแนนของผูใชไฟฟ าหรือจํานวนมิเตอร ตามหลักเกณฑขางตนแลว
จากน้ันนํามาพิจารณาเลือกเทคโนโลยีการสื่อสารที่เหมาะสมกับพื้นที่แตละชนิดเพื่อใหเกิดความ
คุมคาในการบริหารทรัพยากรและประสิทธิภาพในการใชงานของผูใชใหมากที่สุด โดย Solution
ของเทคโนโลยีการสื่อสารที่เหมาะสมกับการทดสอบในโครงการ มีดังน้ี
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พื้นท่ีความหนาแนนสูง (2,500 รายตอ 1 ตารางกิโลเมตร)
1) Zigbee + GEPON (High Density)

การเชื่อมตอ Last Mile - Zigbee
ระยะทางการสื่อสารโดยเฉลี่ยระหวางอุปกรณ Zigbee แตละตัวคือประมาณ 85 เมตร และจํานวน
อุปกรณสูงสุดที่สามารถเชื่อมตอไดใน 1 Zigbee Network คือประมาณ 50 ตัว ดังน้ัน 1 Zigbee
Network จะมีพื้นที่ครอบคลุมประมาณ 22,707 ตารางเมตร หากสมมติใหพื้นที่ 20,000 ตารางเมตร
หรือ 1 Zigbee Network เปนพื้นที่ 1โซน ดังน้ันพื้นที่ 1 ตารางกิโลเมตรจะมีพื้นที่ทั้งหมด 50 โซน
หรือ 50 Zigbee Network (พื้นที่ 1 โซนคือพื้นที่วงกลมในรูปที่ ง.7) ดังน้ัน อุปกรณสําหรับโครงขาย
Zigbee ที่ตองใชในพื้นที่ 1 ตารางกิโลเมตร คือ 2,500 Zigbee Router Meter และ 50 Zigbee
Coordinator Meter
Wide Area Network - GEPON
สามารถครอบคลุมพื้นที่ทั้ง 50 โซนโดยใช Fiber Optic ring 5 วง (เสนสีเหลืองในรูปที่ ง.7) โดยใน
พื้นที่ 1 ตารางกิโลเมตร ตองใชอุปกรณ GEPON ONU จํานวน 50 ตัว และ GEPON OLT 1 ตัว
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2) PLC + GEPON (High Density)

การเชื่อมตอ Last Mile - PLC
ใชระบบ PLC เชื่อมตอ Smart Meter 250 ตัวตอ 1 Feeder line และสามารถรองรับ Smart Meter
ประมาณ 2,500 ตัวในพื้นที่ 1 ตารางกิโลเมตร (ผาน 10 Feeder line) อุปกรณที่ใชประกอบดวย 10
PLC Concentrators และ 2500 PLC Meters
Wide Area Network - GEPON
ใช Optical ring (เสนที่เหลืองในรูปที่ ง.8 เพื่อเชื่อมตอ 10 Feeder Line ผานทาง PLC Concentrator
ดังน้ัน อุปกรณสําหรับ GEPON ที่ตองใชในพื้นที่ 1 ตารางกิโลเมตร ประกอบดวย 10 GEPON
ONU และ 1GEPON OLT
การเชื่อมตอ Last Mile - PLC
ใชระบบ PLC เชื่อมตอ Smart Meter 250 ตัวตอ 1 Feeder line และสามารถรองรับ Smart Meter
ประมาณ 2,500 ตัวในพื้นที่ 1 ตารางกิโลเมตร (ผาน 10 Feeder line) อุปกรณที่ใชประกอบดวย 10
PLC Concentrators และ 2500 PLC Meters
Wide Area Network - GEPON
ใช Optical ring (เสนที่เหลืองในรูปที่ ง.8 เพื่อเชื่อมตอ 10 Feeder Line ผานทาง PLC Concentrator
ดังน้ัน อุปกรณสําหรับ GEPON ที่ตองใชในพื้นที่ 1 ตารางกิโลเมตร ประกอบดวย 10 GEPON
ONU และ 1 GEPON OLT
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การเชื่อมตอ Last Mile - Zigbee
ระยะทางการสื่อสารโดยเฉลี่ยระหวางอุปกรณ Zigbee แตละตัวคือประมาณ 85 เมตร และจํานวน
อุปกรณสูงสุดที่สามารถเชื่อมตอไดใน 1 Zigbee Network คือประมาณ 50 ตัว ดังน้ัน 1 Zigbee
Network จะมีพื้นที่ครอบคลุมประมาณ 22,707 ตารางเมตร หากสมมติใหพื้นที่ 20,000 ตารางเมตร
หรือ 1 Zigbee Network เปนพื้นที่ 1โซน ดังน้ันพื้นที่ 1 ตารางกิโลเมตรจะมีพื้นที่ทั้งหมด 50 โซน
หรือ 50 Zigbee Network (พื้นที่ 1 โซนคือพื้นที่วงกลมในรูปที่ ง.9) ดังน้ัน อุปกรณสําหรับโครงขาย
Zigbee ที่ตองใชในพื้นที่ 1 ตารางกิโลเมตร คือ 2,500 Zigbee Router Meter และ 50 Zigbee
Coordinator Meter
Wide Area Network - Metro Ethernet (1000Base-LX)
เชื่อมตอทั้ง 50 โซน (50 Zigbee Network) โดยใช 50 fiber converter เชื่อมตอผานอุปกรณ Metro
Ethernet Switch จํานวน 50 port
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3) PLC + Metro Ethernet (High Density)

การเชื่อมตอ Last Mile - PLC
ใชระบบ PLC เชื่อมตอ Smart Meter 250 ตัวตอ 1 Feeder line และสามารถรองรับ Smart Meter
ประมาณ 2,500 ตัวในพื้นที่ 1 ตารางกิโลเมตร (ผาน 10 Feeder line) อุปกรณที่ใชประกอบดวย 10
PLC Concentrators และ 2500 PLC Meters
Wide Area Network - Metro Ethernet (1000Base-LX)
เชื่อมตอทั้ง 10 Feeder line โดยใช 10 fiber converter เชื่อมตอผานอุปกรณ Metro Ethernet Switch
จํานวน 10 port
พื้นท่ีความหนาแนนตํ่า (1,000 รายตอ 1 ตารางกิโลเมตร)+ GEPON (Low Density)
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การเชื่อมตอ Last Mile - Zigbee
เน่ืองจากความหนาแนนของมิเตอรเบาบางกวาในแบบพื้นที่ความหนาแนนสูง ดังน้ันระยะทางการ
สื่อสารโดยเฉลี่ยระหวางอุปกรณ Zigbee แตละตัวจะเพิ่มขึ้นคือประมาณ 140 เมตร และจํานวน
อุปกรณสูงสุดที่สามารถเชื่อมตอไดใน 1 Zigbee Network คือประมาณ 50 ตัว ดังน้ัน 1 Zigbee
Network จะมีพื้นที่ครอบคลุมประมาณ 62,483 ตารางเมตร หากสมมติใหพื้นที่ 50,000 ตารางเมตร
หรือ 1 Zigbee Network เปนพื้นที่ 1 โซน ดังน้ันพื้นที่ 1 ตารางกิโลเมตรจะมีพื้นที่ทั้งหมด 20 โซน
หรือ 20 Zigbee Network (พื้นที่ 1 โซนคือพื้นที่วงกลมในรูปที่ ง.11) ดังน้ัน อุปกรณสําหรับ
โครงขาย Zigbee ที่ตองใชในพื้นที่ 1 ตารางกิโลเมตร คือ 1,000 Zigbee Router Meter และ 20
Zigbee Coordinator Meter
Wide Area Network - GEPON
สามารถครอบคลุมพื้นที่ทั้ง 20 โซนโดยใช Fiber Optic ring 2 วง (เสนสีเหลืองในรูปที่ ง.11) โดย
ในพื้นที่ 1 ตารางกิโลเมตร ตองใชอุปกรณ GEPON ONU จํานวน 20 ตัว และ GEPON OLT 1 ตัว
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4) PLC + GEPON (Low Density)

การเชื่อมตอ Last Mile - PLC
ใชระบบ PLC เชื่อมตอ Smart Meter 250 ตัวตอ 1 Feeder line และสามารถรองรับ Smart Meter
ประมาณ 1,000 ตัวในพื้นที่ 1 ตารางกิโลเมตรผาน 4 Feeder line อุปกรณที่ใชประกอบดวย 4 PLC
Concentrators และ 1,000 PLC Meters
Wide Area Network - GEPON
ใช Optical ring (เสนที่เหลืองในรูปที่ ง.12) เพื่อเชื่อมตอ 4 Feeder Line ผานทาง PLC Concentrator
ดังน้ัน อุปกรณสําหรับ GEPON ที่ตองใชในพื้นที่ 1 ตารางกิโลเมตร ประกอบดวย 4 GEPON ONU
และ 1 GEPON OLT
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7) Zigbee + Metro Ethernet (Low Density)



ประวัติยอผูวิจัย
ชื่อ นางพรทิพย  เทพตระการพร

อายุ 53 ป

การศึกษา บริหารธุรกิจมหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

ตําแหนงปจจุบัน
มกราคม 2538 ถึง  ปจจุบัน กรรมการผูมีอํานาจลงนาม บริษัท ไทยเทเลคอนเทนเนอร จํากัด



สรุปยอ
ลักษณะวิชา วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

เร่ือง เทคโนโลยีมิเตอรอัจฉริยะ (Advanced Metering Infrastructure : AMI
Smart Meter) ในโครงขายอัจฉริยะ (Smart Grid) กับการพัฒนาระบบ
พลังงานไฟฟาของประเทศไทย

ผูวิจัย นางพรทิพย  เทพตระการพร หลักสูตร วปอ. รุนที่  57
ตําแหนง กรรมการผูมีอํานาจลงนาม บริษัท ไทยเทเลคอนเทนเนอร จํากัด

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา
พลังงานไฟฟาเปนปจจัยที่มีความสําคัญอยางยิ่ง และถือไดวาเปนโครงสรางพื้นฐาน

ในการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ ประเทศไทยนับไดวาเปนประเทศที่มีการพัฒนาดานระบบ
ไฟฟาอยางรวดเร็ว สามารถขยายเขตระบบไฟฟาไปยังหมูบานชนบทที่หางไกลทั่วประเทศ จนถึง
ปจจุบันหมูบานที่มีไฟฟาใชแลวประมาณ 99% และถานับในเทอมหลังคาเรือน มีไฟฟาใชแลว
ประมาณ 96% นอกจากน้ีจากการที่ประเทศไทยเปนประเทศที่กําลังพัฒนา ไดปรับเปลี่ยนผลผลิต
ของประเทศ ซึ่งแตเดิมเปนภาคการเกษตรกรรมไปเปนภาคอุตสาหกรรมบริการและทองเที่ยว
จึงทําใหการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทยเปนประเทศหน่ึงที่มีอัตราการเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจสูง ซึ่งทําใหปริมาณการใชไฟฟาของประเทศมีอัตราเพิ่มสูงขึ้นเชนเดียวกัน

จากปริมาณการใชไฟฟาที่เพิ่มทุกป ทําใหตองมีการวางแผนการกอสรางโรงไฟฟา
และหาแหลงพลังงานทดแทนอ่ืนๆที่เหมาะสม เพื่อไมใหตนทุนการผลิตหรือคาไฟฟาสูงเกินไป
นอกจากน้ีการสงพลังงานไฟฟาจากโรงไฟฟาผานระบบสายสงและระบบสายจําหนายไปยังผูใช
ไฟฟาจะตองมีเครือขายที่มีประสิทธิภาพ ไมกอใหเกิดปญหาแรงดันไฟฟาตกหรือหนวยสูญเสียสูง
เพราะหากเกิดหนวยสูญเสียสูง ก็จะทําใหความตองการในการผลิตพลังงานไฟฟาสูงเกินความเปนจริง

ดวยเหตุน้ีทางสํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน (สนพ.) จึงไดรวมกันศึกษาและ
พัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (ระบบ Smart Grid) ในประเทศไทย เพื่อรวมระดมความคิด
ในการวางแนวทางศึกษาและพัฒนาระบบ Smart Grid ที่ชัดเจน และมีประสิทธิภาพ โดยวาง
แนวทางศึกษาและพัฒนาใหสอดคลองกับนโยบายพลังงาน และเปาหมายของแผนพัฒนากําลังผลิต
ไฟฟาของประเทศไทย พ.ศ. 2553-2573 (PDP2010) ที่ใชในปจจุบัน
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ระบบ Smart Grid หมายถึง ระบบโครงขายไฟฟาที่ใชเทคโนโลยีสารสนเทศ และ
สื่อสาร มาบริหารจัดการ การควบคุมการผลิต การสง และการจายพลังงานไฟฟา สามารถรองรับ
การเชื่อมตอระบบไฟฟาจากแหลงพลังงานทางเลือกที่สะอาด หรือระบบแหลงผลิตไฟฟากระจายตัว
(Distributed Generation: DG) และระบบบริหารการใชสินทรัพยใหเกิดประโยชนสูงสุด รวมทั้ง
ใหบริการกับผูเชื่อมตอกับโครงขายผานมิเตอรอัจฉริยะไดอยางมีประสิทธิภาพ มีความมั่นคง และ
มีคุณภาพเชื่อถือได

การพัฒนาระบบ Smart Grid ต้ังอยูบนพื้นฐานความจําเปนหลัก 2 ดาน คือ
1. สถานการณทางดานพลังงานและดานสิ่งแวดลอม ไดแก การชวยลดการใช

เชื้อเพลิงจากทรัพยากรธรรมชาติ การชวยสงเสริมการผลิตพลังงานไฟฟาดวยพลังงานทดแทน และ
การชวยลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม

2. โครงสรางพื้นฐานทางดานพลังงาน ไดแก การเพิ่มความมั่นคงของระบบ
กําลังไฟฟา การเพิ่มคุณภาพในการใหบริการ และการรองรับการพัฒนาเทคโนโลยีที่กาวหนา
ในอนาคต

ระบบ Smart Grid ประกอบดวยเทคโนโลยีหลายอยาง ไดแก เทคโนโลยีดานการ
ตรวจวัด การรับสงสัญญาณขอมูลและการทํางานรวมกับอุปกรณและระบบไฟฟาอ่ืนๆ โดย
องคประกอบทางดานเทคโนโลยีของระบบ Smart Grid ทั้งหมด ประกอบดวย เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสาร (Information and Communication Technology, ICT) เทคโนโลยีการ
ผลิตพลังงานไฟฟา การสงจายไฟฟา (Distributed Generation) เทคโนโลยีการควบคุมโครงขาย
ไฟฟาอัตโนมัติ (Substation Automation) และเทคโนโลยีมิเตอรอัจฉริยะ (Advanced Metering
Infrastructure: AMI) ประโยชนที่ไดจากการพัฒนาระบบ Smart Grid คือ เพิ่มความเชื่อถือและ
ความมั่นคงของระบบสงจายไฟฟา ผูใชไฟฟามีสวนรวมในการทํางานของระบบ Smart Grid
มากขึ้น ลดคาใชจายในการดําเนินการของการไฟฟา ลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกและ
ลดปริมาณการใชนํ้ามัน

จากเหตุผลดังกลาวส งผลให ในปจจุบันทั้ งทางภาครัฐและเอกช นทั่วโลก
ไดใหความสําคัญเกี่ยวกับเทคโนโลยีและการจัดการดานพลังงานมากขึ้น ในขณะเดียวกันน้ัน
บริษัท ไทยเทเลคอนเทนเนอร จํากัด ไดเล็งเห็นความสําคัญในเร่ืองน้ีเชนกัน จึงไดทําการวิจัยและ
พัฒนาระบบ “AMI Smart Meter” เพื่อใหสอดคลองกับนโยบายแผนพัฒนาโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ
(Smart Grid) ตามแผนพัฒนาระบบไฟฟาของประเทศไทยในปจจุบัน ซึ่งจะทําใหเกิดคุณประโยชน
ตอการใชไฟฟาของประชาชน ผูประกอบการในทุกภาคสวน ตลอดจนตอประเทศไทยจะเปนผูนํา
ในภูมิภาคอาเซียนดานการนําเทคโนโลยี เอ เอ็ม  ไอ สมารทมิเตอร (AMI Smart Meter) มาใช
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ในการพัฒนาระบบโครงขายอัจฉริยะ (Smart Grid) เพื่อเปนขอมูลในการศึกษา วางแผนและพัฒนา
เพื่อเกิดเปนโครงการระยะสั้น-ระยะยาว โครงการนํารองในบางจังหวัด จนเกิดผลการปฏิบัติงาน
อยางเปนรูปธรรมโดยมีการศึกษาขอมูลเปรียบเทียบจากตางประเทศถึงขอดี ขอเสีย ปญหา อุปสรรค
ตางๆ เพื่อนําขอมูลที่ไดดังกลาว นําไปเปนขอเสนอแนะตอรัฐบาล หนวยงานที่เกี่ยวของในการ
สนับสนุนการพัฒนาการใชเทคโนโลยี เอ เอ็ม ไอ สมารทมิเตอร (AMI Smart Meter) ในการพัฒนา
ระบบโครงขายอัจฉริยะ (Smart Grid) เพื่อใหเกิดผลสัมฤทธิ์ตอประชาชนและผูประกอบการ
หนวยงานในทุกภาคสวนที่เกี่ยวของ

ดังน้ัน ในการทําวิจัยฉบับน้ี  ผูวิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาทางการใชเทคโนโลยี เอ เอ็ม
ไอ สมารทมิเตอร (AMI Smart Meter) ในการพัฒนาระบบโครงขายอัจฉริยะ (Smart Grid) เพื่อจะ
ไดนํา ผลการวิจัยไปใชเปนขอมูลในการวางแผนและพัฒนา ตลอดจนเปนขอ เสนอแนะตอรัฐบาล
ในการสนับสนุนการใชเทคโนโลยี เอ เอ็ม ไอ สมารทมิเตอร (AMI Smart Meter) ในการพัฒนา
ระบบโครงขายอัจฉริยะ (Smart Grid) อยางเปนรูปธรรมทั่วทุกจังหวัดในประเทศไทยตอไป

วัตถุประสงคของการวิจัย
1. เพื่อศึกษาและเสนอแนะแนวทางการใชเทคโนโลยีมิเตอรอัจฉริยะ (Advanced

Metering Infrastructure: AMI Smart Meter) ในโครงขายอัจฉริยะ (Smart Grid) ในการพัฒนา
ระบบพลังงานไฟฟาของประเทศไทย

2. เพื่อศึกษาแนวทางการพัฒนาระบบโครงขายอัจฉริยะ (Smart Grid) ในประเทศไทย
ที่มีความสอดคลองกับนโยบายการพัฒนาดานพลังงานของประเทศ

ขอบเขตของการวิจัย
ผูวิจัยไดกําหนดขอบเขตในการวิจัยไวดังน้ี
1. การวิจัยน้ีมุงเนนในการศึกษาเพื่อหาขอเสนอแนะเกี่ยวกับแนวทางการใช

เทคโนโลยีมิเตอรอัจฉริยะ (Advanced Metering Infrastructure: AMI Smart Meter) ในบริษัท ไทย
เทเลคอนเทนเนอร จํากัด เทาน้ัน

2. การวิจัยน้ีมุงเนนศึกษาถึงแนวทางการพัฒนาระบบโครงขายอัจฉริยะ (Smart
Grid) ในประเทศไทย โดยศึกษาเฉพาะพื้นที่พัทยา จ.ชลบุรี เทาน้ัน
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วิธีดําเนินการวิจัย
การวิจัยคร้ังน้ีเปนการวิจัยเชิงคุณภาพโดยการรวบรวมขอมูล ( Documentary

Research) จากทุกแหลงขอมูลทางวิชาการที่เชื่อถือไดเกี่ยวกับระบบโครงขายอัจฉริยะ (Smart Grid)
ในประเทศไทย แลวนําขอมูลที่ไดจากการรวบรวมขอมูลมาทําการวิเคราะหเพื่อหาแนวทาง
ขอเสนอแนะแนะเพื่อนําไปสูการปฏิบัติเพื่อใหเกิดประโยชนในการใชเทคโนโลยีมิเตอรอัจฉริยะ
(Advanced Metering Infrastructure: AMI Smart Meter) ในโครงขายอัจฉริยะ (Smart Grid) ในการ
พัฒนาระบบพลังงานไฟฟาของประเทศไทย

ประโยชนทีไ่ดรับจากการวิจัย
1. ผลการศึกษาทําใหทราบถึงความสําคัญเทคโนโลยีมิเตอรอัจฉริยะ (Advanced

Metering Infrastructure: AMI Smart Meter) ในโครงขายอัจฉริยะ (Smart Grid) กับ การพัฒนา
ระบบพลังงานไฟฟาของประเทศไทย

2. ผลการศึกษาสามารถเสนอแนะแนวทางการพัฒนาโครงขายอัจฉริยะ (Smart
Grid) ในการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพในประเทศไทย

ขอเสนอแนะ
ถาหากการบริหารจัดการดานพลังงานในหนวยงานภาครัฐ ภาครัฐวิสาหกิจ

ภาคเอกชน ตลอดจนทุกภาคสวนไดนําเทคโนโลยีมิเตอรอัจฉริยะมาใชจนเกิดผลเปนรูปธรรม
จะทําใหการบริหารจัดการดานพลังงานมีประสิทธิภาพ ประสิทธิผลมากขึ้น โดยเฉพาะในการปรับ
แผนการผลิตไฟฟาในประเทศ  ผูวิจัยจึงขอเสนอแนะแนวทางการนําเทคโนโลยีมิเตอรอัจฉริยะ
มาใชในการพัฒนาระบบพลังงานของประเทศไทยใหเปนรูปธรรมมากยิ่งขึ้น ดังตอไปน้ี

1. รัฐบาลควรออกกฎ ขอบังคับ รณรงค ใหมีการใชมิเตอรอัจฉริยะอยางแพรหลาย
ทุกจังหวัดทั่วประเทศไทย

2. หนวยงานภาครัฐและทุกภาคสวน ควรมีการสรางความรู ความเขาใจ และสราง
ความเชื่อมั่นในการเลือกใชเทคโนโลยีมิเตอรอัจฉริยะแกผูใชไฟฟาอยางตอเน่ือง

3. หนวยงานภาครัฐที่เกี่ยวของ ควรออกมาตรการสนับสนุน หรือสรางแรงจูงใจ
ในการเปลี่ยนมาใชมิเตอรอัจฉริยะแทนมิเตอรจานหมุนแบบเกา เปลี่ยนมิเตอรโดยไมมีคาใชจาย,
ลดราคาคาบริการในการใชไฟฟา ฯลฯ
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4. สนับสนุนใหมีการขยายโครงการติดต้ังมิเตอรอัจฉริยะอยางแพรหลาย เพิ่มพื้นที่
นํารองในทุกภาคของประเทศใหมากขึ้นอยางเปนรูปธรรม

5. ภาครัฐสงเสริมโดยจัดสรรเงินกูดอกเบี้ยตํ่า เพื่อสนับสนุนแกผูลงทุนในการ
เปลี่ยนมาใชมิเตอรแบบใหม

6. ทบทวนแผนพัฒนากําลังการผลิตไฟฟาของประเทศไทย (PDP 2010) หากทุกภาค
สวนรวมใจกัน หันมาใชมิเตอรแบบใหม เพื่อชวยลดคาไฟฟา ตลอดจนคาบํารุงรักษาอ่ืนๆใหกับ
ประเทศอีกดวย


