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จากการศึกษาพบวา การบริหารจัดการเร่ืองขยะมูลฝอย จะตองมีการวางแผนการ
ดําเนินงานอยางเปนระบบ   โดยพิจารณาเลือกระบบที่มีเทคโนโลยีใหเหมาะสมกับประเภทและ
ปริมาณของขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้น  ทั้งน้ีเพื่อใหการบริหารจัดการมีประสิทธิภาพสูงสุด  น่ันคือขยะ
มูลฝอยจะตองถูกกําจัดจนหมดสิ้นไปโดยไมเกิดผลระทบขึ้นตามมาในภายหลัง  ซึ่งการเลือกระบบ
ใดระบบหน่ึงเพื่อจัดการน้ันก็ไมอาจจัดการไดทั้งหมด  จําเปนจะตองผสมผสานระหวางขอดีของแต
ละระบบเขาดวยกัน  จึงจะทําใหสามารถกําจัดขยะมูลฝอยไดทั้งหมด การจัดการขยะมูลฝอยที่มี
ประสิทธิภาพสูงสุด  จะตองสามารถลดปริมาณขยะมูลฝอยที่สงเขาไปทําลายดวยระบบตางๆ ให
นอยที่สุด และสามารถนําขยะมูลฝอยมาใชประโยชน ทั้งในสวนของการใชซ้ําและแปรรูป เพื่อใช
ใหม (Reuse and Reclycle) โดยสรุปการจัดการขยะมูลฝอยภายในคายสุรนารี ควรดําเนินการ การ
ลดปริมาณการผลิตมูลฝอย ลดการทิ้งบรรจุภัณฑ เลือกใชสินคาที่มีคุณภาพมีหอบรรจุภัณฑนอย
อายุการใชงานยาวนาน ลดการใชวัสดุกําจัดยาก  เชน โฟมบรรจุอาหาร ถุงพลาสติก จัดระบบการ
รีไซเคิล หรือการรวบรวมเพื่อนําไปสูการแปรรูปเพื่อใชใหม การขนสงระยะทางไมไกลใหรถ
ขนสงขยะมูลฝอยไปยังสถานที่กําจัดโดยตรง ถาระยะทางไกล อาจจะตองสรางสถานีขนถาย   เพื่อ
ถายเทจากรถเก็บขนขยะมูลฝอยลงสูรถบรรทุกขนาดใหญ ระบบกําจัด มีขั้นตอนคือ  จัดระบบคัด
แยกขยะมูลฝอย  ระบบกําจัดผสมผสานหลาย ๆ ระบบในพื้นที่เดียวกัน  ไดแก หมักทําปุย  ฝงกลบ
และวิธีอ่ืน ๆ สวนขั้นตอนและวิธีการนํานโยบายจัดการขยะมูลฝอยครบวงจรไปสูการปฏิบัติ โดย
ใหดําเนินการจัดต้ังศูนยจัดการขยะมูลฝอยอยางครบวงจร
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ผูวิจัยหวังวาการศึกษาวิจัยคร้ังน้ี เปนการศึกษาหาแนวทางการกําจัดขยะมูลฝอยอยาง
ยั่งยืน  ในการออกแบบระบบการกําจัด อีกทั้งสรรหามาตรการตางๆ เพื่อใชในการบริหารจัดการ   เชน
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พลังงานทดแทน  การรณรงคเพื่อปลูกจิตสํานึกหรือเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการทิ้งขยะมูลฝอย เปนตน
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บทที่ 1 
บทน ำ 

ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

 สืบเนื่องจากการเพิ่มปริมาณขยะมูลฝอย(Solid Waste)  ที่เกิดขึ้นในปัจจุบัน  ได้สร้าง
ปัญหาในด้านการจัดการและสภาพแวดล้อม  โดยมีสาเหตุมาจากจ านวนประชากรที่เพิ่มมากขึ้น  
และจากการขยายตัวทางเศรษฐกิจในการพัฒนาประเทศ  อีกทั้งการรับเอาผลผลิตทางเทคโนโลยี
ใหม่ๆ  น ามาใช้ในชีวิตประจ าวันเพิ่มมากขึ้น    ท าให้เศษวัสดุที่เหลือจากการใช้งานเพิ่มปริมาณ
สูงขึ้น   ซึ่งเป็นสาเหตุหลักที่ท าให้ปริมาณขยะมูลฝอยเพิ่มขึ้นตามมา   จากการรายงานของกรม
ควบคุมมลพิษในปี 2556 ข้อมูลปริมาณขยะมูลฝอยทั่วประเทศของกลุ่มเป้าหมาย คือองค์กร
ปกครองส่วนท้องถิ่นทั่วประเทศ 7782 แห่ง พบว่ามีจ านวนขยะมูลฝอย 26.77 ล้านตัน ซึ่งเพิ่มจากปี
ที่แล้วถึง 2 ล้านตัน โดยขยะดังกล่าวได้เก็บขนและน าไปก าจัดจากองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 
จ านวน 4,179 แห่ง โดยถูกก าจัดแบบถูกต้อง 7.2 ล้านตัน ก าจัดไม่ถูกต้อง 6.9 ล้านตัน และยังมีขยะ
ตกค้างอีก 7.6 ล้านตัน นอกจากนี้ยังมีขยะที่ถูกน ากลับมาใช้ประโยชน์ 5.1 ล้านตัน แต่ในขณะนี้
ประเทศไทยมีสถานที่ก าจัดขยะทั้งหมด 2,490 แห่ง เป็นสถานที่ก าจัดขยะแบบถูกต้อง 466 แห่ง 
ยังคงมีสถานที่ก าจัดแบบไม่ถูกต้อง เช่นการเททิ้งกลางแจ้ง เผาในที่โล่ง อยู่ถึง 2,024  แห่ง ท าให้
ขยะมูลฝอยสะสมทั้งประเทศมีสูงถึง 19.9 ล้านตัน ซึ่งจะมีความสูงเทียบเท่ากับตึกใบหยก 2 เรียงต่อ
กัน 103 ตึกนอกจากนี้ยังมีขยะอันตราย เป็นอีกหนึ่งปัญหาที่น่าเป็นห่วงเพราะเป็นอันตรายต่อ
สุขภาพหากมีการปนเปื้อนในสิ่งแวดล้อม  จากการส ารวจประมาณการเกิดขึ้น 2.65 ล้านตัน โดย
จ านวน 2.04 ล้านตัน เป็นของเสียจากภาคอุตสาหกรรม เกือบคร่ึงเป็นโรงงานอุตสาหกรรมภาค
ตะวันออก และจากชุมชน 0.61 ล้านตัน โดยร้อยละ 65 เป็นซากของเคร่ืองใช้ไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ อีกร้อยละ 35 เป็นประเภท หลอดไฟ แบตเตอร่ี ภาชนะบรรจุสารเคมี โดยจะถูกทิ้ง
ปะปนไปกับขยะทั่วไป ส่วนขยะมูลฝอยติดเชื้อมีประมาณ 50,481 ตัน โดยร้อยละ 75 เป็นการ
จัดการขยะมูลฝอยติดเชื้อจากสถานบริการสาธารณสุข  ในปัจจุบันโรงพยาบาลเผาก าจัดเองด้วย
เตาเผาของโรงพยาบาล 142 แห่ง ประมาณ 2,352 ตันต่อปี 

จากสภาพปัญหาดังกล่าว เป็นเหตุให้เกิดมลภาวะขึ้นเมื่อไม่สามารถจัดการได้อย่าง
ถูกต้องและเหมาะสม  การจัดการต่อปัญหาสามารถกระท าได้หลายวิธีการขึ้นอยู่กับองค์ประกอบ
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ของขยะ  มูลฝอยและปัจจัยต่างๆที่เกี่ยวข้อง   ร้อยละ 95 ของประเทศทั่วโลกได้ใช้วิธีก าจัดโดยการ
เทกองบนพื้นให้ย่อยสลายตามธรรมชาติและการเผากลางแจ้ง(open dumping and burning ) ซึ่ง
เป็นวิธีการที่ไม่ถูกต้องตามหลักวิชาการ(กรมควบคุมมลพิษ, 2536) เป็นเหตุให้เกิดผลกระทบต่อ
สภาพดิน  น้ า  อากาศ  รวมทั้งคุณภาพชีวิตมนุษย์  ถึงแม้ว่าชุมชนขนาดใหญ่หลายแห่งพยายามสรร
หาเทคโนโลยีในการก าจัด  เช่น  การฝังกลบ(Sanitary Landfills) หรือการใช้เตาเผา(Incineration) ก็
ตาม  แต่ก็ต้องประสบกับปัญหาที่ดินมีราคาแพงขึ้นหรือพื้นที่ในการด าเนินการไม่เพียงพอ รวมทั้ง
ปัญหาการต่อต้านจากชุมชนใกล้เคียง 

กองทัพภาคที่ 2  ซึ่งมีที่ตั้งอยู่ในค่ายสุรนารี   อ าเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา  เป็นอีก
ชุมชนหน่ึงที่ก าลังประสบกับปัญหาปริมาณขยะมูลฝอยที่เพิ่มสูงขึ้นทุกวัน    ในปัจจุบันยังใช้วิธีการ
จัดการที่ยังไม่ถูกหลักวิชาการคือการเทกองกับพื้นก่อนท าการฝังกลบ  ซึ่งส่งกลิ่นเหม็นรบกวนและ
กลายเป็นแหล่งเพาะพันธุ์ของหนูและแมลงวัน   รวมทั้งน้ าเสียที่เกิดจากขยะมูลฝอยที่อาจปนเปื้อน 
ไปกับน้ าบนผิวดินและน้ าใต้ดิน  อีกทั้งยังก่อให้เกิดผลกระทบต่อผู้ที่อยู่อาศัยบริเวณใกล้เคียง  
เป็นอันนมาก  ดังนั้นจึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องรีบเร่งศึกษาเพื่อหาวิธีการและมาตรการที่เหมาะสม 
ในการออกแบบระบบก าจัดขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพและถูกต้องตามหลักวิชาการ รองรับกับ
ปัญหาดังกล่าวที่จะเกิดขึ้นในอนาคตอันใกล้   การศึกษาวิจัยคร้ังนี้ เป็นการศึกษาหาแนวทางการ
ก าจัดขยะมูลฝอยอย่างยั่งยืน  ในการออกแบบระบบการก าจัด อีกทั้งสรรหามาตรการต่างๆ เพื่อใช้
ในการบริหารจัดการ   เช่น   การคัดแยก การลดอัตราการเกิดของขยะมูลฝอย  การขนส่ง  การน า
กลับมาใช้ใหม่  การแปรรูปเป็นพลังงานทดแทน  การรณรงค์เพื่อปลูกจิตส านึกหรือเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมการทิ้งขยะมูลฝอย เป็นต้น ทั้งนีเ้พื่อด ารงรักษาสภาพแวดล้อมภายในกองทัพภาคที่ 2  ให้
เป็นชมุชนที่น่าอยู่อาศัยและเป็นแบบอย่างที่ดีแก่หน่วยทหารในพื้นที่ค่ายอ่ืนๆทั่วประเทศต่อไป 

วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

1.  เพื่อศึกษาแนวทางการบริหารจัดการขยะมูลฝอยอย่างยั่งยืน  ภายในกองทัพภาคที่ 2   
และสามารถเป็นแบบอย่างแก่หน่วยทหารในพื้นที่ค่ายอ่ืนๆ ต่อไป 

2.  เพื่อศึกษาหาแนวทางการแปรรูปขยะมูลฝอยเป็นพลังงานทดแทนที่เหมาะสม  ใน
การใช้ประโยชน์ต่อกิจการของกองทัพภาคที่ 2 

ขอบเขตของกำรวิจัย 

 ศึกษาเฉพาะพื้นที่ภายในกองทัพภาคที่ 2      
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วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 การวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ   โดยศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากข้อมูลทุต ิ
ยภูมิของหน่วยปฏิบัติงานในพื้นที่กองทัพภาคที่ 2   และการรายงานตามห้วงระยะเวลาตาม
แบบฟอร์มที่ก าหนด  รวมทั้งการสัมภาษณ์จากผู้เชี่ยวชาญที่เกี่ยวข้อง 

ประโยชน์ที่ได้รับจำกกำรวิจัย 

1.  เพื่อทราบแนวทางการบริหารจัดการขยะมูลฝอยอย่างยั่งยืนในกองทัพภาค 2 และ
ใช้เป็นแบบอย่างแก่หน่วยทหารในพื้นที่ค่ายอ่ืนๆ ต่อไป 

2. เพื่อทราบแนวทางการแปรรูปขยะมูลฝอยเป็นพลังงานทดแทนที่เหมาะสม  เพื่อใช้
ประโยชน์ต่อกิจการของกองทัพภาคที่ 2 

ค ำจ ำกัดควำม 

ขยะมูลฝอย                      หมายถึง   เศษกระดาษ   เศษผ้า   เศษอาหาร   เศษสินค้าถุงพลาสติก 
ภาชนะใส่อาหาร เถ้า  มูลสัตว์หรือซากสัตว์รวมตลอดถึง
สิ่งอื่นใดที่เก็บกวาดจากถนนตลาด   ที่เลี้ยงสัตว์หรือที่อื่น 

ขยะมูลฝอยติดเชื้อ            หมายถึง    สิ่งที่ไม่ต้องการหรือถูกทิ้งจากสถานพยาบาลเป็นขยะมูล
ฝอยที่ปนเปื้อนเชื้อโรค  เช่น  เนื้อเยื่อ ชิ้นส่วนอวัยวะต่างๆ 
และสิ่งขับถ่ายหรือของเหลวออกจากร่างกายรวมทั้ง
เคร่ืองใช้ที่สัมผัสกับผู้ป่วย ตลอดจนซากสัตว์และอุปกรณ์
ที่เกี่ยวข้องกับการทดลองซึ่งมาจากห้องตรวจผู้ป่วย 

ขยะมูลฝอยอันตรำย          หมายถึง  สิ่งของที่ถูกทิ้งหรือไม่เป็นที่ต้องการอันเนื่องมาจากสาเหตุ
หลายประการ เช่น จากการเหลือใช้หรือเสื่อมสภาพไม่
สามารถน ามาใช้ประโยชน์  ซึ่งสิ่งเหล่านี้จะก่อให้เกิด
อันตรายหรือมีแนวโน้มจะก่อให้เกิดอันตรายต่อสุขภาพ
อนามัยของมนุษย์หรือสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ โดยอาจท าให้เกิดการ
เจ็บป่วยหรือพิการหรืออาจถึงแก่ความตาย 

ขยะมูลฝอยชุมชน             หมายถึง    ขยะมูลฝอยที่ถูกปล่อยทิ้งมาจากบ้านพักอาศัยและสถานที่
ประกอบธุรกิจการค้าที่อยู่ในเขตชุมชนหรืเขตเทศบาลการ
เก็บรวบรวม และการก าจัดมูลฝอยดังกล่าวมักเป็นหน้าที่
ของเทศบาล                                                                                                          



บทท่ี ๒
แนวความคิด ทฤษฎี และวรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ

นโยบายรัฐบาล
พล.อ.ประยุทธจันทรโอชา นายกรัฐมนตรี เเถลงนโยบายรัฐบาลตอที่ประชุมสภานิติ

บัญญัติเเหงชาติ โดยกลาววารัฐบาลมีนโยบายจําแนกเปน 11 ดาน ดังน้ี
1. การปกปองเชิดชูสถาบันพระมหากษัตริย ถือเปนหนาที่สําคัญที่จะเชิดชูสถาบันดวย

ความจงรักภักดีและปกปองรักษาพระบรมเดชานุภาพ โดยใชมาตรการทางกฎหมาย มาตรการสังคม
จิตวิทยา และมาตรการทางระบบสื่อสาร และเทคโนโลยีสารสนเทศในการดําเนินกับผูคะนองปาก
ยามใจหรือประสงคราย มุงสั่นคลอนสถาบันหลักของชาติ โดยไมคํานึงถึงความรูสึกและความ
ผูกพันภักดีของคนจํานวนมาก

2. การรักษาความมั่นคงของรัฐและการตางประเทศ แบงเปน
2.1 ระยะเรงดวน รัฐบาลใหความสําคัญตอการเตรียมความพรอมสูประชาคม

การเมืองและความมั่นคงอาเซียน
2.2 เรงแกไขปญหาการใชความรุนแรงในจังหวัดชายแดนใต
2.3 พัฒนาและเสริมสรางศักยภาพของกองทัพ และระบบปองกันประเทศให

ทันสมัย รักษาอธิปไตย ผลประโยชนของชาติ ปลอดพนการคุมคามทุกรูปแบบ
2.4 เสริมสรางความสัมพันธอันดีกับนานาประเทศบนหลักการนโยบายการ

ตางประเทศเปนสวนประกอบสําคัญของนโยบายองครวมทั้งหมดในการบริหารราชการแผนดิน
3. การลดความเหลื่อมล้ําของสังคม และการสรางโอกาสการเขาถึงบริการของรัฐ มี

นโยบาย ระยะเฉพาะหนาเรงสรางโอกาส อาชีพและการมีรายไดที่มั่นคงตอผูที่เขาสูตลอดแรงงาน
ขณะที่การปองกันและแกไขปญหาคามนุษย ผูหลบหนีเขาเมือง การทารุณกรรมตอแรงงานขามชาติ
และปญหาคนขอทาน โดยปรับปรุงกฎหมาย เพิ่มความเขมงวดในการตรวจสอบ นอกจากน้ี ระยะ
ตอไปจะพัฒนาระบบการคุมครองทางสังคม เตรียมความพรอมเขาสูสังคมผูสูงอายุ และสังคมที่
หลากหลายจากการเขาสูประชาคมอาเซียน รวมทั้งการจัดระเบียบสังคม และการแกปญหาไรที่ดิน
ทํากินของเกษตรกร

4. การศึกษาและเรียนรู การทะนุบํารุงศาสนา และศิลปวัฒนธรรม โดยจะนํา
การศึกษาศาสนา ศิลปวัฒนธรรม ความภาคภูมิใจในประวัติศาสตร และความเปนไทยมาใชสราง
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สังคมใหเขมแข็งมีคุณภาพและคุณธรรม ทั้งน้ีพลทหารที่เขามากองทัพสนับสนุนใหมีการเรียน
กศน. เพราะบางคนเขามาไมมีความรู เมื่อจบออกไปจะไดชวยพอแมได ดังน้ันอยากใหกระทรวง
ศึกษาไปดูวาจะทําอยางไร เพื่อพัฒนาคนทุกชวงวัย สงเสริมการเรียนรูตลอดชีวิต

5. การยกระดับคุณภาพ และบริการดานสาธารณสุข และสุขภาพของประชาชน โดย
จะวางรากฐาน พัฒนา และเสริมความเขมแข็งใหแกการบริการ ด านสาธารณสุข และสุขภาพ
ประชาชน โดยเนนความทั่วถึงความมีคุณภาพและประสิทธิภาพ

6. การเพิ่มศักยภาพทางเศรษฐกิจของประเทศ ระบบเศรษฐกิจของไทยที่ยังมีจุดออน
ตองแกไขปรับปรุงหลายเร่ืองน้ัน รัฐบาลจะดําเนินนโยบายทางเศรษฐกิจ 3 ระยะ คือ ระยะเรงดวนที่
ตองดําเนินการทันที อาทิ สานตอนโยบายงบประมาณกระตุนเศรษฐกิจ โดยนําหลักการสําคัญของ
การจัดทํางบประมาณรายประจําปงบประมาณ 2558 ที่ใหบูรณาการงบประมาณ และระยะตอไป
ตองแกไขปญหาพื้นฐานที่คางคาอยู โดยประสานนโยบายการเงินและการคลังใหสอดคลองกัน เพื่อ
สนับสนุนการฟนตัวของเศรษฐกิจพรอมรักษาเสถียรภาพของราคาอยางเหมาะสม อาทิ การปฏิรูป
โครงสรางราคาเชื้อเพลิงประเภทตางๆ การปรับปรุงวิธีการจัดเก็บภาษีใหจัดเก็บไดครบถวน โดย
ปรับปรุงโครงสรางภาษีใหคงอัตราภาษีเงินไดในระดับปจจุบัน ทั้งบุคคลธรรมดาและนิติบุคคล แต
ปรับปรุงโครงสรางภาษีใหคงอัตราดานการคาและขยายฐานการจัดเก็บภาษีประเภทใหม ซึ่งจะเก็บ
จากทรัพยสิน เชน ภาษีมรดก ภาษีที่ดินและสิ่งปลูกสราง และระยะยาวตองวางรากฐานเพื่อความ
เจริญเติบโตตอเน่ือง การบริหารหน้ีภาครัฐที่เกิดขึ้นในชวงรัฐบาลที่ผานมามีจํานวนเงินสูงมากกวา
7 แสนลานบาท เปนภาระงบประมาณใน 5 ปขางหนา จะทําใหเหลืองบประมาณเพื่อการลงทุน
พัฒนาประเทศนอยลง โดยประมวลหน้ีเหลาน้ีใหครบถวนหาแหลงเงินระยะยาวมาสะสางหน้ี
ทั้งหมด และยืดระยะเวลาชําระคืนใหนานที่สุดเพื่อลดภาระงบประมาณในอนาคต

7. การสงเสริมบทบาทและการใชโอกาสในประชาคมอาเซียน โดยเรงสงเสริมความ
เชื่อมโยงทางเศรษฐกิจ การคา การลงทุนในภูมิภาคอาเซียน และขยายความรวมมือทางเศรษฐกิจกับ
ประเทศเพื่อนบาน รวมทั้งพัฒนาศักยภาพของผูประกอบการไทยทุกระดับ พัฒนาแรงงาน
ภาคอุตสาหกรรม และเรงพัฒนาความเชื่อมโยงดานการขนสงระบบโลจิสติกสตอเชื่อมเสน
คมนาคมขนสง และระบบโลจิสติกสพัฒนาเขตเศรษฐกิจพิเศษเร่ิมจากการพัฒนาดานการคา
ชายแดน

8. การพัฒนาและสงเสริมการใชประโยชนจากวิทยาศาสตร เทคโนโลยี การวิจัยและ
พัฒนา และนวัตกรรม รัฐบาลใหความสําคัญการวิจัย พัฒนาตอยอดและสรางนวัตกรรม นําไปสู
การผลิตบริการที่ทันสมัย อาทิ สนับสนุนเพิ่มคาใชจายการวิจัย เรงเสริมสรางสังคมนวัตกรรม
สงเสริมระบบการเรียนการสอนที่เชื่อมโยงระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตรและ
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คณิตศาสตร สงเสริมใหโครงการลงทุนขนาดใหญประเทศใชประโยชนผลการศึกษาวิจัยและพัฒนา
และนวัตกรรม

9. การรักษาความมั่นคงของฐานทรัพยากร และการสรางสมดุลระหวางการอนุรักษ
กับการใชประโยชนอยางย่ังยืน รัฐบาลมีนโยบายรักษาความมั่นคงฐานทรัพยากรธรรมชาติ โดย
สรางสมดุลระหวางการอนุรักษและการใชประโยชนอยางยั่งยืน

10. การสงเสริมการบริหารราชการแผนดินท่ีมีธรรมาภิบาล และกา รปองกัน
ปราบปรามการทุจริตและประพฤติมิชอบในภาครัฐ ซึ่งระบบราชการใหญโต สามารถใหคุณให
โทษใหความสะดวกหรือเปนอุปสรรคตอการทํามาหากินและการดํารงชีวิตได ซึ่งกรณีที่ขณะน้ีมี
ปญหาเร่ืองราคาไมโครโฟนราคาแพง ไดต้ังคณะกรรมการสอบสวนแลวและใหไปหามา อะไรที่
ไมใชเร่ือง ก็อยาทําใหเปนเร่ืองใหญ

11. การปรับปรุงกฎหมายและกระบวนการยุติธรรม ระยะเฉพาะหนาเรงปรับปรุง
ประมวลกฎหมายหลักและกฎหมายอ่ืนๆ ที่ลาสมัย ไมเปนธรรม ไมสอดคลองกับความตกลง
ระหวางประเทศ เปนอุปสรรคตอการบริหารราชการแผนดิน การเพิ่มศักยภาพหนวยงานที่มีหนาที่
ใหความเห็นทางกฎหมาย และจัดทํากฎหมายใหปฏิบัติงานไดรวดเร็ว ระยะตอไปจะจัดต้ังองคกร
ปฏิรูปกระบวนการยุติธรรม ปราศจากการแทรกแซงของรัฐ นําเทคโนโลยีที่ทันสมัยและความรูทาง
นิติวิทยาศาสตรมาใชเพื่อเรงรัดดําเนินคดีทุกขั้นตอนใหรวดเร็ว เปนธรรม และมีระบบฐานขอมูล
เชื่อมโยงกัน รวมทั้งปรับปรุงระบบชวยเหลือทางกฎหมายและคาใชจายแกประชาชนที่ไมไดรับ
ความเปนธรรม ใหเขาถึงความเปนธรรมไดงาย สงเสริมกองทุนยุติธรรม เพื่อคุมครองชวยเหลือคน
จนและผูดอยโอกาส และนํามาตรการทางการเงิน ภาษี การปองกันการฟอกเงินมาใชในการปองกัน
และปราบปรามผูมีอิทธิพลและเจาหนาที่ของรัฐที่ทุจริตและประพฤติมิชอบ

นอกจากน้ี พล.อ.ประยุทธ ยังกลาวตอวา เปาหมายของนโยบายทั้ง 11 ดาน อยูที่การ
สรางสังคมที่มีการปฏิรูป เปนธรรม และไมทุจริต อยางไรก็ตามกําหนดใหหนวยงานตองปฏิบัติ
ระยะเวลา วิธีการ และงบประมาณที่ชัดเจน โดยจํากัดกรอบเวลา 1 ป ตามปงบประมาณ และ
ระยะเวลาของรัฐบาล

นิยามและความหมาย
พจนานุกรมฉบับบัณฑิตยสถาน ป ๒๕๒๕ ไดใหความหมายของคําวา มูลฝอย

หมายถึง  เศษสิ่งของที่ทิ้งแลว  สวนคําวา  ขยะน้ัน  หมายถึง  มูลฝอย  กลาวอีกนัยหน่ึงคือ ทั้งสอง
คําน้ีมีความหมายเหมือนกัน  จะใชคําใดน้ันแลวแตผูใช เชน  นักวิชาการสิ่งแวดลอมมักใชคําวา



- 7 -

มูลฝอยเปนสวนใหญ ในขณะที่ชาวบานใชคําวาขยะ สําหรับภาษาทางกฎหมายใชคําวาขยะมูลฝอย
ซึ่งเปนคําที่ทุกคนเขาใจดี

กองอนามัยสิ่งแวดลอม  กรมอนามัย  กระทรวงสาธารณสุข  ไดจําแนกองคประกอบ
ของมูลฝอยไดโดยกลาววา  มูลฝอยประกอบดวย  เศษกระดาษ  เศษผา  เศษอาหาร  เศษสินคา
ถุงพลาสติกภาชนะที่ใสอาหาร  เถา  มูลสัตว ซากสัตว  รวมทั้งสิ่งอ่ืนใดที่เก็บกวาดจากถนน  ตลาด
ที่เลี้ยงสัตว  หรือที่อ่ืน ๆ  ในทํานองเดียวกันขยะมูลฝอย (refuse หรือ solid  waste ) หมายถึง
สิ่งปฏิกูลที่อยูในรูปของแข็ง  ประกอบดวยสารอินทรียและสารอนินทรีย  ซึ่งอาจมีนํ้าหนักหรือ
ความชื้นปะปนมาสวนหน่ึง  อน่ึง  ใน พ.ร.บ. สาธารณสุข  พ.ศ. ๒๕๓๕ ไดสรุปไวอีกนัยหน่ึงวา
ขยะ/มูลฝอย  คือ เศษของเหลือใชหรือของที่ใชแลว  ทั้งในรูปของอินทรียสารและอนินทรียสาร
สวนสิ่งปฏิกูล  คือ  อุจจาระและ  ปสสาวะ  รวมตลอดถึงวัตถุอ่ืนใดซึ่งเปนสิ่งสกปรกโสโครกและมี
กลิ่นเหม็น (สภาบันวิจัยสภาวะแวดลอม, ๒๕๓๕ และโครงการสหวิทยาการบัณฑิตศึกษา สาขา
วิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม, ๒๕๓๘ )

ลักษณะของมูลฝอย
โครงการสหวิทยาการบัณฑิตศึกษาสาขาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัย

เกษตรศาสตร (๒๕๓๘) ไดรวบรวมเอกสารดานขยะมูลฝอยและสรุปลักษณะมูลฝอย  ซึ่งหมายถึง
รูปลักษณะของขยะมูลฝอยที่เปนกลุมของความยากงายในการเนาเปอย และมีพิษภัย  ประกอบดวย
๓ ลักษณะดังน้ี

๑. มูลฝอยที่เนาเปอยงาย (food  waste or  garbage) ไดแก  ขยะที่เปนสารอินทรีย  คือ
เศษอาหาร ซากพืช  ซากสัตว  กระดาษ  ผา ไม เศษพืชผัก ฯลฯ

๒. มูลฝอยที่เนายากหรือเนาเปอยไมไดเลย (rubbish) ไดแกถุงพลาสติก แกว โลหะ
หนิ  กระเบื้อง  หนัง  ยาง  ฯลฯ

๓. มูลฝอยที่อันตรายหรือสารเคมี (hazardous waste or chemical) ไดแก กากสารพิษ
โลหะหนัก  สารกําจัดแมลงและศัตรูพืช  ขยะติดเชื้อจากโรงพยาบาล และสารเคมีเปนพิษอ่ืน ๆ

ชนิดของขยะมูลฝอย
จากลักษณะของมูลฝอยดังกลาว  ไดรวบรวมผลงานจากสํานักงานรักษาความสะอาด

กรุงเทพมหานคร  ซึ่งจําแนกขยะเอาไว ๑๐ ชนิดดังน้ี
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๑. ขยะมูลฝอยที่เนาเปอยไดงาย (garbage) ไดแก  พวกเศษอาหาร  เศษเน้ือ  เศษผัก
ที่ไดจากการเตรียมและการปรุงอาหาร ขยะมูลฝอยชนิดน้ีจะเปนพวกที่ยอยสลายเนาเปอยไดง ายมี
ความชื้นสูง

๒. ขยะมูลฝอยที่ไมเนาเปอย  หรือเนาเปอยไดยาก (rubbish) ไดแกพวกเศษกระดาษ
บางชนิด   เศษผา    เศษผัก  เศษไม  กิ่งไม  หญา  ฟางขาว  แกว กระเบื้อง  ยาง  เศษโลหะตาง  ๆ
ฯลฯ   ขยะมูลฝอยชนิดน้ีจะมีทั้งชนิดที่เผาไหมได และเผาไหมไมได

๓. ขี้เถา (ashes) เปนขยะมูลฝอยที่เกิดจากสิ่งที่เหลือจากเผาไหม  เชน เถาที่เกิดจาก
เตาเผาไฟที่ใชในการปรุงอาหาร  หรือเถาที่เกิดจากเตาไม  ถาน  ถานหิน  หรือวัตถุติดไฟอ่ืน ๆ

๔. ขยะมูลฝอยจากถนน (street  refuse) ไดแก  เศษสิ่งของตาง ๆ ที่กวาดจากถนน
ตรอก  ซอย และที่อ่ืน ๆ  เชน  เศษไม  เศษอิฐ  กรวด  ทราย  กระดาษ  ถุงพลาสติก เปนตน

๕. ซากสัตว (dead  animal) ไดแก ซากสัตวที่ตายแลวทุกชนิด  เชน  สุนัข  แมว  สุกร
เปนขยะมูลฝอยชนิดที่เนาเปอยเร็ว  และมีกลิ่นเหม็น

๖. ซากยานพาหนะ (abandoned  vehicles) ไดแก  ยานพาหนะทุดชนิดที่หมด
สภาพการใชงานหรือใชงานไมไดแลว รวมตลอดทั้งสวนประกอบของยานพาหนะดวย เชน  ยาง
ลอ  แบตเตอร่ี  และอ่ืน ๆ

๗. มูลฝอยจากโรงงานอุตสาหกรรม (industrial  refuse ) ไดแก  เศษวัสดุที่เกิดจาก
การผลิต  หรือขั้นตอนการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรม  ซึ่งเปนเศษวัสดุชนิดใดก็ไดแลวแตชนิด
ของโรงงานน้ัน ๆ  และเศษวัสดุจะมีมากหรือนอยขึ้นกับขนาดของโรงงาน

๘. ขยะมูลฝอยจากการกอสราง (construction  refuse) ไดแก  เศษวัสดุกอสราง  เชน
เศษไม   เศษปูน  อิฐหัก  หิน  ทราย  เปนตน

๙. มูลฝอยจากซากกอสราง (demolition  refuse) ไดแก  เศษที่เกิดจากการร้ือถอนหรือ
ทําลาย  สิ่งปรักหักพัง  เชนการร้ือถอนตึกเกา  อาคารเกา  บานเรือน  เปนตน

๑๐. มูลฝอยประเภททําลายยาก (hazardous  refuse) ไดแก  ขยะ/มูลฝอยที่ตองใช
กรรมวิธีในการทําลายเปนพิเศษ  จึงจะทําลายได  เชน  พลาสติก  ฟลมถายรูป  กากสารพิษ  สารเคมี
อันตราย  และกากแรธาตุตาง ๆ  เปนตน

คุณสมบัติของขยะมูลฝอย
ขยะมูลฝอยแตละชนิดจะมีคุณสมบัติที่แตกตางกัน  ทั้งน้ีขึ้นอยูกับ “เน้ือ” ของขยะ

มูลฝอยน้ัน ๆ   รวมทั้งปริมาณความชื้นที่ดูดซับอยูภายในเน้ือขยะมูลฝอยน้ัน ๆ  อยางไรก็ตามไดมี
การจําแนกคุณสมบัติของขยะมูลฝอยไวดังน้ี
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๑. คุณสมบัติทางฟสิกส
คุณสมบัติทางฟสิกสหรือสมบัติทางกายภาพ  หมายถึง  คุณสมบัติที่ขยะมูลฝอยจะ

แสดงใหเห็นอยางเดนชัดเกี่ยวกับสมรรถนะติดไฟ (combustible  refuse) สามารถจําแนกขยะตาม
คุณสมบัติทางฟสิกสได  ดังน้ี

ก. ขยะที่มีสมรรถนะการติดไฟ (combustible  refuse ) ไดแก  ขยะมูลฝอยที่เปน
เศษผา  อาหาร  กระดาษ  พลาสติก  ยาง  หนัง  ผา  ไม ใบไม  ขยะเหลาน้ีสามารถนํามาใชเปน
เชื้อเพลิงได  ทั้งน้ีขึ้นอยูกับปริมาณความชื้น ถามีปริมาณความชื้นมากขยะจะติดไฟไดชา  แตถามี
ปริมาณความชื้นนอยขยะจะติดไฟไดเร็ว

ข. ขยะที่ไมมีสมรรถนะการติดไฟ (non-combustible  refuse) ไดแก  ขยะมูลฝอย
จําพวก   แกว   โลหะ  หิน  กระเบื้อง  ฯลฯ

ไดมีรายงานคาความรอนในกรณีการนําขยะมูลฝอยมาใชในการเผาไหม ดังแสดง
ในตารางที่ ๒-๑ ซึ่งจะเห็นไดวาพลาสติกใหพลังงานความรอนที่สูงที่สุด (๑๗,๐๐๐ BTU/ปอนด)
ในขณะที่กระดาษใหความรอน ๗,๗๐๐ BTU/ปอนด  สวนแกวและเหล็กน้ันไมใหความรอน
อยางไรก็ตาม การติดไฟของขยะมูลฝอยสามารถนําไปใชประโยชนในการนําขยะมูลฝอยเปน
เชื้อเพลิงในการตมนํ้าแลวสามารถนําไอนํ้ารอนไปหมุนกังหัน (turbine) ผลิตกระแสไฟฟาไดอีก
ตอหน่ึง

ตารางที่ ๒-๑ คาความรอนของขยะมูลฝอยโดยทั่วไป
วสัดุ รอยละของสวนประกอบ BTU/ปอนด

กระดาษ ๕๐ ๗,๗๐๐
เศษอาหาร ๑๐ ๑,๘๐๐
เศษหญาใบไม ๑๕ ๔,๒๐๐
พลาสติก ๒ ๑๗,๐๐๐
แกว ๘ -
เหล็ก ๗ -
เบ็ดเตล็ด ๘ ๑,๑๐๐

ที่มา : ปรีดา (๒๕๓๘)

ค. ความหนาแนน  ความหนาแนนของขยะมูลฝอย  หมายถึง  อัตราสวนระหวาง
นํ้าหนักแหง (oven-dry  weight) ของขยะมูลฝอยตอปริมาตรขยะมูลฝอยที่ตรวจวัดได  สามารถ
แสดงโดยสัดสวนขางลางคือ
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นํ้าหนักแหงของมูลฝอย (ตันตอวัน)
ความหนาแนน (ตันตอลูกบาศกเมตร)  = ปริมาณของมูลฝอย (ลูกบาศกเมตรตอวัน)

สําหรับนํ้าหนักแหงของขยะมูลฝอยน้ัน ตองเปนนํ้าหนักภายหลังการอบในเตาอบ
อุณหภูมิ ๑๑๐ องศาเซลเซียส  เปนเวลาไมนอยกวา ๒๔ ชั่วโมง  สวนปริมาตรขยะน้ันใหคิด
จากปริมาตรของภาชนะที่ใสขยะมูลฝอย (เต็มพอดี) อยางไรก็ตาม ความหนาแนนของขยะมูลฝอย
น้ันจะแตกตางกันตามชนิด ขนาดและลักษณะรูปรางของขยะมูลฝอยน้ัน ๆ  ขยะมูลฝอยที่มีโลหะ
และ/หรือ  นํ้าผสมมากจะมีความหนาแนนมาก  สวนขยะจําพวกกระดาษและพลาสติกน้ัน  มีความ
หนาแนนคอนขางนอย  อีกนัยหน่ึงก็คือ  ขยะมูลฝอยที่มีความหนาแนนนอยจะมีสมรรถนะติดไฟ
สูงเปนสวนใหญ

๒. คุณสมบัติทางเคมี
ก. ความชื้น หมายถึง  ปริมาณนํ้าที่ถูกดูดซับไวตามผิวชองวาง และสวนประกอบ

ของโมเลกุลของขยะมูลฝอย  ในการคํานวณหาคาความชื้นน้ันจําเปนตองอบในเตาโดยใชความรอน
สูงถึง ๑๐๕ – ๑๑๐ องศาเซลเซียส  อบเปนเวลาไมนอยกวา ๒๔ ชั่วโมง

Wm    = Wt๑ - Wt๒ x ๑๐๐ ………….(๒.๑)
Wt๒

ในเมื่อ Wm    = ปริมาณความชื้นโดยนํ้าหนัก
Wt๑ = นํ้าหนักของขยะมูลฝอยเปยก (ตัน)
Wt๒ = นํ้าหนักของขยะมูลฝอยภายหลังเขาเตาอบที่อุณหภูมิ

๑๐๕ – ๑๑๐ องศาเซลเซียส เวลา ๒๔ ชั่วโมงแลว (ตัน)
ข. ปริมาณขยะมูลฝอย  สามารถคํานวณไดจาก

Tw     =    T ( ๑ + Wm )    …………..(๒.๒)
๑๐๐

ในเมื่อ Tw    = นํ้าหนักเปยกของขยะมูลฝอย (ตัน)
T      = นํ้าหนักแหง (เตาอบ) ของขยะมูลฝอย (ตัน)

Wm   = รอยละ  ความชื้นของขยะมูลฝอยโดยนํ้าหนัก (%)
ค. ปริมาณสารที่ไหมไฟได หรือ volatile  solids หาไดจากสูตร

V     =   T - A            ……………..(๒.๓)
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ในเมื่อ V     = ขยะมูลฝอยที่ไหมไฟได (ตัน)
T     = นํ้าหนักแหงของขยะมูลฝอย (ตัน)
A     = ขี้เถา (ash  content) (ตัน)

ง. ปริมาณเถา หรือ ash  content สามารถจะหาไดจาก
A     =   T - V          ………………(๒.๔)

จ. ปริมาณคารบอน หรือ carbon  content  (C) สามารถคํานวณไดัจากสูตร
(กรมควบคุม   มลพิษ , ๒๕๓๘ ค.) ไดสรางสูตรไวคือ

C (%) =   V/๑.๘ ………………(๒.๕)
(C/N  ratio )  = ๒๕ – ๓๕ ………….….(๒.๖)

(สัดสวนระหวางคารบอนและไนโตรเจน)
ฉ. ปริมาณไฮโดรเจน (hydregen content) คํานวณไดโดยใชสูตรที่กรมควบคุมพล

พิษ (๒๕๓๘) ไดคํานวณไว ดังน้ี คือ
H (%)  =  V/๑๕

ช. คาความรอน (calorific  value) กรมควบคุมพลพิษ (๒๕๓๘) หาคาความรอน
โดยใช Bomb  Meter วัดหาคา DSCV ( dry  solid  calorific) ไดกอน  แลวจึงคํานวณหา HSCV
(higher solid  calorific) และ LSCV  (lower  solid  calorific  value) ดังน้ี

HSCV  =   (DSCE x  T) / ๑๐๐ …………(๒.๘)
LSCV   =   HSCV - [๖๐๐ (๙ x H) + Wm]  / ๑๐๐๐ ……..(๒.๙)

ในเมื่อ T     =   total  solid (% โดยนํ้าหนักแหง)
Wm   =   moisture   content (% โดยนํ้าหนัก)
H      =   hydregen  content  (% โดยนํ้าหนัก)

กรมควบคุมมลพิษ (๒๕๓๘) ไดเสนอแนะใหใชวิธีหาคาความรอนโดยใชสูตร
Dulong เพื่อหาความรอนของมูลฝอย  คือ

BTU/lb      = ๑๔๕ C + ๖๑๐ [ H๒ – C๑/๘ O๒] + ๔๐ S + ๑๐ N
หมายเหตุ BTU/lb      = ๒.๓๒๖ kj/kg

๑J          = ๐.๒๓๘๘ Calories
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ภาพที่ ๒-๑ การจําแนกชนิดของมูลฝอยตามแหลงที่เกิด

ซ. ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส และโปแตสเซียม (N, P, K) ในรูปของสารประกอบ
แตกตางกันไป N และ P เปนธาตุกึ่งโลหะเมื่อเผาไหมแลวจะใหกาซรูปตาง ๆ สวน K เปนธาตุ
โลหะเมื่อเผาไหมแลวมักจะใหเปนเถา  ถาหากมี N, P, K ปนเปอนอยูในนํ้าที่ถูกชะมาจากขยะ
มูลฝอย (leachate) มักเปนตัวกอมลพิษที่สําคัญ

ฌ. โลหะหนัก   ไดแก Pb,  Cd,  Hg,  Cu,  Cr ฯลฯ  สวนใหญมักปนเปอนอยูใน
รูปของสารประกอบ  ซึ่งอาจอยูในรูปทั้งที่เปนของเหลว  เชน สี , ของแข็ง  เชน  แบตเตอร่ี
ตลอดจนกาซ   เชน  ไอกรด  ซึ่งอยูในรูปสารประกอบของโลหะตาง ๆ  ฯลฯ  ซึ่งการเผาไหม
นอกจากแปรสภาพปนเปอนในบรรยากาศแลว  มักตกคางอยูในสิ่งแวดลอม  ถาปนเปอนในนํ้าเสีย
แลวจะกอใหเกิดนํ้าเปนพิษที่รุนแรง

การวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสและเคมีของขยะมูลฝอย  มีขั้นตอนดําเนินการดัง
แสดงในภาพที่ ๒-๑ ซึ่งผลการศึกษา  แสดงไวในตารางที่ ๒-๒, ๒-๓ และ ๒-๔

ที่มา : สํานักรักษาความสะอาด (๒๕๓๘)
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๓. สมบัติทางชีววิทยา
ในองคประกอบของขยะมูลฝอยน้ัน สวนใหญมักมีสิ่งมีชีวิตปะปนหรืออาศัยอยู

โดยเฉพาะ อยางยิ่งพวกบักเตรีที่กอใหเกิดโรค (Pathogenic  bacteria) และบักเตรียอยสลาย
(decomposition  bacteria) นอกจากน้ียังมีสัตวบางประเภทอาศัยอยูเปนจํานวนมาก  เชน  แมลง
ไสเดือน  และสัตวที่ไมมีกระดูกสันหลังบางชนิด  อยางไรก็ตาม  เน่ืองดวยขยะมูลฝอยที่มี
องคประกอบสารอินทรียจะเกิด  กระบวนการยอยสลายโดยจุลินทรีย  แลวปลอยกาซพิษ  ควัน
กลิ่น  และมีอุณหภูมิสูงขึ้น  จึงมีสิ่งมีชีวิตบางประเภทอาศัยอยูไดในบางจุดบางที่ที่ไมมีอุณหภูมิสูง
สวนที่อุณหภูมิสูงอาจพบเพียงจุลินทรียบางชนิดเทาน้ัน

ตารางที่ ๒-๒ อัตราการผลิตขยะมูลฝอยตามชนิดของแหลงกําเนิด

ชนิดของแหลงกําเนิด อัตราการผลิต
๑. อาคารบานเรือน ๓๑๕ กรัม/คน/วัน (๑.๐๙ ลิตร/คน/วัน)

๑.๑ ที่พักอาศัย ๒๙๖ กรัม/คน/วัน (๑.๐๑ ลิตร/คน/วัน)
๑.๒ ธุรกิจสวนตัว ๓๔๓ กรัม/คน/วัน (๑.๗๗ ลิตร/คน/วัน )

๒. สํานักงาน ๓๒ กรัม/ตารางเมตร/วัน
๓. โรงพยาบาล ๖๖๐ กิโลกรัม/วัน
๔. โรงแรม ๒.๙ กิโลกรัม/วัน
๕. หางสรรพสินคาขนาดใหญ ๒๖ กรัม/ตารางเมตร/วัน
๖. โรงเลื่อย ๓๑๕ กิโลกรัม/คน/วัน
๗. ตลาด ๓๒๐ กรัม/ตารางเมตร/วัน

ที่มา :  JICA (๒๕๒๔)
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แหลงเกิดขยะมูลฝอย

ขยะมูลฝอยมีแหลงกําเนิด ๖ แหลง ไดแก โรงงานอุตสาหกรรม  โรงพยาบาล  พื้นที่
เกษตรกรรม  สถานที่ราชการ/ธุรกิจ  ตลาดสด  และชุมชน/ที่พักอาศัย  แตที่สําคัญ ๒ แหลงคือ
ชุมชนเกษตรกรรม  และอุตสาหกรรม  ดังแสดงในแผนภาพที่ ๒-๑ ซึ่งแหลงกําเนิดเหลาน้ี
กอใหเกิดปญหาทางสิ่งแวดลอม  โดยเฉพาะอยางยิ่งในแหลงนํ้าธรรมชาติ เพราะเหตุที่มีลักษณะ
ขยะมูลฝอยหลากหลายชนิด ดังแสดงในแผนภาพที่ ๒-๒ และ ๒-๓

แผนภาพที่ ๒-๒ ขั้นตอนการวิเคราะหสมบัติทางกายภาพและเคมีของขยะมูลฝอย
ที่มา : สํานักงานรักษาความสะอาด (๒๕๓๘)
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ภาพที่ ๒-๓ องคประกอบของขยะมูลฝอยจําแนกตามประเภทและแหลงเกิดขยะ
ที่มา : สํานักรักษาความสะอาด (๒๕๓๘)

เศษโลหะ (scrap mental)

หา pH

ขยะเปยก (carbage)

ขยะแหง (Rubbish)

ขยะที่เปนชิ้นใหญ ๆ
เชน ซากรถยนต(Bulky  waste)

ขยะที่เผาไหมไดงาย
(Combustible refuse)

ขยะที่ไมไหมไฟหรือ
เผาไหมไดยาก
(Unombustible refuse)

ขยะรวม
(refuse)

ขยะจากอาคาร
บานเรือน

พวกอุจจาระจากหลุมสวม (night
soil)

ขยะทั่วไป
(General wastes)

สารกัมมันตรังสี
(Radioactive)

มวลรวมขยะ

ขยะจากการ
อุตสาหกรรม
(Indsutrial waste)

ขี้เถา (ashes)
ตะกอนจากนํ้าเสีย (sludge)
นํ้ามัน (waste oil)
พวกดาง (waste  alkali)
พวกกรด (waste acid)
พวกพลาสติก (waste  plastic)

เสนใยสังเคราะหพวกสิ่งทอ (textile)
เศษของการหลอมเหลวโลหะ (slag)
เศษวัสดุกอสราง (construction wastes)
เศษของซากสัตว (dead animal)
ผงและฝุนละออง (dust)
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ขยะมูลฝอยที่เปนอันตราย

ขยะมูลฝอยที่เปนอันตราย (hazardous  wastes) หมายถึง ขยะมูลฝอยที่มีองคประกอบ
ทั้งหมดหรือเพียงบางสวนที่อาจทําใหเกิดเปนอันตราย เน่ืองมาจากปริมาณ ความเขมขนของ
องคประกอบที่เปนพิษ ลักษณะทางเคมีหรือการติดเชื้อ  อยางใดอยางหน่ึงหรือหลาย ๆ อยาง ซึ่งถา
การจัดการไมถูกตอง อาจทําใหเกิดผลเสียหายตอสุขภาพของมนุษยและสภาพแวดลอมได (ปรีดา,
๒๕๓๑) Salvato (๒๕๒๕) โครงการสหวิทยาการบัณฑิตศึกษา  สาขาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (๒๕๓๘) และสํานักรักษาความสะอาด (๒๕๓๘) ไดกําหนดลักษณะ
ของขยะที่เปนอันตรายไวเปน ๕ กลุม

๑. กลุมที่ติดไฟงาย (ignitability) อาจทําใหเกิดเพลิงไหมไดในขณะที่เก็บรวบรวม
หรือขนสง  ซึ่งนอกจากเกิดเพลิงไหมแลวยังทําใหมีความรอน  ควัน  กาซ  หรือฝุนละออง  ที่เปน
อันตรายกระจายไปในบริเวณกวางไดอีกดวย

๒. กลุมที่ทําใหเกิดการผุกรอน (corrosivity) ของโลหะ ทําใหสารพิษในโลหะถูก
ละลายปนไปดวย

๓. กลุมที่ทําใหเกิดปฏิกิริยาหรือการระเบิด (reactivity  or explosiveness) ซึ่ง
ระหวางการเก็บรวมรวม  ขนสง  หรือกําจัด เมื่อสัมผัสกับนํ้าหรืออากาศ ก็อาจทําปฏิกิริยาทําให
เกิดกาซพิษหรือระเบิดขึ้นได

๔. กลุมที่เปนสารพิษ (toxicity) ถาการเก็บรวบรวมหรือขนสงไมถูกตอง อาจปลอย
สารพิษออกมา  ทําใหเปนอันตรายตอมนุษยและสภาพแวดลอมได

๕. กลุมที่กอใหเกิดการแพรกระจายเชื้อโรค ไดแก ขยะติดเชื้อจากสถานพยาบาล
หรือโรงพยาบาล  เปนขยะที่เปนอวัยวะของรางกาย เลือด และเศษวัสดุทิ้งเปนขยะภายหลังได
ดําเนินการกิจกรรมทางการแพทยแลว

ในป ๒๕๓๘ ไดมีรายงานวา ปญหาภาวะมลพิษอันเน่ืองจากของเสียที่เปนอันตรายมี
แนวโนมที่จะทวีความรุนแรงยิ่งขึ้น และยังกอใหเกิดอันตรายตอสุขภาพอนามัยของประชาชนได
ดังเชน  การเกิดโรคพิษสารหนูเร้ือรังในเขตพื้นที่  ตําบลรอนพิบูลย  อําเภอรอนพิบูลย  จังหวัด
นครศรีธรรมราช ซึ่งพบผูปวยจํานวนมากกวา ๒๐๐ ราย  เมื่อปลาย พ.ศ.๒๕๓๐ โดยมีสาเหตุของ
การไดรับพิษจากการบริโภคนํ้าและอาหาร ที่มีการปนเปอนดวยของเสียจากกิจกรรมเหมืองแรที่มี
สารหนูเปนองคประกอบที่สําคัญ  นอกจากน้ีสําหรับของเสียที่เปนอันตรายในรูปตาง ๆ  อาทิเชน
เศษวัสดุเหลือใชจากกระบวนการผลิต  สารเคมีเสื่อมคุณภาพ กากตะกอนจากระบบบําบัด
นํ้าเสีย ภาชนะบรรจุสารเคมีที่เปนพิษ ซากถานไฟฉายที่ใชแลว  หลอดฟลูออเรสเซนตชํารุด



- 19 -

รวมทั้งของเสียที่มีสารประเภท polychlorinated  biphenyl  (PCB) จากหมอแปลงไฟฟา และตัวเก็บ
ประจุไฟฟาที่หมดอายุการใชงาน  ตลอดจนนํ้ามันเคร่ือง  ก็ยังคงถูกปลอยทิ้งสูสิ่งแวดลอมหรือมี
ปะปนอยูในขยะมูลฝอยทั่วไปเพิ่มมากขึ้นโดยยังมิไดมีการบําบัดหรือกําจัดใหถูกตอง

การเก็บรวบรวมขยะมลูฝอย

สาขาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอมมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (๒๕๓๘ ก.) และ
สถาบันวิจัยสภาวะแวดลอม (๒๕๓๕) ไดรวบรวมหลักการและวิธีการในการเก็บขยะจากเอกสาร
ตาง ๆ  และไดชี้ใหเห็นวาการเก็บรวบรวมเปนงานสําคัญอันดับแรกที่จะตองไดรับการจัดระบบและ
วางรูปแบบของการเก็บรวบรวมใหถูกตองเหมาะสม และมีประสิทธิภาพจึงจะสามารถลดปญหา
ตาง ๆ ที่เกิดจากขยะมูลฝอยลงได นอกจากน้ันแลวระบบการเก็บรวบรวมขยะจากแหลงกําเนิด จะ
เกี่ยวของ  และมีความสัมพันธโดยตรงกับวิธีการกําจัดขยะอีกดวยระบบที่นิยมใชแสดงในแผนภาพ
ที่ ๒-๔ มีรายละเอียดดังน้ีคือ

๑. ระบบถังขยะใบเดียว (one-can  system) ขยะที่เกิดขึ้นทุกชนิดรวมใสลงในถังขยะ
เพียงใบเดียว  ดังน้ันขยะที่จะตองนําไปกําจัดจึงเปน “ขยะผสม” (mixed  refuse) จึงเหมาะสมที่จะ
นําไปใชกําจัดดวยวิธีที่เรียกวา “การปรับปรุงพื้นที่ดวยขยะ”  (sanitary landfill) ถาใชกับวิธีอ่ืน ๆ
มีความสิ้นเปลืองและไมคุมคาเทาที่ควร

๒. ระบบถังขยะสองถัง (two-cans  system) โดยกําหนดใหถังขยะใบหน่ึงใสขยะ
จําพวกเศษอาหาร (garbage) เทาน้ัน  ซึ่งจะตองนําไปกําจัดทุก  ๆ  วัน  ไมปลอยใหทิ้งคางไวใหเกิด
เหตุรําคาญ และอาจมีอันตรายขึ้นได  สวนอีกใบหน่ึงน้ันใชใสขยะอ่ืน ๆ  ซึ่งมักเปนพวกขยะแหง
(rubbish) เปนสวนใหญ  ขยะในถังใบที่สองน้ีจึงอาจจะเก็บไวไดนานกวาถั งแรก  จึงไมจําเปน
ตองเก็บทุกวันอาจจะเก็บสัปดาหละ ๑-๒ คร้ัง ทําใหชวยลดคาใชจายในการเก็บขยะไดมากสามารถ
แยกกําจัดไดดวยวิธีที่เหมาะสมกวาอีกดวย เชน การเผาดวยเตาเผาขยะ (incineration) เปนตน

๓. ระบบถังขยะสามใบ (three-cans  system) เหมาะที่จะใชในทองที่ที่มีการกําจัด
ขยะหลายวิธีตามสภาพของขยะที่เกิดขึ้น  กลาวคือ  ถังขยะใบแรกใชใสขยะจําพวกขยะสดหรือเศษ
อาหารซึ่งเหมาะที่จะตองเก็บทุกวัน วิธีกําจัดที่เหมาะสมก็อาจจะใชวิธีนําไปเลี้ยงสัตว (hog  feefing)
หรือการหมักทําปุย (composting) สวนถังขยะใบที่สองและใบที่สามน้ันก็นําไปใสขยะอยางอ่ืน
โดยเฉพาะขยะเปนพวกเผาไหมได (combustible  refuse) ใสในถังหน่ึง  สวนอีกถังหน่ึง  ใชใสขยะ
พวกเผาไหมไมได (non-combustible  refuse) ทั้งน้ีก็จะชวยทําใหสามารถนําไปกําจัดไดอยาง
เหมาะสมดียิ่งขึ้น
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ภาพที่ ๒.๔ ภาชนะเก็บขยะ
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ (๒๕๓๘ ก )
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๔. การเก็บรวบรวมขยะพิเศษ  สําหรับการเก็บขยะที่เกิดจากสํานักงานแพทยหรือ
คลีนิก     สถานีอนามัย โรงพยาบาล  ถือวาเปนขยะติดเชื้อ (contaminated  wastes of hot wastes)
การเก็บรวมรวมจําเปนจะตองกระทําดวยความระมัดระวัง  ตองสามารถปองกันการแพรกระจาย
และการปนเปอน   การปฏิบัติที่ใหผลดีนิยมใชถุงพลาสติกใสรองไวในถังขยะ  โดยพับถุงไวที่ขอบ
ปากถังขยะเมื่อขยะเต็มถัง หรือตองการนําขยะไปกําจัดก็ใชวิธีมัดปากถุงพลาสติกและยกออกจาก
ถังขยะ  นอกจากจะชวยใหถังขยะไมสกปรก  และมีอายุการใชงานยาวมากขึ้นแลว  ยังจะชวย
ปองกันการแพรกระจายและการปนเปอนไดดีอีกดวย

๕. การเก็บรวมรวมขยะในชนบท  เน่ืองจากชุมชนชนบทต้ังอยูนอกเขตปกครองสวน
ทองถิ่น เชน  เขตสุขาภิบาล  เขตเทศบาล เขตเมือง  จะไมมีการเก็บรวบรวมขยะเหมือนเขตชุมชน
หนาแนน  ดังน้ันการเก็บรวบรวมและการกําจัดขยะเปนภาระหนาที่ของแตละครัวเรือน จะตอง
กระทําโดยความเหมาะสม  โดยทั่วๆ  ไปแลวขยะที่เกิดขึ้นจากการอยูอาศัยมีปริมาณไมมาก  และ
มักเปนขยะผสม  ซึ่งสวนใหญขยะสดจําพวกเศษอาหารมักจะแยกเก็บไวตางหากดวยภาชนะพิเศษ
เชน  กระถางดินเผา   อางเคลือบ  ถังโลหะ  เปนตน  ทั้งน้ีก็เพื่อที่จะนําไปใชเลี้ยงสัตวได  สวนขยะ
ชนิดอ่ืน ๆ  มักจะรวบรวมเก็บไดดวยภาชนะที่พอจะหาใชได  เชน  ถังโลหะ  ถังพลาสติก  เขง
กระบุง  ตะกรา  เปนตน  ขยะประเภทหลังดังกลาวน้ีจะเปนขยะซึ่งนิยมนําไปกําจัดดวยวิธีการกอง
รวมไว ณ  ที่กําจัดขยะในบริเวณบาน  และจะทําการเผาเปนคร้ังคราว  โดยปกติแลวในชนบทของ
ประเทศไทยสวนมากจะประกอบดวยอาชีพทางดานเกษตรกรรม  ดังน้ันขยะอีกชนิดหน่ึงที่สําคัญก็
คือ  เศษสิ่งปฏิกูลทางการเกษตร  เชน มูลสัตว  เศษหญา  เศษพืช  ฟางขาว  มักจะมีการเก็บรวบรวม
และกําจัดที่ไมถูกตองเหมาะสม  โดยเฉพาะมูลสัตวจะถูกปลอยทิ้งคางไวในที่พักสัตวหรือคอกสัตว
ทําใหเกิดปญหารําคาญเน่ืองจากกลิ่น  แหลงเพาะพันธแมลงวัน และมลพิษทางนํ้าขึ้นได

การกําจัดขยะ
เน่ืองจากขยะเปนปญหาสําคัญอยางหน่ึง  ที่จะตองไดรับการกําจัดอยางถูกตองและ

เหมาะสมความรุนแรงของปญหาเกี่ยวกับขยะจะมีมากโดยเฉพาะชุมชนหนาแนน  เชน  ชุมชนเมือง
ซึ่งแตละแหงจําเปนตองเลือกใชวิธีกําจัดที่เหมาะสมมาใช  วิธีการกําจัดขยะที่ปฏิบัติในปจจุบันน้ีมี
หลากหลาย วิธีแตละวิธีก็มีความเหมาะสมที่แตกตางกันออกไป  วิธีการกําจัดขยะที่ปฏิบัติกันอยูใน
ปจจุบันน้ันประกอบดวย

๑. การคัดแยกวัสดุกลับมาใช
เน่ืองจากบรรดาเศษสิ่งของชนิดตาง ๆ  ที่ถูกทิ้งเปนขยะมูลฝอยน้ัน บางชนิด

สามารถที่จะนํากลับไปใชเปนวัตถุดิบ เพื่อการแปรรูปและนํากลับมาใชเปนประโยชนไดตอไป เชน
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เศษกระดาษนํามาเปนวัตถุดิบเพื่อทําเปนเยื่อกระดาษสําหรับผลิตกระดาษบางชนิดแทนการผลิต
กระดาษจากเยื่อไม เศษพลาสติกนํามาแปรรูปเพื่อทําเปนสิ่งของเคร่ืองใชพลาสติกขึ้นใหม เศษเหล็ก
ทุกชนิดที่แยกไดจากขยะมูลฝอยก็สามารถนํามาหลอมและใชไดใหมอีกตอไปเศษอาหารและเศษ
พืชผักก็สามารถแยกออกไปใชเลี้ยงสัตว  แมแตเถาจากเตาเผาขยะมูลฝอยก็มีการนําไปใชผลิตเปน
อิฐ  สําหรับใชในการกอสรางได  เปนตน  การกําจัดขยะมูลฝอยดวยวิธีการเลือกวัตถุบางชนิดจาก
ขยะมูลฝอยไปใชประโยชน  มีขอไดเปรียบคือ  สามารถนําเอาเศษวัตถุที่หมดประโยชนแลวนํา
กลับมาใชประโยชนไดอีก จึงชวยประหยัดทรัพยากรธรรมชาติไดเปนอยางดี  ขอเสียเปรียบที่สําคัญ
ก็คือไมสามารถที่จะใชกําจัดขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นทั้งหมดได ขยะมูลฝอยที่เหลือจากการเลือกนํา
กลับไปใชแลวจะตองหาวิธีกําจัดที่เหมาะสมทําการกําจัดตอไป นอกจากน้ัน แลวในทางปฏิบัติก็
ยากแกการควบคุม อาจจะกอใหเกิดอันตรายจากสารเคมีและเชื้อโรคที่ปนเปอนอยูกับขยะมูลฝอย
โดยเฉพาะการคัดแยกขยะมูลฝอยของพนักงานเก็บขนขยะมูลฝอย  นอกจากจะทําใหสิ้นเปลืองเวลา
ที่ใชในการเก็บขยะมูลฝอยมากขึ้นแลว ยังจะทําใหเกิดความสกปรกเกิดขึ้นไดโดยงายอีกดวย

วิธีการคัดแยกขยะมูลฝอยที่ดีที่สุด ก็คือการคัดแยกจากแหลงกําเนิดของขยะ
มูลฝอยน่ันเอง  เพราะทําไดงาย  ไมสิ้นเปลืองคาใชจายมาก  เพียงแตใหแตละบานจัดใหมีภาชนะ
รองรับขยะมูลฝอย  แยกกันไวเปนแตละสวน  แลวแตวาในทองถิ่นน้ัน ๆ มีความตองการที่จะนํา
ขยะไปใชประโยชน อยางไร  ทั้งน้ีตองมีการวางแผนการดําเนินงานใหสอดคลองกัน

๒. การนําไปทิ้งทะเล
การนําขยะมูลฝอยไปทิ้งทะเลน้ัน ขยะมูลฝอยที่จะกําจัดดวยการนําไปทิ้งทะเล

ควรจะเปนขยะมูลฝอยที่สลายตัวยากหรือไมสลายตัว  เชน  ซากรถยนต   เศษสิ่งกอสราง
ยางรถยนตเกา ๆ จะทําใหปองกันการเกิดมลพิษได  เชน  ยางรถยนตเกา  ถากําจัดดวยวิธีการกองไว
บนพื้นดิน  นอกจากจะทําใหสิ้นเปลืองพื้นที่แลวเมื่อมีนํ้าขังในยางรถยนต  แลวจะเปนแหลง
เพาะพันธุของยุง  แตถาหากนําไปกําจัดดวยวิธีการนําไปทิ้งทะเลโดยเลือกแหลงที่เหมาะสมทิ้งเชน
บริเวณหินโสโครก  แนวหินปะการังที่เสื่อมโทรม  นอกจากจะชวยปองกันอุบัติเหตุของเรือไดแลว
ก็ยังจะกลายเปนแหลงที่พักอาศัยของสัตวนํ้าไดเปนอยางดีอีกดวย  ไมควรนําเอาขยะมูลฝอยที่ไม
ยอยสลายนํ้าหนักเบาและลอยตัวงาย  เชน  นําพลาสติกไปกําจัดในทะเลเพราะจะถูกกระแสนํ้าพัด
เขาสูฝง ทําใหเกิดปญหาความสกปรกและขาดความสวยงาม ขยะมูลฝอยสดถาจําเปนจะตองใช
วิธีการกําจัดดวยวิธีการนําไปทิ้งทะเล  ควรจะบดใหมีขนาดเล็กลงเพื่อที่จะไดยอยสลายตัวไดใน
ระยะเวลาสั้น ๆ  และตองทิ้งใหหางจากชายฝงมากพอที่จะไมถูกกระแสนํ้าและกระแสลมพัดกลับ
เขาสูฝงได  พื้นที่ในบริเวณที่จะใชกําจัดและบริเวณใกลเคียงจะตองควบคุมคุณภาพของนํ้าอยูเปน
ประจํา  เพื่อปองกันการเกิดมลพิษทางนํ้าและความเสียหาย  ที่จะเกิดขึ้นกับการประมงดวย  ถา
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จําเปนจะตองกําจัดขยะมูลฝอยในทะเล  ควรจะตองจัดเตรียมพื้นที่ใหเหมาะสมเปนพิเศษ  เชน  การ
ทําเขื่อนกั้นบริเวณพื้นที่ระหวางเกาะสําหรับใชทิ้งขยะโดยเฉพาะ  ควรจะตองนําดินถมรวมกับการ
ทิ้งขยะมูลฝอยดวย ก็จะสามารถทําใหพื้นที่ที่ใชกําจัดขยะมูลฝอยลงในทะเลน้ันเปลี่ยนสภาพเปน
พื้นดินตอไปในอนาคต  นอกจากจะชวยในการกําจัดขยะมูลฝอยไดแลว  ก็จะชวยเพิ่มพื้นดินไดอีก
อยางไรก็ตาม  วิธีน้ีไดรับการตอตานมาก  จึงไมนิยมและอาจมีบางประเทศที่ทําอยู  แตอยูในวงแคบ
เน่ืองจากจะเกิดปญหา  เมื่อเวลาผานไปนานขึ้นขยะจะถูกพัดพาเขาฝง  ทําใหเกิดความสกปรกและ
มลพิษทางทัศนียภาพ  รวมทั้งเปนแหลงเพาะเชื้อโรคใหแพรกระจายในทะเลและชายฝง

๓. การฝงกลบในธรรมชาติ
เปนวิธีการฝงกลบที่มีขนาดของหลุมเล็ก  ใชกับบานเรือนเด่ียว ๆ  มีบริเวณ

กวางขวาง  ขนาด  ของหลุมกวางดานละ ๑ – ๓ เมตร  ลึกประมาณ ๑ – ๒ เมตร  การฝงกลบที่ทํา
ในลักษณะน้ี  กอใหเกิดปญหาโรคและแมลง  กลิ่นเหม็น  และมลพิษทางทัศนียภาพอยางยิ่ง
อยางไรก็ตาม  ถามีการกลบเปนระยะ  จะทําใหปญหาลดลงไดแตอาจมีผลตอนํ้าใตดินตามมา

๔. การฝงกลบอยางถูกสขุาภิบาล
ก. หลักการพื้นฐาน

การฝงกลบขยะมูลฝอยดวยวิธีฝงกลบอยางถูกสุขาภิบาล (sanitary  landfill)
หมายถึงการนําขยะมูลฝอยไปฝงหรือถม  โดยไมทําใหเกิดผลเสียตอสิ่งแวดลอมและไมกอใหเกิด
อันตรายตอสุขภาพอนามัยของประชาชน  ซึ่งการกําจัดขยะดวยวิธีน้ีเปนการกําจัดขยะมูลฝอยที่ทํา
ไดไมยาก  การลงทุนคร้ังแรก (ยกเวนคาที่ดินและเคร่ืองจักรกล) และคาใชจายในการดําเนินการถูก
(เมื่อเทียบกับวิธีอ่ืน ๆ ) รวมทั้งสามารถกําจัดขยะมูลฝอยไดเกือบทุกชนิด (ไมควรใชกับขยะ
มูลฝอยที่มีขนาดใหญ  เชน  ขอนไม  ตอไมและขยะมูลฝอยที่เปนอันตราย) นอกจากน้ันที่ดินที่ใช
ในการกําจัดยังสามารถใชเปนประโยชนไดตอไป  โดยเฉพาะอยางยิ่ งในที่ลุมที่มีนํ้าขังและรกราง
วางเปลา  ซึ่งไมทําใหเกิดประโยชนแตอยางใด  ก็ใชกําจัดขยะมูลฝอยตามแบบถูกหลักสุขาภิบาลได
และเมื่อดําเนินการเสร็จแลว  ยังสามารถใชที่ดินน้ันทําประโยชนตอไปไดอีกเชน  ทําเปนสนามกีฬา
สวนสาธารณะ  เปนที่พักผอนหยอนใจ  แมกระทั่งการปลูกบาน  สําหรับรูปแบบการฝงกลบใน
ปจจุบัน แสดงในภาพที่ ๒-๕
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แผนภาพที่ ๒-๕ แสดงแผนผังการฝงกลบในปจจุบัน
ที่มา : กรมอนามัย (๒๕๔๐)
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กรมควบคุมมลพิษ (๒๕๓๕) บรรยายไววาการกําจัดขยะมูลฝอยโดยวิธี ฝง
กลบอยางถูกหลักสุขาภิบาลน้ี   เปนการนําขยะมูลฝอยมาฝงหรือกองในพื้นที่ซึ่งจัดเตรียมไว   ใช
เคร่ืองจักรกลเกลี่ยและบดอัดใหยุบตัวลง แลวใชดินกลบทับและบดอัดใหแนนอีกคร้ังหลังจากน้ัน
นําขยะมูลฝอยมาเกลี่ยและบดอัดอีกคร้ังเปนชั้น  ๆ  สลับดวยชั้นดินกลบเพื่อปองกันปญหาในดาน
กลิ่น  แมลงและนํ้าฝนชะลางหรือเหตุรําคาญอ่ืน ๆ  ทั้งน้ีขยะที่อยูในรูปอินทรียสารที่มีอยูในขยะมูล
ฝอยจะถูกยอยสลายตามธรรมชาติโดยสิ่งมีชีวิตจําพวกจุลินทรีย  ทําใหขยะมูลฝอยยุบตัวและเกิด
กาซมีเทนขึ้นในชั้นของขยะมูลฝอย  กรมอนามัย  ไดเสนอแนะ  การทําทอกาซในการ ฝงกลบ
นอกจากจะไดกาซมาใชแลว  ยังไมเกิดปญหากลิ่นเหม็นจากขยะเกิดขึ้นดวย  ดังแสดงในแผนภาพที่
๒-๖ อยางไรก็ตาม  พื้นที่ที่จะใชในการฝงกลบน้ี  จะตองมีการสํารวจตรวจสอบแลววาเหมาะสม
กลาวคือ  เปนพื้นที่วางไมไดใชประโยชนการฝงกลบน้ันตองสงผลกระทบดานลบหรือเปนผลเสีย
ตอแหลงนํ้าใตดินหรือนํ้าผิวดินนอยที่สุด  เปนตน   รวมทั้งจะตองเตรียมมาตรการลดผลกระทบ
และติดตามตรวจสอบในระหวางการฝงกลบดวย

ข. วิธีการฝงกลบ
วิธีการฝงกลบอยางถูกหลักสุขาภิบาลน้ัน  มีหลากหลายวิธี  ทั้งน้ีขึ้นอยูกับปจจัย

ทางดานภูมิประเทศ  เศรษฐกิจ  เทคโนโลยีและความตองการของสังคมที่จะเลือกใชวิธีที่ เหมาะสม
ซึ่งประกอบดวย

๑) วิธีการดําเนินการการกําจัดขยะมูลฝอยแบบสุขาภิบาล ทําไดหลายลักษณะ
ทั้งน้ีขึ้นอยูกับภูมิประเทศและมีขอกําหนดในการกําจัดขยะแบบสุขาภิบาล  ดังรายละเอียดตอไปน้ี

การทําในพื้นที่ไมมีนํ้าขัง ซึ่งอาจเปนที่ดินที่ลุมมีนํ้าขังเฉพาะในฤดูฝน
หรือพื้นที่ที่เปนหลุมเปนโพรงตามพื้นดินธรรมดา  ตามซอกเขา  ไหลเขา  ริมตลิ่ง  อาจใชวิธีใดวิธี
หน่ึงหรือหลายวิธีประกอบกัน  ดังน้ี

ก) วิธีขุดแลวกลบ  ในบริเวณพื้นที่กําจัดขยะมูลฝอยใหขุดเปนหลุมไวกอน
แลวเทขยะมูลฝอยลงไปพรอมกับเกลี่ยใหกระจายไปใหสม่ําเสมอ   จากน้ันบดทับใหแนน
ดวยเคร่ืองจักรกล  เสร็จแลวเอาดินกลบทับ  พรอมกับเกลี่ยและบดทับอีกคร้ังหน่ึง  โดยวิธีน้ีจะให
เกิดความจุของหลุม  เพียงพอสําหรับดําเนินการในวันตอไป  ทําเชนน้ีตอไปเร่ือย ๆ  จนกระทั่งหลุม
เต็ม จึงคอยขุดหลุมใหม  วิธีน้ีใชไดทั้งในที่ราบและที่ลุม  หรือที่ลาดชันริมตลิ่ง

ข) วิธีฝงกลบบนพื้นที่ (area  method) เปนวิธีฝงกลบที่เร่ิมจากระดับ
ดินเดิม  โดยไมมีการขุดดิน  โดยจะทําการบดอัดขยะมูลฝอยตามแนวราบกอนแลวคอยบดอัดทับใน
ชั้นถัดไปสูงขึ้นเร่ือย ๆ  จนไดระดับตามที่กําหนด (ภาพที่ ๒.๗) การฝงกลบขยะมูลฝอยโดย วิธีน้ี
จําเปนตองทําคันดิน (embankment) ตามแนวขอบพื้นที่จํากัด เพื่อทําหนาที่เปนผนังหรือ ขอบยัน
การบดอัดขยะมูลฝอย  และทําหนาที่ปองกันนํ้าเสียที่เกิดจากการยอยสลายของขยะมูลฝอยที่บดอัด
และฝงกลบแลวไมใหซึมออกดานนอก  เพราะจะทําใหเกิดสภาพไมนาดูและเกิดภาวะนํ้าเสียได
ลักษณะภูมิประเทศที่จําเปนตองใชวิธีน้ี คือ ที่ราบลุมหรือที่ที่มีระดับนํ้าใตดินสูงหรือนํ้า     ใตดิน
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อยูตํ่ากวาผิวดินเล็กนอย (ไมเกิน ๑ เมตร) ทําใหไมสามารถขุดดินเพื่อกําจัดดวยวิธีฝงกลบแบบขุด
รองได เพราะจะทําใหเกิดการปนเปอนของนํ้าเสียจากขยะมูลฝอยตอนํ้าใตดินได การกําจัดดวยวิธีน้ี
จําเปนตองจัดหาดินมาจากที่อ่ืนเพื่อมาทําคันดิน ทําใหเสียคาใชจายในการดําเนินการสูงขึ้น

ภาพที่ ๒.๖ ระบบรวบรวมกาซจากหลุมฝงกลบราคาตํ่า
ที่มา : กรมอนามัย (๒๕๔๐)
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แผนภาพที่ ๒-๗ การฝงกลบบนพื้นที่  (area  method) (มานิตย, ๒๕๓๙)

ภาพที่ ๒-๘ การฝงกลบแบบอัดในรอง  (trench  method) (มานิตย,๒๕๓๙)
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ค) วิธีขุดเปนรองใหม  เหมาะสําหรับทําในพื้นที่คอนขางราบใชไดทั้งในที่
ดอนและในที่ลุม  ที่ไมมีนํ้าขัง กอนอ่ืนตองทํารางระบายนํ้าฝนในบริเวณที่กําจัดใหดี  จากน้ันก็ขุด
เปนรอง มีความยาวประมาณ ๒.๕ เทาของความยาวของเคร่ืองจักรกลที่จะใชงานในที่น้ันความลึก
ของรองมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับลักษณะของพื้นที่  แตทั้งน้ีตองไมใหลึกถึงชั้นนํ้าใตดินความยาว
ของรองใหขุดไปตลอดความยาวของพื้นที่ ดินที่ขุดขึ้นมากองเอาไวขาง ๆ รอง เพื่อจะไดใชสําหรับ
การฝงกลบขยะมูลฝอยตอไป สําหรับการดําเนินงานน้ันจะมีการเทขยะมูลฝอยเร่ิมตนจากปลาย  สุด
ทางดานหน่ึงดานใดของรอง  เกลี่ยใหกระจายไปเต็มรองโดยสม่ําเสมอ  บดทับใหดินกลบหนา
ประมาณ ๑๕ เซนติเมตร  แลวจึงบดทับใหแนนอีกคร้ังหน่ึง  ทําเชนน้ีไปทุกวัน  หรืออาจเวนระยะ
๑ – ๒ วัน  ตามความเหมาะสม ทั้งน้ีขึ้นอยูกับปริมาณของขยะ  รองที่ขุดไวรองหน่ึง ๆ  สามารถใช
ถมขยะไดหลาย ๆ คร้ัง เมื่อใสขยะและถมจนเต็มรองแลวจึงขุดรองใหมใหขนานไปกับรองเดิม
โดยขุดใหหางออกไปจากรองเดิม ๔๕ – ๖๐ เซนติเมตร  ดินที่ขุดออกจากรองน้ัน  โดยปกติแลวจะ
มีปริมาณมากเกินกวาที่จะใชกลบขยะทั้งหมด  ดังน้ันจึงอาจจะนําไปทําประโยชนอยางอ่ืนได อีก

ง) วิธีฝงกลบแบบกลบในรอง (trench  method) เปนวิธีฝงกลบที่เร่ิมจาก
ระดับที่ตํ่ากวาระดับคันดินเดิม  โดยทําการขุดดินลึกลงไปใหไดระดับตามที่กําหนด  แลวจึงเร่ิมบด
อัดขยะมูลฝอย  ชวยใหเปนชั้นบาง ๆ  ทับกันหนาขึ้นเร่ือย ๆ จะไดระดับตามที่กําหนดของขยะมูล
ฝอยบดอัดแตละชั้น  โดยทั่วไปความลึกของการขุดรองจะถูกกําหนดดวยระดับนํ้าใตดิน  อยางนอย
ระดับกนรองควรจะอยูสูงกวาระดับนํ้าใตดินไมนอยกวา ๑.๐ เมตร   โดยยึดระดับนํ้าในฤดูฝนเปน
เกณฑ  เพื่อปองกันไมใหเกิดการปนเปอนตอนํ้าใตดิน  การฝงกลบแบบขุดรองไม จําเปนตองทําคัน
ดิน  เพราะสามารถใชผนังของรองขุดเปนกําแพงถังขยะมูลฝอยที่จะบดอัดไดโดยตรงทําใหไม
จําเปนตองขนดินมาจากขางนอก และยังสามารถใชดินที่ขุดออกแลวน้ันนํากลับมาใชกลบขยะมูล
ฝอยไดอีก  ดังแสดงในภาพที่ ๒.๘

จ) วิธีฝงกลบโดยใชดินจากที่อ่ืนมากลบ  ซึ่งใชสําหรับในกรณีที่พื้นที่ตรง
น้ันเปนหลุมหรือเปนโพรงอยูกอนแลวหรือในกรณีที่ไมสามารถเอาดิน  หรือวัสดุที่เหมาะสมใน
บริเวณน้ันมาใชสําหรับกลบขยะมูลฝอยได  เชน  พื้นที่ตามเชิงเขา  หุบเขา  ริมตลิ่ง เปนตน
การเทขยะมูลฝอยในที่ลักษณะเชนน้ีใหเร่ิมเทไปจากริมดานใดดานหน่ึง โดยใหลาดเอียงลงไปทาง
สวนลางไมนอยกวา ๒ : ๑ ทั้งน้ีเพื่อใหเคร่ืองจักรกลสามารถทํางานได  พื้นที่ในลักษณะเชนน้ี
สามารถเทขยะใสใหหนาไดมากกวาปกติ  โดยอาจใสใหหนาไดต้ังแต ๑ – ๖ หรือ ๗ เมตร แลวจึง
ใชดินกลบ และบดทับใหแนน พื้นที่เชนน้ีมักมีนํ้าขังในเวลาฝนตก  จึงตองทํารางระบายนํ้าฝนไว
ใหดี  ไมใหนํ้าขังได
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๒) การฝงกลบในพื้นที่ที่มีนํ้าขัง  เชน ในบริเวณที่เปนสระ  หนอง  บึง
หรือที่ลุมอ่ืนใดที่มีนํ้าขังอยูเปนสวนมาก และโดยปกติไมไดใชทําประโยชนอยางใด  พื้นที่ใน
ลักษณะเชนน้ีก็สามารถทําเปนที่กําจัดขยะมูลฝอยได  โดยการทําเปนคันกั้น  แบงใหมีลักษณะเปน
สระหลาย ๆ สระ ขนาดของสระคาดวาใหเพียงพอที่จะใชถมขยะมูลฝอยไดในรอบป  การทําคันกั้น
อาจทําไดโดยใชขอนไม  ตอไม  หรือเศษวัสดุอ่ืนใดที่มีขนาดคอนขางใหญ  และแข็งทําเปนขอบ
นอกกอนแลวจึงใชขยะแหงถมลงตรงกลาง  พรอมทั้งใชดินกลบและบดทับเปนชั้น ๆ   แตละสระที่
ทําขึ้นน้ันตองทําใหมีทางระบายนํ้าออกจากสระไดดวย  การเทขยะใหเทถมลงไปทีละสระ  โดยเร่ิม
ตนเทจากขอบดานใดดานหน่ึงของสระในลักษณะของรูปดามคีม  เมื่อเทขยะแลวก็เกลี่ย บดทับ ใช
ดินกลบและบดทับ  เชนเดียวกับที่ไดกลาวมาขางตน

กรณีตัวอยาง : ขอกําหนดในการกําจัดขยะมูลฝอยดวยวิธีฝงกลบอยาง
ถูกหลักสุขาภิบาล

ก)  พื้นที่ซึ่งใชเปนสถานที่กําจัดขยะมูลฝอย  จะสัมพันธกับปริมาณของ
ขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้น อัตราสวนของการอัดตัว (compaction  ratio) ความลึกของหลุมและระยะเวลา
ในการดําเนินงาน (design  period) โดยมีหลักเกณฑการคํานวณพื้นที่ดังน้ี

อัตราการผลิตขยะมูลฝอย = ๔๕๕ กรัมตอคนตอวัน
ความหนาแนนของขยะมูลฝอย = ๒๕๐ กรัมตอลิตร
อัตราการผลิตขยะมูลฝอย = ๔๕๕

๒๕๐
= ๑.๘๒ ลิตรตอคนตอวัน

สมมติ  ถาหากมีประชากร ๑๐,๐๐๐ คน  ในระยะเวลา ๑ ป
ปริมาณขยะมูลฝอยจะเกิดขึ้นรวม = ๑.๘๒ x ๑๐,๐๐๐ x ๓๖๕

๑,๐๐๐
= ๖,๖๔๓ ลูกบาศกเมตร

กําหนดใหขยะมูลฝอยหลังจากทํา sanitary  landfill มีความหนาแนน ๘๐๐ - ๑,๐๐๐ ปอนดตอ
ลูกบาศกหลาและถาหากใชวิธีการอัดนอยที่สุดจะมีความหนาแนนของขยะมูลฝอย ๖,๐๐๐ ปอนด
ตอลูกบาศกหลาและถาหากวิธีการอัดดีที่สุดจะมีความหนาแนนของขยะมูลฝอย ๑,๒๐๐ ปอนด/
ลูกบาศกหลา
สมมุติ : กําหนดใหวิธีการอัดขยะมูลฝอยของประเทศไทยเปน ๘๐๐ ปอนด/ลูกบาศกหลา

= ๔๗๔.๖๖ กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร
ถาหากขยะมูลฝอยกอนที่จะนํามากําจัดมีปริมาตร ๑ ลูกบาศกเมตร หรือหนัก ๒๕๐ กิโลกรัม
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ดังน้ันเมื่อดําเนินการเสร็จแลวขยะมูลฝอย ๒๕๐ กิโลกรัมจะมีปริมาตร ๐.๕๒๗ ลูกบาศกเมตร
คาอัตราสวนในการอัด = ปริมาตรเดิมของขยะมูลฝอย = ๑ = ๑.๘๙๘

ปริมาตรใหมของขยะมูลฝอย ๐.๕๒๗
ปริมาตรของขยะมูลฝอยหลังจากการกําจัดแลว ๓,๔๙๘.๙๙ ลูกบาศกเมตร
กําหนดใชปริมาตรขยะมูลฝอย ๔ สวน  ตองใชดิน ๑ สวน  คือ

ปริมาตรของขยะมูลฝอย  +  ดิน = ๕ สวน
ในการกําจัดขยะมูลฝอย ๑ ลูกบาศกเมตร  พื้นที่กําจัดจะตองสามารถรองรับ
ปริมาตร = ๕/๔ ลูกบาศกเมตร
ในการกําจัดขยะมูลฝอย ๓,๔๙๘.๘๙ ลูกบาศกเมตร  พื้นที่กําจัดจะตองสามารถรับปริมาตร

= ๕ x ๓,๔๙๘.๘๙
๔

= ๔,๓๗๓.๖๒ ลูกบาศกเมตร
ในการทํา sanitary  landfill วิธีที่ ๒ ขุดดินลึก ๑.๘ - ๓ เมตร

สมมติกําหนดใหขุดดินลึก
จะตองใชพื้นที่ในการกําจัดขยะมูลฝอย = ๔,๓๗๓.๖๒ = ๑.๓๖๖๘ ไรตอ ๑๐,๐๐๐ คนตอป

๒ x ๑,๖๐๐
ใหคาความปลอดภัย = ๑๐ %

ดังน้ันจะตองใชพื้นที่ในการกําจัดมูลฝอย = ๑.๕ ไรตอ ๑๐,๐๐๐ คนตอป
ข)  ลักษณะที่ต้ังของสถานที่กําจัดขยะมูลฝอย

(๑) บริเวณสถานที่ที่ใชสําหรับกําจัดขยะมูลฝอยแบบน้ี ควรมีถนน
แบบถาวร  หรือกึ่งถาวรที่ยานพาหนะสามารถเขาไปถึงที่เทขยะมูลฝอยไดตลอดทุกฤดูกาล  ระบบ
ระบายนํ้าโดยรอบสถานที่กําจัดและนํานํ้าโสโครกน้ันไปปรับปรุงคุณภาพกอนปลอยลงสูแหลง
นํ้าสาธารณะและสถานที่ต้ังสําหรับหนวยปฏิบัติการ

(๒)  ตองหางจากชุมชนมากเพียงพอที่จะไมกอใหเกิดปญหาเร่ืองเหตุ
รําคาญ เชน ฝุนละออง ควัน  กลิ่น  แตจะตองไมหางไกลจากชุมชนน้ัน ๆ  มากเกินไป

(๓) ตองไมกอใหเกิดความเสียหายตอสิ่งแวดลอม  เชน ทําใหเกิดความ
สกปรกแกแหลงนํ้าทั้งนํ้าผิวดินและนํ้าใตดิน

(๔)ในระหวางการดําเนินงานควรใชดินกลบหรือถมขยะมูลฝอยทุกวัน
หรืออาจเวน ๑ – ๒ วัน  จึงกลบคร้ังหน่ึงก็ได  แตตองไมเกิน ๔๘ ชั่วโมง  และดินที่ใชกลบควรเปน
ดินรวนปนทราย
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(๕) มีมาตรการปองกัน การเพาะพันธุ  หาอาหาร  หรือแพรกระจาย
ของเชื้อโรค  และสัตวที่เปนพาหะนําโรค

(๖) มีมาตรการปองกันอัคคีภัย
(๗) ถาหากจะนําเอาขยะมูลฝอยที่มีอันตรายมากําจัดดวยวิธีน้ี  จะตอง

มีกรรมวิธีที่พิเศษที่จะไมกอใหเกิดความเสียหายตอสิ่งแวดลอม หรือทําใหเปนอันตรายตอสุขภาพ
และอนามัยของประชาชน หรือทําใหเกิดการเสี่ยงตอการเปนโรค

(๘) ควรจัดหาเคร่ืองมือ  เคร่ืองใช  สําหรับการกําจัดขยะมูลฝอยดวย
วิธีน้ี ซึ่งปริมาณและชนิดของเคร่ืองมือขึ้นอยูกับลักษณะของพื้นที่  ขนาดของพื้นที่  ปริมาณของ
ขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นในแตละวัน  ชนิดและความหนาแนนของขยะมูลฝอย  และความสัมพันธของ
แรงงานกับเคร่ืองจักรกลในชุมชนน้ัน ๆ

ในเขตเทศบาลหรือสุขาภิบาล  ที่มีปริมาณขยะมูลฝอยไมมากนัก
ไมจําเปนตองใชรถแทรกเตอร  หรือรถบูลโคเซอรขนาดใหญ  ซึ่งมีราคาแพง  โดยอาจใชรถไถมา
ดัดแปลงใหเหมาะสม  สวนการขุดหรือการทํารองอาจตองจางรถขุดหรือรถบูลโคเซอรทําใหเปน
คร้ังคราว  ซึ่งทําใหสิ้นเปลืองคาใชจายนอยลง

(๙) ควรวางแผนลวงหนาสําหรับการใชประโยชนจากที่ดินที่ถมเสร็จ

การทําปุยหมัก
๑. กระบวนการเกิดปุยหมัก

กรมควบคุมมลพิษ (๒๕๓๘) อธิบายการทําปุยหมักจากขยะมูลฝอยไวพอสรุป
เปนสังเขป คือ วิธีการหมักขยะมูลฝอยเพื่อทําปุยน้ัน   ตองอาศัยกระบวนการทางชีววิทยาของ
จุลินทรียในการยอยสลายอินทรียวัตถุที่มีอยูในขยะมูลฝอย โดยเฉพาะจุลินทรียพวกที่ตองการ
ออกซิเจน (aerobic  bacteria) ภายใตสภาวะที่เหมาะสมในดานความชื้น  อุณหภูมิ  ปริมาณ
ออกซิเจนรวมทั้งอัตราสวนระหวางคารบอนและไนโตรเจนโดยมีกระบวนการแบงได ๒ ขั้นตอน

ก. การยอยสลายอยางเขมขน (intensive  retting  phase) เปนการยอยสลายอยาง
เขมขนเกิดขึ้นในชวง ๒๔ ชั่วโมงแรกของการหมัก  อุณหภูมิของการหมักจะสูงขึ้น ๔๕ องศา
เซลเซียส ซึ่งเปนชวงที่เกิดการยอยสลายสารอินทรียโดยบักเตรีประเภท mesophilic หลังจาก ๒๔
ชั่วโมงแลวอุณหภูมิของสารหมักจะสูงขึ้นจนถึงประมาณ ๗๕ องศาเซลเซียส  ชวงน้ีการยอยสลาย
สารอินทรียจะเกิดขึ้นเน่ืองจากบักเตรีประเภท themophilic และอุณหภูมิที่สูงระดับน้ีจะทําให
เชื้อโรคที่อยูในขยะมูลฝอยสวนใหญตายได  ระยะเวลาของการเกิดกลไกน้ีจะประมาณ ๓ – ๖
สัปดาห ขึ้นอยูกับวิธีการหมักและองคประกอบของขยะมูลฝอย
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ข. การยอยสลายขั้นสุดทาย (final  rotting  phase) หลังจากที่เกิดการยอยสลายอยาง
เขมขนเสร็จสิ้นแลว  อุณหภูมิของการหมักจะคอย ๆ  ลดลงจะเหลือประมาณ ๓๐ องศาเซลเซียส
กลไกการยอยสลายในขั้นน้ีจะใชเวลาต้ังแต ๓ เดือนขึ้นไป จนถึง ๑ ป  สําหรับการหมักทําปุยน้ี
สามารถทําลายเชื้อโรคไดหลายชนิดที่อุณหภูมิ ๕๐ – ๗๐ องศาเซลเซียส ขยะมูลฝอยที่หมักไดจะมี
ปริมาตรลดลงประมาณ ๓๐ – ๖๕ % อยางไรก็ตามควรกําจัดขยะมูลฝอยแบบการหมักทําปุย  เปน
การกําจัดขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพวิธีหน่ึง  โดยการเปลี่ยนแปลงสารอินทรีย    ตาง ๆ (สวนที่
ยอยสลายได) ใหเปนอาหารของพืชที่คอนขางคงรูป  เรียกวา  ปุย (compost  or  humus-like
material) โดยอาศัยปฏิกิริยาเคมีของพวกจุลินทรีย  โดยทั่ว ๆ ไป ปุยที่ไดจะมีลักษณะเปนสีนํ้าตาล
เขมเกือบดํา  มีความรวนซุยสูง  มีประสิทธิภาพในการอุมนํ้าไดดี  และแลกเปลี่ยนประจุไฟฟากับผิว
ดินไดดีเทาดินเหนียว  จึงมีความเหมาะสมที่จะทําปุยน้ีมาใชปรับปรุงสภาพดิน  เชน  ดินทราย  เมื่อ
ผสมปุยน้ีจะทําใหชั้นดินอุมนํ้าไดดีขึ้น  หรือใชผสมกับดินเหนียว  ทําใหดินรวนซุยขึ้นนอกจากน้ียัง
สามารถนําไปผสมอาหารของพืชใหไดสูตรบํารุงตนไมตามตองการได

๒. วิธีการทําปุยหมักจากขยะมูลฝอย
วิธีการดําเนินการในกระบวนการทางชีวเคมีที่ยอยสลายอินทรียวัตถุน้ัน ตองอาศัย

จุลินทรียชนิดตาง  ๆ  อยางมากมาย  ซึ่งอาจแบงออกเปน ๒ กลุมใหญ ๆ คือ  กลุมหน่ึงเปนพวกที่
ตองการออกซิเจน  เรียกวา aerobe พวกน้ีสามารถยอยสลายอินทรียวัตถุไดดีมีประสิทธิภาพและ
เปนไปอยางรวดเร็ว  อีกกลุมหน่ึงเปนพวกที่ไมตองการออกซิเจน  เรียกวา anareobe ซึ่งเปนกลุมที่
ยอยสลายอินทรียวัตถุอยางชา  ไมคอยมีประสิทธิภาพและมีกลิ่นที่นารังเกียจเกิดขึ้น  เปนเหตุทําให
เกิดความรําคาญและอาจเปนอันตรายตอสุขภาพอนามัยของประชาชนได (ภาพที่ ๒.๙) ดังน้ันถา
การหมักอาศัยจุลินทรียกลุมที่ไมตองการออกซิเจนแลว  จะตองทําการหมักในระบบปด (enclosed
system) ซึ่งจะไดกาซชีวภาพใชเปนพลังงานทดแทนได  สวนวิธีที่ใชจุลินทรียกลุมที่ตองการ
ออกซิเจน  แบงได ๒ วิธีคือ

ก. หมักโดยอาศัยออกซิเจนในอากาศตามธรรมชาติ  มีชื่อเรียกเปนที่รูจักทั่วไปวา
Windrow  Composting ไดแก  การนําขยะมูลฝอยอันเปนพวกอินทรียวัตถุที่ยอยสลายได (เชน
เศษพืช  ซากสัตว  ใบไม  หญา  รวมทั้งมูลสัตวและอุจจาระ  เปนตน) นําไปกองไวบนพื้น  แต
อยาใหเปนกองใหญมากนัก เพราะจะทําใหออกซิเจนเขาไปไมถึงสวนที่อยูภายใน จะทําให
กระบวนการเปลี่ยนเปนแบบไมใชออกซิเจน  และมีกลิ่นเหม็นเปนที่นารังเกียจ  หรืออาจเปน
อันตรายตอสุขภาพอนามัยเกิดขึ้น นอกจากน้ันจะตองมีการพลิกกลับของขยะมูลฝอยเปนคร้ังคราว
เพื่อใหออกซิเจนสามารถแทรกเขาไปในกองขยะมูลฝอยไดมากที่สุด  การหมักแบบน้ีจึงมักกองขยะ
มูลฝอยเปนแถวยาวโดยใหมีความกวางยาว และความสูงพอสมควรที่จะไมกอใหเกิดสภาพ ขาด
ออกซิเจน อน่ึงการหมักโดยใชออกซิเจนตามธรรมชาติ (windrow  system ;  windrow) น้ีเปนการนํา
ขยะมูลฝอยมากองใหไดความสูงพอสมควรที่จะใหการระบายอากาศไดดี  เพื่อใหการยอยสลายเกิด
ไดดี  และชวยการยอยสลายอินทรียวัตถุจะตองมีการพลิกกลับกอง  เพื่อใหอากาศเขาไดทั่วถึง
เปนการเรงปฏิกิริยาและปองกันสภาวะการยอยแบบไมใชอากาศดวย
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ข. หมักโดยการเรงอัตราการยอยสลาย   โดยใชเคร่ืองมือจักรกลชวย  เพื่อให
ออกซิเจนสามารถแทรกเขาไปสัมผัสกับขยะไดทั่วถึงทําใหจุลินทรียสามารถยอยสลายอินทรียวัตถุ
ไดรวดเร็วขึ้น  วิธีน้ีเรียกวา hight  rate composting เปนวิธีที่นํามาใชสําหรับโรงงานปุยหมักจาก
ขยะที่ทันสมัยโดยทั่วไป  วิธีทําก็แตกตางกันไปตามแตวิศวกรผูออกแบบ  แตถึงอยางไรก็อาศัย
หลักการอันเดียวกันคือ  แยกขยะสวนที่ไมสามารถยอยสลายได  หรือที่ยอยสลายไดยากออกไป
ยอยใหเปนชิ้นเล็กชิ้นนอยแลวใสลงไปในที่ทําใหขยะไดสัมผัสกับอากาศใหมากที่สุด  ซึ่งอาจเปน
แบบที่ลักษณะเปนเหมือนถาดหลาย ๆ ชั้น  โดยวิธีน้ีขยะจะถูกยอยใหเปนปุยไดภายในประมาณ
๗ วัน (แบบใชออกซิเจนตามธรรมชาติ  จะยอยเสร็จอยางเร็วที่สุด ๓๐ วัน) สําหรับการหมักขยะ
โดยวิธีน้ี  จําตองสรางเปนโรงงานและมีเคร่ืองจักรกล  ซึ่งตองลงทุนคอนขางสูง  นอกจากน้ันใน
ระหวางการดําเนินงานก็ตองมีวิศวกรผูมีความรู ความชํานาญ เปนผูควบคุมดวย สําหรับขอกําหนด
ในการดําเนินการ มีดังน้ี

๑) ขยะมูลฝอยที่เหมาะสําหรับการกําจัดวิธีน้ีไดแก  ขยะมูลฝอย พวกที่
ยอยสลายได เชน ขยะเปยก ดังน้ัน  การกําจัดวิธีน้ีจึงควรจะมีการแยกเก็บขยะมูลฝอยที่จะใชกําจัด
เปนแบบระบบ ๒ ถัง (ขยะเปยกและขยะแหง) หรือระบบ ๓ ถัง (ขยะเปยก  ขยะแหง และเถา) ก็
ได

๒) ขยะมูลฝอยที่จะกําจัดดวยวิธีน้ีควรมีลักษณะดังน้ี
ก) มีจุลินทรียที่เหมาะสมอยูอยางเพียงพอ
ข) ขยะมูลฝอยเปนสารอินทรียที่ยอยสลายได และมสีวนประกอบของ

ธาตุคารบอนตอไนโตรเจนที่เหมาะสม คือ ๒๖-๓๑ : ๑
ค) ควรมีการคัดแยก เอาสวนที่ยอยสลายไมไดออกเชน เศษโลห เศษแกว

ยาง  เปนตน
ง) ขยะมูลฝอยควรมีขนาดคร่ึงน้ิวถึงหน่ึงน้ิวคร่ึงเพราะขนาดขยะมูลฝอยที่

เล็กจะทําใหพื้นที่กองขยะมูลฝอยสัมผัสกับอากาศมีมาก  แตถาขนาดของขยะมูลฝอยเล็กเกินไป จะ
ทําใหขยะมูลฝอยอัดกันแนน  ทําใหออกซิเจนเขาไปสัมผัสกับขยะมูลฝอยไมได

จ) ควรมีอากาศ (air  supply) ที่เพียงพอ เพราะถาหากอากาศมีไมพอจะทํา
ใหเกิดสภาพขาดออกซิเจน  ทําใหมีกลิ่นเหม็นได

ฉ) ควรมีความชื้น (water content) ประมาณ ๔๐ – ๖๐ เปอรเซ็นต
เพราะวานํ้ามีความสําคัญมากในการทําปฏิกิริยายอยสลายของจุลินทรีย และนอกจากน้ียังเปนตัว
ทําลายสารอาหาร  สําหรับการเจริญเติบโตของจุลินทรียอีกดวย แตถาหากมีนํ้ามากเกินไปจะทําให
พื้นที่ที่ขยะมูลฝอยสัมผัสกับอากาศนอยลง  ซึ่งจะทําใหเกิดสภาพขาดออกซิเจนได
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ช) ควรมีความเปนกรด – ดาง ๖.๕ – ๗.๕ และอุณหภูมิ ๔๐ – ๗๐ องศา
เซลเซียสซึ่งโดยทั่วไปจะมีการปรับอุณหภูมิและความเปนกรดเปนดาง โดยจุลินทรียตามธรรมชาติ
อยูแลว  จะไมจําเปนตองคํานึงถึงเทาใดนัก

๓) ตองมีมาตรการปองกันการเกิดผลเสียหายตอสิ่งแวดลอม  และไมกอเหตุ
เดือดรอนรําคาญ

๔) ลักษณะของสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยแบบน้ี ควรเปนลักษณะดังตอไปน้ี
ก).มีถนนถาวรหรือกึ่งถาวร ที่ยานพาหนะจะเขาไปถึงที่กําจัดไดในทุก

ฤดูกาล
ข) มีระบบระบายนํ้า และมีมาตรการปองกันการปนเปอนตอแหลงนํ้าทั้ง

นํ้าผิวดินและนํ้าใตดิน
ค) มีสถานที่ต้ังหนวยปฏิบัติการ

๕) มีมาตรการปองกันอัคคีภัย  เพราะวาในกระบวนการหมักจะเกิดความรอน
ประมาณ ๗๐ องศาเซลเซียส  ซึ่งอาจทําใหขยะมูลฝอยติดไฟได

๖) ตองมีการกําจัดกากที่เหลืออยางถูกหลักสุขาภิบาล
๗) ตองไมทําใหเปนแหลงเพาะพันธุหาอาหารและแพรกระจายของเชื้อโรค

และสัตวที่เปนพาหะนําโรค
๘) จะตองจัดหาพื้นที่ไวใหเพียงพอ  โดยเฉพาะวิธีการหมักโดยการเติม

ออกซิเจนตามธรรมชาติ
๙) จะตองมีการพลิกกลับขยะมูลฝอยอยางเพียงพอ  ที่จะไมทําใหเกิดสภาพ

ขาดออกซิเจน
ค. วิธีการทําปุยหมักอ่ืน ๆ

วิธีการทําปุยหมักอ่ืน ๆ หมายถึง วิธีการกําจัดขยะมูลฝอยที่สวนมากเปนการ
ทําปุยหมักซึ่งใชวิธีฝงกลบ  และ/หรือกองบนพื้นดิน  หรืออาจมีการทําปลองใหอากาศเขาสูกองขยะ
มูลฝอยไดมากขึ้น  ประกอบดวยวิธีการดังตอไปน้ี

๑) วิธีการทําปุยแบบสแตติก (static  compostion ) วิธีการทําปุยแบบน้ีคลาย
แบบแรก  แตฐานการหมักจะทําในลักษณะในการระบายอากาศในกองไดทั่วถึง เชน การใชไมไผ
เจาะชองระบายอากาศเรียงเปนฐาน เปนตน

๒) วิธีโปรยกลับ (round  trip paddling  fermantator) ขยะมูลฝอยจะถูกปลอย
จากเคร่ืองโปรยขยะมูลฝอยสูชั้นหมักแบบลักษณะเคลื่อนกลับไปกลับมา  ขยะมูลฝอยเหลาน้ีจะยอย
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สลายในชั้นหมัก  โดยรับอากาศตลอดเวลาประมาณ ๘ วัน ก็จะนําออกพักที่ลานตาก เพื่อใหการ
ยอยสลายสมบูรณตอไป

๓) วิธีทําปุยหมักแบบไดนามิก (dynamic  composting system) ขยะมูลฝอยที่
สามารถยอยสลายไดจะเคลื่อนตัวชา ๆ ในถังหมักที่หมุนตลอดเวลาปริมาณ ๑ – ๒ วัน พวก
เชื้อโรคจะถูกฆาตาย  ขยะมูลฝอยที่ยอยแลวจะถูกนําออกลานตาก  เพื่อใหยอยสลายสมบูรณตอไป

๔) การทําปุยหมักแบบในภาชนะปด (invessel  composting system) การหมัก
วิธีน้ีคลาย window และ static  composting แตเปนการหมักในภาชนะปดที่ถูกทําใหเคลื่อนที่
ตลอดเวลาดวยเคร่ืองจักร จนกระทั่งสิ้นสุดการยอยสลาย วิธีน้ีดีกวา windrow และ static เพราะ
สามารถควบคุมกลิ่น ใชสถานที่นอยไมเกิดมลพิษทางสายตา ควบคุมการหมักงายและใชแรงงาน
นอย

๕) วิธีทําปุยหมักในทอหมัก (tunnel reactor composting system) การหมัก
ขยะมูลฝอยแบบในทอหมัก  โดยเคร่ืองจักรตาง ๆ  อยูภายนอกถังหมัก ทําใหงายตอการซอมแซม
การระบายอากาศทั้งเขาและออกใชควบคุมได ทําใหการหมักขยะมูลฝอยไดผลดี

๖) วิธีทําปุยหมักแบบตะกอนหุม (brikollare  composting  process) เปนการ
หมักขยะมูลฝอยผสมกากตะกอนจากการกําจัดนํ้าเสียอัดเปนกอน ภายในกอนทําใหเกิดชองระบาย
อากาศได  อากาศผานเขาออกได ชวยในการยอยสลาย

๗) วิธีหมักแบบซิมโมเทอรมิก (zymothermic) เปนวิธีการหมักธรรมดาโดย
วิธีการน้ีจะสรางหองเก็บขยะโดยทําเปนกําแพงทั้ง ๔ ดาน  มีชองที่จะโกยขยะออก อีกดานหน่ึงมี
ประตูปด – เปดได ขยะจะถูกเทจากขางบนลงมาโดยทําชองเทไว ๒ ชอง ซองหน่ึงมีความกวาง
ขนาด ๑.๒๐ x ๑.๕๐ ตารางเมตร  ขยะที่นํามาหมักน้ันจะตองคัดแยกหรือเลือกเอาขยะจําพวกที่ยอย
สลายไดยากเชน เขง  ตะกรา  หนังสัตว  ยางรถยนต  กาบมะพราว  โลหะ  และของที่ไมเนาเปอย
ออกเสียกอน  เมื่อไดนําขยะทิ้งลงไปในหองเก็บ (celle) เหลาน้ีแลว ก็ปดฝาและทิ้งไวเชนน้ัน
ประมาณ ๑๘๐ วัน นับแตวันเทลงไป พวกที่เนาเปอยไดก็จะเนาหมด  พวกที่เนายาก เชน  พวกใบ
กลวย ก็จะเหลืออยูเปนเสนใย  โดยเอาขยะที่เนาแลวน้ีออกมานําไปถมที่ดินที่ตองการจะปลูกพืช
โดยใชดินไถกลบอีกชั้นหน่ึงก็เปนปุยไดเชนเดียวกัน  การกําจัดขยะแบบน้ีเปนวิธีที่ถูกสุขลักษณะ
เพราะแมลงวันลงไปไขไมได เน่ืองจากเทขยะลงไปแลวจนเต็ม ก็ปดฝาทิ้งไว ๑๘๐ วัน แตมีปญหา
เร่ืองพื้นที่ที่จะสรางหองเก็บเหลาน้ัน ถาขยะมีปริมาณมากก็ตองสรางหองเก็บมาก  สิ้นเปลือง
คาใชจายสูง  วิธีน้ีจึงไมนิยมใชกัน จะมีก็เฉพาะในการทดลองเพื่อวิเคราะห N P และ K ของขยะ
เนาที่จะนําไปทําเปนปุยเทาน้ัน
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๓. เกณฑการออกแบบทําปุยหมัก
ก. หลักการออกแบบ

๑) การควบคุมปริมาณออกซิเจนใหเพียงพอสําหรับเชื้อจุลินทรีย   ที่มีอยูใน
ขยะมูลฝอย  ดังน้ันในการออกแบบระบบหมักขยะมูลฝอยเพื่อทําปุยจะตองมีระบบการชวยให
อากาศสัมผัสกับขยะมูลฝอยอยางเพียงพอ ซึ่งอาจกระทําไดโดยการบดขยะมูลฝอยใหเปนชิ้นเล็ก ๆ
ขนาดประมาณ ๐.๕ – ๑.๕ น้ิว และ/หรือ  การจายอากาศเขาไปในระบบเพื่อเรงปฏิกิริยาการหมัก
และเปนการลดปญหาเร่ืองกลิ่น

๒) ปริมาณนํ้าที่มีอยูในระบบหมักจะตองไมตํ่ากวา ๔๐ เปอรเซ็นต โดย
นํ้าหนัก  ซึ่งจะชวยเรงการเพิ่มขึ้นของจํานวนจุลินทรีย  ซึ่งมีผลตออัตราการยอยสลายของ ขยะ
มูลฝอย โดยปกติปริมาณความชื้นของขยะมูลฝอยที่ เหมาะสําหรับการหมักทําปุยควรจะมี
คาประมาณ ๖๐ เปอรเซ็นต  โดยนํ้าหนัก  ดังน้ันหากความชื้นของขยะมูลฝอยตํ่ากวา น้ีจะตองมี
การพิจารณาเพิ่มความชื้นโดยการเติมนํ้าลงไป

๓) จะตองมีจํานวนจุลินทรียที่เหมาะสมและเพียงพอ   รวมทั้งปริมาณอินทรีย
สารที่ยอยสลายได  ซึ่งจุลินทรียจะใชในการสรางเซลใหม  โดยปกติจะพิจารณาจากอัตราสวน
ระหวางคารบอนและไนโตรเจน  ซึ่งควรจะเทากับประมาณ ๒๕ – ๓๕ ตอ ๑ โดย ปกติขยะมูลฝอย
จากชุมชนทั่วไปมักจะมีสารไนโตรเจนคอนขางตํ่า  ดังน้ันในการหมักอาจตองผสมเศษกระดาษ กิ่ง
ไม  หรือใบไม  ซึ่งมีสารไนโตรเจนสูงลงไปผสมดวย

ขอดีของการทําปุยหมักไดแก  ใชพื้นที่นอย  ปุยที่ผานการรอนแลว
สามารถใชเปนสารบํารุงดินได    และสามารถทําลายจุลินทรียกอโรคได    สวนขอเสียน้ันไดแก
คาลงทุนในการกอสรางคอนขางสูง  ปญหาตลาดจําหนาย  ขาดผูชํานาญงานในการควบคุมงาน
ปญหาของเคร่ืองจักรและสวนประกอบ เชน  เคร่ืองบดขัดของเสียหายบอย ๆ  ตองมีกระบวนการ
กําจัดของเหลือที่แยกจากกระบวนการหมัก มีขอจํากัดในการเลือกสถานที่และปญหาเหตุรําคาญใน
เร่ืองกลิ่นในระหวางการยอยสลาย

ข. วิธีปฏิบัติในการออกแบบการฝงกลบขยะมูลฝอย
กอนที่จะพิจารณาในดานเกณฑการออกแบบวิธีการฝงกลบ จําเปนตอง

ศึกษาและรวบรวมขอมูลพื้นฐานของสถานที่จะใชในการฝงกลบขยะมูลฝอย เพื่อพิจารณาความ
เหมาะสมกอนนําไปใชงาน  มีดังน้ี

๑) ปริมาณขยะมูลฝอยที่จะทําการกําจัดในระยะ ๑๐ – ๒๐ ป ในอนาคต
ขึ้นกับขนาดพื้นที่ของสถานที่กําจัดที่จัดหาได   ซึ่งอยางนอยควรมีอายุการใชงานไมตํ่ากวา ๑๐ ป
จึงจะคุมคากับการลงทุนกอสรางสิ่งอํานวยความสะดวกขั้นพื้นฐานตาง  ในสถานที่กําจัด
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๒) สภาพภูมิประเทศของพื้นที่  เพื่อใหทราบความสูงตํ่าของพื้นที่ซึ่งจะ
ใชประโยชนในการจัดวางผังบริเวณกําจัดวา  องคประกอบสวนตาง ๆ  ควรจะอยูในบริเวณใดจึง
เหมาะสม

๓) ระดับนํ้าใตดิน (sub-surface  water  level) จะเปนตัวกําหนดวา  จะ
สามารถขุดไดลึกมากนอยแคไหน  สําหรับการฝงกลบแบบกลบในรอง (trench  method)

๔) คุณสมบัติของดินในสถานที่กําจัดจะบอกใหรูวา  ดินในสถานที่กําจัดมี
ความเหมาะสมที่จะใชเปนวัสดุกลบทับขยะมูลฝอย (cover  material) หรือไม  และจําเปนตองอุด
รูซึม (seal) ชั้นลางสุดของบริเวณฝงกลบดวยวัสดุกันซึมซับนํ้าไดนอย (impervious  material)
หรือไม  เพื่อปองกันปญหานํ้าเสียจากขยะมูลฝอยบดอัดไมใหนํ้าปนเปอนกับนํ้าใตดิน

๕) สิ่งอํานวยความสะดวก ขั้นพื้นฐาน  ที่จะจัดหาใหในสถานที่กําจัด
(บานพัก  โรงจอดรถ  โรงซอม  ปอมยาม  ฯลฯ) นอกจากน้ีขอมูลพื้นฐานที่จําเปนสําหรับการ
วางแผนแลว  จะตองต้ังเกณฑในการออกแบบเพื่อใชในการวางแผนการกําจัด  ซึ่งโดยทั่วไปมีดังน้ี

ก) ความสูงชั้นขยะมูลฝอยแตละชั้น (lift) โดยทั่วไปจะมีความสูงอยู
ในชวง ๒ – ๓ เมตร

ข) จํานวนชั้นขยะมูลฝอย (lift) โดยแยกเปนชั้นฝงดิน แบบ trench
method กี่ชั้นและเปนชั้นบนดินแบบ area  method ซึ่งจํานวนชั้นฝงดินจะถูกกําหนดโดยระดับนํ้า
ใตดินและชั้นบนดินไมควรสูงเกิน ๒ – ๓ ชั้น  โดยยึดความสูงของตนไมเปนหลัก

ค) ความหนาแนนของขยะมูลฝอยที่ทําการบดอัดและฝงกลบแลวจะอยู
ในชวง ๖๐๐ – ๘๐๐ กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร

ง) ความลาดเอียงของพื้นผิวชั้นบนสุดประมาณ ๓ เปอรเซ็นต  เพื่อการ
ระบายนํ้าและลดปริมาณนํ้าฝนที่จะซึมผานลงไปในชั้นขยะมูลฝอยบดอัด ซึ่งจะกลายเปน นํ้าเสีย

จ) ดินในชั้นลางสุดและชั้นบนสุด  ควรเปนดินที่ซึมซับนํ้าไดนอยเพื่อ
ปองกันนํ้าเสียในชั้นลางสุดไมใหซึมผานออกภายนอกไดงาย  จะชวยปองกันการปนเปอนกับนํ้าใต
ดินไดดี  สวนในชั้นบนสุดน้ันจะปองกันไมใหนํ้าฝนซึมผานลงในชั้นขยะมูลฝอยบดอัดหรือใหซึม
ไดนอย

ฉ) ที่พื้นของชั้นลางสุดจะตองวางทอดักนํ้าเสีย(waste interceptor ) เพื่อ
รวบรวมนํ้าเสียไปยังบอบําบัดอีกตอหน่ึง  และควรปรับพื้นที่ของชั้นลางสุดใหมีความลาดเอียงล ง
ไปยังทอดักเพื่อชวยใหการรวบรวมนํ้าเสียไดดีขึ้น
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การถมพ้ืนที่
การถมที่ดินบริเวณที่ปลูกพืชไมไดแลวเพื่อฟนฟูดิน (land  reclamation) เปนวิธีการที่

งายและสะดวก  เพราะเปนการกําจัดดวยการนําขยะไปทิ้งในที่ดินที่จืดแลว  ปลูกพืชไมงามแลว ให
ใชขยะไปถมที่ดินน้ัน  หลักการสําคัญในการที่จะใชวิธีน้ีมีอยู ๓ ประการคือ  ใหถูกตองตาม
หลักการสุขาภิบาลหาสถานที่ที่จะทิ้งใหเหมาะสม  ประหยัดคาใชจายในสวนตาง  ๆ

ปญหาในเร่ืองถูกหลักสุขาภิบาลน้ัน มิใชหมายความวา จะมิใหเปนอันตรายแกสุขภาพ
อนามัย ปญหาใหญ คือ  ตองไมใหเกิดเหตุรําคาญแกผูอยูใกลและผูที่เดินผานไปมาในขณะเดียวกัน
ผูที่อาศัยใกลเคียงตองไมเดือดรอนในเร่ืองน้ี

ปญหาในเร่ืองความเหมาะสมน้ัน เปนเร่ืองสําคัญมาก  เพราะวิธีที่เคยใชเหมาะกับ
เทศบาลหน่ึง  อาจไมเหมาะสมกับอีกเทศบาลหน่ึงก็ได  เชน  การนําขยะไปถมที่ของเทศบาลนคร
กรุงเทพ ฯ  เมื่อ ๓๐ กวาปกอน  ไดใชถมที่ถนนดินแดง  ทุงสามเสนใน  ขณะน้ันไมมีปญหาทาง
สังคม  เพราะบริเวณน้ันไมมีอาคารบานเรือน แตตอมา  มีโรงเรียนพิบูลยประชาสรรค  มี
โรงพยาบาลปญญาออน  มีอาคารสงเคราะห  มีบานราษฎรอ่ืนเขาไปอยูกันหนาแนน  การเทขยะ
แบบถมที่จึงทําไมไดอีกตอไป  ตองเปลี่ยนเปนแบบอ่ืน  ปญหาอีกประการหน่ึง คือ  คาใชจาย  วิธี
ใดเปนวิธีที่ถูกที่สุดก็ใหใชวิธีน้ัน  จะใชขนสงดวยรถยนต  รถมา  หรือยานพาหนะ  ก็พิจารณาตาม
สมควร  โดยการควบคุมขณะนําไปเท  ใชแยกแยะดวยตะแกรงหยาบและเอาไปเท

ขยะที่นําไปเทน้ันเปนขยะที่เนาเปอยได  ใหเทไมสูงกวา ๖ ฟุต  และจะตองกลบดวย
ฝุนที่กวาดจากถนนหรือดินทับหนาไมนอยกวา ๑๐ น้ิว  ภายในเวลา ๗๒ ชั่วโมง  นับต้ังแตเวลา
ที่เท ในที่บางแหงใชขยะเทลงไปบนแผนตะแกรงหาง ๆ กอน  เพื่อใหเศษเล็ก ๆ รวงลงไปขางลาง
สวนขยะใหญที่ไมเนาเปอยจะไดนําไปฝงหรือเผาตอไป  การใชดินกลบหนาขยะก็เพื่อกันสัตวมา
คุยเขี่ยและกันแมลงวันลงไปไข  เคยมีการใชปูนขาวสาดทับหนา  แตสิ้นเปลืองคาใชจายมาก  การ
ใชดินกลบทับบางทีก็พบปญหาเร่ืองดินหายากและราคาแพง  ในบางแหงไมใชดินกลบทับแตใช
นํ้ายา Dipterex ฉีดพนทับหนาซึ่งเปนการทําลายแมลงวัน  ตัวออน  และไขของมัน

กอนที่จะใชขยะถมที่ลุมน้ันตองออกสํารวจพื้นที่รอบ ๆ  เสียกอนวา  มีคูนํ้าไหลไป
ทางใดไดบาง  คูน้ันใชนํ้าหรือเปลา  ถาบริเวณขางเคียงใชนํ้าน้ันก็ตองจัดการปดกั้นเสีย  และทําบอ
ใหนํ้าตกอยูในบริเวณน้ัน  ถาเปนที่ลุม  เชน  กรุงเทพ ฯ  ก็ตองทําคันดินกั้นเสียโดยรอบบริเวณเพื่อ
กั้นมิใหนํ้าโสโครกไหลออกไปได  การที่กําหนดใหเทไมสูงกวา ๖ ฟุต  เพราะตองการใหบักเตรีที่
ตองการอากาศ (areobic  bacteria) ไดรับอากาศและเขาทําลายขยะเพื่อใหเปอยเนาเร็วน้ันเอง
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ตามที่ไดทําการทดลอง  พบวา  ภายในระยะเวลา ๑๘๐ – ๒๐๐ วัน ขยะก็เปอยเนาไมถึงรอยละ ๘๐
สวนที่ไมเปอยไดแก  กากมะพราว  ใบกลวย และพวกเสนใยอ่ืน ๆ

วิธีที่จะทําใหขยะเปอยเร็วน้ัน  ในอดีตเคยมีการใชขยะวางสลับกับอุจจาระสดที่เก็บมา
จากถังเทตามบาน  โดยใชขยะ ๖ ลูกบาศกเมตร  และอุจจาระ ๑๐๐ ถัง ๆ ๒๐ ลิตร  เทสลับกันไป
ประมาณ ๕ ชั้นแลวปลอยทิ้งไวเชนน้ันประมาณ ๓ วัน แลวจึงกลับเอาขางลางขึ้นบน  ในวันแรก
จะมีพวกหนอนซึ่งเกิดจากไขของแมลงวันหรือสัตวอ่ืน ๆ  เกิดขึ้น  แตเมื่อเขาวันที่ ๓ อุณหภูมิใน
กองขยะหมักน้ันจะสูงขึ้นถึง ๕๕ – ๖๐ องศาเซลเซียส  ขณะที่หนอนและไขแมลงวันจะตายหมด
เมื่ออุณหภูมิ ๔๕ – ๕๐ องศาเซลเซียส   เมื่อหมักครบ ๓๐ วัน  ใหกลับกองขยะโดยกลับขางลาง
ขึ้นขางบนอีกหนหน่ึง  ในระยะน้ีอุณหภูมิลดลงเหลือ ๒๕ – ๓๐ องศาเซลเซียส  แลวปลอยทิ้งไว
อีก ๓๐ วัน  จากน้ันจึงนําเอาไปเขาเคร่ืองบดใชเปนปุยได  วิธีกําจัดแบบน้ีใชเวลานอยกวาวิธีถมที่
แบบธรรมดาและวิธีหมักแบบซิมโมเทอรมิก แตตองใชแรงงานในการกลับกองขยะบาง

ขยะที่ใชถมที่ลุมหรือที่ดินขาดปุยน้ี  เมื่อครบ ๒ ป  และมีปริมาณมากพอ จึงให
คนงานไปโกยเอามารอนโดยวิธีสาดใสตะแกรงแลวเขาเคร่ืองบด  เมื่อบดแลวสามารถเปนปุยได
หรือจะผสมดวยปุยเขมขน  ชนิดอ่ืนเขาไปอีกหน่ึงเปอรเซ็นต  ก็จะทําใหปุยขยะมีความเขมขน
มากขึ้น (ปุยแรงดีขึ้น)

การถมที่ดินเพื่อฟนฟูดินที่ไมสามารถใชปลูกพืชไดแลวน้ี  จะเห็นไดวา  มีหลักการไม
แตกตาง  จากวิธีการขุดดินฝง  เพียงแตวิธีถมที่ดินที่ใชปลูกพืชไมไดแลว  มีจุดประสงค หลักเพื่อ
ฟนฟู ดินที่ ไม เหมาะ สม กับก าร เพ าะป ลูก ให ดีขึ้น  สา มา รถ ใชป ลูก พืชไ ดวิ ธีกา รที่ ทา ง
กรุงเทพมหานคร  ไดดําเนินการอยูที่ดินแดง  และที่ซอยออนนุช  ขณะน้ี  นับวาคลายคลึงกับวิธีน้ี
แตปริมาณขยะมูลฝอยที่กองสะสมขณะน้ี มีปริมาณมากจนเปนปญหาขึ้นมา  จึงไมตรงจุดประสงค
ในแงที่ไดกลาว  ไวแลว

การกองบนพ้ืนดิน
พิชิต (๒๕๓๕) อธิบายวา  การกองบนพื้นดิน (dumping  on  land) หมายถึง  วิธีการ

นําเอาขยะมูลฝอยที่จะตองการกําจัดมากองไว  ณ  บริเวณพื้นที่ใดพื้นที่หน่ึงที่กําหนดใหใชสําหรับ
เปนที่กําจัดขยะมูลฝอยโดยเปนพื้นที่กลางแจง  ดังน้ันเพื่อปองกันความบกพรองทางดานสุขาภิบาล
ที่อาจจะเกิดขึ้นจากขยะมูลฝอยจึงจะตองเลือกชนิดของขยะมูลฝอย ที่จะนํามากําจัดดวยวิธีการกอง
บนพื้นดิน  เชน  ขยะมูลฝอยที่ไดจากการกวาดถนน  เถา  เศษสิ่งกอสราง  ของใชที่ชํารุดและพวก
ขยะมูลฝอยแหงบางชนิดที่เผาไมไหม  แตถานําเอาขยะมูลฝอยสดหรือขยะมูลฝอยที่มีขยะมูลฝอย
สดปนอยูดวยมากําจัด ดวยวิธีการกองไวบนพื้นดินมักมีปญหาสําคัญคือ  เหตุรําคาญเน่ืองจากกลิ่น
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เหม็นและเกิดมลสารในอากาศ  การฟุงกระจายของฝุนละออง  เศษกระดาษ  และพลาสติก เกิด
ความสกปรกขึ้น  นอกจากน้ันแลวก็อาจจะมีปญหาอ่ืน  ๆ  ตามมาไดอีกคือ  อัคคีภัย  แหลง
เพาะพันธุแมลงวัน  ยุงและหนู  สวนนํ้าเสียจากขยะมูลฝอยยังมีสวนที่ทําใหเกิดมลพิษดินและนํ้า
ขึ้นได  โดยปกติแลววิธีการกองบนพื้นดินควรจะเลือกพื้นที่ที่อยูหางไกลจากชุมชน ควรเปนที่ดอน
นํ้าทวมไมถึง  แตถาเปนที่ลุมควรใชกําจัดขยะมูลฝอยเฉพาะพวกฝุนละอองที่กวาดไดจากถนน
เศษสิ่งกอสราง  และขยะมูลฝอยแหงบางชนิดเทาน้ัน  บริเวณพื้นที่ที่ใชกําจัดควรมีร้ัวกั้นเพื่อ
ปองกันคนเขาไปคุยเก็บเลือกหาขยะมูลฝอยไปเปนประโยชน  โดยควรจะทําปายปดประกาศหาม
ไวดวย  ไมควรนําเอาขยะแหงที่มีลักษณะที่จะขังนํ้าไดไปกําจัด เชน  กระปองเปลา  กระปุก  ไห
ยางรถยนตที่ชํารุด  ฯ ล ฯ  อาจเกิดการขังนํ้าและเปนแหลงเพาะพันธุยุงเพราะนํ้าฝนที่ขังอยูภายใน
ภาชนะเหลาน้ัน  แตเน่ืองจากขาดระบบการคัดแยกชนิดของขยะมูลฝอยหรือแยกไดไมหมด  เมื่อนํา
ขยะ  มูลฝอยผสมมากําจัดดวยวิธีกองบนพื้นดิน  จึงมักจะพบวามีปญหาตาง  ๆ  เกิดขึ้น  และไดรับ
การรองเรียนจากประชาชนที่อยูในบริเวณใกลเคียงเสมอ  เชน  กลิ่นเหม็นรบกวน  เสียงดังและ
ความสั่นสะเทือนที่เกิดจากรถขนขยะมูลฝอย  แมลงวันชุกชุมและความสกปรก ฯลฯ  ดังน้ันวิธีการ
กองบนพื้นดินจําเปนจะตองไดรับการควบคุมดูแลอยางใกลชิด เพื่อใหมีปญหาเกิดขึ้นนอยที่สุด

การเผาขยะมูลฝอย
๑. หลักการเผาไหม

การเผา  หมายถึง  กระบวนการทําลายขยะมูลฝอยที่เปนของแข็ง  ของเหลว  และ
กาซ ใหเกิดการสันดาปดวยกระบวนการเผาไหมใหแปรสภาพเปนเถา  ไอเสีย  และ/หรือเศษขยะ/
มูลฝอยที่ไมไหมไฟ (สํานักรักษาความสะอาด, ๒๕๓๘) ซึ่งมีขบวนการเผาไหม  แสดงใน
แผนภาพที่ ๒-๑๐
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จะเห็นไดวา  การกําจัดขยะมูลฝอยโดยการเผา  ก็คือ  การเผาขยะมูลฝอยในเตาเผา
โดยที่เตาเผาน้ันจะตองเปนเตาที่สามารถเผาขยะมูลฝอยชนิดตาง ๆ  ไดอยางสมบูรณ  ไมทําใหเกิด
เหตุรําคาญ  เชน  กลิ่นรบกวน  และไมกอใหเกิดปญหามลภาวะทางอากาศ (air  pollution) ซึ่ง
ความรอนของเตาเผาขยะมูลฝอยที่ใชโดยทั่วไป คือ ๖๕๐-๑,๒๐๐ องศาเซลเซียส  โดยความรอน
ประมาณ ๖๗๖ องศาเซลเซียส  จะชวยทําใหกาซที่เกิดขึ้นจากการเผาไหมถูกทําลายหมด  และไม
ทําใหเกิดกลิ่นรบกวนที่ ๗๖๐ องศาเซลเซียส  สวนที่ ๑,๐๐๐ องศาเซลเซียส  จะทําใหขยะมูลฝอย
ที่เผาไหมไดถูกเผาอยางสมบูรณ  ดังน้ันการนําขยะมูลฝอยมากองรวมกันแลวเผากลางแจง (open
burning) น้ัน เปนวิธีการกําจัดที่ไมถูกหลักสุขาภิบาล เน่ืองจากอุณหภูมิจะไมถึงตามที่กลาว
แลวขางตน (โครงการสหวิทยาการบัณฑิตศึกษาสาขาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร, ๒๕๓๘ ก) ถาเปนไปไดควรจะมีเตาเผาขนาดเล็ก  ชวยในการเผาขยะ  ก็สามารถ
ทําใหขบวนการกําจัดขยะไดผลดียิ่งขึ้น

แผนภาพที่ ๒.๑๐ ขั้นตอนการกําจัดขยะมูลฝอย (สวล.มก.,๒๕๓๘ ก.)
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สํานักรักษาความสะอาด ๒๕๓๘ สรุปไดวา  การกําจัดขยะมูลฝอยโดยวิธีการเผา
น้ีจะไดผลดีกับขยะมูลฝอยบางชนิด  เชน  ขยะที่มีเชื้อโรคติดตอรายแรงปนเปอน (septic  waste)
จะแหงและการกําจัดน้ีจะมีกากเหลืออยู  หลังจากการเผาอีกสวนหน่ึง  เชน  เถา  ขวด  เศษโ ลหะ
อิฐ ฯลฯ  ซึ่งจะตองนําออกไปกําจัดโดยวิธีอ่ืน ๆ  เชน  ใชถมที่ลุม  หรือใชปรับระดับพื้นดินได
ดังน้ันการกําจัดขยะมูลฝอยดวยวิธีน้ี จึงจําเปนตองหาสถานที่ไวสําหรับกําจัดกากที่เกิดขึ้นดวยเสมอ
ซึ่งมีขอกําหนดในการดําเนินการคือ

ก. กระบวนการกําจัดเถา (residue  handling  process)
ข. กระบวนการทําใหไอเสียเย็นลง (flue  gas  cooling  process)
ค. กระบวนการกําจัดไอเสีย (flue  gas  treatment  process)

ง. กระบวนการกําจัดนํ้าเสีย (waste  water  treatment  process)
จ. กระบวนการใหความรอนที่ไดจากการเผาขยะมูลฝอยใหเปนประโยชน (waste

heat  utilization  process )
การเผาไหมขยะ/มูลฝอย เปนวิธีที่นิยมทั่วไป โดยเฉพาะอยางยิ่งขยะติดเชื้อ

โรคติดตอรายแรงปนเปอน  เพราะเปนวิธีการที่จะไดรับความรอนระหวาง ๖๗๖-๑,๑๐๐ องศา
เซลเซียส   ทั้งน้ีเปนเพราะวาคาความรอนของขยะมูลฝอย โดยทั่วไปประมาณ ๒,๒๓๓ BTU/๑b
(สํานักรักษาความสะอาด ๒๕๓๘, โครงการสหวิทยาการบัณฑิตศึกษา  สาขาวิทยาศาสตร
สิ่งแวดลอม  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, ๒๕๓๘ ก)

Q  = △ T CpM
เมื่อ Q  = ความรอนสุทธิ (net  heat  value) , BTU△T = อุณหภูมิแตกตาง  (ฟาเรนไฮต) (ระหวางอุณหภูมิขยะ/มูลฝอย ณ  จุดเร่ิมกับ

อุณหภูมิสูงสุดในขณะเผา)
Cp = Specific  heat ของ combustion  production ซึ่งมีคา ประมาณ ๐.๒๖

BTU/1b/F
M     = นํ้าหนักแหงของ combustion  production (1b)

การเผาไหมที่มีประสิทธิภาพเหมาะสมที่สุด ดังแสดงในแผนภาพที่ ๒-๑๐ ได
น้ันขึ้นอยูกับปริมาณและขนาดของขยะมูลฝอย  ซึ่งเกิดขึ้นในแตละประเภท  อีกประการหน่ึงก็คือ
คุณสมบัติของขยะมูลฝอย  ไมวาจะเปนความชื้น   ความถวงจําเพาะ  องคประกอบของขยะมูลฝอย
อัตราการเผาไหม  และรวมไปถึงคาความรอนดวย  เพื่อใหเปนการชี้นําเพื่อการปฏิบัติได  โครงกา
รสหวิทยาการบัณฑิตศึกษา  สาขาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม (มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, ๒๕๓๘:
ก) และสํานักรักษาความสะอาด (๒๕๓๘) ไดสรุปวิธีการกําจัดขยะมูลฝอยดวยวิธีเผาดังน้ี
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ก. ขยะมูลฝอยที่เหมาะสมสําหรับกําจัดวิธีน้ีคือ  ขยะมูลฝอยที่เผาไหมได เชน
ขยะแหง  ดังน้ันการกําจัดวิธีน้ีจึงควรจะมีการแยกเก็บขยะมูลฝอยที่จะใชกําจัดเปนแบบระบบ ๒ ถัง
(ขยะเปยก   ขยะแหง ) หรือระบบ ๓ ถัง (ขยะเปยก  ขยะแหง  และเถา) ก็ได

ข. ขยะมูลฝอยที่มีเชื้อโรคติดตอรายแรง  เชน  ขยะมูลฝอยจากโรงพยาบาล ควรมี
การกําจัดดวยวิธีน้ี

ค. ขยะมูลฝอยที่เหมาะสมสําหรับการกําจัดดวยวิธีเผา  ตองมีลักษณะดังน้ี
๑) มีความชื้น ไมเกิน ๕๐ %
๒) ตองมีสารที่เผาไหมได  อยางนอย ๒๕ %
๓) มีสารที่เผาไหมไมได  ไมเกิน ๖๐ %

ในกรณีที่ขยะมูลฝอยไมมีลักษณะดังกลาวขางตนหรือมีคุณสมบัติไมไดตาม
กําหนด จําเปนตองใชเชื้อเพลิงอยางอ่ืนชวยในการเผา  เชน  การใชไมฟน  กระดาษ ฟาง  ฯลฯ

ง. ตองทําการเผาทําลายขยะมูลฝอยที่เก็บรวบรวมมาไดทั้งหมดในแตละวัน ให
แลวเสร็จ  โดยใหมีขยะมูลฝอยตกคางไมเกิน ๒๔ ชั่วโมง

จ. มีมาตรการปองกันความเสื่อมโทรมของสิ่งแวดลอม  และเหตุเดือดรอน
รําคาญที่เกิดขึ้น  กับประชาชน

ฉ. มีมาตรการการปองกันอัคคีภัย
ช. ตองมีการเก็บและกําจัดกากที่เหลือจากการเผาอยางถูกหลักสุขาภิบาล
ซ. ลักษณะที่ต้ังของสถานที่กําจัด  ควรมีสิ่งตอไปน้ี

๑) มีถนนถาวร,กึ่งถาวรที่ยานพาหนะจะเขาไปถึงสถานที่กําจัดไดตลอดเวลา
๒) มีสถานที่ต้ังสําหรับหนวยปฏิบัติการ

๒. วิธีการและประเภทของเตาเผาขยะมูลฝอย
การกําจัดขยะมูลฝอยโดยการใชเตาเผาเปนวิธีกําจัดขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพ

ดีมากอีกวิธีหน่ึง  สามารถลดปริมาณขยะมูลฝอยไดประมาณรอยละ ๗๐ – ๙๐ อาศัยลักษณะสมบัติ
ของขยะมูลฝอย  ซึ่งสามารถติดไฟไดภายในเตาเผา  โดยมีอากาศ  หรือเชื้อเพลิงเส ริม  ภายใต
อุณหภูมิความดันที่เหมาะสม ขึ้นอยูกับรูปแบบและขนาดของเตาเผาแตละประเภท  ผลที่ไดจาก
ปฏิกิริยาเผาไหม จะเกิดกาซชนิดตาง ๆ  ไอนํ้า  ฝุนและขี้เถา  อุณหภูมิเผาไหมขั้นสุดทายภายในเตา
โดยทั่วไปจะอยูในชวงระหวาง ๖๕๐ – ๑,๒๐๐ องศาเซลเซียส  นอกเหนือจากเตาเผาแลวยังมี
อุปกรณเสริมภายในระบบเตาเผาอีกดวย ขึ้นอยูกับประเภทและขนาดของเตาเผามีดังน้ี

ก. วิธีกองบนพื้นดิน
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วิธีการกองบนพื้นดิน (open  dumping ) เปนวิธีการที่ตองเตรียมพื้นที่
เพื่อสําหรับรองรับปริมาณขยะมูลฝอย ขนาดของพื้นที่ขึ้นอยูกับขนาดชุมชน/ปริมาณขยะมูลฝอย
วิธีการน้ีเปนวิธีการที่ไมถูกสุขลักษณะ/สุขภาพอนามัย  เพราะเปนการนําขยะมูลฝอยทีเก็บรวบรวม
ไดไปกองทิ้งไวในที่โลงแจง  ที่ลุม  หรือหนองบึงที่หางไกลจากชุมชนเพื่อใหยอยสลายตาม
ธรรมชาติและจะทําการเผาเปนคร้ังคราวเมื่อมีขยะมูลฝอยมากขึ้น  ซึ่งการกําจัดขยะมูลฝอยดวยวิธีน้ี
กอใหเกิดความเสื่อมโทรมตอสิ่งแวดลอม  เชน  ทําใหเกิดปญหานํ้าเสีย  อากาศเสีย  เปนแหลง
เพาะพันธุของสัตวที่เปนพาหนะนําโรคและแพรกระจายของเชื้อโรค  เน่ืองจากไดมีการนําขยะ
มูลฝอยที่เปนอันตรายจากโรงพยาบาลและสถานพยาบาลอ่ืน ๆ มาทิ้งรวมปะปนดวยเทศบาลมัก
ไดรับการรองเรียนเร่ืองเหตุเดือดรอนรําคาญ  เน่ืองจากการกําจัดขยะมูลฝอยจากประชาชนที่อาศัย
อยูในบริเวณขางเคียงอยูเสมอ  ปญหาตาง ๆ  ที่เกิดขึ้นเหลาน้ีนับวันจะทวีความรุนแรงขึ้นหากขยะ
มูลฝอยที่นํามากําจัดมีปริมาณเพิ่มขึ้น และวิธีการดําเนินการกําจัดขยะมูลฝอยยังไมปรับปรุงให
ถูกตองตามหลักการ (กรมควบคุมมลพิษ, ๒๕๓๕)

กรมควบคุมมลพิษ (๒๕๓๕) ไดทําการรวบรวมขอมูลจากการสํารวจของ
สถาบันวิจัยสภาวะสิ่งแวดลอม  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  พ.ศ.๒๕๓๓ กับขอมูลจากสํานัก
กรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ  พ.ศ.๒๕๓๑ สรุปไวในตารางที่ ๒.๕

ตาราง ๒.๕ แสดงจํานวนวิธีการกําจัดขยะมูลฝอยของเทศบาลเปนรอยละแยกเปนภาค
วิธีกําจัด ภาคเหนือ ภาคตะวันออก ภาคตะวันออก

เฉียงเหนือ
ภาคใต ภาคกลาง ประเทศไทย

กองแลวเผา ๗๕ ๙๕ ๘๔.๖ ๗๗ ๑๐๐ ๘๖.๓
ฝงกลบ ๒๕ ๕ ๑๕.๔ ๒๓ - ๑๓.๗

ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ (๒๕๓๕)

ข. วิธีเทกองและเผา
การเทกองและเผา (openburning) เปนวิธีกําจัดขยะมูลฝอยโดยการเตรียม

พื้นที่เพื่อกําจัดขยะมูลฝอย (มีขนาดเล็กใหญขึ้นอยูกับขนาดชุมชนและปริมาณประชากร) ลักษณะ
พื้นที่ทั่วไปมักจะเปนที่ราบ สวนมากจะมีการถาง/ตัดตนไมออก แลวอัดดินใหแนน  และมีการทํา
ถนนเขาพื้นที่ ขยะมูลฝอยถูกลําเลียงจากชุมชนดวยรถขนขยะ  ทําการเทกองแลวทําการเผา  มักจะ
เผาอยางตอเน่ือง  อน่ึงการกองขยะน้ัน  จะมีกระบวนการยอยสลายและมีการปลดปลอยพลังงาน
ความรอนออกมาพรอมกับกาซตาง ๆ ที่สําคัญ  ก็คือ มีควันตลอดเวลา  อยางไรก็ตาม การเทกอง
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และเผามักไมสามารถเผาขยะไดหมด  มักจะเหลือเศษขยะมูลฝอยที่ไมติดไฟ  เชน  เศษเหล็ก  อิฐ
อะลูมิเนียม  หนัง  ฯลฯ จึงอาจตองใชวิธีฝงกลบขยะมูลฝอยที่ไมไหมอีกขั้นตอนหน่ึง

การกําจัดขยะมูลฝอยของเทศบาลทั่วประเทศน้ัน  ปจจุบันมีเพียง ๓ เทศบาล
จากทั้งหมด ๑๓๒ แหง  ที่ไดดําเนินการโดยวิธีฝงกลบอยางถูกสุขลักษณะ  เทศบาลสวนใหญใชวิธี
กําจัดแบบเทกองและเผา  มีบางแหงใชวิธีเทกองแลวไถกลบ  ทั้งน้ีเพื่อลดแรงตอตานจากชาวบานที่
อยูในบริเวณใกลเคียง  เทศบาล ๓ แหง  ที่ไดดําเนินการกําจัดขยะมูลฝอยโดยวิธีฝงกลบเปนเทศบาล
ในโครงการพัฒนาเมืองหลัก  ประกอบดวย เทศบาลเมืองขอนแกน  เทศบาลเมืองนครราชสีมา และ
เทศบาลเมืองสงขลา  อยางไรก็ตามการดําเนินการฝงกลบของเทศบาลทั้ง ๓ แหง ประสบปญหา
อันเน่ืองจากสาเหตุที่สําคัญคือ  การจัดสรรงบประมาณ  การซอมแซมเคร่ืองจักรกล  บุคลากร  และ
องคกร, แรงจูงใจในการทํางาน  (กรมควบคุมมลพิษ , ๒๕๓๕)

สวนการกําจัดขยะมูลฝอยของสุขาภิบาลน้ัน  ใชวิธีเทกองและเผาเปนหลัก
ซึ่งเปนวิธีการที่กอปญหามลภาวะตอสภาวะแวดลอมขางเคียงเปนอยางมาก  ที่สําคัญคือ  ปญหา
แมลงวันและกลิ่นรบกวน  ควันไฟ  นํ้าเสียจากการชะลางมูลฝอย  การปนเปอนของนํ้าเสียตอแหลง
นํ้าผิวดินและนํ้าใตดิน  จากปญหาดังกลาวน้ีหากไมรีบดําเนินการแกไขวิธีการกําจัดใหถูกหลัก
วิชาการปญหาจะทวีความรุนแรงยิ่งขึ้น  โดยเฉพาะในเขตชุมชนขนาดใหญซึ่งจะมีปริมาณขยะมูล
ฝอยในแตละวันจํานวนมาก  และชุมชนที่มีลักษณะรวมกันเปนกลุมกอนเพราะปญหาของแตละ
ชุมชนจะรวมเปนปญหาใหญขึ้น

ในดานวิธีการกําจัดขยะมูลฝอยติดเชื้อในสถานพยาบาลทั่วประเทศ กรม
ควบคุมมลพิษ(๒๕๓๕) พบวา  วิธีการกําจัดที่ใชอยูในปจจุบันรอยละ ๖๒ ของสถานพยาบาลที่
สํารวจใชวิธีการเทกองบนพื้น ขุดหลุมและเผา  ซึ่งดําเนินการโดยองคกรทองถิ่นที่รับผิดชอบจัดการ
ขยะมูลฝอยชุมชนและรอยละ ๓๘ กําจัดขยะมูลฝอยติดเชื้อโดยใชเตาเผาในสถานพยาบาลของ
ตนเอง ซึ่งมีทั้งเตาเผาที่กรมอนามัยไดออกแบบไว และเตาเผาเอกชนที่ผลิตในประเทศ  อยางไรก็
ตามในสวนของกระทรวงสาธารณสุข  ซึ่งรับผิดชอบควบคุมดูแลโรงพยาบาลของรัฐในสวน
ภูมิภาค  โดยเฉพาะโรงพยาบาลศูนย  โรงพยาบาลทั่วไป  โรงพยาบาลชุมชน  และโรงพยาบาลสาขา
ไดกําหนดนโยบายใหสถานพยาบาลติดต้ังเตาเผาเพื่อทําลายขยะมูลฝอยติดเชื้อดวยตนเอง  โดยการ
จัดสรรงบประมาณในการกอสรางเตาเผาใหโรงพยาบาลแตละแหง ตามความจําเปนในแตละป
ดังน้ันในปจจุบันจํานวนโรงพยาบาลที่มีเตาเผาใช จึงเพิ่มมากขึ้น  อยางไรก็ดีถึงแมจะมีเตาเผาใชใน
สถานพยาบาลแลวก็ตามมีปญหาที่เกิดขึ้นคือ  ประสิทธิภาพในการเผาทําลายขยะมูลฝอยคอนขางตํ่า

ค.  เตาเผาของกองสุขาภิบาล (กรมอนามัย)
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การกําจัดทําลายมูลฝอยติดเชื้อของโรงพยาบาล  เปนปญหาใหญสําหรับ
โรงพยาบาลทั่วไป  การเผาทําลายเปนวิธีการกําจัดที่ตองไดประสิทธิผลสูงสุด  สามารถปองกันการ
แพรกระจายของเชื้อโรคตาง ๆ ได  เงินลงทุนในดานกอสรางและดําเนินงานเตาเผาคอนขางสูง
ดังน้ัน กองสุขาภิบาล  กรมอนามัย จึงไดออกแบบเตาเผากําจัดขยะมูลฝอยติดเชื้อผลิตในประเทศ
และราคาประหยัด ใชสําหรับโรงพยาบาลของรัฐโดยเฉพาะสวนภูมิภาค  ดังแสดงในภาพที่ ๒.๑๑

เตาเผาซึ่งออกแบบโดยกองสุขาภิบาล  กรมอนามัย มีชื่อวา เตา ตข. ๒
สําหรับกําจัดขยะมูลฝอยติดเชื้อของโรงพยาบาลชุมชนทั่วประเทศ  ซึ่งเปนโรงพยาบาลขนาดเล็ก
(๑๐ – ๑๕ เตียง) สามารถกอสรางไดเองโดยใชวัสดุภายในประเทศ  รวมทั้งใชเชื้อเพลิงประเภทฟน
เตาที่ออกแบบมีขนาด ๓ ขนาด  งบประมาณคากอสรางคอนขางถูก  ประมาณ ๒๗,๕๐๐ –
๕๑,๓๐๐ บาท (ราคาป ๒๕๓๒ ) ผังแสดงขนาดและรูปรางของเตา ตข.๒ ไดแสดงไวในตารางที่
๒.๖ และภาพที่ ๒.๑๒ รูปแบบเตาจะเปนแบบหองเผาเด่ียว ไมมีอุปกรณที่ซับซอนติดต้ังภายใน
เตา  มีรายละเอียดโดยสังเขปดังน้ี

ตารางที่ ๒-๖ ขนาดเตาเผาและคาใชจายในการกอสราง
ขนาดบรรจุ

หองเผา
อุณหภูมิสูงสุดใน
หองเผา (OC)

คาใชจายเชื้อเพลิง*
(บาท/ลบ.ม.)

คากอสรางและ
โรงเรือนคลุม (บาท)

๐.๕ ๗๕๗.๕ - ๘๖๐.๐ ๖๕.๐๑ ๒๗,๐๐๐
๑.๐ ๗๙๕.๕ – ๙๒๗.๕ ๖๖.๗๙ ๔๔,๕๕๐
๑.๕ ๖๙๗.๕ - ๘๗๘.๕ ๕๔.๐๒ ๕๑,๓๐๐

หมายเหตุ    *คากอสราง  วัสดุ  เชื้อเพลิง  เปนราคาป ๒๕๓๒
ที่มา : กรมอนามัย (๒๕๒๑)
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เตา ตข. ๒ มีความเหมาะสมในการใชงานสําหรับโรงพยาบาลขนาดเล็กหรือ สถานีอนามัย
เพราะคากอสรางคอนขางตํ่า  และสามารถใชเชื้อเพลิงที่หาไดในทองถิ่น  ทําใหประหยัดใน
คาดําเนินงานสวนหน่ึง  สําหรับขอสังเกตในการใชงาน  เตา ตข.๒. สรุปไดดังน้ี

๑) พยายามควบคุมใหมูลฝอยมีความชื้นนอยที่สุด  เพราะความชื้นสูงจะสงผล
ใหอุณหภูมิเผาไหมในเตาลดตํ่าลง  ทําใหสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงดวย

๒) เน่ืองจากเตาเผาไมมีระบบควบคุมปองกันอากาศเสีย รวมทั้งกลิ่นจาก
ปลอง  ดังน้ันจึงตองเลือกที่ต้ังของเตาเผาในพื้นที่ที่เหมาะสม  และควรอยูหางจากชุมชนพอสมควร

๓) ตองจัดหาเตรียมพื้นที่สําหรับฝงกลบขี้ เถาหรือวัสดุอ่ืนๆ ที่ไมสามารถ
เผาไหมได

ง. เตาเผาของกองอนามัยสิ่งแวดลอม (กรมอนามัย)
ในการจัดการขยะมูลฝอยติดเชื้อของสถานพยาบาลตาง ๆ ของรัฐในสวน

ภูมิภาค กระทรวงสาธารณสุข ไดมอบหมายใหกองอนามัยสิ่งแวดลอม  กรมอนามัยเปนผูออกแบบ
เตาเผาขนาดเล็กเพื่อใชในการเผาทําลายมูลฝอยติดเชื้อของโรงพยาบาลศูนย โรงพยาบาลทั่วไป
รวมทั้งโรงพยาบาลชุมชน โดยไดรับจัดสรรงบประมาณการจัดซื้อและกอสรางใหสถานพยาบาล
เหลาน้ัน

เตาเผามูลฝอยติดเชื้อของกองอนามัยสิ่งแวดลอม สามารถเผาทําลายมูลฝอย
ไดประมาณ ๑๐๐ – ๑๕๐ กิโลกรัมตอชั่วโมง  มีสวนประกอบดังแสดงในภาพที่ ๒.๑๓ เตาเผา
แบบ Multiple  Chamber ซึ่งประกอบดวยหองเผามูลฝอยและหองเผาควัน ออกแบบติดต้ังระบบ
ในการเผาไหมมูลฝอย  เตาเผาแบบน้ีไมไดออกแบบติดต้ังระบบกําจัดฝุนที่เกิดจากการเผาไหม
เตาเผาของกองอนามัยสิ่งแวดลอมมีขนาดใหญกวาเตาเผาของกองสุขาภิบาล  มีการติดต้ังหัวเผาและ
ใชนํ้ามันดีเซลชวยในการเผา  ทําใหคาใชจายดานการเงินทุนกอสรางติดต้ัง  และดําเนินการ สูง
กวาเตาเผาของกองสุขาภิบาล

จ. เตาเผาเอกชนผลิตในประเทศ
เตาเผาเอกชนของหางหุนสวนจํากัด  กิจจาคอนซัลต้ิง  เอ็นจิเนียร  เปนเตาเผา

ที่ผลิตในประเทศและนําไปใชงานในการเผาศพ มูลฝอยติดเชื้อมูลฝอยจา กชุมชนและในนิคม
อุตสาหกรรม  ในที่น้ีจะยกตัวอยางเฉพาะเตาเผาที่ใชเผามูลฝอยในนิคมอุตสาหกรรม  โดยรูปแบบ
เตาเผาน้ีเปนแบบ Multiple  Chamber มีหองเผา ๒ หองเผา  คือหองเผาใหญ และหองเผาควัน
สําหรับเตาเผารุน IMC – ๕๐๐ DH ไดออกแบบใหสามารถกําจัดขยะมูลฝอยที่มีความชื้น
ประมาณ ๓๕%  Bulk  density ๑.๒ กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร  และสามารถเผามูลฝอยไดในอัตรา
๕๐๐ กิโลกรัมตอชั่วโมง
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หลักการทํางานของเตาเผาน้ี โดยเฉพาะในหองเผาใหญจะแบงออกเปน ๒
ตอน โดยตอนแรกจะเปนชวงที่มีการอบมูลฝอยใหแหงกอนที่จะถูกเคลื่อนไปยังตอนที่สองของ
หองเผาซึ่งขยะจะลุกติดไฟ  โดยมีหัวเปาชวยจุดไฟ  อุณหภูมิในหองเผาใหญน้ี  จะประมาณ ๖๕๐ –
๘๐๐ องศาเซลเซียส  สวนในหองเผาควันจะเผาควัน  กลิ่นที่เกิดจากการเผาไหมไมสมบูรณใหหมด
ไปที่อุณหภูมิ ประมาณ ๘๕๐ องศาเซลเซียส  นอกจากน้ันเตาเผารุนน้ียังติดต้ัง Cyclone จํานวน ๔
ตัว  ไวเพื่อดักฝุนที่เกิดจากการเผาไหมดวย  รายละเอียดรูปแบบ  และขนาดเตาเผารุน IMC – ๕๐๐
DH ไดแสดงไวในภาพที่ ๒.๑๔

ฉ. เตาอินซินเนอเรเตอร
เตาอินซินเนอเรเตอร (incinerator) หรือเตาที่มีการทําใหแหงแลวไหมเอง  เปน

เตาที่มีระบบการใหความรอน    เพื่ออบขยะมูลฝอยที่มีความชื้นสูงเกินจุดติดไฟ (flash  point)

แผนภาพที่ ๒-๑๓ เตาเผามูลฝอยของกองอนามัยสิ่งแวดลอม  กรมอนามัย
ที่มา : กรมอนามัย (๒๕๔๐)
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หรือจุดที่เกิดการสันดาป (combustion  point) โดยเมื่อถึงจุดน้ัน  ขยะมูลฝอยจะติดไฟและให
ความรอน  กลาวอีกนัยหน่ึงก็คือ  เตาอินซินเนอเรเตอร อาศัยหลักการอบแหงไหม (incineration) ก็
คือการสันดาปที่มีการควบคุมวัสดุในระบบ/พื้นที่ปดชีวะ Speight (๑๙๙๖) อธิบายไวเปน
“กระบวนการทีมีของเสียเขาสูสภาวะออกซิเดชั่น (oxidizing condition) ซึ่งมีอุณหภูมิสูง (ปกติเกิน
กวา ๙๐๐ องศาเซลเซียส) อยางไรก็ตาม  เตาอินซินเนอเรเตอรเปนเตาที่มีการใชอยางแพรหลาย
ในทางการคาน้ันมักสรางใหสามารถเผาที่อุณหภูมิสูงถึง ๑๐๐๐ องศาเซลเซียส (๑๘๐๐ องศา
ฟาเรนไฮต) จึงเหมาะสมกับการสรางเตาอินซินเนอเรเตอรติดต้ังอยูในเรือ  หรือหนวยเคลื่อนที่
(สํานักรักษาความสะอาด, ๒๕๓๘ ; โครงการสหวิทยาการบัณฑิตศึกษา  สาขาวิทยาศาสตร
สิ่งแวดลอม  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, ๒๕๓๘ : ก)

ขยะมูลฝอย/ของเสีย ที่จะกําจัดดวยกระบวนการอบแหงไหมน้ัน มักมี
สารอินทรีย  ที่มีคาความรอน (heating  value) อยางตํ่า ๕๐๐๐ BTU/lb ถาของเสียมีคาความรอน
มากกวา ๘๐๐๐ BTU/lb จะทําใหการกําจัดเกิดไดดีขึ้น  ซึ่งคาความรอนน้ีเหมาะสําหรับของเสียที่
มีองคประกอบเปนสารอินทรียที่มีความชื้นสูง  เพราะเฉพาะขยะมูลฝอย/ของเสียน้ันอยางเดียวไม
สามารถไหมไฟได  เชื้อเพลิงที่ใชอาจเปนกระดาษ  ไม  มีเทน  ปโตเลียมเหลว  ตัวอยางของเสีย
ดังกลาวไดแก  สารไมไหมไฟ (nonflammable) เปนพวก organic  chlorine หรือพวกของเหลว
หรือดิน  เปนที่นาสังเกตวา  สารอินทรียน้ัน  ปริมาณสารประกอบอินทรียรวมของเสียที่เปน
ของเหลวเหลาน้ี เปนจุดออนของการอบแหงไหม  อน่ึงของเสียหลายอ ยาง (รวมทั้งของเสีย

แผนภาพที่ ๒-๑๔ เตาเผาที่ผลิตภายในประเทศของ ห.จ.ก.กิจจาคอนซัลต้ิง เอ็นจิเนียร  รุน IMC-๕๐๐ DH
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อันตราย) เมื่อถูกเผาไหมจะเปนเชื้อเพลิงตอเตาเผา (furnances) และเตาตม (boilers)
ในการออกแบบเตาอินซิเนอเรเตอร (incinerator) ทางกายภาพ และ

ประสิทธิภาพการบําบัดของแข็ง, ของเหลว, สลัดจ, ตะกอนอินทรีย และกาซจะขึ้นอยูกับปจจัยสาม
ประการ ประการแรกไดแก  อุณหภูมิของหองสันดาป (combustion  chamber) ประการที่สองไดแก
เวลาที่ใช (residence  time) ในหองสันดาป และประการสุดทาย ปริมาณของเสียที่ผสมกับอากาศ
ในขณะอยูในหองสันดาป  สําหรับอุณหภูมิปกติของการเผาไหมอยูระหวาง ๙๐๐ – ๑๕๐๐ องศา
เซลเซียส (๑,๖๕๐-๒,๒๘๐ องศาฟาเรนไฮต ) บางกรณีอาจสูงมากกวาน้ี  ทําใหของเสีย /
สารประกอบที่ไหมยาก  สามารถไหมไดในหองสันดาปทั้งสองหองน้ัน  กลาวคือ หองแรกจะ
เปลี่ยนสารประกอบเปนกาซและสรางกระบวนการเผาไหม  สวนหองที่สองการเผาไหมของกาซจะ
ไหมอยางสมบูรณ

องคประกอบที่สําคัญของระบบการอบเผาแหงไหมของของเสีย ทางเคมี
ไดแก  การเตรียมการ (preparation) การสันดาป (combustion) การแยกมลพิษ (pollutant  removal)
และ  การขนยายขี้เถา (ash  disposal) ในรายละเอียดน้ัน  กลาวไดวา ในขั้นเตรียมการสําหรับของ
เสียที่เปนของเหลวตองการการกรอง (filtration) เพื่อแยกของแข็งกับนํ้า  การบด (viscosity) สวน
ของแข็งตองการสับยอย  และ รอนแยกขนาด  การใชระบบอัตโนมัติ  โดยทั่วไปตองใชกับ
ของเหลว  สวนของแข็งใชเคร่ืองมือกลชวย  เชน rams และ augers ในการนําของแข็งสูเตา
อบแหงไหม

ในหองสันดาปน้ัน  โดยทั่วไปจะมีการฉีดของเหลวพนเขาไป หรือ อาจมี
ลักษณะการใชงานเปน fixed  hearth,  rolary, kiln, และ fluidized bed ที่ยุงยากที่สุดก็คือ ระบบอบ
เผาแหงไหม (incinerator) น้ันเกี่ยวของกับระบบควบคุมมลภาวะทางอากาศ  ซึ่งไปเกี่ยวของกับการ
ปฏิบัติการของการทําความเย็น (combustion  gas  cooling), heat  recovery, quenching, การแยก
particulate  matter, acid  gas  removal การบําบัด-การจัดการของแข็งที่เปนผลพลอยได sludge
และ  ของเหลว  อน่ึงเถาจากการเผาไหมก็เปนอีกปจจัยหน่ึงที่สําคัญ เพราะถาเถามีสารพิษหรือ
กัมมันตภาพรังสี  จําเปนตองบําบัดอีกขั้นหน่ึง

ช. กระบวนการอบเผาแหงไหม
สํานักรักษาความสะอาด (๒๕๓๘) ไดรวบรวมแนวคิดในการกําจัดขยะมูล

ฝอยดวยเตาอินซินเนอเรเตอรอยางหลากหลายแนวคิดและรูปแบบ  พอสรุปกระบวนการได ๖
ขั้นตอนดังน้ี

๑) กระบวนการเผา : เปนขั้นตอนแรกในการปฏิบัติ ซึ่งประกอบดวย ๓ ชนิด
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ก) การเผาแบบมีแผงตะกรับ (stoker-type  incineration process ) ดัง
แสดงในภาพที่ ๒.๑๕

ข) กระบวนการเผาในเตา ที่มีลักษณะเปนถังทรงกระบอกหมุนได
(rotary  type  incineration  process) เตาเผาชนิดน้ี  ขยะขยับเคลื่อนที่พรอม ๆ  ไปกับการกวนให
ขยะเขากัน  โดยขยะจะอยูในเตาเผาที่มีลักษณะเปนถังทรงกระบอก  ซึ่งมีแกนจึงทําใหหมุนไดรอบ
แกนในขณะทําการเผาทรงกระบอกน้ีจะวางตัวอยูในแนวนอน  โดยมีความลาดเอียงเล็กนอย ดัง
แผนภาพที่ ๒-๑๖, ๒-๑๗ และ ๒-๑๘

แผนภาพที่ ๒-๑๕ เตาเผาชนิดมีแผงตะกรับ (stoder-type  incinerator)
ที่มา :  Salvoto (๒๕๒๕)
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ค) กระบวนการเผาแบบใชตัวกลางนําความรอน เพื ่อการเผาไหม
(fluidized  bed  incineration  process)

สําหรับ fluidized  bed ทํามาจากแรควอทซหรือทรายแมนํ้า ซึ่ง
มีขนาดของอนุภาคประมาณ ๑ มิลลิเมตร  ใชตัวกลางนําความรอนและอากาศจะถูกเปาเขาไปเพื่อ
การเผาไหม โดยความรอน  ซึ่งมีทรายเปนตัวนําความรอน (อุณหภูมิประมาณ ๕๐๐ – ๗๕๐ องศา
เซลเซียส) จะทําให ความชื้นในขยะระเหยจนการเผาไหมเปนไปอยางสมบูรณ  ดังในภาพที่ ๒.๑๙

๒) กระบวนการกําจัดกากที่เหลือจากการเผา
กากที่เหลือจากการเผามี ๒ ประเภท คือ  ประเภทแรก คือ ขี้เถาที่เหลืออยู

กับเตาเผาเปนขี้เถาหนัก (botton  ash) และมีอีกประเภทคือ ขี้เถาลอย (fly  ash) ซึ่งมีอยูในไอเสีย
จากการเผาไหม  ในกรณีของเตาเผาแบบมีแผงตะกรับและแบบหมุน (rotary) ขี้เถาลอยจะถูกพน
ดวยนํ้าเพื่อปองกันมิใหขี้เถาปลิวกระจัดกระจาย  ขี้เถาซึ่งมีความชื้นอันเน่ืองจากการพนนํ้าแลวจะ
ถูกเก็บไวในบอเก็บขี้เถา (ash  pit) เพื่อรอรถบรรทุกขนไปเททิ้งตอไป  สวนขี้เถาหนักจะถูกกําจัด
โดยใชอุปกรณกําจัดฝุน ซึ่งมีการฉีดพนนํ้าเพื่อปองกันฝุนปลิวกระจัดกระจายแลวจึงนําไปรวมกัน
ไ ว
ในบอขี้เถาเชนเดียวกัน

๓) กระบวนการทําใหไอเสียเย็นลง
ไอเสียซึ่งเกิดจากการเผาไหมมูลฝอย   จะถูกเก็บเอาไวที่อุณหภูมิ ๗๐๐

ถึง ๙๕๐ องศาเซลเซียส   โดยที่ยังไมสามารถผานโดยตรงไปยังระบบกําจัดไอเสีย ดังน้ันจึงตอง
ทําใหไอเสียน้ีเย็นลง  จนมีอุณหภูมิ ๒๕๐ ถึง ๓๐๐ องศาเซลเซียส  เสียกอน โดยใชวิธีหน่ึงวิธีใด
ของกระบวนการทําใหไอเสียเย็นลง (flue  gas  cooling  process) ดังตอไปน้ี

ก) พนนํ้าโดยตรงไปยังทอไอเสีย นํ้าจะระเหยและทําใหอุณหภูมิของ
ไอเสียตํ่าลง (ไอเสียน้ีจะมีคาความรอน ๖๐๐ กิโลแคลอร่ีตอกิโลกรัม)

ข) ติดต้ังหมอนํ้า (steam  boiler) เพื่อเปนการลดอุณหภูมิของไอเสีย  โดย
ทางออม

๔) กระบวนการกําจัดไอเสีย
ไอเสียที่เกิดจากการเผาขยะประกอบดวยสารหลายชนิด ไดแก  อนุภาค

ไฮโดรเจน  คลอไรด   ออกไซดของกํามะถัน  ออกไซดของไนโตรเจน  ฯลฯ  จะตองทําการบําบัด
กาซเสีย ( flue  gas  treatment  process )

๕) กระบวนการกําจัดนํ้าเสีย (waste  water  treatment  procrss)
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นํ้าเสียที่เกิดขึ้นในโรงงานเผามูลฝอย เกิดขึ้นจากระบบใหกาซเย็นตัว
ระบบกําจัดขี้เถา  การฉีดนํ้า  บอรับมูลฝอย  บอเก็บขี้เถา  การกําจัดกาซพิษ  หมอตมนํ้า อุปกรณ
การประปา  การลางรถ  และจากโรงอาหาร  กลาวไดวาขยะมูลฝอย ๑ ตัน  ที่เขาโรงงานเผาจะทําให
เกิดนํ้าเสียประมาณ ๐.๕ – ๑ ลูกบาศกเมตร หรือถามีอุปกรณกําจัดฝุน wet  type ดวย  จะทําให
เกิดนํ้าเสีย ประมาณ ๓ ลูกบาศกเมตร  คุณภาพนํ้าเสียจากโรงงานเผาขยะมูลฝอยจะแตกตางกัน
ไปขึ้นกับสภาพของการเผาไหม  ในสภาพเผาไหมที่ดี   นํ้าเสียจะใสกวาและคาความเปนกรดเปน
ดาง (pH) จะสูงเปนดางแก  เน่ืองจากการลดลงของสารอินทรียแลวกลายเปนขี้เถา ในทางกลับกัน
ถาสภาพการเผาไหมไมดีก็จะทําให BOD สูง และ pH ตํ่า  นํ้าเสียจะมีสภาพเปนกรด

แผนภาพที่ ๒-๑๖ กระบวนการเผาในระบการอบแหงใหมชนิดมีแผงตะกรัน
ที่มา : สํานักรักษาความสะอาด (2538)
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แผนภาพที่ ๒-๑๗ กระบวนการในเตาเผาแบบ Rotary
ที่มา : สํานักรักษาความสะอาด (2538)
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แผนภาพที่ ๒-๑๘ กระบวนการในเตาเผาแบบ Fluidized  bed
ที่มา : สํานักรักษาความสะอาด (๒๕๓๘)
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นํ้าเสียที่กําจัดแลวจะนําไปดําเนินการตอไป ๒ กรณี คือ นํากลับไป
ใชอีกคือ  ใชในการพนนํ้าเพื่อทําใหกาซเย็นตัวกอน  และการปลอยออกจากโรงงาน ณ ระดับ
มาตรฐานที่กฎหมายกําหนดไว  ซึ่งในกรณีแรกนํ้าที่จะนํากลับมาใชใหมก็จะกําจัดโดยวิธีภายภาพ
และเคมีอยางงาย ๆ  ก็เพียงพอแลว  เชน  ใชวิธีการทําใหเปนกลาง (neutralization) และการ
ตกตะกอน   สวนกรณีหลัง  จะตองใชการตกตะกอนสารแขวนลอย เชนเดียวกับการบําบัดนํ้าเสีย
ทางเคมี  แลวจึงทําการผสมนํ้าที่ไดหลังจากการตกตะกอนแลวนํ้ากับนํ้าเสียจากโรงครัวและนํ้าเสีย
จากการลางรถเพื่อกําจัดสารอินทรีย  โดยกระบวนการทางชีววิทยา  เชน  กระบวนการ activated
sludge หรือ กระบวนการ catalytic  oxidation หรือกระบวนการ filtration

๖) กระบวนการใชความรอนที่ไดจากการเผาขยะใหเปนประโยชน  ซึ่งความ
รอนที่ไดจากการเผาขยะสามารถนําไปใชประโยชนไดดังน้ี

๑) ผลิตกระแสไฟฟา  โดยการติดต้ังหมอนํ้าที่เรียกวา (waste  heat
boiler) การผลิตกระแสไฟฟาโดยระบบน้ีอุณภูมิจากการเผาไหมขยะจะสูงพอที่จะใชตมนํ้าเพื่อให
กลายเปนไอนํ้าที่อุณภูมิและความดันที่ตองการ  แลวจึงสงไอนํ้าน้ีไปหมุนกังหันไอนํ้า (steam
turbine) ซึ่งมีเพลาตออยูกับเคร่ืองกําเนิดไฟฟา ( generator) ทําใหเคร่ืองกําเนิดไฟฟาหมุน  เกิด
การเหน่ียวนําขึ้นในเคร่ืองกําเนิดไฟฟา  ไดพลังงานไฟฟาออกมาใชงาน

๒) นํานํ้ารอนไปใชประโยชน  เชน นประเทศที่มีอากาศหนาว นํ้ารอน
ที่ไดจาก boiler จะถูกสงไปเพื่อทํานํ้าอุนใหสระวายนํ้า

๓) สงความรอนไปใหความอบอุนในประเทศที่อากาศหนาวไอนํ้าที่ผลิต
ไดสามารถตอทอสงไปยังอาคารบานเรือนเพื่อทําความอบอุนในฤดูหนาว (distrec  heating) หรือให
ความอบอุนแกเรือนปลูกตนไม (greenhouse)

กระบวนการเผาในเตา
การกําจัดขยะมูลฝอย โดยการใชเตาเผาเปนวิธีกําจัดมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพดีมาก

วิธีหน่ึง  สามารถลดปริมาณมูลฝอยลงไดประมาณรอยละ ๘๐ – ๙๐ อาศัยลักษณะสมบัติของมูล
ฝอยซึ่งสามารถติดไฟไดภายในเตาเผา  โดยมีอากาศหรือเชื้อเพลิงเสริมภายใตอุณหภูมิความดันที่
เหมาะสม  ขึ้นอยูกับรูปแบบและขนาดเตาเผาแตละประเภท  ผลที่ไดจากปฏิกิริยาเผาไหมจะเกิดกาซ
ชนิดตาง ๆ  ไอนํ้า  ฝุนและขี้เถา  อุณหภูมิเผาไหมขั้นสุดทายภายในเตา  โดยทั่วไปจะอยูในชวง
ระหวาง ๘๕๐ – ๑,๒๐๐ องศาเซลเซียส  ในการกําจัดขยะมูลฝอยโดยใชเตาเผา  มีขั้นตอนที่สําคัญ
ตาง ๆ  แสดงในภาพที่ ๒-๒๐ และมีรายละเอียดดังน้ี
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๑. บอรับมูลฝอย (refuse  storage  pit) เปนบอคอนกรีตรูปสี่เหลี่ยมผืนผาออกแบบ
กอสรางใหอยูตํ่ากวาระดับพื้นดิน  ทําหนาที่รวบรวมมูลฝอยกอนที่จะปอนเขาสูเตาเผาความจุของ
บอที่ใชออกแบบต้ังแต ๑.๕ เทา (ขึ้นไป) ของกําลังการผลิตของเตาตลอด ๒๔ ชั่วโมง  เปนผัง
แสดงพื้นที่ขนถายและบอรับมูลฝอย (ภาพที่ ๒.๒๐)

แผนภาพที่ ๒-๒๐ กระบวนการในเตาเผาอบแหงไหม
ที่มา : สํานักรักษาความสะอาด (๒๕๓๘)
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แผนภาพที่ ๒-๒๑ ขั้นตอนการทํางานของเตาเผามูลฝอยขนาดใหญ
ที่มา : สํานักรักษาความสะอาด (๒๕๓๘)
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๒. ระบบปอนมูลฝอย (refuse  feed  system) เปนอุปกรณหรือเคร่ืองจักรกลสวนที่
ปอนมูลฝอยเขาไปในเตาเผา  สําหรับเตาเผาขนาดเล็ก  อาจใชรถตักลอยางในการขนถายและปอน
มูลฝอย  สวนเตาเผาขนาดใหญซึ่งมีบอรับมูลฝอย  จะใชระบบเครนและกามปูปอนเขาสูกรวยรับมูล
ฝอย (charging  hopper) แสดงในภาพที่ ๒-๒๑

๓. เตาอบเผา (incinerator) เปนขั้นตอนที่มูลฝอยถูกเผาไหมในหองเผา โดยใช
อากาศ หรือนํ้ามันเชื้อเพลิงในการเผาไหมสมบูรณ  และแปรสภาพเปนขี้ เถา  ในสวนของเตาเผามี
หลายรูปแบบขึ้นอยูกับขนาดและการใชงานเตา  วิธีการเผา  เชน  เตาเผาแบบควบคุมการเผาไหม
(pyrelysis) เตาเผาที่ใชตัวกลางนําความรอน (fluidized  bed  incinerator) หรือเตาเผาขนาดใหญ
ชนิดมีแผงตะกรับ (stoker-fired) ในที่น้ีจะเสนอตัวอยางอุปกรณที่ทําหนาที่เคลื่อนยายมูลฝอยขี้เถา
ในหองเตาเผาโดยใชแผงตะกรับ (grating) ดังแสดงในภาพที่ ๒.๒๐

๔. การทําไอเสียเย็นลงและการนําความรอนไปใชประโยชน (flue  gas colling  and
heat   recovery) ไอเสียจากการเผาไหมมูลฝอย  จะมีอุณหภูมิประมาณ ๗๐๐ – ๙๐๐ องศาเซลเซียส
กอนที่จะผานไปยังระบบกําจัดไอเสีย  จะตองทําใหเย็นลงถึง ๒๕๐ – ๓๐๐ องศาเซลเซียส  โดยใช
วิธีตอไปน้ี

ก. พนนํ้าโดยตรงไปยังทอไอเสีย  จะสามารถลดอุณหภูมิลงได ตามตองการและ
นํ้าจะระเหยหายไป

ข. ติดต้ังหมอตมนํ้า  โดยการนําความรอนจากไอเสียไปทําใหนํ้ารอน และ
นําไอนํ้ารอนไปใชประโยชนตอไป  หรือจะนําไอนํ้ารอนที่ไปหมุนกังหันไอนํ้าเพื่อผลิต
กระแสไฟฟาตอไป

๕. การกําจัดไอเสีย (flue  gas  treatment) ไอเสียที่ลดอุณหภูมิตํ่าลงแลวจะถูก
กําจัดกอนที่จะระบายออกจากปลองสูบรรยากาศภายนอก  มลสารที่ เกิดจากการเผาไหมมูลฝอย
ไดแก ผงฝุน  กาซไฮโดรเจนคลอไรด  กาซซัลเฟอรไดออกไซด   กาซไนโตรเจนออกไซด  เปนตน

อุปกรณที่ใชกําจัดฝุนไดแก  ไซโคลน (cyclone) ซึ่งเปนถุงกรองฝุน (baghouse
filter) electrostatic  precipitator และ wet  scrubber เปนตน

อุปกรณที่ใชกําจัดกาซ  สวนใหญจะใชระบบเปยกโดยมีดางหรือปูนขาวใชรวม
ในระบบไดแก wet  scrubber ถุงกรองโดยใชปูนขาวพนเขาทอไอเสีย  เปนตน

๖. การกําจัดเถา (residue  handling) เถาที่เกิดจากการเผามูลฝอยมี ๒ ประเภท คือ
เถาลอย (fly  ash) ซึ่งกระจายออกไปพรอมกับไอเสีย  เพราะมีขนาดเล็กและเบาจะถูกกําจัดโดย
อุปกรณกําจัดฝุนและเก็บรวบรวมไวรอกําจัดตอไป  อีกประการหน่ึงจะเหลืออยูที่กนเตา  จะถูก
ลําเลียงและพนดวยนํ้าหรือผานไปยังบอนํ้าเพื่อใหเย็นลง    และรวบรวมไวในบอเก็บเถา (ash pit)
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๗. การกําจัดนํ้าเสีย (wastewater  treatment) นํ้าเสียที่เกิดขึ้นในโรงงานเตาเผา
จะเกิดจากการลางพื้น  นํ้าชะลางกองมูลฝอย  ระบบกําจัดเถา  นํ้าหมุนเวียนในระบบกําจัดไอเสีย
เปนตน  วิธีกําจัดนํ้าเสียสวนใหญใชวิธีกําจัดทางเคมี  ไดแก neutralization และ coagulation
นํ้าที่บําบัดแลวมักจะนํากลับไปใชในโรงงานอีกในระบบการทําใหไอเสียเย็นลง หรือกระบวน
การกําจัดเถาเปนตน

การควบคุมมลสารจากเตาเผาขยะมูลฝอย
ขยะมูลฝอยที่ตองกําจัดไมวาจะมีของแข็งและของเหลวจะกอใหเกิดมลสารได ๕

ลักษณะไดแก  ฝุน  กาซ  นํ้าเสีย ของแข็งที่ไมเผาไหม และเถา  ซึ่งทั้ง ๕ ลักษณะน้ีมีสมบัติที่
แตกตางกันไป  ดังน้ันจึงมีแนวทางในการควบคุมที่แตกตางกันดวย  ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี

๑. การควบคุมฝุน
ฝุนที่เกิดจากการเผาขยะมูลฝอยน้ัน  มีขนาดต้ังแตมองไมเห็นดวยตาเปลาจนถึง

ขนาดใหญที่สามารถเห็นไดดวยตาได  อีกทั้งยังมีหมอกควันปรากฏใหเห็นพรอมกันดวย  โดย
ธรรมชาติแลวฝุนที่เกิดจากการเผาไหมน้ัน  มักมีการปนเปอนหรือมีองคประกอบที่เปนโลหะหนัก
และสารเคมีอ่ืน ๆ  ดวยลักษณะดังกลาว  ฝุนจึงเปนปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดโรคได  จําเปนตองกําจัด
หรือบําบัดใหลดปริมาณลงในปริมาณที่ตํ่ากวาคามาตรฐานดังแสดงในตารางที่ ๒.๗

ตารางที่ ๒-๗ ความเขมขนของฝุนตามที่รัฐบาลไดกําหนดไว

ชนิดของเตาเผา ขนาดของเตาเผา มาตรฐานไอเสีย g/nm๓

ทั่วไป เปนพิเศษ
เตาเผาแบบตอเน่ือง ปริมาณของกาซที่เกิดจากการเผาไหม
(continuous  type) : ๔๐,๐๐๐ nm๓/hr หรือมากกวา ๐.๑๕ ๐.๐๘

นอยกวา ๔๐,๐๐๐ nm๓ /hr ๐.๕๐ ๐.๑๕
เตาเผาแบบอ่ืน ๆ นอกเหนือ ๐.๕๐ ๐.๒๕
จากแบบ continuous
ที่มา :  Speight  (๒๕๒๙)

ฝุนที่ เกิดจากการเผาไหมขยะมูลฝอยน้ัน มีคุณสมบัติพิเศษ คือ สวนมากเปน
condensation  nuclei และ/หรือมีสมบัติเปน hygroscopic  substance คือดูดซับความชื้นใน
บรรยากาศไดสูง  จึงเกาะติดกันหรือรวมกันเปนกลุม/กอนไดงาย  เมื่อถูกทําใหเย็นดวยนํ้า  อีกทั้ง
มีความหนาแนน (bulk  density ) นอย จึงมีลักษณะเบา  แตเมื่อรวมกันเปนกอนโตแลว  ตะตกลงสู
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พื้นลางไดเร็วกวาเกาในทอควัน (smoke duct) และในสวนที่กาซไหลกลับ (gas flow  reversion
section  )ดวยสมบัติดังกลาวจึงมีวิธีการควบคุมฝุนโดยอาศัยประจุที่มีอยูในตัวอนุภาคฝุน  สรางเปน
วิธีการกําจัดฝุน  ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี

ก. เคร่ืองตกตะกอนไฟฟาสถิต (electrostatic precipitators ) ฝุนถูกปลอยอีกดวย
corona   discharge และถูกรวบรวมโดย Coulomb  force

ข. เคร่ืองเก็บรวบรวมฝุนแบบมีกลไก (mechanical  dust  collectors ) ไดแก
๑) เคร่ืองเก็บฝุนโดยใชแรงเหวี่ยง (centrifugal  dust  collector) ฝุนถูก

คัดแยกโดยการทําใหกาซที่เกิดจากการเผาไหมผานเขาไปในแรงหมุน (rotational  force)
๒) เคร่ืองเก็บฝุนโดยผานการกรอง (filtration  dust  collector) ฝุนถูก

คัดแยกโดยการทําใหกาซที่เกิดจากการเผาไหมผานเขาไปในที่กรอง (filter)
๓) เคร่ืองเก็บฝุนโดยใชแรงโนมถวงของโลก (gravitational  dust colletor)

ฝุนถูกแยกโดยใชการตกตะกอนตามธรรมชาติ (natural  sedimentation)
๔) เคร่ืองเก็บฝุนโดยใชแรงเฉื่อย (inertial  dust collector) ฝุนถูกคัดแยกโดย

การเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วของทิศทางการไหลของกาซที่เกิดจากการเผาไหม
เคร่ืองเก็บฝุนในขอ ๑ – ๔ เหมาะสําหรับฝุนที่มีขนาดใหญ เน่ืองจาก มี

ประสิทธิภาพในการกําจัดตํ่า  โดยปกติจะไมถูกใชกับเตาเผาขยะชนิด (continous) ดังปรากฏใน
ตารางที่ ๒.๘

ค. ถุงกรอง  ตัวอยางที่ดีที่สุดของเคร่ืองเก็บฝุนชนิดน้ีคือ  ถุงกรอง (bag filter) มี
ประสิทธิภาพสูงมากกวาของเคร่ืองตกตะกอนไฟฟาสถิต  ในโรงงานอุตสาหกรรมหลายชนิด ถุง
กรองใชผาทําจาก tetron  fibers หรือ glass  fibers เพื่อกรองกาซ ฝุน  ซึ่งถูกเก็บไดจากผาจะทํา
หนาที่เปนตัวกรองฝุนที่จะตามมาอีกภายหลัง จึงทําใหมีความสามารถในการเก็บรวบรวมอนุภาคที่
ละเอียดมาก

ถุงกรองน้ีแบงออกเปนแบบหลายหอง  ซึ่งฝุนที่เก็บไดจะถูกกําจัด ณ  เวลา
หน่ึงเพียงคร้ังเดียว  วิธีกําจัดฝุนหลาย ๆ วิธีของตัวกรอง  ผาจะแตกตางกันไปขึ้นอยูกับชนิดของตัว
กรองดังจะไดอธิบายขางลางน้ี
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ตารางที่ ๒-๘ Application  Range  of  Dust  Collectors
classfication type Approriate for

Size (µ)
Pressure loss
m m  H๒O

Dust collection
Efficiency(%)

Cost initial
cost

Openting cost

Electrostatic ๒๐ – ๐.๐๕ ๑๐ – ๒๐ ๙๐ – ๙๙.๕ high Low to
Precipitator
Centrifugal  Dust cyclone ๑๐๐ - ๓ ๕๐ - ๑๕๐ ๗๕ - ๘๕ medium medium
collector
Filtration dust Bag filter ๒๐ – ๐.๑ ๑๐๐ - ๒๐๐ ๙๐ – ๙๙ medium medium to hidht
Collector
Gravitational sedimentation ๑๐๐๐ - ๕๐ ๑๐ – ๑๕ ๔๐ – ๖๐ low low
dust  collector Chamber
Inertial  dust louver ๑๐๐ – ๑๐ ๓๐ – ๗๐ ๕๐ – ๗๐ low low
collector

ที่มา :   Speight (๒๕๒๙)

๑) วิธีสั่นสะเทือนดวยเคร่ืองจักรกล (mechanical  vibration  method) :
เคร่ืองจักรกลถูกใชเพื่อทําใหผาสั่นสะเทือนเพื่อกําจัดฝุน

๒) วิธีใชความดันดานหลัง (back  pressure method) : กาซที่สะอาดแลวถูก
ทําใหผานผาในทิศทางตรงกันขามโดยผาจะเปลี่ยนแปลงรูปรางเพื่อกําจัดฝุน

๓) วิธีการสั่นสะเทือนเปนจังหวะโดยการพน (pulse jet  method) : อากาศที่
อัดใหมีความดันถูกเปาเขาไปในทางตรงกันขามของผาเพื่อกําจัดฝุน

๔) ความดันที่สูญเสียในถุงกรองสวนใหญประมาณ ๑๐๐ - ๒๐๐ mm  H
๒๐ อุณหภูมิของ heat resistance คือ ๒๕๐ องศาเซลเซียส  เมื่อ glass  fiber ถูกใชเปนวัสดุ
กรอง

๒. กาซพิษ
กรมควบคุมมลพิษ (๒๕๓๕) บรรยายไววามลสารที่เปนกาซอาจควบคุมไดโดย

การดัดแปลงกระบวนการพื้นฐาน  การใชเชื้อเพลิงที่สะอาดกวา  และการแยกมล สาร (กาซพิษ)
ออกจากกาซที่ปลอยออกมา  การแยกมลสารกาซจากกาซที่ปลอยออกมาอาจทําได ๓ วิธีไดแก (๑)
การดูดซึม (absorption) มลสารน้ันในของเหลว (๒) การดูดซับ (adsorption) มลสารน้ันบนผิว
ของของแข็ง (solid surface) และ (๓) โดยทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของมลสาร  เชน  โดย
การสันดาป (combustion ) หรือการใชตัวเรงปฏิกิริยา (catalytic  treatment) ซึ่งมีรายละเอียดใน
เร่ือง มลพิษทางอากาศและสรุปโดยสังเขปดังน้ี
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ก. การดูดซึมกาซดวยของเหลว
ในกระบวนการดูดซึมกาซ  อากาศเสียที่มีกาซที่ตองการแยกออกจะถูกนําไป

สัมผัสกับของเหลวซึ่งกาซที่ตองการแยกออกละลายไดดี  กลไกที่มลสารน้ันถูกแยกออกพอจะแบง
ไดเปน ๓ ขั้นคือ (๑) โมเลกุลของมลสารฟุงกระจาย (diffuse) ผานเน้ือของกาซไปยังผิวของ
ของเหลวที่ใชดูดซึม (absorbing  liquid) (๒) โมเลกุลน้ันจะละลายเขาไปในของเหลวน้ันที่
ผิวสัมผัสและ (๓) การฟุงของมลสารที่ละลายน้ันจากผิวสัมผัสเขาไปในเน้ือของของเหลว

ข. การดูดซับกาซบนของแข็ง
มลสารที่เปนกาซอาจแยกออกได โดยใหดูดซับดวยผิวของของแข็งซึ่งอาจใช

แรงทางฟสิกสหรือทางเคมี (physical  or  chemical  forces) ของแข็งที่เหมาะสําหรับการดูดซับน้ี
จะตองมีอัตราสวนผิวตอปริมาตรสูง  หรือพรุนมาก  ของแข็งที่มีคุณสมบัติเหลาน้ีไดแก activated
carbon,  alumina และ silca  gel ซึ่งกระบวนการดูดซับน้ีมีหลายขั้นตอนคือ

๑) โมเลกุลของกาซจะฟุงจากเน้ือกาซ (bulk  gass) ไปยังผิวนอกของของแข็ง
๒) โมเลกุลของกาซจะฟุงเขาไปในชองวาง (pores) ของแข็ง
๓) โมเลกุลจะถูกดูดติดที่ผิวของของแข็งน้ัน
การฟุงกระจายในขั้นแรกน้ันเปนแบบธรรมดาขึ้นอยูกับสัมประสิทธิ์การถาย

มวล (mass  transfer  coeficient) กับแรงขับ (driving  force) สวนในขั้นที่สองเปนการฟุงกระจาย
ใน (internal  diffusion)ซึ่งยุงยากและเกี่ยวพันกับความสัมพันธระหวางเสนผาศูนยกลางของชองวาง
(mean  pore  diameter) และ mean free  path ของโมเลกุลของกาซ

ตัวดูดซับ (potential  adsorbents) อาจแบงออกไดเปน ๓ ประเภทไดแก (๑)
ของแข็งที่ไมมีขั้ว (nonpolar solids) การดูดซับจะเปนแบบกายภาพเปนสวนใหญ (๒) ของแข็งที่มี
ขั้ว(polar solids) การดูดซับจะเปนแบบเคมี  แตไมมีการเปลี่ยนแปลงโครงสรางทางเคมีของโมเลกุล
หรือผิวเกิดขึ้นและ (๓) ผิวดูดซับทางเคมี (chemical  adsorbing  surfaces) ซึ่งดูดโมเลกุลตาง  ๆ
แลวปลอยออกหลังจากเกิดปฏิกิริยาแลว  ซึ่งอาจเปนแบบมีตัวเรงปฏิกิริยา (catalytic) คือ ไมมีการ
เปลี่ยนแปลงที่ผิวหรือเปนแบบไมมีตัวเรงปฏิกิริยา (noncatalytic)คือ ไมมีการเปลี่ยนแปลงที่ผิวหรือ
เปนแบบไมมีตัวเรงปฏิกิริยา (noncatalytic) ซึ่งตองการการทดแทนของอะตอมที่อยูที่ผิว

ค. ทําใหเปลี่ยนแปลงทางเคมีของมลสาร  เชน  การควบคุมกาซซัลเฟอร
ไดออกไซด (SO๒) โดยมีหลักการพื้นฐานในการควบคุมกาซซัลเฟอรไดออกไซดที่ออกมาจาก
แหลงสันดาปที่อยูกับที่พอจะกลาว ไดแก (๑) ใชเชื้อเพลิงที่มีปริมาณซัลเฟอรนอยกวาแทนกาซ
ซัลเฟอรไดออกไซดออกจากกาซที่ปลอยออกมาหลังจากการสันดาป ดังรายละเอียดในตารางที่ ๒.๙
จากตัวอยางดังกลาวน้ี สามารถนําไปประยุกตใชกับสารตัวอ่ืน ๆ ได  เชน NOx๓ CO ฯลฯ
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ตารางที่ ๒-๙ สรุปกระบวนการแยก SO๒
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ตารางที่ ๒-๙ (ตอ)

แผนภาพที่ ๒-๒๒ ปรากฎการณของควันจากปลองไฟเตาอินซินเนาเตอร (incinerator)
ที่มา :  Japan  Internation  Corperation Agency  Text Book  (๑๙๘๐) และสํานักงาน
รักษาความสะอาด (๒๕๓๘)
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แผนภาพที่ ๒-๒๓ Sulfur  Oxide  K  Value  Regulation
ที่มา : สํานักรักษาความสะอาด (๒๕๓๘)
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๓) การควบคุมนํ้าเสีย
นํ้าเสียจากขยะมูลฝอย (leachate) มักมีมลสารปนเปอนอยูเสมอมีทั้งสารอินทรีย

และสารอนินทรีย  วิธีการควบคุมนํ้าเสียอาจใชวิธีใดวิธีหน่ึงของ aerated-algae, aeration pond,
activated  sludge และการทําใหตกตะกอน

๔) การควบคุมเถาและขยะมูลฝอยที่ไมไหมไฟ
เถาที่เกิดขึ้นมักจะมีการปนเปอนโลหะหนัก หรือสารเคมีที่เปนพิษ ดังน้ันอาจ

ตองใชกระบวนการทางเคมี  ทําใหเกิดคงสภาพที่เปนกลางทําใหเสถียร (stabilization) แลวจึงนําไป
ฝงกลบหรือใชประโยชนอ่ืน สวนขยะมูลฝอยที่ไมไหมไฟน้ัน มักใชถมพื้นที่หรือฝงกลบ (ในกรณี
ที่มีการปนเปอนของสารพิษนอย)

๕) การควบคุมความสูงของปลองไฟ
ความสูงของปลองไฟมีอิทธิพลตอการเกิดอากาศเสียของพื้นที่ใตลม  ทั้ งไดรับ

ฝุนและกาซพิษ  ดังแสดงในภาพที่ ๒.๒๒ ก, ๒.๒๒ ข และ ๒.๒๓ ซึ่งแสดงใหเห็นวา
สิ่งกอสรางเหนือลมน้ันสรางการตกตะกอนของกาซและฝุน  ดังน้ันจึงตองสรางปลองไฟใหสูง
พอที่จะทําใหอากาศที่ไดรับน้ันเจือจาง  สําหรับจะสูงเทาใดน้ัน ขึ้นอยูกับลักษณะของการเปน open
uniform  site ของเตากําจัดขยะมูลฝอย

การจัดการขยะมูลฝอย
ปริมาณของขยะมูลฝอยมีความผันแปรโดยตรงตอจํานวนประชากร เปนเพราะวา

ประชากรแตละคนจะเปนผูผลิตขยะมูลฝอย  จึงพบวา  การมีประชากรเพิ่มขึ้นเชนในเมืองใหญ ๆ
จะมีขยะมูลฝอยเพิ่มขึ้น  ถาการจัดการขยะมูลฝอยไมดีแลวจะเกิดปญหามลพิษสิ่งแวดลอมจาก
ขยะขึ้น  ดังน้ัน  จึงจําเปนตองมีการแกไขโดยอาศัยการจัดการที่ถูกตอง  การจัดการขยะมูลฝอย
หมายถึง “การดําเนินการกําจัดขยะมูลฝอยที่เปนของเสียและมลพิษใหเปลี่ยนรูปเปนผลิตผลที่ไมมี
พิษและ/หรือใชประโยชนได” ซึ่งมีหลักในการดําเนินการดังน้ี

๑. กระบวนการกําจัดขยะมูลฝอย
กระบวนการกําจัดขยะมูลฝอย  หมายถึง  ขั้นตอนของการกําจัดขยะต้ังแตการเกิด

ขยะจนถึงสุดทายคือ  การนําผลิตผลจากการกําจัดขยะไปใชประโยชน  ซึ่งแตละขั้นตอนมีดังน้ี
ก. การเกิดขยะมูลฝอย

การเกิดขยะเปนปจจัยสําคัญพื้นฐาน    ซึ่งหมายถึง     ทั้งปริมาณและคุณภาพ
ของขยะมูลฝอยจะเปนตัวชี้ถึงความยากงายในการกําจัดขยะมูลฝอย  ซึ่งมีกระบวนการเกิดและ/หรือ
ปจจัยในการเกิดขยะมูลฝอยดังน้ี
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๑) ประชากร
ประชากร คือ จํานวนคนที่อาศัยอยูในพื้นที่หน่ึงจะมีการเกิด  การตาย

และ  การยายถิ่นตลอดเวลา  แตจํานวนประชากรเปนฐานที่กอใหเกิดขยะมูลฝอย  ดังน้ันการจัดการ
ขยะมูลฝอย  ผู จัดการตองสามารถพยากรณจํานวนประชากรในอนาคตเปนชวง ๆ เวลาได
โดยทั่วไปใชสูตร  อัตราเพิ่มแบบเรขาคณิต (geomtric  growth  rate) คือ

Pn = Po (l+r)n

เมื่อ Pn = จํานวนประชากรที่มีในชวงเวลาที่คาดคะเน
Po = จํานวนประชากรที่มีอยูในเวลาที่ทําการศึกษา
n  = จํานวนปที่ทําการคาดคะเน
r  = อัตราการเพิ่ม
บางกรณีมีการใชอัตรายกกําลังของการเพิ่มประชากร (exponential rate

of  growth ) โดยใชสูตร
Pn =  PO  e n

ในเมื่อ e คือคาคงที่ฐาน logarithm
ในทางปฏิบัติแลว  ประชากรคนหน่ึง ๆ จะผลิตขยะแตกตางกันไปตาม

ฐานะทางเศรษฐกิจและสภาพสังคม  ปกติแลวเขตเทศบาลมีขยะมูลฝอยอยูระหวาง ๐.๗๘๓ –
๑.๑๐๗ กิโลกรัมตอคนตอวัน  แตก็จะผันแปรไปตามสภาพของเมือง  เชน  กรุงเทพมหานคร
ประมาณ ๐.๘๐ กิโลกรัมตอคนตอวัน  มุกดาหาร ๐.๓๗ กิโลกรัมตอคนตอวัน นครปฐม ๑.๓๐
กิโลกรัมตอคนตอวัน ในขณะที่จังหวัดเพชรบุรีประมาณ ๑.๒๐ กิโลกรัมตอคนตอวัน  เหลาน้ีเปน
ตน  ทั้งน้ีขึ้นอยูกับสถานที่  กิจกรรมที่มีอยู  ณ  ที่น้ัน  อยางไรก็ตามกรมควบคุมมลพิษสิ่งแวดลอม
(๒๕๓๘) คาดคะเนวาในป พ.ศ. ๒๕๔๕ จะมีการเกิดขยะมูลฝอย ๐.๘๗ กิโลกรัมตอวันตอคน

การคาดคะเนประชากรในปน้ัน ๆ  สามารถจะหาจํานวนหรือปริมาณ
ขยะมูลฝอยได  หมายถึงวา  จํานวนขยะมูลฝอยแตละวันสามารถทําการประเมินได  ผลของการ
ประเมินตามจํานวนประชากรจะนําไปสูการวางแผนการจัดการ  ควรอยูในรูปใด/วิธีใดที่เหมาะสม
ที่สุด ผูจัดการกําจัดขยะมูลฝอยสามารถกําจัดไดอยางมีประสิทธิภาพสวนการประเมินปริ มาณขยะ
มูลฝอยน้ัน ใหใชสูตร

ปริมาณขยะมูลฝอยตอวัน = จํานวนประชากรที่คาดคะเน x จํานวน
ขยะที่ใชตอคนตอวัน

๒) แหลงเกิดขยะมูลฝอย
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แหลงเกิดขยะมูลฝอยแตละพื้นที่จะแตกตางกันไป  จากการศึกษาของกรม
ควบคุมมลพิษ (๒๕๓๘) พบวา  ขยะมูลฝอยจากอาคารบานเรือนอยูระหวาง ๐.๒๐ – ๐.๔๐
กิโลกรัมตอคนตอวัน  แหลงธุรกิจ ๐.๐๒ – ๒.๖ กิโลกรัมตอคนตอวัน  รานอาหาร ๐.๒๐ – ๐.๖๑
กิโลกรัมตอคนตอวัน  ตลาด ๐.๘๕-๔.๓๒ กิโลกรัมตอคนตอวัน  โรงแรม/บังกะโล ๐.๒๐ – ๓.๑๐
กิโลกรัมตอคนตอวัน  โรงพยาบาล ๐.๘๖-๔.๓๒ กิโลกรัมตอคนตอวัน  สถานศึกษา ๐.๑๒
กิโลกรัมตอคนตอวัน  ศาสนสถาน ๐.๐๑ กิโลกรัมตอคนตอวัน  สถานที่ราชการ ๐.๐๑-๑๐.๑๐
กิโลกรัมตอคนตอวัน  สวนสาธารณะ ๐.๐๑๓ กิโลกรัมตอคนตอวัน  สถานเริงรมย ๐.๑๒๔
กิโลกรัมตอคนตอวัน  สถาบันการเงิน ๑.๐๑๓ กิโลกรัมตอคนตอวัน  และหางสรรพสินคา ๐.๐๕๒
กิโลกรัมตอคนตอวัน  อยางไรก็ตามยังมีแหลงกําเนิดขยะมูลฝอยอีกหลายลักษณะที่มีปริมาณขยะ
มูลฝอยที่ผันแปรตลอดเวลาตามชนิด/ปริมาณและขนาดของอุตสาหกรรม อุทยานแหงชาติ
ชายหาด  และแหลงนํ้าตก  เปนตน

แหลงกําเนิดขยะมีบทบาทสําคัญตอชนิด  ปริมาณ  องคประกอบ  และ
สมบัติในการเกิดมลพิษ  ดังน้ันขยะมูลฝอยที่สารเคมีปนเปอนมากกวาแหลงอ่ืน ๆ  คือแหลงขยะมูล
ฝอยจากโรงงานอุตสาหกรรม  ในขณะที่โรงพยาบาลสถานพยาบาลจะใหขยะติดเชื้อ  สวนชุมชน
หรือเทศบาล/สุขาภิบาล  จะใหขยะแบบผสมผสานทุกชนิดรวมกัน  มีต้ังแตสารอินทรียจนถึงโลหะ/
กากอุตสาหกรรม

๓) การเก็บขยะมูลฝอย
การเก็บขยะมูลฝอยในแตละแหลงเก็บขยะ  มักใชถังเก็บขยะที่มีขนาด

รูปรางและลักษณะภาชนะเก็บขยะที่แตกตางกันไป  บางแหงนิยมใชถุงพลาสติกสีตาง ๆ  เก็บขยะ
มูลฝอย  การเก็บขยะมูลฝอยแตละแหลงจะถูกรวบรวมไว  เพื่อการขนถายออกจากแหลงตอไป  ซึ่ง
มักจะใชพื้นที่เก็บขยะมูลฝอย  เปนกองรวมขยะหลาย ๆ แหลง  อาจเปนของกลุมแมบาน  กลุม
หมูบาน  หรือ กลุมหางราน  โรงพยาบาล  หรือโรงงานอุตสาหกรรม  ปจจุบัน  ความรูเร่ืองขยะ
มูลฝอยดีขึ้นกวาเกามาก  จึงมีการใชภาชนะมีฝาปด  แลวมีการฝงกลบใกล ๆ  ที่พักอาศัย  สวนใน
เขตเมืองหรือเขตเทศบาล/สุขาภิบาลจะใชที่รวมขยะมูลฝอยขนาดประมาณ ๒-๔ ลูกบาศกเมตร
สามารถขนถายไดงาย  อาจมีการเก็บแตละบาน/หางรานใสถุงสีตาง ๆ ที่มีการแยกขยะเปยก/แหง
ขยะอินทรีย/ของแข็ง  ขยะติดเชื้อ ขยะอุตสาหกรรม  หรือกากสารพิษ  แลวแยกกอง  แยกขน  และ
แยกกําจัด/ทําลาย  ก็จะใหประสิทธิภาพดีขึ้น

ข. การขนถายขยะมูลฝอย
การขนสงขยะมูลฝอย ภายหลังการรวบรวมขยะในแตละแหลงกําเนิดขยะ

แลว  จะมีการขนถายจากแหลงกําเนิดขยะไปสูสถานียอย/ที่เก็บขยะมูลฝอยสาขา  หรืออาจนําไปยัง
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รถ/ยานพาหนะขนถายโดยตรง  จากสถานียอยหรือแหลงขยะโดยตรง  จะมีการขนถายเขาสูกองเก็บ
ขยะ/พื้นที่กําจัดขยะ การขนถายน้ันตองกําหนดเวลาชนิด/ขนาดยานพาหนะอยางชัดเจน  โดยเฉพาะ
อยางยิ่งเมืองขนาดใหญซึ่งมีปญหาการจราจร  การขนถายตองไมสรางปญหาดังกลาว  นอกจากน้ียัง
ตองมีการเก็บขยะมูลฝอยอยางมิดชิด  ตองไมใหเกิดปญหากลิ่นและการตกหลน  หรือนํ้าขยะ
(leachate) ร่ัวไหลลงถนน  อน่ึงการขนถายขยะมูลฝอยจากแหลงเกิดขยะมูลฝอย  ตองทําทุกวัน
หรือไมทิ้งใหนานเกินไป  เพราะอาจมีการเนาเปอยแลวสงกลิ่นเหม็นเปนที่นารําคาญ

ค. พื้นที่ทิ้งขยะ
พื้นที่ทิ้งขยะหรือกองขยะรวมของเมือง/ชุมชนน้ันที่เตรียมไว  โดยปกติพื้นที่

แหงน้ีมีขนาดใหญหางไกลจากชุมชน  มีการปองกันการร่ัวซึมของนํ้าขยะสูนํ้าผิว ดิน/นํ้าใตดิน
บริเวณขางเคียง และไมสงกลิ่นตอชุมชน

ง. เทคโนโลยีการกําจัด
เทคโนโลยีการกําจัดขยะมูลฝอยน้ัน  ผูจัดการตองมีความรูและความเขาใจใน

แตละประเภทของเทคโนโลยีอยางดี  ซึ่งประกอบดวย
๑) การกองแลวเผา เปนวิธีที่นิยมกําจัดในชนบทหรือบริเวณขนาดใหญ  มี

พื้นที่ที่สามารถใชกองขยะของตัวเอง  อาจเผาไปพรอม ๆ กันก็ได  อยางไรก็ตาม   ขยะมูลฝอยที่
กองไวก็สามารถเกิดความรอนจากกระบวนการเคมีชีววิทยาที่มีการยอยสลายของขยะมูลฝอย  ไฟ
มักเกิดขึ้นตลอดเวลา  จึงตองมีการระมัดระวังไฟหรือเปลวไฟ

๒) การฝงกลบ  หมายถึง  การนําขยะมูลฝอยมาฝง  ซึ่งอาจจะเปนการฝงกลบ
ในหลุมขนาดเล็กภายในบริเวณบาน  การนําขยะไปถมที่  การฝงกลบตามแบบสุขาภิบาลและการทํา
ปุยหมัก  ทังน้ีผูจัดการตองเลือกวิธีที่เหมาะสมที่สุด  โดยตองทําการวิเคราะหหาวิธีการอยางถูกตอง
ตามหลักวิชาการ อน่ึงการฝงกลบของกากสารพิษ  ตองแนใจวา  ไดมีการใชเทคโนโลยีบรรจุกาก
สารพิษ  กอนทําเปนกลาง stabilization แลวหุมดวยคอนกรีตของหนาแนน  จึงนําไป  ฝงกลบใน
หลุมที่เตรียมไวที่มีการอัดแนนภายในหลุมและปูดวยแผนยางกันซึมนํ้า  สําหรับขยะ  ติดเชื้อน้ัน
ไมควรฝงกลบแตควรนําไปเผาดวยอุณหภูมิสูงมากเพื่อฆาเชื้อโรค

๓) การเผา  การเผาขยะมูลฝอย  อาจดําเนินการสําหรับขยะมูลฝอยใน
บานเรือน จนถึงมวลขยะมูลฝอยปริมาณมาก ๆ  ขยะติดเชื้อ  และสารเคมี/กากสารพิษ  ผูจัดการตอง
ทําการเลือกวิธีการเผาใหเหมาะสมกับชนิด/สมบัติของขยะมูลฝอยดังไดอธิบายไวแตตนแลว  ที่
สําคัญยิ่งก็คือการเผาขยะทุกชนิด/ประเภท  ตองระมัดระวังมลพิษที่เกิดขึ้นทั้งกาซพิษ  และฝุน/ขี้เถา
ยิ่งไปกวาน้ีการเผาขยะมูลฝอย  จะมีขี้เถาเกิดขึ้นเสมอ  ทั้งขี้เถาหนัก (bottom  ash) และขี้เถาลอย
(fly ash) สามารถนําไปถมที่หรือทํากิจกรรมอ่ืนๆ  ทั้งน้ีตองระวังสารพิษปนเปอนในขี้เถาดวย



- 76 -

๔) การทํารีไซเคิล (recycle) ก็คือ  การนําขยะมูลฝอยที่ผานกระบวนการ/
เทคโนโลยีมาใชประโยชน  เชน  การเลือกขยะกอนนําไปกําจัดเอามาใชประโยชน  เชน  กระดาษ
พลาสติก  โลหะ  หรือวัสดุอ่ืน ๆ  ที่มีประโยชน  ในทํานองเดียวกันอาจนําขี้เถามาใชประโยชน
ก็ได

จ. ผลิตผล
ผลิตผล (product) ของการกําจัดขยะมูลฝอยที่สําคัญ ๆ  อาจเปนปุยหมักของ

วัสดุที่นํากลับมาใชใหม (recycle) กาซชีวภาพ  กาซพิษ  ความรอน  และขี้เถา เหลาน้ี  ลวนมีการ
ปนเปอนสารพิษไมมากก็นอย  ขึ้นอยูกับชนิด/ประเภทของขยะมูลฝอย  รวมไปถึงแหลงที่เกิดขยะ
มูลฝอยน้ันดวย   นักจัดการขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพ  จําเปนตองขจัดปญหาเหลาน้ีใหหมดไป
หรือลดลงเพื่อการนําไปใชประโยชนที่มีคุณภาพตอไป

ฉ. การใชประโยชนของผลิตผล
การนําผลิตผลที่ไดจากกระบวนการกําจัดขยะมูลฝอย ที่สามารถนําไปใช

ประโยชนไดน้ัน  นอกเหนือจากวัสดุที่รีไซเคิลแลว  ยังอาจไดกาซชีวภาพมาใชในการหุงตม  ความ
รอนในการผลิตกระแสไฟฟา  และขี้เถาสําหรับการถมที่ดิน เหลาน้ีตองมีการวางแผนการใชอยาง
ระมัดระวัง  ตองบําบัด/กําจัด/ลดสารพิษกอนนําไปใช

๒. การกําจัด/บําบัดมลพิษ
นักวิชาการจัดการขยะมูลฝอยตองตระหนักเสมอวา  ขยะมูลฝอยที่นํามากําจัด

น้ัน  มีการปนเปอนของมลสารและเชื้อโรคปนเปอนอยางหลีกเลี่ยงไมได  การหาทางกําจัด/บําบัด
จึงเปนเร่ืองที่สําคัญ โดยเฉพาะอยางยิ่งการเผาขยะมูลฝอย จะกอใหเกิดสารพิษ รวมทั้ง โรค
นํ้าเสีย หมอก  ควัน  ฝุน  และขี้เถา  จําเปนตองหาทางขจัด/บําบัดอยางถูกวิธีดวย  มิฉะน้ันแลวขยะ
มูลฝอยจะเปนแหลงแพรเชื้อโรคและสารพิษ  ต้ังแตกําเนิดจนถึงกําจัด/บําบัด  อน่ึง ปุยหมักมักมี
สารพิษ รวมทั้งมีพยาธิและโรคระบาดหลากหลายชนิด ตองกําจัด/บําบัดกอนนําไปใช

๓. กลิ่นเหม็นจากขยะมูลฝอย
กลิ่นเหม็นจากขยะมูลฝอย สรางความรําคาญกับผูที่อาศัยอยูในบริเวณใกลเคียง

นับแตการทิ้งขยะลงในภาชนะเก็บขยะ  กองขยะ รถบรรทุกขยะ  และการเผาขยะ  ซึ่งสารเคมีที่สง
กลิ่นน้ัน  สํานักรักษาความสะอาด (๒๕๓๘) ไดรวบรวมเอาไว ประกอบดวย ammonia (๑.๕ ppm)
methyl  mercaptan (๐.๐๒-๐.๒๐ ppm) hydrogen  sulfide  (๐.๐๒-๐.๐๓ ppm)  methyl  sulphide
(๐.๐๑-๐.๒๐ ppm) trimethylamine (๐.๐๕-๐.๐๗ ppm) methyl  disulphide (๐.๐๐๙-๐.๐๑๐๐ ppm)
acetaldehyde (๐.๐๕-๐.๕๐ ppm) และ styrene (๐.๔๐-๒.๐๐ ppm) การกําจัดกลิ่นเหลาน้ี รวมกัน
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หรือแตละชนิด จะตองใชวิธีการทางเคมีหรือกําจัดโดยใชเชื้อจุลินทรียเพื่อเรงใหมีอัตราความเนา
เปอย/สลายตัวของขยะมูลฝอยเร็วขึ้น จะทําใหกลิ่นลดลงได

๔. การออกแบบการกําจัดขยะมูลฝอย
การออกแบบการกําจัดขยะมูลฝอยน้ัน เปนเร่ืองที่สําคัญที่ผู จัดการจะตอง

ตระหนัก เสมอเพราะการออกแบบน้ันสัมพันธกับประสิทธิภาพการจัดการ  รวมไปถึงการใช
เทคนิคในการกําจัดขยะดวย  มีขอที่ตองพิจารณาการออกแบบดังน้ี

ก. การเลือกพื้นที่
๑) การเลือกพื้นที่น้ันตองหางชุมชนอยางนอย ๑๕ กิโลเมตร มีดินลึก

มากกวา ๓๐ ฟุต หางจากบอนํ้าลึกไมนอยกวา ๕๐๐ ฟุต (๑๕๐ เมตร) หางจากแหลงนํ้าพุ ไมเปน
ดินปนทรายและไมเปนชั้นหิน  ไมเปนที่นํ้าทวม  อีกทั้งตองไมกอใหเกิดผลกระทบตอ ชุมชนทั้ง
จากพื้นที่กําจัดและการขนสงขยะจากแหลงเกิดขยะ/ชุมชน โดยตองมีการควบคุมไมใหมี การ
ตกหลนของขยะมูลฝอยและการไหลออกจากนํ้าเสีย (leadhate) รวมทั้งตองไมสรางปญหา
การจราจรหรือระบบขนสง

๒) ขนาดพื้นที่ที่จะใชในการกําจัดขยะมูลฝอย  ตองเหมาะสมกับเทคนิค/
เทคโนโลยีที่จะนํามาใช  ถาเปนไปไดตองพิจารณาพื้นที่ใหใหญที่สุด มีการคาดคะเนวา  พื้นที่น้ัน ๆ
จะใชดําเนินการไดนานเทาไรปใดเร่ิมใช ภายใตสูตรของการฝงกลบเปนพื้นฐานคือ

A  =  (  PG )  +   (  X ) (y)

CD ๑๐๐

ในเมื่อ A = พื้นที่ที่ตองการฝงกลบ (ตารางเมตร)
P = จํานวนประชากร (คน)
G = อัตราการเกิดขยะมูลฝอย (กิโลกรัมตอคนตอป)
C = การบดอัดขยะมูลฝอย (กิโลกรัมตอคนตอป)
D = ความลึกทั้งหมดของการฝงกลบ (เมตร)
X = อัตราการเพิ่มพูนขยะมูลฝอย (%)
y = จํานวนเวลาที่กําหนดไวในอนาคต (ป)

โดยทั่วไปจะใชคา C  = ๕๐๐ กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร  และเวลาที่ใชน้ัน
นิยมคือ ๑๐ ป  ซึ่งจะไดพื้นที่ A ตามที่ตองการ

๓) ออกแบบใหมีกรอบแปลงใหญสูงลักษณะถนนที่ดิน



- 78 -

คันดิน (dike) กั้นนํ้าขยะมูลฝอย โดยตองสรางใหรอบ ๆ พื้นที่ A คํานวณ
ได  ซึ่งการดําเนินการน้ันตองมีการบดอัดเหมือนทําถนน  ตอจากน้ันทําการแบงเขตภายในใหเปน
ลักษณะพื้นที่ขนาดเล็ก  สวนมากจะใชขนาดพื้นที่ที่สามารถรองรับขยะมูลฝอยไดประมาณหน่ึง
อาทิตย  รวมเปนหน่ึงเดือนตอแปลง  ดังแสดงในภาพที่ ๙.๒๔ ในตัวอยางน้ีประกอบดวยแปลงฝง
กลบ ๑๖ แปลง (ความจริงควรจะทําใหเปน ๖๔ แปลง) ซึ่งตองมีการขุดดิน  แลวกองดินในแปลง
ขางเคียงเมื่ออัดขยะมูลฝอยแลวก็ถมดินที่กองไว  จะทําใหการยอยสลายโดยไมใชออกซิเจน  ดังน้ัน
อาจตองทําการฝงทอใหกาซที่เกิดขึ้น แผออกไปสูบรรยากาศไดสะดวกหรือถาตองการใหเกิดการ
ยอยสลายเร็วขึ้นควรจะใชจุลินทรียที่ชวยยอยสลายผสมเขาไปดวย  แตควรจะทําการเลือกขยะ
มูลฝอยกอนการนําไปถม  ซึ่งอาจตองมีการรณรงคใหมีการเลือกขยะจากแหลงเกิดขยะมูลฝอย
โดยเฉพาะจากบานเรือน/อาคาร รวมทั้งศูนยการคาหรือแหลงอุตสาหกรรม  อน่ึงการออกแบบแต
ละเทคโนโลยีน้ันแตกตางกันไมวาจะใชพื้นที่เพื่อฝงกลบ  ทําปุยหมักเตาเผาธรรมดา  เตาเผาของ
กรมอนามัยเตาเผาอินซินเนอเรเตอร (incinerator) การเผากากสารพิษและเตาเผาขยะ ติดเชื้อ  ลวน
เปนการออกแบบเฉพาะทั้งสิ้น  แตที่ตองระมัดระวังเหมือนกันก็คือ  การไมสรางผลกระทบตอ
ชุมชนทั้งกลิ่น  แพรเชื้อโรค มลพิษทางสายตา  การจราจร  ฯลฯ

เปนที่นาสังเกตจากการกําจัดขยะมูลฝอยที่กลาวมาแลวทั้งหมด  จะเห็นได
วาการกําจัดขยะมูลฝอยน้ัน  ตองเร่ิมต้ังแตการทิ้งขยะมูลฝอยลงภาชนะทิ้งขยะ  คือ  อาจตองเลือก
กอนทิ้งเพื่อนําไปรีไซเคิล  การขนถายจากแหลงเกิดจนถึงกองขยะก็ตองไมใหมีกลิ่นหรือกา ร
ร่ัวไหลตกหลนควรกําจัดขจัดปญหาจากอากาศเสีย และแมแตผลผลิตที่ไดจากขบวนการกําจัดขยะ
ก็ตองนําไปใชดวยความระมัดระวังและตองบําบัด/กําจัดสารพิษกอนเอาไปใช  อยางไรก็ตาม การ
กําจัดขยะมูลฝอยน้ันเปนงานแบบผสมผสาน  ต้ังแตใหความรูตอสังคมใหมีการแยกขยะ  ทิ้งขยะให
เปนที่และวิธีกําจัดจนถึงการสรางเทคโนโลยีที่เหมาะสม  หาพื้นที่กําจัดที่ทุกคนยอมรับ  และการ
ออกแบบแหลงกําจัดขยะมูลฝอย  เหลาน้ี  นักวิชาการจัดการขยะมูลฝอยตองวางแผนอยางรัดกุม
และรอบคอบ โดยเฉพาะอยางยิ่งตองเลือกเทคโนโลยีที่จะใช ทําปุยหมักหรือฝงกลบ  เมื่อ
เปรียบเทียบกันแลวจะไดเปรียบเสียเปรียบตางกัน  ดังรายงานผลของกรมควบคุมมลพิษ (๒๕๓๘
ก) ในตารางที่ ๒-๑๐ และ ๒-๑๑
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แผนภาพที่ ๒-๒๔ ลักษณะการวางพื้นที่การฝงกลบมูลฝอยที่แบงเปนแปลงยอย (๑๖ แปลง)
แตละแปลงสามารถรองรับมูลฝอยไดหน่ึงเดือน  (แบงแปลงยอยเปนแปลงเล็ก ๔ แปลง)
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ตารางที่ ๒-๑๐ สรุปขอเปรียบเทียบวิธีการกําจัดขยะมูลฝอยโดยการเผาการหมักทําปุยและการฝงกลบ
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ตารางที่ ๒-๑๑ สรุปเงินลงทุนและคาดําเนินการของวิธีกําจัดขยะมูลฝอย



 

บทที่ 3 
สถานการณ์ขยะมูลฝอยภายในกองทัพภาคที่ 2 

ประเภทและปริมาณการเกิดขยะมูลฝอยภายในกองทัพภาคที่ 2 
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การด าเนินการในห้วงทีผ่่านมา 

การจัดการต่อปัญหาสามารถกระท าได้หลายวิธีขึ้นอยู่กับองค์ประกอบของขยะมูลฝอย
และปัจจัยต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง ร้อยละ 95 ของประเทศทั่วโลกได้ใช้วิธีก าจัดโดยการเทกองบนพื้นให้
ย่อยสลายตามธรรมชาติและการเผากลางแจ้ง (open dumping and burning ) ซึ่งเป็นวิธีการที่ไม่
ถูกต้องตามหลักวิชาการ(กรมควบคุมมลพิษ, 2536) เป็นเหตุให้เกิดผลกระทบต่อสภาพดิน น้ า
อากาศ  รวมทั้งคุณภาพชีวิตมนุษย์  ถึงแม้ว่าชุมชนพยายามสรรหาเทคโนโลยีในการก าจัด  เช่น  การ
ฝังกลบ (Sanitary Landfills) หรือการใช้เตาเผา (Incineration) ก็ตาม   แต่ก็ต้องประสบกับปัญหา
ที่ดินมีราคาแพงขึ้นหรือพื้นที่ในการด าเนินการไม่เพียงพอ  รวมทั้งปัญหาการต่อต้านจากชุมชน
ใกล้เคียง 

เนื่องจากการขยายตัวของชุมชน หากใช้วิธีก าจัดขยะที่ไม่ถูกต้องเหมาะสม ย่อม
ก่อให้เกิดปัญหาตามมา เช่น น  าเสียจากกองขยะ ( Leachate ) มีความสกปรกสูง มีสภาพเป็นกรด มี
เชื อโรค หากน  าจากขยะร่ัว ไหลปนเปื้อนสู่สิ่งแวดล้อม เป็นผลให้เกิดอันตรายและเกิดมลพิษใน
บริเวณที่ปนเปื้อน ดังในแหล่งทิ งขยะของเทศบาลต่าง ๆ ที่เอาขยะไปเทกองไว้เป็นภูเขาขยะ น  า 
จากขยะจะไหลซึมออกทางบริเวณข้างกอง ส่วนหน่ึงก็ซึมลงสู่ใต้ดิน ในที่สุดก็ไปปนเปื้อนกับน  าใต้
ดินเกิดปัญหาต่อสุขภาพอนามัยของชาวบ้านที่บริโภคน  า ถ้าน  าจากกองขยะไหลซึมลงสู่แหล่งน  าใน
บริเวณใกล้เคียง ก็จะท าให้น  าในแหล่งน  านั นเน่าเสีย ถ้าปนเปื้อนมากถึงขนาดก็จะท าให้สัตว์น  าต่าง 
ๆ เช่น กุ้ง หอย ปู ปลา กบ เขียด พืชน  า ตายได้ เพราะขาดออกซิเจน และขาดแสงแดดที่จะส่งผ่านน  า 
เน่ืองจากน  ามีสีด า หากน  าขยะมีการปนเปื้อนลงในแหล่งน  าที่ใช้เพื่อการอุปโภคบริโภคของ ชุมชน 
ก็จะต้องเสียค่าใช้จ่ายในการปรับปรุงคุณภาพน  ามากขึ น ขยะมูลฝอยที่ท าให้เกิดมลพิษในอากาศ 
กองขยะมูลฝอยขนาดมหึมาของเทศบาล จะเกิดการหมัก โดยจุลินทรีย์ในกองขยะจะเกิดก๊าซต่าง ๆ 
เป็นอันตรายต่อสิ่งแวดล้อม หากไม่มีการก าจัดก๊าซเหล่านี อย่างเหมาะสม ก๊าซที่เกิดขึ นได้แก่ มีเทน 
คาร์บอนไดออกไซด์ ไฮโดรเจนซัลไฟด์ ( ก๊าซไข่เน่า ) เป็นต้น และยังมีฝุ่นละอองจากกองขยะ 
ก่อให้เกิดปัญหากับระบบทางเดินหายใจ โรคผิวหนัง แก่ประชาชนที่อยู่ในบริเวณ ใกล้เคียง 

การด าเนินการจัดการขยะมูลฝอยของกองทัพภาคที่ 2 ที่ผ่านมา ใช้วิธีเทกองกับพื นเพื่อ
ด าเนินการคัดแยก และหลังจากนั นจะใช้วิธีฝังกลบขยะที่เหลือทิ ง ซึ่งเป็นการด าเนินการที่ไม่ถูกวิธี
ท าให้เร่ิมเกิดสภาพปัญหาดังกล่าว   
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แผนภาพที่ 3-1   สภาพบริเวณหลุมขยะภายในค่ายสุรนารี 

 

การจัดการขยะมูลฝอยภายในค่ายสุรนารีในปัจจุบัน 

การจัดการขยะมูลฝอยภายในค่ายสุรนารี  ปัจจุบันใช้วิธีการฝังกลบเพียงอย่างเดียวซึ่ง
ยังไม่ถูกต้องตามหลักวิชาการ   ดังมีรายละเอียดดังนี   

 1. ก าลังพลและครอบครัว  จัดหาถุงพลาสติกสีด าในขนาดที่พกเหมาะต่อการใช้งาน
ส าหรับครอบครัวของตนเอง เก็บรวบรวมขยะที่เกิดขึ นจากก าลังพลและครอบครัวของตนเอง  
แบ่งแยกออกเป็นขยะเปียกขยะแห้ง  บรรจุลงในถุงพลาสติกสีด าที่ได้จัดเตรียมไว้  เมื่อมีปริมาณขยะ
มากพอสมควร  ให้ผูกมัดปากถุงพลาสติกสีด าให้เรียบร้อยก่อนน าไปทิ งลงในถังขยะส่วนรวมของ
หน่วยที่จัดเตรียมไว้  การน าถุงพลาสติกสีด าที่มีขยะอยู่ไปทิ ง   จะต้องพิจารณาก่อนการทิ งว่า
สามารถทิ งได้หรือไม่  หากไม่สามารถทิ งได้  เนื่องจากถังขยะส่วนรวมเต็มจะต้องน าถุงพลาสติกสี
ด าที่บรรจุขยะไว้เรียบร้อยแล้วไปเก็บไว้ในบ้านพักของตนเอง และไม่น าไปทิ งไว้นอกถังขยะเป็น
ส่วนรวมเป็นอันขาดขยะแห้งที่สามารถแยกน าไปจ าหน่ายได้ให้ก าลังพลด าเนินการ  แยกน าไป
จ าหน่ายอย่างต่อเน่ืองและเป็นรูปธรรม 

2. หน่วยใช้ประโยชน์   จัดยานพาหนะและก าลังพล  ด าเนินการจัดเก็บถุงขยะสีด า  
ตามสถานที่ที่หน่วยรับผิดชอบ  เพื่อน าไปทิ งลงในบ่อขยะของ มทบ.21  โดยด าเนินการจัดเก็บขยะ
เปียก/ขยะแห้ง  ไปทิ งเฉพาะในวันเวลาที่ก าหนดไว้  
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3.   หน่วยรับผิดชอบในการขุด  การไถกลบขยะ   ให้ ช.2 จัดเตรียมบ่อขยะตามขนาดที่
ก าหนด  เพื่อรองรับการใช้งานของหน่วยใช้ประโยชน์จากบ่อขยะ โดยด าเนินการไถกลบบริเวณ
พื นที่บ่อขยะเป็นประจ าในทุกวันศุกร์  รวมทั งสรุปการปฏิบัติงานในการขุด  การไถกลบขยะ  
บริเวณบ่อขยะและอ่ืนๆให้ มทบ.21 ทราบประจ าทุกเดือน 

4.  หน่วยรับผิดชอบในการก าจัดแมลงพาหะน าโรค  จัดเตรียมสารเคมีส าหรับใช้พ่น
ก าจัดแมลงพาหะน าโรค  เป็นประจ าทุกวันพุธ  โดยเฝ้าระวังการแพร่เชื อโรคที่อาจจะเกิดขึ นจาก
พาหะน าโรคทุกประเภท  และสรุปการปฏิบัติให้ มทบ.21  ทราบ 

5. หน่วยรับผิดชอบบ่อขยะ จัดตั งคณะท างานเพื่อควบคุม ก ากับดูแลอ านวยการ
ปฏิบัติและด าเนินการปฏิบัติการบริหารการจัดระเบียบบ่อขยะ โดยจัดเจ้าหน้าที่ประจ าบ่อขยะ
จ านวน 3 นาย  เพื่อควบคุมและประสานการปฏิบัติของหน่วยใช้ประโยชน์  ให้เกิดความเรียบร้อย  
รวมทั งจัดเจ้าหน้าที่ออกตรวจความเรียบร้อยและจดบันทึกและสรุปผลการปฏิบัติให้ ทภ.2 ทราบ. 

ผลกระทบต่อสภาพแวดล้อม 

ขยะมูลฝอยก่อให้เกิดผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมและสุขภาพของมนุษย์หลาย
ประการดังต่อไปนี  คือ 

1.  เป็นแหล่งเพาะพันธ์ุของแมลง และพาหะของโรค 

 ขยะ เศษวัสดุ ของเสีย มีปริมาณเพิ่มมากขึ นทุกขณะ เนื่องจากการขยายตัวของ
เมืองการพัฒนาเทคโนโลยีเพื่ออ านวยความสะดวกสบาย การอยู่อาศัยอย่างหนาแน่น หากใช้วิธี
ก าจัดที่ไม่ถูกต้องเหมาะสม ย่อมก่อให้เกิดปัญหาตามมา เน่ืองจากเชื อจุลินทรีย์ที่ปนเปื้อนมากับขยะ
มูลฝอยมีโอกาสที่จะขยายพันธุ์เพิ่มจ านวนมากยิ่งขึ นได้  เพราะขยะมูลฝอยมีทั งความชื นและ
สารอินทรีย์ที่จุลินทรีย์ใช้เป็นอาหาร ขยะพวกอินทรีย์สารที่ทิ งค้างไว้ จะเกิดการเน่าเปื่อยกลายเป็น
แหล่งเพาะพันธุ์ของแมลงวัน นอกจากนั นพวกขยะที่ปล่อยทิ งไว้นาน ๆ จะเป็นที่อยู่อาศัยของหนู 
โดยหนูจะเข้ามาท ารังขยายพันธุ์  เพราะมีทั งอาหารและที่หลบซ่อน ดังนั นขยะที่ขาดการเก็บ
รวบรวม และการก าจัด จึงท าให้เกิดเป็นแหล่งเพาะพันธุ์ที่ส าคัญของเชื อโรค  แมลงวัน หน ู
แมลงสาบ ซึ่งเป็นหาหะน าโรคมาสู่คน 

2.  เป็นบ่อเกิดของโรค 

   เนื่องจากการเก็บรวบรวมและการก าจัดขยะมูลฝอยไม่ดี  หรือปล่อยปละละเลยท า
ให้มีขยะมูลฝอยเหลือทิ งค้างไว้ในชุมชน จะเป็นบ่อเกิดของเชื อโรคต่าง ๆ เช่น ตับอักเสบ เชื อ
ไทฟอยด์ เชื อโรคเอดส์ ฯลฯ เป็นแหล่งก าเนิดและอาหารของสัตว์ต่าง ๆ ที่เป็นพาหะน าโรคมาสู่คน 
เช่น แมลงวัน แมลงสาบ และหน ูเป็นต้น 
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3.  ก่อให้เกิดความร าคาญ 

   ขยะมูลฝอย การเก็บรวบรวมได้ไม่หมดก็จะเกิดเป็นกลิ่นรบกวน กระจายอยู่ทั่วไป
ในชุมชน นอกจากนั นฝุ่นละอองที่เกิดจากการเก็บรวบรวมการขนถ่าย และการก าจัดขยะก็ยังคงเป็น
เหตุร าคาญที่มักจะได้รับการร้องเรียนจากประชาชนในชุมชนอยู่เสมอ อีกทั งอุดจาดตาน่าขยะแขยง 

4.  ก่อให้เกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม 

   ขยะมูลฝอยเป็นสาเหตุส าคัญที่ท าให้เกิดมลพิษของน  า มลพิษของดิน และมลพิษ
ของอากาศ เน่ืองจากขยะส่วนที่ขาดการเก็บรวบรวม หรือไม่น ามาก าจัดให้ถูกวิธี ปล่อยทิ งค้างไว้ใน
พื นที่ของชุมชน เมื่อมีฝนตกลงมาจะไหลชะน าความสกปรก เชื อโรค สารพิษจากขยะไหลลงสู่
แหล่งน  า ท าให้แหล่งน  าเกิดเน่าเสียได้ และนอกจากนี ขยะมูลฝอยยังส่งผลกระทบต่อคุณภาพดิน ซึ่ง
จะมีมากหรือน้อยขึ นอยู่กับคุณลักษณะของขยะมูลฝอย ถ้าขยะมีซากถ่านไฟฉาย ซากแบตเตอร่ี ซาก
หลอดฟลูออเรสเซนต์มาก ก็จะส่งผลต่อปริมาณโลหะหนักพวกปรอท แคดเมียม ตะกั่ว ในดินมาก 
ซึ่งจะส่งผลเสียต่อระบบนิเวศน์ในดิน และสารอินทรีย์ในขยะ มูลฝอยเมื่อมีการย่อยสลาย จะท าให้
เกิดสภาพความเป็นกรดในดิน และเมื่อฝนตกมาชะกองขยะมูลฝอยจะ ท าให้น  าเสียจากกองขยะ 
มูลฝอยไหลปนเปื้อนดินบริเวณรอบ ๆ ท าให้เกิดมลพิษของดินได้ การปนเปื้อนของดิน ยังเกิดจาก
การน ามูลฝอยไปฝังกลบ หรือการยักยอกน าไปทิ งท าให้ของเสียอันตรายปนเปื้อนในดิน ถ้ามีการเผา
ขยะมูลฝอยกลางแจ้งท าให้เกิดควันมีสารพิษท าให้คุณภาพของอากาศเสีย ส่วนมลพิษทางอากาศจาก
ขยะมูลฝอยนั น อาจเกิดขึ นได้ทั งจากมลสารที่มีอยู่ในขยะและพวกแก๊สหรือไอระเหย ที่ส าคัญก็คือ 
กลิ่นเหม็นที่เกิดจากการเน่าเปื่อย และสลายตัวของอินทรีย์สารเป็นส่วนใหญ่ 

5.  ท าให้เกิดการเสี่ยงต่อสุขภาพ 

  ขยะมูลฝอยที่ทิ งและรวบรวมโดยขาดประสิทธิภาพ โดยเฉพาะอย่างยิ่งขยะมูลฝอย
พวกของเสียอันตราย ถ้าขาดการจัดการที่เหมาะสม ย่อมก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพของ
ประชาชนได้ง่าย เช่น โรคทางเดินอาหารที่เกิดจากเชื อแบคทีเรียที่มีแมลงวันเป็นพาหะ หรือได้รับ
สารพิษที่มากับของเสียอันตราย 

6.  เกิดการสูญเสียทางเศรษฐกิจ 
   ขยะมูลฝอยปริมาณมาก ๆ ย่อมต้องสิ นเปลืองงบประมาณในการจัดการเพื่อให้ได้

ประสิทธิภาพ นอกจากนี ผลกระทบจากขยะมูลฝอยไม่ว่าจะเป็นน  าเสีย  อากาศเสีย ดินปนเปื้อน
เหล่านี ย่อมส่งผลกระทบต่อเศรษฐกิจของประเทศ 

7.  ท าให้ขาดความสง่างาม 

   การเก็บขนและก าจัดที่ดีจะช่วยให้ชุมชนเกิดความสวยงาม มีความเป็นระเบียบ
เรียบร้อยอันส่อแสดงถึงความเจริญและวัฒนธรรมของชุมชน ฉะนั นหากเก็บขนไม่ดี ไม่หมด ก าจัด
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ไม่ดี ย่อมก่อให้เกิดความไม่น่าดู ขาดความสวยงาม บ้านเมืองสกปรก และความไม่เป็นระเบียบ 
ส่งผลกระทบต่ออุตสาหกรรมการท่องเที่ยว 

สรุป 

ค่ายสุรนารี  อ าเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา  เป็นอีกชุมชนหนึ่งที่ก าลังประสบกับ
ปัญหาปริมาณขยะมูลฝอยที่เพิ่มสูงขึ้นทุกวัน  ในปัจจุบันยังใช้วิธีการจัดการที่ยังไม่ถูกหลักวิชาการ
คือการเทกองกับพื้นก่อนท าการฝังกลบ  ซึ่งส่งกลิ่นเหม็นรบกวนและกลายเป็นแหล่งเพาะพันธุ์ของ
หนูและแมลงวัน  รวมทั้งน้ าเสียที่เกิดจากขยะมูลฝอยอาจปนเปื้อนไปกับน้ าบนผิวดินและน้ าใต้ดิน  
อีกทั้งยังก่อให้เกิดผลกระทบต่อผู้ที่อยู่อาศัยบริเวณใกล้เคียงเป็นอันมาก  ดังนั้นจึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่
จะต้องรีบเร่งศึกษาเพื่อหาวิธีการและมาตรการที่เหมาะสม ในการออกแบบระบบก าจัดขยะมูลฝอย
ที่มีประสิทธิภาพและถูกต้องตามหลักวิชาการรองรับกับปัญหาดังกล่าวที่จะเกิดขึ้นในอนาคตอันใกล้ 

 



บทท่ี 4
ผลการวิเคราะหขอมูล

ในบทน้ี ผูวิจัยไดนําขอมูลที่ไดจากแนวความคิดทฤษฎีและวรรณกรรมที่เกี่ยวของกับ
การวิจัยที่ไดนําเสนอไวในบทที่ 2 และนําขอมูลที่ไดจากการเก็บรวบรวมภายในคายสุรนารี โดย
การนําไปตรวจสอบเพื่อหาคุณสมบัติทางเคมีที่ตองการในหองปฏิบัติการ ของมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี อําเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา มาดําเนินการวิจัยดังที่ไดกลาวถึงในบทที่ 3
เพื่อนําผลที่ไดมาสูกระบวนการวิเคราะหขอมูลตอไป

ขอมูลที่ใชในการวิจัยในคร้ังน้ีมี 2 ลักษณะคือ
1. ขอมูลปฐมภูมิ ซึ่งไดจากฐานขอมูลการจัดเก็บรวบรวมการดําเนินการของ

กองทัพภาคที่ 2 รวมทั้งขอมูลที่ไดรับความรวมมือจากมณฑลทหารบกที่ 21 เทศบาลนคร
นครราชสีมา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  และกองนํ้าบาดาล  กรมทรัพยากรธรณี

2. ขอมูลทุติยภูมิ แบงเปน 2 ประเภทดังน้ี
ก.   ขอมูลทางกายภาพ เปนขอมูลที่ไดจากการจัดเก็บรวบรวม  โดยใชกําลังพล

ของศูนยการฝกนักศึกษาวิชาทหาร มณฑลทหารบกที่ 23 เปนผูดําเนินการ โดยการสุมตัวอยางการ
คัดแยกประเภทของขยะมูลฝอยจํานวน 10 เดือนๆ ละ 1 คร้ัง  เร่ิมต้ังแตเดือนเมษายน 2557 เพื่อหา
อัตราการเกิดวาในแตละประเภทมีปริมาณเทาใด

ข.  ขอมูลทางเคมี   เปนขอมูลที่ไดจากการนําขอมูลทางกายภาพไปตรวจสอบผลที่
ตองการในหองปฏิบัติการของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี เพื่อใชประกอบการพิจารณาใน
เชิงวิศวกรรมวามีผลกระทบตอสภาพแวดลอมอยางไร
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แผนภาพที่ 4-1 แผนผังคายสุรนารี
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ผลการวิเคราะหขอมูล

1.  ขอมูลพื้นฐานของคายสุรนารี
สภาพทั่วไปของคายสุรนารีน้ันต้ังอยูในอําเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา  มี เน้ือที่

ประมาณ  3,982  ไร ทะเบียนราชพัสดุหมายเลข  นม.1988 หางจากศาลากลางจังหวัดนครราชสีมา
มาทางทิศใตประมาณ 1 กิโลเมตร และหางจากกรุงเทพฯ ประมาณ 260 กิโลเมตร    พื้นที่สวน
ใหญเปนที่ราบ     ความสูงเฉลี่ยจากระดับ  นํ้าทะเลปานกลาง 210 เมตร  ภูมิอากาศแบบศูนยสูตร
อุณหภูมิเฉลี่ย 27 องศาเซลเซียส   และมีปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ย 210 มิลลิเมตร/ป  มีประชากรอาศัยอยู
ประมาณ 5,000  ครอบครัว แหลงกําเนิดขยะมูลฝอยสามารถแบงออกเปน 3 กลุม คือ กลุมบานพัก
อาศัย   กลุมสํานักงาน  และกลุมแปลงเกษตรกรรม   ซึ่งมีการผลิตขยะ มูลฝอยที่ไมแนนอน  ขึ้นอยู
กับจํานวนผูพักอาศัย  งานเลี้ยงหรือเทศกาลตาง ๆ ดังแสดงในแผนภาพที่ 4-1

2. รูปแบบการจัดการ
จากการศึกษาอัตราการเกิดของขยะมูลฝอย และการจัดการขยะมูลฝอย ของ

คายสุรนารีในการสุมตัวอยางการคัดแยกประเภทของขยะมูลฝอยจํานวน 10 เดือนๆ ละ 1 คร้ัง  เร่ิม
ต้ังแตเดือนเมษายน 2557 มีลักษณะดังน้ี

2.1 ประเภทและปริมาณ ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 4-1
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แผนภาพท่ี 4-2 ปริมาณขยะอินทรียแตละประเภท

แผนภาพท่ี 4-3 ปริมาณขยะอนินทรียแตละประเภท

2.2.   องคประกอบ   ขยะมูลฝอยแบงเปน 2 ประเภท คือ ขยะอินทรีย (Organic
Waste) และขยะอนินทรีย (Inorganic Waste) มีอัตราการเกิดเฉลี่ยดังน้ีคือ ขยะอินทรีย  ไดแก เศษ
อาหาร 7.30 % กระดาษ 5.13 % กระดาษกลอง 0.90 % พลาสติกและโฟม 6.09 % สิ่งทอ 4.94
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% ยาง 0.39 % หนัง 1.52 % เศษวัชพืช 13.64 % และขยะอนินทรีย   ไดแก ขวดแกว 23.05 %
กระปอง 3.87 % อลูมิเนียม 1.94 % เศษโลหะ 6.45 % และวัสดุอ่ืนๆ 2.57 % ซึ่งจะเห็นไดวา
องคประกอบสวนใหญคือ เศษวัชพืช  ซึ่งเปนขยะมูลฝอยที่เกิดจากการตัดแตงกิ่งไม ตนไมและ
ทรัพยากรธรรมชาติภายในคายสุรนารีที่มีความอุดมสมบูรณ รองลงมาก็คือ เศษอาหาร  ซึ่งเปนขยะ
มูลฝอยที่บริโภคประจําของมนุษย เชนเดียวกันกับพลาสติก  กระดาษ ที่มีปริมาณใกลเคียงกันซึ่ง
อยูในรูปของบรรจุภัณฑและวัสดุที่เหลือใชจากสํานักงาน  นอกจากน้ียังพบเศษโลหะและขวดแกว
จํานวนมาก  ซึ่งสามารถนําไปแปรรูปเพื่อนํากลับไปใชใหมไดมากเชนกัน  สวนขยะมูลฝอยที่เหลือ
มีปริมาณเล็กนอยและไมสามารถนําไปใชประโยชนอะไรได

2.3.  คุณสมบัติทางกายภาพ
2.3.1 ขนาด  เมื่อจัดประเภทของขยะมูลฝอยตามขนาด  พบวาขยะมูลฝอย

สวนใหญคือเฉลี่ย 43 % โดยนํ้าหนัก มีขนาดใหญกวา 76 มิลลิเมตร  รองลงมาคือขยะมูลฝอยที่มี
ขนาดเล็กกวา 38 มิลลิเมตร มีปริมาณเฉลี่ย 31 % โดยนํ้าหนัก และขยะมูลฝอยที่มีขนาดใหญกวา
38 มิลลิเมตรแตเล็กกวา 76 มิลลิเมตร มีปริมาณนอยที่สุดคือ 26 % โดยนํ้าหนัก โดยสวนใหญ
แลวขยะมูลฝอยที่มีขนาดใหญกวา 76 มิลลิเมตร คือ เอกสาร  สิ่งพิมพ  บรรจุภัณฑที่ไมใชแลว
และเศษอาหารบางประเภท ดังแสดงรายละเอียดในภาพที่ 4.4
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แผนภาพท่ี 4-4 ขนาดของขยะมูลฝอย
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2.3.2 ความชื้น ขยะมูลฝอยมีความชื้นเฉลี่ยสูงถึง 57 % โดยนํ้าหนัก ซึ่ง
ความชื้นที่พบตํ่าสุด 40 %  และความชื้นสูงสุดคือ 74 % โดยนํ้าหนัก ดังแสดงในภาพที่ 4.5

2.3.3 ปริมาณของแข็ง ปริมาณของแข็งที่สามารถเผาไหมไดและปริมาณเถา

แผนภาพท่ี 4-5 คาความชื้น

โดยพบวามีคาเฉลี่ยปริมาณของแข็งเปน 37 % ปริมาณของแข็งที่เผาไหมได 30 %
และ ปริมาณเถา 7 % โดยนํ้าหนักตามลําดับ ซึ่งมีคาตํ่าสุดคือ 32 %, 26 %  และ 5 %  โดยนํ้าหนัก
ตามลําดับ  และคาสูงสุดคือ 45 %, 38 %  และ 9 %  โดยนํ้าหนักตามลําดับ   ดังแสดงในแผนภาพที่
4.6
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แผนภาพท่ี 4-6 ปริมาณของแข็ง  ของแข็งท่ีเผาไหมได  และเถา

2.3.4 คุณสมบัติทางเคมี
1)  คารบอน ไฮโดรเจน ไนโตรเจน  และฟอสฟอรัส คาที่ไดจากการ

ทดลองในหองปฏิบัติการซึ่งประกอบไปดวยปริมาณของคารบอน  ไฮโดรเจน  ไนโตรเจน  และ
ฟอสฟอรัส เฉลี่ยคือ 19.6 %, 2.4 %, 1.6 % โดยนํ้าหนัก และ 4.8 มิลลิกรัม-ฟอสฟอรัส ตอ
กิโลกรัมขยะมูลฝอย ตามลําดับ โดยมีคาตํ่าสุดคือ 14.4 %, 1.7 %, 1.5 % โดยนํ้าหนัก และ 3.9
มิลลิกรัม-ฟอสฟอรัส ตอ กิโลกรัมขยะมูลฝอย ตามลําดับ  และมีคาสูงสุดคือ 20.9 %, 2.5 %, 1.9 %
และ 5.7 มิลลิกรัม-ฟอสฟอรัส ตอ กิโลกรัมขยะมูลฝอย ตามลําดับ   ดังแสดงในภาพที่ 4-7 และ 4-8
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แผนภาพท่ี 4-7 ปริมาณคารบอน  ไฮโดรเจน  และไนโตรเจน
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แผนภาพท่ี 4-8 ปริมาณฟอสฟอรัส
2) คาความรอน คาความรอนที่เกิดจากการเผาไหมของขยะมูลฝอยใน

หองทดลองปฏิบัติการน้ันมีคาความรอน DSCV, HSCV และ LSCV เฉลี่ย 4,420, 1650 และ 1,160
แคลอร่ีตอกรัมขยะมูลฝอย  ซึ่งมีคาตํ่าสุดคือ 4,280, 1,430 และ 940 แคลอร่ีตอกรัมขยะมูลฝอย
และคาสูงสุดคือสูงสุด 4,880, 1,980 และ 1,510 แคลอร่ีตอกรัมขยะมูลฝอย และเมื่อคํานวณหาคา
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ความรอน LSCV ซึ่งเปนคาความรอนที่ไดจากการคํานวณดวยองคประกอบและคาความชื้นของ
ขยะมูลฝอยโดยไมไดมีการเผาจริงในหองปฏิบัติการพบวาคาความรอน LSCV เฉลี่ยคือ 1,180
แคลอร่ีตอกรัมขยะมูลฝอย ดังแสดงรายละเอียดในแผนภาพที่ 4-9
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แผนภาพท่ี 4-9 ปริมาณคาความรอน
2.4. ระบบกําจัด

2.4.1 การเก็บรวบรวมขยะมูลฝอย  จากการสํารวจพบวาการจัดเก็บขยะมูล
ฝอย ที่เกิดขึ้นทั้งจากกลุมที่พักอาศัยเปนการเก็บแบบรวม(Mixed Refuse Collection) ซึ่ง
ประกอบดวยขยะแหง (Rubbish) และขยะเปยก (Garbage) โดยในกลุมบานพักอาศัยไดจัดภาชนะ
รองรับ ขยะมูลฝอยแบบพลาสติกขนาด 200 ลิตร หรือแบบยางรถยนตขนาด 50 ลิตรแยก
ประเภทไว 2 ประเภท คือ ขยะแหงและขยะเปยก สวนในกลุมอาคารสํานักงานสวนใหญยังใช
ภาชนะรองรับแบบรวมซึ่งมีหลายขนาดดวยกันซึ่งพฤติกรรมการทิ้งในทุกกลุมยังคงไมแยกทิ้งตาม
ภาชนะที่จัดไวยังคงทิ้งรวมกันทั้งขยะแหงและขยะเปยกในภาชนะเดียวกัน รวมทั้งไมมีถุงดํารองรับ
อีกชั้นหน่ึงในแตละประเภทขยะมูลฝอยที่ทิ้ง

2.4.2 การเก็บขน และการขนสง   กองทัพภาคที่ 2 ไดมอบหมายใหมณฑล
ทหารบกที่ 21 เปนผูรับผิดชอบในการดําเนินงานเร่ืองการจัดการขยะมูลฝอยเปนสวนรวม และ
รายงานผลการดําเนินงานประจําเดือนใหกองทัพภาคที่ 2 ทราบ  โดยมีหนวยทั้งสิ้น 40 หนวยเปนผู
ดําเนินเก็บขนและขนสงดวยยานพาหนะของหนวยพรอมกับเจาหนาที่ นํามาทิ้งบริเวณหลุมขยะ
รวม ซึ่งพาหนะที่ใชสวนใหญเปนยานพาหนะที่ใชในราชการทหาร เชน รถยนตบรรทุกขนาด
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2.5 ตัน รถยนตบรรทุกขนาด 5 ตัน เปนตน ซึ่งมิใชยานพาหนะที่ใชจัดเก็บขนและขนสงขยะมูลฝอย
ที่ใชโดยทั่วไป (ยกเวนหนวยมณฑลทหารบกที่ 21 เทาน้ัน)

2.4.3 การกําจัด กรมทหารชางที่ 2 เปนผูรับผิดชอบขุดหลุมขยะและการ
กําจัดดวยวิธีการฝงกลบ  โดยมีโรงพยาบาลคายสุรนารีเปนผูรับผิดชอบในการพนยากําจัดพาหะนํา
โรคระหวางรอการฝงกลบ ซึ่งบริเวณหลุมขยะไดจัดเจาหนาที่ จํานวน 3 นาย  ไวประสานการ
ปฏิบัติของหนวยใชประโยชนใหเกิดความเรียบรอย   แตมิไดมีการคัดแยกประเภทขยะกอนการฝง
กลบแตอยางใด จะมีแตเพียงชาวบานในบริเวณน้ันที่เขามาคัดแยก เพื่อนําขยะมูลฝอยไปจําหนาย
หรือไปใชประโยชนกอนที่จะมีการฝงกลบ นอกจากน้ันยังไมมีการปูชั้นวัสดุปองกันการร่ัวซึม
ภายในหลุมขยะอีกดวย  ซึ่งยังเปนการกําจัดที่ยังไมเหมาะสมและถูกตองตามหลักวิชาการ  ซึ่งจะ
สงผลกระทบตอสภาพแวดลอมและชุมชนบริเวณใกลเคียงขึ้นในอนาคตอันใกล

2.4.4 ปญหา   จากการศึกษาพบปญหาของการจัดการดังน้ีคือ
ก) การทิ้งขยะมูลฝอยไมมีการคัดแยกตามประเภทของขยะมูลฝอย

ยังเปนการทิ้งขยะมูลฝอยรวมกันทุกประเภทในภาชนะเดียวกัน
ข)   กําลังพลยังใชทรัพยากรไมคุมคากอนที่จะทิ้ง เชน  ขวดพลาสติก

ถุงพลาสติก   กลองกระดาษหรือกระดาษที่ใชพิมพงานในสํานักงาน  ซึ่งสามารถนําไปใชตอไดหรือ
ยังมีคุณคาที่สามารถนําไปขายหรือแปรรูปใชประโยชนอยางอ่ืนไดอีก

ค) ถึงแมวาจากการสํารวจพบวามีขยะอันตรายนอยมาก แตขยะ
มูลฝอยอันตรายก็ยังคงถูกทิ้งรวมกันกับขยะมูลฝอยทั่วไปโดยไมมีการคัดแยกไวทิ้งตางหาก ซึ่งเปน
สิ่งที่สะทอนใหเห็นวาผูทิ้งยังไมใหความสําคัญในเร่ืองน้ี

ง) รถที่ใชในการเก็บขนและขนสงสวนใหญ ไมใชยานพาหนะที่มี
วัตถุประสงคเพื่อใชในการเก็บขนและขนสงขยะมูลฝอย  ซึ่งหนวยมีความขาดแคลนจึงจําเปนตอง
ใชรถของหนวยเพื่อดําเนินการใหไดไปกอน  ทําใหระหวางการเก็บขนและขนสงไมสะดวกและไม
มีการคลุมดวยผาใบเพื่อปกปด ทําใหมีการตกหลนบริเวณเสนทางซึ่งจะกอใหเกิดความสกปรก
ตามมา  รวมทั้งมีแมลงวันตอมและสงกลิ่นเหม็นรบกวนในระหวางที่เคลื่อนยาย

3. การวิเคราะหการจัดการเชิงวิศวกรรม
ระบบกําจัดขยะมูลฝอยที่ถูกตองตามหลักวิชาการในปจจุบันมี 3 ระบบคือ  การ

ฝงกลบสุขาภิบาล การหมักทําปุย  และการเผาในเตาเผา ซึ่งแตละระบบมีขอดีขอเสียที่แตกตางกัน
ออกไป  ในดานวิธีการดําเนินงาน  ความรูเทคโนโลยี  ความยืดหยุนของระบบ  รวมไปถึงการลงทุน
และคาใชจาย ซึ่งพิจารณาไดเปนระบบดังน้ี
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แผนภาพท่ี 4-10 กระบวนการจัดการขยะมูลฝอย ตามหลักสุขาภิบาลในเชิงวิศวกรรม
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3.1. การฝงกลบสุขาภิบาล   การฝงกลบสุขาภิบาลสามารถดําเนินการไดงาย  เพียง
แคทําการบดอัดขยะมูลฝอยในพื้นที่ที่ไดขัดเตรียมไว  แลวนําดินมากลบที่ผิวหนาเมื่อเสร็จ สิ้น
กระบวนการโดยไมจําเปนตองใชเทคโนโลยีที่สูงมาก คือไมมีการใชเคร่ืองมือที่ตองควบคุมดวย
ผูเชี่ยวชาญเฉพาะดาน  มีความยืดหยุนของระบบสูง  ซึ่งหากเกิดปญหาในกา รปฏิบัติงานหรือ
เคร่ืองจักรชํารุด  ก็สามารถจัดหาเคร่ืองมือมาทดแทนไดไมยากนัก  หรือการกองขยะมูลฝอยพักรอ
การกําจัดก็ไมกอใหเกิดปญหามากนัก  การฝงกลบสุขาภิบาลสามารถกําจัดขยะมูลฝอยไดเกือบทุก
ประเภท  อีกทั้งเปนระบบที่ไมสลับซับซอน  บุคลากรที่ดําเนินการจึงไมจําเปนตองมีความรูและ
ความชํานาญพิเศษ  เน่ืองจากสามารถฝกอบรมใหผูปฏิบัติงานเขาใจขั้นตอนการทํางานไดงาย
นอกจากน้ันแลวการฝงกลบสุขาภิบาล ยังเปนการกําจัดขยะมูลฝอยขั้นตอนสุดทายอยางแทจริง
เพราะไมวาจะเปนการกําจัดดวยการหมักปุยหรือการเผาในเตาเผาน้ัน  ทายที่สุดแลวยอมตองมีของ
เหลือจากระบบเหลาน้ัน ที่ตองนําไปกําจัดใหหมดสิ้นไปดวยวิธีการฝงกลบสุขาภิบาลอีกขั้นตอน
หน่ึง   ดังน้ันจึงมีความเหมาะสมในการกําจัดขยะมูลฝอยของคายสุรนารี

3.2. การหมักปุยจากขอมูลลักษณะสมบัติของขยะมูลฝอยภายในคายสุรนารี
พบวาคาความชื้นรอยละ 57 และมีองคประกอบที่เปนเศษอาหารรอยละ 7.30 โดยมีอัตราสวน
คารบอนตอไนโตรเจนประมาณ 10.65 และขยะรวมที่สามารถยอยสลายไดซึ่งไมสามารถนําไปใช
ประโยชนไดอีกรอยละ 54.83 โดยมีอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน 38.20 ซึ่งคุณสมบัติเหลาน้ีมี
คาใกลเคียง และอยูในชวงของความเหมาะสมที่จะนําไปหมักปุยไดคือชวง 10-40 และจากการ
คาดการณปริมาณขยะมูลฝอยในอนาคตน้ันมากกวารอยละ 50 ของขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นในอนาคต

ตารางที่ 4.2 การคาดการณอัตราการเกิดขยะมูลฝอยระยะเวลา 10 ป

ป พ.ศ. ประชากร
ขยะมูลฝอย

ทั้งหมด
(กก.)

ขยะที่สามารถ
นํากลับมาใชได

(กก.)

ของที่เหลือ
ตองนําไปกําจัด

(กก.)

ขยะที่
ยอยสลายได

(กก.)

พื้นที่ที่ใช
ในการกําจัด
(ตารางเมตร)

2015 12,812.0 6,149.8 674.9 5,474.8 4,275.8 321,736.50
2016 12,856.0 12,299.5 1,290.1 11,009.4 8,598.3 321,169.92
2017 12,900.0 18,470.4 1,907.4 16,563.0 12,935.7 320,077.23
2018 12,944.3 24,662.4 2,526.8 22,135.6 17,287.9 318,377.49
2019 12,988.7 30,875.7 3,148.4 27,727.3 21,655.0 316,151.64
2020 13,033.2 37,110.2 3,722.0 33,338.2 26,037.1 313318.74
2021 13,077.9 43,366.2 4,397.8 38,968.4 30,434.3 309,959.73
2022 13,122.8 49,643.6 5,025.8 44,617.8 34,846.5 305,993.67
2023 13,167.8 55,942.5 5,655.9 50,286.7 39,273.9 301,501.50
2024 13,213.0 62,263.1 6,288.1 55,974.9 43,716.4 296402.28
2025 13,258.3 68,605.3 6,922.6 61,682.7 48,174.2 290736.48
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น่ันคือขยะที่ยอยสลายได จึงควรพิจารณาขยะมูลฝอยเหลาน้ีไปใชใหเกิด
ประโยชนสูงสุด ซึ่งมีความเปนไปไดที่การดําเนินการกําจัดดวยวิธีน้ีสามารถจัดการไดภายในคาย
สุรนารี    และจะเปนการลดปริมาณขยะมูลฝอยลงกอนกําจัดดวยวิธีการฝงกลบ  ซึ่งจะชวยลดพื้นที่
และงบประมาณลงไดอยางมาก และในอนาคตอันใกลพื้นที่ที่จะใชในการกําจัดดวยวิธีฝงกลบน้ัน
จะคอนขางหาไดยากและมีขนาดเล็กลงอันเน่ืองมาจากที่ดินมีราคาแพง รวมทั้งประชาชนที่อาศัยอยู
ใกลเคียงก็ไมตองการใหมีหลุมขยะบริเวณใกลเคียงที่อยูอาศัย ทําใหตองหาพื้นที่ใหมหรือ ตองใช
พื้นที่ที่ไกลออกไปจากชุมชนและเปนเหตุใหตองมีคาใชจายในการขนสงเพิ่มขึ้น หากไมสามารถ
ดําเนินการได ภายใตงบประมาณอันจํากัดดวยแลวก็จะกอใหเกิดมลภาวะที่ไมประสงคตามมาทันที

3.3 การเผาในเตาเผา จากขอมูลคาความรอนของขยะมูลฝอยที่มีคาความรอนเฉลี่ย
1,225 และ 1,650 แคลอร่ี/กรัม ซึ่งเปนคาที่สูงเพียงพอในการกําจัดดวยการเผาในเตาเผา  เน่ืองจาก
คาความรอนที่เหมาะสมสําหรับการเผาดวยเตาเผาน้ันตองไมตํ่ากวา 1,000 แคลอร่ี/กรัม (ไพศาล,
2537) และขยะมูลฝอยน้ันประกอบไปดวยองคประกอบที่สามารถเผาไหมไดถึง รอยละ 17 แตจาก
การคาดการณปริมาณขยะมูลฝอยที่สามารถนําไปเผาไหมไดในอนาคต คือ ประมาณรอยละ 10 ของ
ขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นทั้งหมดหรือวันละประมาณ 500 กิโลกรัมเปนอยางมาก ซึ่งถือวาเปนปริมาณ
ที่นอยมากตอการเดินระบบของเตาเผา

4.   การวิเคราะหในเชิงเศรษฐศาสตร
โดยทั่วไป การวิเคราะหดานเศรษฐศาสตรของระบบกําจัดขยะมูลฝอยเปนการ

ประเมินคาใชจายตางๆ ที่จะเกิดขึ้นในการดําเนินงานของระบบ  อันไดแก  คาใชจายในการ
จัดซื้อที่ดินสําหรับสรางสถานที่กําจัดขยะมูลฝอย คาใชจายในการสรางสิ่งปลูกสรางและระบบ
สาธารณูปโภค  ภายในสถานที่กําจัดขยะมูลฝอย  เชน  อาคารสํานักงาน  อาคารเคร่ืองชั่ง นํ้าหนัก
และถนนภายในระบบ เปนตน คาใชจายในการจัดซื้อและดูแลรักษาเคร่ืองจักรและอุปกรณตาง ๆ
รวมไปถึงคาตอบแทนพนักงานผูปฏิบัติงานและควบคุมระบบ  แตการออกแบบระบบกําจัดขยะมูล
ฝอยของคายสุรนารีน้ีสามารถเลือกสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยภายในบริเวณพื้นที่คายสุรนารี เพื่อ
ความสะดวกในการขนสงและการดูแลควบคุมระบบกําจัด  ดังน้ันการพิจารณาในเชิงเศรษฐศาสตร
ของระบบกําจัดขยะมูลฝอย  จึงไมตองพิจารณาคาใชจายในการจัดซื้อที่ดิน โดยพิจารณาเพียงเร่ือง
การลงทุนสําหรับระบบกําจัดขยะมูลฝอย  ดังน้ี

4.1. การฝงกลบสุขาภิบาล   มีแนวทางในการปฏิบัติ 4 แนวทางดังน้ีคือ
4.1.1 แนวทางที่ 1 นําขยะมูลฝอยทั้งหมดมากําจัดดวยวิธีการฝงกลบ

สุขาภิบาล  ซึ่งการฝงกลบสุขาภิบาลน้ี มีคาใชจายในการดําเนินการที่ประกอบไปดวยคาจัดซื้อ
เคร่ืองชั่งนํ้าหนัก รถเก็บ ขนขยะ  คาจัดซื้อรถตักหนาขุดหลัง 90 แรงมา รถบด 10 ลอแบบเททาย
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ไดสําหรับขนดิน  คาใชจายในการเตรียมพื้นที่สําหรับฝงกลบ ใหมีขนาดตามตองการที่จะสามารถ
รองรับปริมาณขยะมูลฝอยที่จะเกิดขึ้นไดตลอดระยะเวลา 10 ป  เปนปริมาณ 68,605.3 กิโลกรัม
และรวมถึงระบบปองกันการปนเปอนของนํ้าชะขยะสูสิ่งแวดลอม  ซึ่งจากการคาดการณปริมาณ
ขยะมูลฝอย  ดังไดแสดงในตารางที่ 4.2 พบวาถานําขยะมูลฝอยทั้งหมดมาทําการฝงกลบในหลุม
สําหรับการฝงกลบที่มีความลึก 4 เมตร  จะตองใชพื้นที่ประมาณ 3.35 ไร  เมื่อกําหนดใหมีความ
หนาแนนในการบดอัดคือ 200 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร  นอกจากคาใชจายในการเตรียมพื้นที่แลว
ยังมีคาใชจายในการกอสรางสาธารณูปโภคและสิ่งปลูกสราง  เชน  ถนนภายในสถานที่ฝงกลบ
อาคารสํานักงาน  โรงจอดรถทุกประเภท  อาคารเคร่ืองชั่งนํ้าหนักรถเก็บขนขยะและร้ัวกําหนด
ขอบเขตสถานที่ฝงกลบ เปนตน  ซึ่งโดยทั่วไประบบสาธารณูปโภคเหลาน้ี  จะมีพื้นที่ประมาณรอย
ละ 20 ของพื้นที่ฝงกลบ  และคาใชจายอีกประการหน่ึงที่ตองพิจารณาคือคาใชจายในการดําเนินการ
เชน  คาตอบแทนพนักงาน  ซึ่งตองการพนักงานอยางนอย 3 คน  สําหรับขับรถและดูแลการฝง
กลบ  คานํ้ามันเชื้อเพลิง  คาดูแลรักษา  และคาซอมบํารุงยานพาหนะ  เปนตน   ซึ่งการนําขยะมูล
ฝอยทั้งหมดมากําจัดดวยวิธีการฝงกลบสุขาภิบาลน้ี   ไดแสดงรายละเอียดคาใชจายรวมตลอด 10 ป
ไวในตารางที่ 4-3

4.1.2 แนวทางที่ 2 ทําการคัดแยกขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหาร เพื่อนําไป
หมักทําปุยและ คัดแยก ขยะมูลฝอยประเภท  กระดาษ  พลาสติก  แกว  กระปองโลหะ  และ
โลหะ  เพื่อนําไปขายใหแกผูซื้อของเกา  แลวจึงนําขยะมูลฝอยในสวนที่เหลือ  มากําจัดดวยวิธีฝง
กลบ  ซึ่งมีรายละเอียดคาใชจายในแนวทางน้ีเชนเดียวกันกับการนําขยะมูลฝอยทั้งหม ดไปกําจัด
ดวยวิธีการฝงกลบ เพียง แตกระบวนการน้ีจะมีปริมาณขยะมูลฝอยที่จะนํามาทําการฝงกลบนอยลง
คือ 13,408.5 กิโลกรัม  ตลอดระยะเวลา 10 ป  และมีความตองการพื้นที่ของหลุมฝงกลบพียง
0.35 ไร ดังน้ันคาใชจายในการจัดเตรียมพื้นที่ จึงแตกตางกันไปตามขนาดของพื้นที่ฝงกลบ แต
กระบวนการฝงกลบยังคงตองการเคร่ืองจักรและสาธารณูปโภคพื้นฐานเชนเดิม  และแนวทางน้ีใช
พื้นที่นอยไมจําเปนตองใชรถ 10 ลอ  สําหรับขนดิน  จึงมีคาใชจายในการจัดซื้อและดูแลรักษา
ยานพาหนะนอยกวาแนวทางที่ 1 โดยรายละเอียดคาใชจายรวมตลอด 10 ป แสดงในตารางที่ 4-3

4.1.3 แนวทางที่ 3 นําขยะมูลฝอยที่สามารถเผาไหมไดทั้งหมดไปเผาใน
เตาเผา  แลวจึงนําขี้เถาจากเตาเผาและขยะมูลฝอยที่ไมสามารถเผาไหมไดไปกําจัดดวยวิธีการฝงกลบ
คาใชจายแนวทางน้ีเชนเดียวกันกับการนําขยะมูลฝอยทั้งหมดไปกําจัดดวยวิธีการฝงกลบ   เพียงแต
วิธีการน้ีจะเหลือปริมาณขยะมูลฝอยที่จะนํามาฝงกลบนอยลง  แตยังคงมีปริมาณมากกวาแนวทางที่
2 คือมีปริมาณ 21,348 กิโลกรัม   และตองการพื้นที่ในการฝงกลบเพียง 0.52 ไร  ดังน้ันคาใชจายใน
การจัดเตรียมพื้นที่จึงแตกตางกันออกไป  และแนวทางน้ีใชพื้นที่นอยไมจําเปนตองใชรถ 10 ลอ
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สําหรับขนดิน  จึงมีคาใชจายในการจัดซื้อและดูแลรักษายานพาหนะนอยกวาแนวทางที่ 1 แต
มากกวาแนวทางที่ 2 เล็กนอย  ดังแสดงในตารางที่ 4.3

4.1.4) แนวทางที่ 4 ทําการคัดแยกขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหาร  เพื่อ
นําไปหมักปุยและคัดแยกขยะมูลฝอยประเภท  กระดาษ  พลาสติก  แกว  กระปองโลหะ  และโลหะ
เพื่อนําไปขายใหแกผูรับซื้อของเกา  แลวจึงนําขยะมูลฝอยในสวนที่เหลือไปเผาในเตาเผา  แลวจึงนํา
ขี้เถาจากเตาเผาและขยะมูลฝอยในสวนที่เผาไหมไมไดมากําจัดดวยวิธีการฝงกลบ  เพียงแต
กระบวนการน้ีจะมีปริมาณขยะมูลฝอยและเถาจากเตาเผาตลอด 10 ป  ที่จะนํามาทําการฝงกลบ
นอยลงคือ 142.3 กิโลกรัม  ซึ่งตองการพื้นที่ในการฝงกลบเพียงประมาณ 0.04 ไร ดังน้ันคาใชจาย
ในการจัดเตรียมพื้นที่จึงแตกตางออกไป  และแนวทางน้ีใชพื้นที่นอยไมจําเปนตองใชรถ 10 ลอ
สําหรับขน  จึงมีคาใชจายในการดําเนินการนอยที่สุด  ดังแสดงในตารางที่ 4.3

4.1.5 หลักเกณฑการคิดคาใชจายในการดําเนินการมีดังน้ีเงินเดือน
ก) พนักงานคนละ 6,000 บาทตอเดือน
ข) รถตักหนาขุดหลังและรถบด ตองการนํ้ามันเชื้อเพลิงชั่วโมงละ

ประมาณ 10 ลิตรตอคัน  และรถ 10 ลอ  ใชเชื้อเพลิงประมาณ 5 กิโลเมตรตอลิตร
ค) ราคานํ้ามันเชื้อเพลิงโซลาลิตรละ 13.68 บาท  และคาใชจายตาง

ๆ  เปนการประมาณการราคา ณ วันที่ 10 พฤษภาคม 2545
ง) ระยะเวลาในการฝงกลบตอวันของแตละแนวทาง จะแตก ตางกัน

ขึ้นอยูกับปริมาณขยะที่นํามาฝงกลบ  ในที่น้ีกําหนดใหแนวทางที่ 1, 2, 3 และ 4 มีระยะเวลาการ
ทํางานเฉลี่ยวันละ 6, 2, 4 และ 1 ชั่วโมงตามลําดับ

จ) ราคาเคร่ืองชั่งนํ้าหนัก  รถที่ใชในการฝงกลบและคาใชจายในการ
ดูแลรักษาสอบราคาจากวิศวกรรมเกษตร ประมาณราคาคาใชจายในการจัดเตรียมพื้นที่และการ
กอสรางโดย Research Assistance School of Civil Engineering Structural Department, Asia
Institute of Technology
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ตารางที่ 4-3 การประมาณราคาคาใชจายในการกําจัดขยะมูลฝอยดวยวิธีฝงกลบ

4.2. ระบบกําจัดขยะมูลฝอยแบบหมักทําปุย
การนําขยะมูลฝอยของคายสุรนารีประเภทเศษอาหารมากําจัดดวยวิธีการ

หมักทําปุยน้ี เลือกพิจารณาการใชกระบวนการหมักที่ใชออกซิเจนแบบ Static  Composting
System เน่ืองจากเปนวิธีที่ดําเนินการงาย เพียงแตนําเศษอาหารไปต้ังกองหมักในสถานที่ที่เตรียมไว
และทําการเปาอากาศเขาสูกองหมัก เพื่อใหกองปุยหมักสัมผัสอากาศอยางทั่วถึงกัน  จนกระทั่งเศษ
อาหารเกิดการยอยสลายกลายเปนปุย  และไมตองใชเคร่ืองจักรที่มีเทคโนโลยีสูง ตองการเพียง
เคร่ืองปนสําหรับปนเศษอาหารใหมีขนาดเล็กงายตอการยอยสลายและใชเคร่ืองเปาอากาศเทาน้ัน
(กิตติพงษ, 2544) โดยระบบการหมักทําปุยน้ี จะประกอบดวยคาใชจายในสวนของ การกอสราง

กิจกรรมและเครื่องจักร คาใชจายของ
แนวทางท่ี 1

คาใชจายของ
แนวทางท่ี 2

คาใชจายของ
แนวทางท่ี 3

คาใชจายของ
แนวทางท่ี 4

การจัดเตรียมพื้นท่ีและระบบ
ปองกันการปนเปอนของน้ํา
ชะขยะมูลฝอย

3,410,000 บาท 360,000 บาท 530,000 บาท 41,000 บาท

การกอสรางสาธารณปูโภค
- รั้วรอบบรเิวณ
- ถนนในพ้ืนที่
- อาคารตาง ๆ

3,000,000 บาท 1,450,000 บาท 1,530,000 บาท 1,150,000 บาท

เครื่องช่ังน้ําหนักรถเกบ็ขน 300,000 บาท 300,000 บาท 300,000 บาท 300,000 บาท
ยานพาหนะ
- รถตักหนาขดุหลัง 1 คัน
- รถบด 1 คนั
- รถบด 10 ลอแบบเททาย

1,500,000 บาท
1,200,000 บาท
2,400,000 บาท

1,500,000 บาท
1,200,000 บาท

-

1,500,000 บาท
1,200,000 บาท

-

1,500,000 บาท
1,200,000 บาท

-

คาตอบแทนพนักงาน 3 คน 2,160,000 บาท 2,160,000 บาท 2,160,000 บาท 2,160,000 บาท

คาน้ํามันเช้ือเพลิง 5,991,840 บาท 1,997,280 บาท 3,994,560 บาท 998,640 บาท

คาดูแลรักษาและซอมบํารุง
ยานพาหนะ

600,000 บาท 300,000 บาท 300,000 บาท 300,000 บาท

รวม 20,561,840 บาท 9,267,280 บาท 11,514,560 บาท 7,649,640 บาท
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อาคารโรงเรือนสําหรับการหมักทําปุย  การกอสรางถาดสําหรับต้ังกองปุยหมัก คาจัดซื้อเคร่ืองปน
และเคร่ืองเปาอากาศ  คาจัดซื้อวัสดุอุปกรณ อ่ืน ๆ เชน มุงกันแมลง  พลั่ว    สายยาง  และถุงบรรจุ
ปุยที่หมักเสร็จแลว เปนตน  คาตอบแทนพนักงาน  คาพลังงานไฟฟาสําหรับเคร่ืองปน  คาดูแลรักษา
และซอมบํารุงเคร่ืองจักร  โดยมีคาใชจายรวมตลอด 10 ป  สําหรับการกําจัดขยะมูลฝอยประเภทเศษ
อาหารดวยการนําไปหมักทําปุย  ดังแสดงในตารางที่ 4.4 อยางไร ก็ตามการหมักทําปุยน้ีจะเปน
การเลือกเฉพาะขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหารมากําจัดเทาน้ัน เพราะเปนสารอินทรียที่สามารถยอย
สลายไดงายกวาขยะสารอินทรียประเภทอ่ืน เชน กระดาษ  ไม  หรือเศษผา ซึ่งเศษอาหารน้ีสามารถ
หมักใหเปนปุยไดเร็วโดยใชเวลาทั้งหมดประมาณ 2 สัปดาหเทาน้ัน ดังน้ันจะตองนํามูลฝอย
ประเภทอ่ืน ที่ไมไดนํามากําจัดดวยการหมักทําปุยไปทําการกําจัดดวยวิธีการอ่ืนตอไป

ตารางที่ 4.4 การประมาณคาใชจายสําหรับการนําเศษอาหารไปหมักทําปุย

โดยหลักเกณฑในการคิดคาใชจายสําหรับวิธีการหมักทําปุย มีดังน้ี
1) การนําเศษอาหารมาหมัก ใชเวลาประมาณ 14 วัน  จึงจะเปนปุย

ก) การหมักปุยแตละกองใชเศษอาหารประมาณ 250 กิโลกรัม  ดังน้ัน
โรงหมักปุยตองรองรับการหมักพรอมกันไดสูงสุด 143 กอง

ข) ถาดสําหรับหมักปุยเปนอิฐฉาบปูน มีพื้นที่ 24 ตารางเมตรคือกวาง 1.2
และ ยาว 2 เมตร  ขอบผนังสูง 0.3 เมตร

ค) โรงเรือนควรมีพื้นที่อยางนอย 440 ตารางเมตร เพื่อใหรองรับกองปุย
ทั้ง 143 กอง พื้นที่ปฏิบัติงานและทางเดินของพนักงาน

ง) คาตอบแทนพนักงาน 6,000 บาท/คน
4.3. ระบบกําจัดขยะมูลฝอยแบบเผาในเตาเผา

กิจกรรมและเคร่ืองจักร คาใชจาย
การกอสรางโรงเรือนและพื้นที่หมักปุย 1,350,000 บาท
คาจัดซื้อเคร่ืองมือเคร่ืองจักร 744,000 บาท
คาตอบแทนพนักงาน 4 คน 2,880,000 บาท
คาพลังงานไฟฟา 700,000 บาท
คาดูแลรักษาและซอมบํารุงเคร่ืองปน 200,000 บาท
คาจัดซื้อวัสดุอุปกรณอ่ืน ๆ 200,000 บาท

รวม 6,074,000 บาท
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การกําจัดขยะมูลฝอยของคายสุรนารีดวยวิธีการเผาในเตาน้ี  สามารถแบง
แนวทางในการเลือกปฏิบัติออกไดเปน 2 แนวทางคือ

4.3.1 การเผาในแนวทางที่ 1 คือ นําขยะมูลฝอยสวนที่เผาไหมไดทั้งหมดมา
กําจัดดวยวิธีการเผาในเตาเผา ซึ่งจากตารางที่ 4.5 พบวาเมื่อนําขยะมูลฝอยที่สามารถเผาไหมได
ทั้งหมดมากําจัดดวยวิธีการเผาในเตาเผา  โดยไมมีการคัดแยกขยะมูลฝอยที่สามารถหมุนเวียนไปใช
ประโยชนออกกอน จะมีขยะมูลฝอยที่ตองนําไปเผาอยางนอยที่สุด 512.5 กิโลกรัมตอเดือน และ
มากที่สุดประมาณ 5,717.1 กิโลกรัมตอเดือน ถากําหนดใหในแตละวันดําเนินการเผาเปนเวลา 2
ชั่วโมง  ซึ่งจากขอมูลที่กลาวมาขางตน เตาเผาที่สามารถรองรับความตองการในการเผาระดับน้ีคือ
เตาเผาประเภท Pyrolysis รุน IN-50 พรอมระบบบําบัดมลภาวะอากาศเพื่อบําบัดและปองกันการ
ปลอยขี้เถาและควันเสียออกสูบรรยากาศภายนอก  มีราคาประมาณ 1,100,000 บาท เตาเผาขยะมูล
ฝอยน้ีใชเชื้อเพลิงนํ้ามันโซลาประมาณ 5 ลิตรตอชั่วโมง  ตองการพนักงานเพียง 1 คน สําหรับ
ควบคุมการทํางานของเตาเผาและปอนขยะเขาสูเตา แตตองมีความรูเพียงพอที่จะควบคุมการ
ทํางานของเตาเผาได  จึงไดกําหนดคาตอบแทนพนักงานไวที่ 8,000 บาทตอเดือน  ซึ่งเตาเผาน้ีใช
พลังงานไฟฟาสําหรับการทํางานของเตาและระบบปองกันควันเสีย เตาเผาขยะน้ีมีอายุการใช งาน
มากกวา 10 ป  ซึ่งการกําจัดขยะมูลฝอยดวยวิธีการเผาในเตาน้ี ตองสรางอาคารสําหรับติดต้ังเตาและ
สถานที่พักขยะรอการเผา  เพื่อความสะดวกในการทํางานและรักษาเตาเผาใหอยูในสภาพดี ดังน้ัน
ตลอด 10 ปการนํา ขยะมูลฝอยที่สามารถเผาไหมไดทั้งหมดมากําจัดดวยการเผาในเตาเผา โดยไมมี
การแยกขยะมูลฝอยที่สามารถหมุนเวียนกลับ ไปใชประโยชนออกกอนจะตองใชคาใชจายใน
ขั้นตอนของการเผาทั้งหมดประมาณ 3,587,000 บาท

4.3.2 การเผาในแนวทางที่ 2 คือ  การคัดแยกขยะมูลฝอยประเภท  เศษ
อาหาร  เพื่อนําไปหมักทําปุยและคัดแยกขยะมูลฝอยประเภท  กระดาษ พลาสติก  แกว  กระปอง
โลหะ เพื่อนําไปขายใหแกผูรับซื้อของเกา  แลวจึงนําขยะมูลฝอยในสวนที่เหลือไปเผาในเตาเผา  ซึ่ง
จากตารางที่ 4.5 พบวาเมื่อทําการคัดแยกขยะมูลฝอยที่สามารถหมุนเวียนไปใชประโยชนและเศษ
อาหารสําหรับการหมักทําปุยออกกอน  จะมีขยะมูลฝอยที่ ตองนําไปเผาอยางนอยที่สุด 99.9
กิโลกรัมตอเดือน และมากที่สุดประมาณ 1,125.7 กิโลกรัมตอเดือน ถากําหนดใหในแตละสัปดาห
ดําเนินการเผาเปนเวลา 5 ชั่วโมง  ซึ่งจากขอมูลที่กลาวมาขางตนเตาเผาที่สามารถรองรับความ
ตองการในการเผาระดับน้ี คือ เตาเผาประเภท Pyrolysis รุน IN-50 พรอมระบบบําบัดมลภาวะ
อากาศเพื่อบําบัดและปองกันการปลอยขี้เถาและควันเสีย  ออกสูบรรยากาศภายนอก มีราคา
ประมาณ 1,100,000 บาท เตาเผาขยะมูลฝอยน้ีใชเชื้อเพลิงนํ้ามันโซลาประมาณ 5 ลิตรตอชั่วโมง
ตองการพนักงานเพียง 1 คน  สําหรับควบคุมการทํางานของเตาเผาและปอนขยะเขาสูเตา  ใช
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พลังงานไฟฟาสําหรับการทํางานของเตา  และระบบปองกันควันเสีย เตาเผาขยะน้ีมาอายุการ ใช
งานมากกวา 10 ป  ซึ่งการกําจัดขยะมูลฝอยดวยวิธีการเผาในเตาเผาน้ี  ตองสรางอาคารสําหรับติดต้ัง
เตาและสถานที่พักขยะรอการเผา  เพื่อความสะดวกในการทํางานและรักษาเตาเผาใหอยูในสภาพดี
ดังน้ัน ตลอดระยะเวลา 10 ป ซึ่งการกําจัดขยะมูลฝอยดวยวิธีการเผาในเตาเผาน้ี  ตองสรางอาคาร
สําหรับติดต้ังเตาและสถานที่พักขยะรอการเผา  เพื่อความสะดวกในการทํางานและรักษาเตาเผาใ ห
อยูในสภาพดี  ดังน้ันตลอดระยะเวลา 10 ป  เมื่อทําการคัดแยกขยะมูลฝอยที่สามารถหมุนเวียนไปใช
ประโยชนและเศษอาหารสําหรับการหมักปุยออกกอน แลวจึงนําขยะมูลฝอยที่เผาไหมไดมากําจัด
ดวยวิธีการเผาจะตองใชคาใชจายในสวนของการเผาทั้งหมดประมาณ 3,069,000 บาท รายละเอียด
ในการคิดคาใชจาย  สําหรับการกําจัดขยะมูลฝอยดวยวิธีการเผาในเตาเผาน้ีมีที่มาของขอมูลจาก
บริษัท เทอรโมเอ็นจิเนียร่ิง  จํากัด  อยางไรก็ตาม  การเผาขยะมูลฝอยในเตาเผาน้ี ยังไมสามารถกําจัด
ขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นไดทั้งหมดขยะมูลฝอยสวนที่เหลือ ซึ่งไดแก ขยะมูลฝอยที่ไมสามารถเผาไหม
ได รวมทั้งเถาที่เกิดจากการเผาน้ันตองนําไปกําจัดดวยวิธีฝงกลบสุขาภิบาลตอไป

ตารางที่ 4-5 การประมาณคาใชจายระยะเวลา 10 ปในการกําจัดขยะมูลฝอยดวยวิธีการเผาในเตาเผา
กิจกรรมและเคร่ืองจักร การเผาในแนวทางท่ี 1 การเผาในแนวทางท่ี 2

การกอสรางอาคารและที่ต้ังเตาเผา 550,000 บาท 550,000 บาท
คาจัดซื้อเตาเผาขยะมูลฝอย 1,100,000 บาท 1,100,000 บาท
คานํ้ามันเชื้อเพลิง 336,000 บาท 112,000 บาท
คาพลังงานไฟฟา 441,000 บาท 147,000 บาท
คาดูแล และซอมบํารุงเตาเผา 200,000 บาท 200,000 บาท
คาตอบแทนพนักงาน 1 คน 960,000 บาท 960,000 บาท

รวม 3,587,000 บาท 3,069,000 บาท

จากการประมาณราคาคาใชจาย ในการกําจัดขยะมูลฝอยของแตละวิธีขางตน
น้ันจะพบวา คาใชจายรวมทั้งระบบของการกําจัดขยะมูลฝอยในแตละแนวทางตลอดระยะเวลา
10 ป  ต้ังแตป พ.ศ.2545 ถึง 2554 ไดแสดงไวในตารางที่ 4-6 โดยในสวนของรายไดน้ัน เปนการ
ประมาณราคาเมื่อกําหนดให ขยะที่สามารถหมุนเวียนไปใชประโยชนได  สามารถนําไปขายได
ทั้งหมด  ถาการคัดแยกขยะมีประสิทธิภาพดี และปุยหมักขายไดกิโลกรัมละ 7 บาท
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ตารางที่ 4.6 การเปรียบเทียบคาใชจายรวมทั้งระบบของการกําจัดขยะมูลฝอยในแนวทางตาง ๆ
ระบบกําจัดขยะมูลฝอย

ตั้งแต 2545-2554
แนวทางท่ี 1 แนวทางท่ี 2 แนวทางท่ี 3 แนวทางท่ี 4

(บาท) (บาท) (บาท) (บาท)
การฝงกลบสุขาภิบาล
การหมักทําปุย
การเผาในเตาเผา

20,561,840
-
-

9,267,280
8,374,000

-

11,514,560
-

3,587,000

7,649,640
8,374,000
3,069,000

รายจายรวม 20,561,840 17,641,280 15,101,560 19,092,640

กรณีท่ีใชประโยชนจากขยะได100 %
รายไดจากการขายปุย
รายไดจากการขายขยะ

- 1,381,595
1,178,641

1,381,595
1,178,641

รายไดรวม - 2,560,236 - 2,560,236

สุทธิ มีรายจาย
20,561,840

มีรายจาย
15,081,044

มีรายจาย
15,101,560

มีรายจาย
16,532,404

กรณีท่ีใชประโยชนจากขยะได
50 %
รายไดจากการขายปุย
รายไดจากการขายขยะ

-
-

690,798
589,321

-
-

690,798
589,321

รายไดรวม - 1,280,119 - 1,280,119

สุทธิ มีรายจาย
20,561,840

มีรายจาย
16,361,161

มีรายจาย
15,101,560

มีรายจาย
17,812,521

หมายเหตุ: แนวทางที่ 1 คือการกําจัดขยะมูลฝอยทั้งหมดดวยวิธีการฝงกลบสุขาภิบาล

แนวทางที่ 2 คือ การคัดแยกขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหาร  เพื่อนําไป
หมักทําปุยหมักและคัดแยกขยะมูลฝอยประเภท  กระดาษ  พลาสติก  แกว กระปองโลหะ และ
โลหะ  เพื่อนําไปขายใหแกผูรับซื้อของเกา แลวจึงนําขยะมูลฝอยในสวนที่เหลือไปกําจัดดวย
วิธีการฝงกลบ
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แนวทางที่ 3 คือ การนําขยะมูลฝอยที่สามารถเผาไหมไดทั้งหมด
ไปเผาในเตาเผาแลวจึงนําเถาจากเตาเผา และขยะมูลฝอยที่ไมสามารถเผาไหมไดไปกําจัดดวยวิธี
ฝงกลบ

แนวทางที่ 4 คือ การคัดแยกขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหาร เพื่อนําไป
หมักทําปุยและคัดแยกขยะมูลฝอยประเภท  กระดาษ  พลาสติก  แกว  กระปองโลหะ และโลหะ
เพื่อนําไปขายใหแกผู รับซื้อของเกา และนําขยะมูลฝอยในสวนที่เหลือไปเผาในเตาเผา แลวจึงนํา
ขี้เถาจากเตาเผาและขยะมูลฝอยในสวนที่เผาไหมไมไดไปกําจัดดวยวิธีฝงกลบ

5. พื้นที่สาํหรับกําจัดขยะมูลฝอย
การกําจัดขยะมูลฝอยของคายสุรนารีน้ี ไดกําหนดใหใชพื้นที่ภายในบริเวณคาย

สุรนารี เพื่อความสะดวกในการขนสงขยะมูลฝอยไปยังแหลงกําจัดและสามารถดูแลควบคุมไดงาย
อีกทั้งเปนการลดคาใชจายในการจัดซื้อหรือเชาที่ดินภายนอก เพื่อสรางเปนสถานที่กําจัดขยะ
มูลฝอยในการเลือกพื้นที่สําหรับกําจัดขยะมูลฝอยที่เหมาะสมน้ัน ตองคํานึงถึงผลกระทบที่จะ
เกิดขึ้นตอสิ่งแวดลอมและชุมชน

จากการนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตร มาชวยในการเลือกพื้นที่ที่เหมาะสมในการ
ต้ังสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยน้ีมีขั้นตอนในการวิเคราะหดังตอไปน้ีคือ

5.1. ใชแผนที่ภูมิประเทศ มาตราสวน 1: 50,000 ของกรมแผนที่ทหาร เปน Base
Map เพื่อนําคาพิกัดมากําหนดเสนโครงและวางกรอบสําหรับบริเวณพื้นที่ศึกษา

5.2. นําเขาขอมูลแผนที่จากสวนอาคารสถานที่ คายสุรนารี  ซึ่งประกอบไปดวย
ชั้นขอมูลแผนที่ขอบเขตคายสุรนารี  แผนที่ถนนในคายสุรนารีและเสนทางเขาออก  แผนที่แหลงนํ้า
ผิวดิน ตําแหนงบอนํ้าบาดาล และแผนที่สิ่งปลูกสราง  และการใชประโยชนที่ดิน  ซึ่งมีมาตราสวน
1:50,000 โดยการกําหนดพิกัดในแผนที่เหลาน้ีใหตรงกันกับพิกัดกรอบของพื้นที่ศึกษา

5.3. ทําการปรับแกขอมูลใหทันสมัยดวยการนําเขาขอมูลแผนที่ลาสุดจากภาพถาย
ทางอากาศของกรมแผนที่ทหาร โดยใชโปรแกรมสารสนเทศ

การกําจัดขยะมูลฝอยของคายสุรนารีน้ี  ไดกําหนดใหใชสถานที่ในพื้นที่
ของคายสุรนารี  ดังน้ันเมื่อนําเขาขอมูลแผนที่ตาง ๆ  เสร็จแลวจึงตองทําการกําหนดพื้น ที่ฉนวน
เพื่อเปนการกันพื้นที่ที่อาจจะไดรับผลกระทบจากการสรางสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยน้ี ออกไปไมใหถูก
คัดเลือกไปเปนพื้นที่สําหรับกําจัดขยะมูลฝอย โดยการกําหนดพื้นที่ฉนวนไดใชหลักเกณฑ
ดังตอไปน้ี
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1.พื้นที่กําจัดขยะมูลฝอย  ตองอยูหางจากบอนํ้าบาดาลไมนอยกวาดานละ
200 เมตร  เพื่อปองกันการปนเปอนของนํ้าชะขยะมูลฝอย  และสารพิษจากขยะมูลฝอยลงสูแหลง
นํ้าบาดาล

2.พื้นที่กําจัดขยะมูลฝอย ตองอยูหางจากถนนไมนอยกวาดานละ 100 เมตร
เพื่อปองกันการปนเปอนของสิ่งสกปรก และนํ้าชะขยะมูลฝอยลงสูแหลงนํ้าบาดาล

3.พื้นที่กําจัดขยะมูลฝอย ตองอยูหางจากสถานที่ทํางาน ที่พักอาศัยและ
ชุมชนไมนอยกวาดานละ 300 เมตร  เพื่อปองกันปญหาเร่ืองกลิ่นจากกองขยะและฝุนจากการ
ปฏิบัติงานรบกวนตอประชาชนในแหลงชุมชน ปองกันปญหาการมองเห็นกองขยะซึ่งจะทําลาย
ทัศนียภาพ และปองกันการแพรกระจายของเชื้อโรคและสัตวพาหะนําโรค จากกองขยะในสถานที่
กําจัดขยะมูลฝอยสูประชาชนในชุมชน  นอกจากน้ันแลวยังเพื่อเปนการปองกันการตอตานของ
ประชาชนในสังคมที่จะมีตอสถานที่กําจัดขยะมูลฝอย  ซึ่งต้ังอยูใกลชุมชนของตนเอง

เมื่อไดกําหนดพื้นที่ฉนวนทั้งหมดแลว จึงทําการคัดเลือกบริเวณสําหรับ
สรางสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยจากพื้นที่วางที่เหลือโดยคัดเลือกจากพื้นที่นํ้าทวมไมถึง มีทางเขา
ออกสะดวกและมีระดับนํ้าใตดินลึกกวาระดับกนหลุมฝงกลบมากกวา 1 เมตร ซึ่งถาไดกําหนด
หลุมฝ งกลบมีความลึกประมาณ 4 เมตรแล วพื้นที่ว างเปล าทั้งหมดสามารถต้ังสถานที่กําจัด ขยะ
มูลฝอยไดโดยมีขอพิจารณาคัดเลือกพื้นที่กําจัดขยะมูลฝอย   ตามหลักของกระทรวงธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอม  ดังน้ี

1. ไมต้ังอยูในพื้นที่ นํ้าชั้นที่ 1 และชั้นที่ 2 ตามมติคณะรัฐมนตรี  ที่
เกี่ยวของกับการกําหนดชั้นคุณภาพลุมนํ้า  เมื่อวันที่ 28 พฤษภาคม 2528

2. ต้ังอยูหางจากแนวเขตโบราณสถานตาม พ.ร.บ. โบราณสถาน
โบราณวัตถุ ศิลปวัตถุและพิพิธภัณฑสถานแหงชาติไมนอยกวา 1 กิโลเมตร

3. ต้ังอยูหางจากแนวเขตสนามบินไมนอยกวา 5 กิโลเมตร
4. ควรต้ังอยูหางจากบอนํ้าด่ืมหรือโรงผลิตนํ้าประปาในปจจุบันไมนอย

กวา 700 เมตร
5. ควรต้ังอยูหางจากแหลงนํ้าธรรมชาติหรือมนุษยสรางขึ้นมา  รวมทั้ง

พื้นที่ชุมนํ้า(Wetland) ไมนอยกวา 300 เมตร  ยกเวนแหลงนํ้าที่ต้ังอยูในสถานที่ฝงกลบขยะ
มูลฝอย

6. เปนพื้นที่ซึ่งสภาพธรณีวิทยา หรือลักษณะที่พื้นดินมั่นคงแข็งแรง
พอที่จะรองรับขยะมูลฝอย
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7. ควรเปนพื้นที่ดอน ในกรณีเปนพื้นที่ลุมที่มีโอกาสเกิดนํ้าทวมฉับพลัน
หรือนํ้าปาไหลหลากจะตองมีมาตรการปองกันแกไข

8. ควรเปนพื้นที่ซึ่งระดับนํ้าใตดินอยูลึก  ในกรณีที่ระดับนํ้าใตดินอยูสูง
จะตองมีมาตรการปองกันแกไข

9. เมื่อพิจารณาคัดเลือกพื้นที่ไดแลว  ควรจัดทําประชาพิจารณใหเกิดความ
ยอมรับของประชาชนกอนที่จะดําเนินการตอไป

จากขอมูลระดับน้ําใต ดินไดประสานงานกับกองนํ้าบาดาล กรมทรัพยากร
ธรณี พบว าระดับน้ําใต ดินในคายสุรนารีน้ีจะอยู ที่ระดับความลึก1.50เมตร ซึ่งอยูบริเวณเสนทาง
โรงพยาบาล คายสุรนารี หมู 1 ตําบลหนองไผลอม  อําเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา จนถึงระดับ
33 เมตร ซึ่งอยูใกลกับเสนทางไปอําเภอปกธงชัย ตําบลโพธิ์กลาง อําเภอเมือง จังหวัด
นครราชสีมา ดังน้ันจึงควรพิจารณาในหลักเกณฑดานพื้นที่ที่น้ําท วมไม ถึงในบริเวณพื้นที่กําจัด ดวย
และจากการพิจารณาความสะดวกในการเดินทางเข า-ออกของสถานที่กําจัดขยะมูลฝอย พบว า
พื้นที่ที่มีความเหมาะสมในการต้ังสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยน้ัน คือพื้นที่ว างเปล าด านใตของแปลง
เกษตรกรรมรวมซึ่งอยูทางทิศตะวันออกเฉียงใตของคายสุรนารี มีระดับความสูงจากน้ําทะเล
ประมาณ 245-255 เมตร เน่ืองจากจะไม เกิด ป ญหาน้ําท วมขังและมีระดับนํ้าใตดินที่ความลึกประ
มาณ 30 เมตร เปนพื้นที่ที่หางจากหลุมขยะมูลฝอยในปจจุบันไปทางทิศใตประมาณ 800 เมตร และ
เปนพื้นที่ที่หางจากชุมชน  แตระยะทางอาจจะไกลจากแหลงกําเนิด ซึ่งมีขอเสียที่ตองใชระยะเวลา
ในการขนสงมากขึ้น รวมทั้งการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงของรถเก็บขนขยมูลฝอยอีกด วย แตพื้นที่
บริเวณน้ีเป นพื้นที่ที่ติดถนนจึงสะดวกต อการเดินทางเข า-ออกของรถเก็บขนขยะมูลฝอย และ
พนักงานผู ปฏิบัติงานในสถานที่กําจัดขยะมูลฝอย เน่ืองจากหลุมขยะมูลฝอยในปจจุบันต้ังอยูใกล
กับแหลงนํ้าธรรมชาติไมถึง 200 เมตร  รวมทั้งมีระดับผิวนํ้าที่ระยะประมาณ 1.5 เมตร  ซึ่งไม
ถูกตองตามหลักการของกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม สําหรับต้ังสถานที่กําจัด
ขยะมูลฝอย และขนาดของพื้นที่ในการต้ังสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยและขนาดของหลุมฝ งกลบน้ัน
ขึ้นอยู กับระบบกําจัดขยะมูลฝอยที่เลือกใช  หากนําขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นทั้งหมดภายในคายสุรนารี
ตลอดระยะเวลา 10 ป  ต้ังแต ป  พ.ศ.2557-2566 มาทําการฝ งกลบสุขาภิบาลแล วจะต องใช หลุมฝ ง
กลบขนาดประมาณ 1.7 ไร แตจากการคัดเลือกระบบการกําจัดขยะมูลฝอยที่เหมาะสมดังได กล าวไว 
แล วข างต นพบว า ระบบการกําจัดขยะมูลฝอยที่เหมาะสม คือ การคัดแยกขยะมูลฝอยประเภทเศษ
อาหาร เพื่อนําไปหมักทําปุ ย และคัดแยกขยะมีมูลค าไปขายให แก ผูรับซื้อของเก า แล วจึงนําขยะมูล
ฝอยที่เหลือไปกําจัดด วยวิธีฝ ง กลบสุขาภิบาล ซึ่งวิธีน้ีมีความต องการพื้นที่สําหรับฝ งกลบขยะ
มูลฝอยอย างน อย 0.18 ไร  เมื่อกําหนดให ลักษณะของหลุมฝ งกลบน้ัน ระดับชั้นที่อยู ต่ํากว าดินเดิม
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ฝ งกลบด วยวิธีแบบขุดเป นร องจํานวน 2 ชั้น สูงชั้นละ 2.3 เมตร โดยจะขุดดินลึกประมาณ 6 เมตร
สําหรับพื้นชั้นล างสุดของหลุมฝ งกลบจะมีชั้นดินเหนียวบดอัดหนา 0.6 เมตรและปูแผ นยางกันซึม
หนา 1.5 มิลลิเมตรเหนือชั้นดินเหนียวบดอัด เพื่อป องกันน้ําชะขยะมูลฝอยซึมผ าน ชั้นดินลงสู
แหล งน้ําใต ดิน และด านบนของแผ นยางกันซึม จะมีทอรวบรวมน้ําชะขยะมูลฝอยเพื่อส งไปบําบัด
ยังระบบบําบัดน้ําเสียที่อยู ในชั้นทรายหนา 0.6 เมตร โดยจะมีการฝ งกลบขยะมูลฝอยชั้นแรกเหนือ
ชั้นทรายน้ี ในขณะที่ชั้นบนดินเหนือระดับดินเดิมจะทําการฝ งกลบโดยการฝ งกลบบนพื้นที่จํานวน
2 ชั้น สูงชั้นละ 2.3 เมตร สําหรับชั้นบนสุดจะปูแผ นยางกันซึม ความหนาไม น อยกว า 0.5
มิลลิเมตรก อนและกลบด วยดินกลบทับหนา 0.6 เมตร แล วปรับผิวดินให มีความลาดเอียงประมาณ
รอยละ 3-5 พร อมทั้งปลูกพืชคลุมดิน เพื่อการระบายน้ําและลดปริมาณน้ําเสียที่จะเกิดขึ้นจากน้ําที่
ซึมผ านลงไปในชั้นฝ งกลบ ดังน้ันในหลุม ฝ งกลบจะมีชั้นฝ งกลบขยะมูลฝอยรวมทั้งหมด 4 ชั้น
และมีความสูงทั้งหมด 11 เมตรโดยแบ งเป น ส วนที่อยู ต่ํากว าระดับดินเดิมมีความลึก 6 เมตร และ
ส วนที่อยู เหนือระดับดินเดิมมีความสูง 5 เมตร การฝ งกลบสุขาภิบาลขยะมูลฝอยของคายสุรนารีน้ี
จะตองแบ ง พื้นที่ในการฝ งกลบออกเป น 4 หลุมฝ งกลบติดกัน แต ละหลุมมีขนาดกว าง 5 เมตร
ยาว 14 เมตร และจะใช ดินที่ถูกขุดขึ้นมาจากการทําหลุมฝ งกลบ สําหรับการป ดกลบหน าดิน
ภายหลังบดอัดขยะมูลฝอย การขุดดินสําหรับการฝ งกลบจะกระทําทีละหลุมฝ งกลบจนกระทั่งมี
การฝ งกลบขยะมูลฝอยจนเต็มครบทั้ง 4 ชั้นแล ว จึงทําการขุดหลุมฝ งกลบต อไปเพื่อทําการฝ งกลบ
ในลักษณะเดียวกันต อไป จากการคาดการณ ปริมาณขยะมูลฝอยที่จะนํามาฝ งกลบ พบว าหลุมฝ ง
กลบร องที่ 1 จะสามารถรองรับการฝ งกลบขยะมูลฝอยได เป นเวลาประมาณ 3 ป  5 เดือน จึงจะเต็ม
และร องที่ 2 จะรองรับการฝ งกลบจากป  พ.ศ.2560 ได อีกประมาณ 2 ป  5 เดือน ดังน้ันจะเร่ิมทํา
การฝ งกลบขยะมูลฝอยในร องที่ 3 ในป  พ.ศ. 2562 ซึ่งจะรองรับการฝ งกลบได เป นเวลาประมาณ 2
ป  1 เดือน จึงจะเต็ม ในขณะที่การฝ ง กลบขยะมูลฝอยในร องที่ 4 จะเร่ิมดําเนินการใน ป  พ.ศ. 2564
ซึ่งจะสามารถรองรับการฝ งกลบขยะมูลฝอย ไปได อีกประมาณ 2 ป  1 เดือน จนกระทั่งถึง ป  พ.ศ.
2566 โดยนอกจากหลุมฝ งกลบแล วภายในสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยจะประกอบไปด วย พื้นที่ใช 
ประโยชน ในด านอ่ืนๆ เช น พื้นที่ของโรงเรือนหมักปุ ย อาคารสํานักงาน อาคารเคร่ืองชั่ง โรงจอดรถ
ระบบบําบัดน้ําชะขยะมูลฝอย และถนน เป นต น อีกอย างน อยประมาณ 1.19 ไร  โดยรวม
แล วสถานที่สําหรับกําจัดขยะมูลฝอยด วยวิธีการคัดแยกขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหาร เพื่อนําไป
หมักทําปุ ย และคัดแยกขยะมีมูลค าไปขายแล วจึงนําขยะมูลฝอย ที่เหลือไปกําจัดด วยวิธีฝ งกลบ
สุขาภิบาล ที่สามารถรองรับปริมาณขยะมูลฝอยในคายสุรนารีต้ังแต ป  พ.ศ. 2557-2566 ได น้ัน ต อง
การพื้นที่ทั้งหมดประมาณ 1.37 ไร เป นอย างน อย โดยรูปที่ 4.10 และรูปที่ 4.11 แสดงการแบ งพื้นที่
ใช ประโยชน และแผนผังภายในสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยของคายสุรนารี โดยในสถานที่กําจัด
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ขยะมูลฝอยน้ีได ออกแบบระบบบําบัดน้ําชะขยะมูลฝอยด วยระบบเอสบีอาร  โดยถังปฏิกิริยาน้ีมี
ขนาดกว าง 4 เมตร ยาว 5 เมตร และสูง 1.875 เมตร ซึ่งมีความสามารถในการบําบัดน้ําชะขยะมูล
ฝอยที่มีค า BOD เฉลี่ยประมาณ 320 มิลลิกรัมต อลิตร เพื่อให เป นน้ําทิ้งที่มีค า BOD 20 มิลลิกรัมต 
อลิตรก อนปล อยสู ท อระบายน้ําของคายสุรนารีตอไป และสามารถรองรับอัตราการเกิดน้ําชะขยะมูล
ฝอยได มากถึง 2.625 ลูกบาศก เมตรตอชั่วโมง ซึ่งต องทําการเติมอากาศให แก ระบบในอัตรา 37.5 ลูก
บาศก เมตรต อชั่วโมง และต องมีความเข มข นของน้ําตะกอน(จุลินทรีย ) 3,200 มิลลิกรัมต อลิตร
นอกจากในสถานที่กําจัดขยะมูลฝอย จะมีระบบบําบัดน้ําเสียและการป องกันการปนเป อนของน้ําชะ
ขยะมูลฝอยแล ว ควรจะมีการสรางฉนวนเพื่อปกป องสิ่งแวดล อมภายนอกสถานที่กําจัดขยะมูล
ฝอยด วยวิธีทางธรรมชาติด วย ซึ่งก็คือการปลูกไม ยืนต นรอบบริเวณสถานที่กําจัดขยะมูลฝอย เพื่อ
ป องกันการแพร กระจายของฝุ นและกลิ่นไม พึงประสงค  และในขณะเดียวกันรากของต นไม ยังจะ
สามารถทําหน าที่ดูดซับและป องกันการปนเป อนของสารพิษ ที่จะร่ัวไหลออกไปสู พื้นที่ภายนอก ต 
อไปได อีกด วย จากการคาดการณ ปริมาณขยะมูลฝอยที่จะเกิดขึ้นในคายสุรนารีต อไปในอนาคต
และการพิจารณาที่ต้ังของสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยแห งน้ี แล วพบว า ภายหลังจากมีการกําจัด
และฝ งกลบขยะมูลฝอยจนเต็มบริเวณของพื้นที่แห งน้ีในป  พ.ศ. 2566 แล ว ยังสามารถขยายบริเวณ
ของสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยออกไปสู พื้นที่ว างเปล าที่อยู ติดกัน ให สามารถรองรับการกําจัดขยะมูล
ฝอยด วยวิธีเดียวกันน้ีต อไปได อีกไม น อยกว า 40 ป  หรือ จนกระทั่งถึงป  พ.ศ. 2604 เป นอย างต่ํา
และต องการพื้นที่ของสถานที่กําจัดขยะมูลฝอย อีกอย างน อย 2 ไร  ซึ่งในพื้นที่น้ีได แบ งออกเป น
บริเวณหลุมฝ งกลบประมาณ 1.26 ไร เพื่อให สามารถรองรับการฝ งกลบขยะมูลฝอยได ในระยะเวลา
40 ป 

ตารางที่ 4-7 การคาดการณปริมาณและพื้นที่ฝงกลบในอนาคต

ป พ.ศ.
ระยะเวลา

(ป )
ปริมาณมูลฝอยท่ีตองฝงกลบ

(กิโลกรัม)
พื้นท่ีหลุมฝ งกลบ

(ไร)
พ.ศ. 2565-2574 10 37,017 0.25

พ.ศ. 2575-2584 10 40,526 0.30
พ.ศ. 2585-2594 10 54,034 0.34
พ.ศ. 2595-2604 10 67,543 0.37

รวม 40 199,120 1.26
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แผนภาพท่ี 4-11 การแบ งพื้นท่ีใช ประโยชน ในสถานท่ีกําจัดขยะมูลฝอย
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แผนภาพท่ี 4-12 แผนผังภายในสถานท่ีกําจัดขยะมูลฝอย
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6. บุคลากรในการจัดการขยะมูลฝอย
จากการออกแบบระบบการจัดการขยะมูลฝอยเบื้องต นน้ัน พบว าต องใช พนักงาน

ในแต ละขั้นตอนให มีจํานวนที่เหมาะสมกับปริมาณขยะมูลฝอยที่ต องกําจัด และลักษณะการ
ปฏิบัติงาน ดังได แสดงรายละเอียดไว ในตารางที่ 4.8 โดยการหาความต องการจํานวนพนักงานน้ี ได 
คํานึงถึงหลักการต างๆ คือ พนักงานขับรถเก็บขนขยะมูลฝอยน้ี ควรมีประจํารถเก็บขนขยะ
มูลฝอยอย างน อยคันละ 1 คน และรับผิดชอบขับรถคันน้ันตลอดทุกวัน เพื่อความสะดวกในการดูแล
รักษารถ และเกิดความคล องตัวในการขับรถตามเส นทางประจําคุณสมบัติพื้นฐานที่ต องมี คือ ขับ
รถยนตได มีใบอนุญาตขับขี่รถยนต  การศึกษาขั้นต่ําคือมัธยมศึกษาป ที่ 3 และควรมีพนักงานขับรถ
สํารองเผื่อไว ในกรณีที่พนักงานขับรถประจํามีการลาหรือหยุดงาน โดยอาจจะเป นพนักงานเก็บขน
ขยะมูลฝอยประจํารถคันน้ันๆ ที่มีใบอนุญาตขับขี่รถยนต ก็ได  พนักงานเก็บขนขยะมูลฝอยน้ีควรมี
ประจํารถเก็บขนขยะมูลฝอยอย างน อยคันละ 3 คน และปฏิบัติงานกับรถคันเดิมในเส นทางเดิม
ตลอด เพื่อความสะดวกรวดเร็วในการเก็บขนขยะมูลฝอย โดยพนักงาน 2 คน ทําหน าที่เก็บรวบรวม
ขยะมูลฝอยจากถังรองรับ แล วนํามาส งให พนักงานอีก 1 คน ที่คอยรับอยู บนรถ การเก็บรวบรวมจํา
เป นตองใช พนักงาน 2 คน เน่ืองจาก ขยะมูลฝอยในบางจุดมีปริมาณและน้ําหนักมาก จําเป นต องใช 
แรงงานของคนอย างน อย 2 คน เพื่อยกขยะมูลฝอยขึ้นสู ถังบรรทุกขยะบนรถ และพนักงานอีก 1 คน
บนรถ นอกจากจะคอยรับและจัดวางขยะในถังบรรทุกขยะมูลฝอยแล ว ยังต องมีหน าที่ในการคัด
แยกประเภทของขยะมูลฝอยตามกลุ มขยะเป ยก ขยะแห ง และขยะที่หมุนเวียนกลับมาใช ใหม ได  ใน
ระหว างการเดินทางและระหว างที่พนักงานอีก 2 คนกําลังเก็บรวบรวมขยะ เพื่อไม ให ขยะมูลฝอย
เหล าน้ีปะปนกันในขั้นตอนของการขนส ง และเกิดความสะดวกในการแบ ง ขยะมูลฝอยไปกําจัด
ตามประเภทพนักงานเก็บขนขยะมูลฝอย ควรมีการศึกษาขั้นต่ําคือมัธยมศึกษา ป ที่ 3 และพนักงาน
ขับรถเก็บขนขยะมูลฝอยประจํารถแต ละคัน ควรมีใบอนุญาตขับขี่รถยนต  อย างน อย 1 คน เผื่อไว เป 
นพนักงานขับรถสํารอง ในกรณีที่พนักงานขับรถประจํามีการลาหรือหยุดงานในสถานที่กําจัดขยะ
มูลฝอยต องการพนักงานเพื่อปฏิบัติงานหน าที่ต างๆ ได แก พนักงานชั่งน้ําหนักขยะมูลฝอย 1 คน
พนักงานขับรถบด 1 คน พนักงานขับรถตักหน าขุดหลัง 1 คนสําหรับการปฏิบัติ งานในขั้นตอน
การฝ งกลบสุขาภิบาล และพนักงานที่มีหน าที่ดูแลการหมักปุ ยอีก 4 คน ซึ่งมีหน าที่ในการคัดแยก
และเตรียมเศษอาหาร ต้ังกองหมักปุ ย ดูแลการหมักปุ ยและบรรจุปุ ยที่ได  ลงหีบห อ โดยปกติแล วใน
แต ละวันมีการชั่งน้ําหนักเพียงวันละ 1 คร้ัง ของรถเก็บขนขยะมูลฝอยแต ละคัน จึงไม จําเป นต องมี
พนักงานชั่งน้ําหนักประจํา ซึ่งอาจจะให พนักงานประจํารถเก็บขนขยะมูลฝอยแต ละคัน เป นผู ชั่ง
และจดบันทึกน้ําหนักขยะมูลฝอยที่เก็บรวบรวมได ในแต ละวันด วยตนเอง ในขณะที่พนักงานขับรถ
บดและพนักงานขับรถตักหน าขุดหลังน้ันมีระยะ เวลาในการปฏิบัติงานอย างมากไม เกิน 6 ชั่วโมง
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และพนักงานขับรถเก็บขนขยะมูลฝอยก็ใช เวลาในการปฏิบัติงานประมาณ 2 ชั่วโมง ดังน้ัน ควร
กําหนดหน าที่ให พนักงานขับรถเก็บขนขยะมูลฝอยมารับผิดชอบการขับรถบด และรถตักหน าขุด
หลัง  อีกอย างน อยคันละ 1 คน เพื่อให พนักงานปฏิบัติงานได คุ มค า และเหมาะสมกับค าตอบแทน
เชนเดียวกันกับพนักงานที่ดูแลการหมักปุ ยซึ่งการปฏิบัติหน าที่หลักในแต ละวัน จะเร่ิมต นหลังจากมี
การขนส งขยะมูลฝอยมายังสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยแล ว จึงควรกําหนดให พนักงานประจํารถเก็บ
ขนขยะมูลฝอย ซึ่งใช เวลาประมาณ 2 ชั่วโมงในการปฏิบัติงานแต ละวันมารับผิดชอบหน าที่ดูแลการ
หมักปุ ยต อภายหลังกลับจากการเก็บขนขยะมูลฝอย เพื่อให พนักงานมีระยะเวลาในการปฏิบัติงาน
คุ มค าเหมาะสมกับ ค าตอบแทนและเป นการลดจํานวนพนักงานรวมทั้งค าใช จ ายที่มากเกิน
ความจําเป น

ตารางที่ 4-8 การคาดการณจํานวนพนักงานของระบบการจัดการขยะมูลฝอยในขั้นตอนต างๆ
ป พ.ศ. พนักงานขับรถเก็บขน

(คน)
พนักงานเก็บขน (คน) พนักงานในระบบกําจัด

(คน)
2545 2 6 8
2546 3 9 12
2547 3 9 12
2548 3 9 12
2549 4 12 16
2550 4 12 16
2551 4 12 16
2552 4 12 16
2553 4 12 16
2554 4 12 16

7. แนวโนมในการหมุนเวียนขยะกลับมาใช ประโยชน 
การหมุนเวียนขยะมูลฝอยกลับมาใช ประโยชน  ในที่น้ีหมายถึง การแยกขยะ

มูลฝอยที่สามารถแปรสภาพ แล วนํากลับมาผลิตเป นผลิตภัณฑ  เพื่อนําไปใช ได อีก (Recycle) ได แก 
กระดาษ พลาสติก แก ว โลหะ และ กระป องโลหะ การคาดการณ ปริมาณขยะมูลฝอยที่สามารถ
หมุนเวียนกลับมาใช ใหม ได แสดงไว ดังตารางที่ 4.2 ซึ่งได มาจากการคํานวณ เมื่อปริมาณ
กระดาษ พลาสติก แก ว กระป อง โลหะ และ โลหะ เป นร อยละ 6.03, 6.09, 23.05, 1.94 และ
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6.45 ของขยะมูลฝอยทั้งหมดที่เกิดขึ้นในแต ละวัน จะมีขยะมูลฝอยประเภทเหล าน้ีเกิดขึ้นไม ต่ํากว 
าปละ 32,912.59 กิโลกรัม และถ ามีระบบการคัดแยกขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพเพียงพอแล ว จะ
สามารถนําขยะมูลฝอยเหล าน้ีหมุนเวียนกลับมาใช ประโยชน ได ทั้งหมด โดยวิธีการคัดแยกขยะมูล
ฝอยที่ดีน้ันควรรณรงค และกําหนดให มีการทิ้งขยะประเภท ปริมาณ กระดาษ พลาสติก แก ว
กระป องโลหะ และ โลหะ แยก ตางหากออกจากขยะประเภทอ่ืนๆ และในขั้นตอนของการเก็บขน
น้ัน ตองทําการรวบรวมขยะเหล าน้ีไว เป นส วนเฉพาะในถังบรรทุกขยะของรถเก็บขนขยะมูลฝอยไม 
ให ปะปนกับขยะมูลฝอยประเภทอ่ืน เพื่อความสะดวกและรวดเร็วในการคัดแยกประเภทของขยะ
มูลฝอยเมื่อขนส งไปถึงสถานที่กําจัด โดยคาดว าเมื่อนําขยะมูลฝอยเหล าน้ีไปขายแล วจะมีรายได 
ทั้งหมดกลับคืนไม ต่ํากว า 229,320 บาท/ป ซึ่งรายได ส วนน้ีคํานวณจากราคา รับซื้อของเก าของห าง
พัฒนกิจโคราช จํากัด ที่ต้ังราคารับซื้อกระดาษ พลาสติก แก ว กระป องโลหะ และ โลหะ ไว ที่
ประมาณ 2, 8, 0.75, 35 และ 3.5 บาท/กิโลกรัม ณ วันที่ 21 พฤษภาคม 2545 ในขณะเดียวกันการ
นําเศษอาหารมาหมักทําปุ ยน้ัน ในระยะเวลา 10 ป  ถ าสามารถนําเศษอาหารทั้งหมดมาหมักปุ ยได 
100 % จะสามารถผลิตปุ ยหมักได เป นจํานวน 197,370.73 กิโลกรัม เน่ืองจากปุ ยหมักจะมีน้ําหนัก
เหลือประมาณ 1 ใน 3 ของน้ําหนักเศษอาหารที่นํามาหมัก เมื่อปุ ยหมักสามารถขายได ในราคา
กิโลกรัมละ 7 บาท คายสุรนารีจะมีรายได ทั้งหมดจากการขาย ปุ ยหมักประมาณ 1,381,595 บาท แต 
ถ าสามารถนําเศษอาหารมาหมักทําปุ ยได เพียงรอยละ 50 ของเศษอาหารทั้งหมดแล ว จะมีรายได จาก
การขายปุ ยหมักประมาณ 690,797 บาท นอกจากน้ันแล วในปจจุบันคายสุรนารี ก็มีการรวบรวมของ
เหลือใช ในสํานักงานประเภทตลับหมึกพิมพ ที่ใช แล ว และกระดาษ รวมถึงอุปกรณ ชํารุดประเภท
โลหะแยกไว ต างหาก โดยไม ทิ้งผ านถังรองรับขยะมูลฝอยทั่วไป ซึ่งวัสดุเหลือใช เหล าน้ีจะนําไป
ขายให แก ผู รับซื้อของเก าทุกๆ 4 เดือน เปนรายได กลับคืนอีกประมาณป ละ 72,000 บาท และยังมี
รายไดจากการเก็บขนอีกเดือนละ 46,730 บาท ซึ่งรายได รวมจากการขายขยะเหล าน้ีในช วง
ระยะเวลา 10 ป  ต้ังแต  ป  พ.ศ. 2545 ถึง 2554 ได แสดงไว ในตารางที่ 4-9



-119-

ตารางที่ 4-9 รายได รวมโดยประมาณของคายสุรนารีจากการขายขยะมีมูลค าตลอด 10 ป
ประเภท ปริมาณ

(กิโลกรัม)
ราคา

(บาท/กิโลกรัม)
รายไดจากการขาย (บาท)

ขายได 100 % ขายได 50 %
กระดาษ 4,556.08 2 9,112 4,556
พลาสติก 46,013.42 8 368,107 184,053
แกว 17,415.87 0.75 13,062 6,531
กระปองโลหะ 1,465.80 35 51,303 25,652
โลหะ 4,873.42 3.5 17,057 8,528
ปุยหมัก 197,370.73 7 1,381,595 690,798
รายไดจากการขายของเหลือใชในสํานักงาน 720,000
รวม 2,560,236 1,640,118

8. คาใชจ ายและการลงทุน
ค าใช จ ายทั้งหมดในการดําเนินการจัดการขยะมูลฝอย ด วยวิธีการคัดแยกขยะมูล

ฝอย ประเภทเศษอาหารเพื่อนําไปหมักทําปุ ย และคัดแยกขยะมีมูลค าไปขายให แก ผู รับซื้อของเก า
แล วจึงนําขยะมูลฝอยที่เหลือไปกําจัดด วยวิธีฝ งกลบสุขาภิบาลตลอดระยะเวลา 10 ป ต้ังแต ป  พ.ศ.
2545 - 2554 สามารถแบ งออกได เป น

8.1. ค าใช จ ายในการสรางระบบการกําจัดในแนวทางที่ 2 ซึ่งมีความเหมาะสม
มากที่สุด

8.2. ค าตอบแทนพนักงานในการจัดการเดินระบบ รวมแล วตลอดระยะเวลา 10 ป 
ต องใช งบประมาณทั้งหมดประมาณ 21,514,400 บาท ซึ่งในการลงทุนน้ีคาดว าจะมีรายได กลับคืน
จากการขายขยะมีมูลค าและปุ ยหมักได ประมาณ 2,560,236 บาท และ 1,640,118 บาท ในกรณีที่
กําหนดให สามารถนําขยะมีมูลค ากลับมาใช ประโยชน ได  100 % และ 50 % ตามลําดับดังน้ันในช วง
ระยะเวลา 10 ป  คายสุรนารีจะมีรายได รวมทั้งหมดเป นเงิน 8,167,836 บาท และ 6,000,354 บาท
ในกรณีที่กําหนดให สามารถนําขยะมีมูลค ากลับมาใช ประโยชน ได  100 % และ 50 % ตามลําดับ
และเมื่อหักค าใช จ ายต างๆ แล วจะขาดทุนสุทธิประมาณ 13,346,564 บาท และ 14,266,682 บาท
ตามลําดับ ดังได แสดงรายละเอียดไว ในตารางที่ 4.10

การลงทุนสําหรับการจัดการขยะมูลฝอยของคายสุรนารีน้ี ถึงแมวาการ
ลงทุนในชวง 10 ปแรกน้ันจะไมมีกําไรในเร่ืองการประกอบการ เน่ืองจากเปนการจัดระบบที่ไมมี
การดําเนินการที่ถูกสุขลักษณะมากอน แตในหวงหลังจากน้ันแลวการดําเนินการ จึงจะมีผลกําไร
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เน่ืองจากไมมีการลงทุนมากเหมือนในคร้ังแรกเร่ิม    แตผลกําไรที่ไมสามารถวัดเปนตัวเงินได สวน
หน่ึงก็คือการรักษาสภาพแวดลอมบริเวณใกลเคียง หรือชุมชนที่อยูบริเวณใกลๆ ไมใหเกิดผล
กระทบ ขึ้นในภายหลังจากการดําเนินการ  อันเน่ืองมาจากการชะของนํ้าขยะที่ปนเปอนไปกับชั้นนํ้า
ใตดิน หรือสงผลในเร่ืองของทัศนียภาพที่ไมนาดู  รวมทั้งเปนสถานที่ที่กอใหเกิดพาหะนําโรค เปน
ผลกําไรที่ไมสามารถคิดเปนตัวเลขไดในทางเศรษฐศาสตร แตสามารถบงบอกไดวาคุมคามากนอย
เพียงไร

ตารางที่ 4-10 การลงทุนและรายได จากการจัดการขยะมูลฝอยของคายสุรนารี
คาใชจาย จํานวนเงิน (บาท)

คาการกอสรางระบบกําจัดตามแนวทางที่ 2
(เหมาะสมที่สุด)

17,641,280

คาตอบแทนพนักงาน 3,873,120
รวมคาใชจายในการลงทุนทั้งหมด 21,514,400
รายได รายได 100 % รายได 50 %
รายไดทั้งหมดจากการขายขยะมีมูลคาและปุยหมัก 2,560,236 1,640,118
รายไดจากการเก็บคาธรรมเนียม 5,607,600
รวมรายไดทั้งหมด 8,167,836 6,000,354
ผลกําไรหรือขาดทุนสุทธิ -13,346,564 -14,266,682

แนวทางและรูปแบบที่เหมาะสมในการบริหารจัดการ
จากการศึกษาและวิเคราะห  พบว า  แนวทางที่ควรนําไปพิจารณาดําเนินการหรือนําไป

ประยุกต ใช สําหรับการจัดการขยะมูลฝอยภายในคายสุรนารี ในช วงระยะเวลา 10 ป  ต้ังแต  พ.ศ.
2557 ไปจนกระทั่ง พ.ศ. 2566 ทั้งน้ีเพื่อใหเกิดการจําแนกประเภทและปริมาณของขยะมูลฝอย  เปน
การชวยลดปริมาณขยะมูลฝอยกอนนําไปกําจัด   ดวยวิธีการและมาตรการควบคุมที่เหมาะสมใน
การบริหารจัดการ    ควรพิจารณาในแนวทางและรูปแบบน้ีคือ

1.   การรวบรวมขยะมูลฝอย
การทิ้งขยะมูลฝอยเพื่อรอการเก็บขนไปกําจัด ควรเตรียมภาชนะรองรับขยะ

มูลฝอยที่มีความเหมาะสม คือ ถังขยะพลาสติกขนาด 120 ลิตรที่มีฝาป ด ให มีจํานวนที่เพียงพอ
ต อการรองรับขยะชุมชนที่เกิดขึ้นในทุกๆวัน โดยในป  พ.ศ. 2545 ควรมีถังรองรับขยะน้ีต้ังตาม
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แหล งกําเนิดขยะมูลฝอย ทั่วทั้งคายสุรนารี และควรรณรงค ให มีการแยกทิ้งขยะมูลฝอยลงในถัง
รองรับ     ตามประเภทของขยะมูลฝอยอย างน อย 3 ประเภท คือ เศษอาหาร ขยะมีมูลค าซึ่งได แก 
กระดาษ พลาสติก แก ว โลหะและกระป องโลหะ ประเภทสุดท ายคือ ขยะชนิดอ่ืนๆ นอกจากน้ันแล 
ว ควรมีมาตรการในการแยกทิ้ง  ในสวนของขยะอันตรายหรือขยะพิษต างหาก เพื่อไม ให ปะปนกัน
กับขยะมูลฝอยชุมชน โดยต้ังถังรองรับขยะมูลฝอยอันตรายโดยเฉพาะ ตามบริเวณที่อาจจะมีการเกิด
ขยะมูลฝอยและเป นจุดที่มีความสะดวกในการทิ้งอย างน อย 2 จุด ซึ่งได แก  อาคารและบานพัก ซึ่ง
ควรจะมีการศึกษาแนวทางการจัดการขยะอันตรายที่เกิดขึ้นต อไปด วยเช นกัน

2.  การเก็บขนและขนส งขยะมูลฝอย
การเก็บขนและขนส งขยะมูลฝอย ควรกระทําทุกวันในช วงเช าโดยเร่ิมต้ังแต เวลา

ประมาณ 0830 นาฬิกา    โดยใช รถบรรทุก 6 ล อ  ที่ถังบรรทุกขยะมูลฝอยมีความจุ 18 ลูกบาศก เมตร
ซึ่งรถ แต ละคันควรมีพนักงานขับรถ 1 คน และพนักงานเก็บขน 3 คน     เพื่อปฏิบัติหน าที่ประจําแต 
ละคัน ซึ่งในป  พ.ศ. 2545 ตองการรถเพียง 2 คัน ในการเก็บขน 2 เส นทาง และในอนาคตมีปริมาณ
ขยะมูลฝอยมากขึ้นต องเพิ่มจํานวนรถเก็บขนเป น 3 คัน ในป  พ.ศ. 2546 และ 4 คัน ในป  พ.ศ. 2549
เพื่อให เพียงพอ   ต อการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีปริมาณมากขึ้น โดยในขั้นตอนของการขนส งขยะ
มูลฝอยน้ี ควรมีการแยกประเภทของขยะมูลฝอยไม ให ปะปนกันเช น เดียวกับขั้นตอนการรวบรวม
ขยะมูลฝอยในถังขยะเพื่อความสะดวกรวดเร็วในการแยกกําจัด ซึ่งอาจจะใช การแบ งพื้นที่ในถัง
บรรทุกออกเป น 3 ส วนสําหรับวางขยะมูลฝอยทั้ง 3 ประเภท โดยพนักงานประจํารถ ที่มีหน าที่รอ
รับขยะมูลฝอยในถังบรรทุกควรเป นผู คัดแยกและจัดวางขยะมูลฝอยตามประเภท เพื่อความสะดวก
รวดเร็วในการจัดการ ขยะมูลฝอยแยกตามประเภท  ซึ่งภายหลังขนส งขยะมูลฝอยไปกําจัดแล วทุก ๆ
วันควรทําความสะอาดรถเก็บขนขยะมูลฝอยทันทีเพื่อไม ให เป นแหล งเพาะพันธุ เชื้อโรค และให
พรอมสําหรับการเก็บขนขยะมูลฝอยในวันต อไป

3.  การกําจัดขยะมูลฝอย
จากการศึกษาลักษณะสมบัติของขยะมูลฝอย พบว าขยะมูลฝอยในคายสุรนารี

สามารถนําไปกําจัดได ทุกวิธี แต จากการศึกษาในเชิงเศรษฐศาสตร แล ว พบว า วิธีการกําจัดขยะ
มูลฝอยที่คุ มค าในการลงทุนมากที่สุด คือแนวทางที่ 2 โดยการแยกเศษอาหารไปหมักทําปุ ย และ
คัดแยกขยะประเภท กระดาษ พลาสติก แก ว โลหะ และกระป องโลหะ เพื่อนําไปขายให แก ผู รับซื้อ
ของเก า แล วจึงนําขยะ  มูลฝอยที่เหลือไปกําจัดด วยวิธีการฝ งกลบสุขาภิบาล เน่ืองจากเป นวิธีที่ใช 
เงินลงทุนต่ํา และในขณะ เดียวกันยังสามารถทําให เกิดรายได กลับเข าสู คายสุรนารีอีกด วย จากการ
ใช ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เป นเคร่ืองมือช วยในการเลือกสถานที่ กําจัดขยะมูลฝอยภายใน
บริเวณคายสุรนารี พบว าสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยที่เหมาะสมคือ  พื้นที่ว างแปลงเกษตรกรรม ซึ่ง
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อยูทางทิศตะวันออกเฉียงใต ในคายสุรนารี  อยู ใกล ถนนหางจากหลุมขยะในปจจุบันประมาณ 800
เมตร โดยต องการพื้นที่ทั้งหมดประมาณ 1.32 ไร  ควรมีร้ัวรอบขอบชิดพื้นที่ทุกด านและมีทางเข า
ออกแค ทางเดียวในสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยน้ีประกอบไปด วยหลุมฝ งกลบขนาด 0.35 ไร มีความลึก
4 เมตร ซึ่งมีระบบการระบายน้ําชะขยะมูลฝอยไปสู บ อบําบัดน้ําเสีย มีท อสําหรับระบายก าซมีเทนที่
เกิดขึ้นภายในหลุมฝ งกลบออกสู บรรยากาศภายนอก และภายใต หลุมฝ งกลบมีชั้นวัสดุกันซึมป อง
กันการร่ัวซึมของน้ําเสีย และสารพิษสู ชั้นน้ํา     ใต ดิน ในส วนของพื้นที่ที่เหลือประกอบไปด วย
ถนนภายในสถานที่กําจัด อาคารชั่งน้ําหนักขยะมูลฝอย โรงเรือนหมักปุ ย โรงจอดรถที่ใช ในการ
ฝ งกลบ และรถเก็บขนขยะมูลฝอย เน่ืองจากใช สถานที่กําจัดขยะมูลฝอย เป นสถานีจอดรถเก็บขน
ด วย ตลอดอาคารสํานักงานสําหรับควบคุมดูแลการกําจัดขยะมูลฝอย และระบบบําบัดน้ําชะขยะ
มูลฝอย

4.  พนักงานในระบบการจัดการขยะมูลฝอย
ระบบการจัดการขยะมูลฝอยของคายสุรนารีควรมีพนักงานสําหรับการปฏิบัติงาน

ในขั้นตอนต างๆ 8 คน   ในป  พ.ศ. 2545 ประกอบด วยพนักงานขับรถ 2 คน มีหน าที่ขับรถเก็บขน
ขยะมูลฝอย คันละ 1 คน ในขั้นตอนการเก็บขนขยะมูลฝอย และเมื่อขนส ง    ขยะมูลฝอยมายัง
สถานที่กําจัดแล วจะมีหน าที่ขับรถบดและรถตักหน าขุดหลังในขั้นตอนการฝ งกลบ ในขณะที่
พนักงานอีก 6 คน ทําหน าที่เป นพนักงานเก็บขน  ในขั้นตอนการเก็บขนขยะมูลฝอยและกลับมา
สถานที่กําจัด เพื่อดูแลการกําจัดขยะมูลฝอย ซึ่งได แก  การชั่งน้ําหนักขยะมูลฝอย การคัดแยกขยะ
มีมูลค า การคัดแยกเศษอาหาร การบดเศษอาหาร การต้ังกองหมักและดูแลการหมักปุ ย การบรรจุ
ปุ ยลงหีบห อ และการดูแลความสะอาดเรียบร อยในสถานที่กําจัดขยะมูลฝอย โดยในป  พ.ศ.2546
จะต องการพนักงานเพิ่มเป น 12 คน เน่ืองจากมีรถเก็บขนขยะมูลฝอยเพิ่มขึ้นเป น 3 คัน จึงต องมี
พนักงานขับรถเพิ่มเป น 3 คน และต องมีพนักงานเก็บขนขยะมูลฝอยประจําคันละ 3 คนเช นเดียวกับ
ในป  พ.ศ.2549 จะต องการพนักงานเพิ่มเป น 16 คน เน่ืองจาก มีรถเก็บขนขยะมูลฝอยเพิ่มขึ้นเป น 4
คัน  จึงต องมีพนักงานขับรถเพิ่มเป น 4 คนและพนักงานที่เหลือจะมีหน าที่และลักษณะงานเช นเดิม
เพื่อให สามารถกําจัดขยะมูลฝอยที่มีปริมาณเพิ่มมากขึ้นได อย างสะดวกและรวดเร็ว รวมถึงพนักงาน
จะมีการปฏิบัติงานได คุ มค ากับค าตอบแทน

5.  งบประมาณ
การจัดการขยะมูลฝอยในคายสุรนารี ด วยแนวทางที่ได ศึกษาแล วพบว า ตลอด

ระยะเวลา 10 ป  จะใช งบประมาณสําหรับการจัดซื้ออุปกรณ  เคร่ืองมือเคร่ืองจักร   ยานพาหนะ
ค าน้ํามันเชื้อเพลิง ค าดูแลรักษาซ อมบํารุง เคร่ืองมือเคร่ืองจักรและยานพาหนะ ค าก อสร างและ
เตรียมสถานที่ กําจัดขยะมูลฝอย และค าตอบแทนพนักงาน รวมทั้งหมดเป นเงินประมาณ
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21,514,400 บาท แต อย างไรก็ตาม การลงทุนสําหรับการจัดการขยะมูลฝอยด วยแนวทางน้ี สามารถ
สร างรายได ใหคายสุรนารี จากการหมุนเวียนขยะมูลฝอยบางส วนกลับมาใช ใหม  ซึ่งได แก การขาย
ขยะมีมูลค าและขายปุ ยหมักและคาธรรมเนียมเก็บขน ได เป นเงินประมาณ 8,167,836 บาท ในกรณี
ที่สามารถนําขยะมีมูลค ามาใช ประโยชน ได ทั้งหมด 100 %     แต ถ านําขยะกลับมาใช ประโยชน ได 
เพียง 50 %   คายสุรนารีจะมีรายได รวมประมาณ 6,000,354 บาท

6.   ประโยชน และข อจํากัดของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  ในการใชเป น
เคร่ืองมือชวยวิเคราะห ระบบการจัดการขยะมูลฝอย สําหรับพื้นที่ขนาดเล็ก

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร น้ัน สามารถนํามาใช ประโยชน ในด านสิ่งแวดล อมได 
ในหลายๆ ดาน   ซึ่งรวมถึงการนํามาช วยในการวิเคราะห ระบบการจัดการขยะมูลฝอยด วยเช นกัน
และงานวิจัยน้ี จึงเป นการนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตร มาช วยในการออกแบบเส นทางการเก็บขน
ขยะมูลฝอย และเลือกสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยที่เหมาะสมภายในคายสุรนารีซึ่งถือได ว า เป นการ
นํามาประยุกต ใช กับพื้นที่ขนาดเล็ก เมื่อเทียบกับขีดความสามารถของระบบสารสนเทศ ภูมิศาสตร 
โดยประโยชน ของการนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตร มาใช ในงานวิจัยน้ีคือ เป นการรวบรวมข อมูล
ที่เกี่ยวข องกับการจัดการขยะมูลฝอยภายในคายสุรนารีไว อย างเป นระบบ ซึ่งสะดวก ต อการค นหา
นํามาใช ประโยชน  และสามารถปรับปรุงข อมูลเหล าน้ีให ทันสมัยได ง าย  ดังน้ันจึงสามารถทําการ
คัดเลือกพื้นที่ที่มีความเหมาะสมต อการต้ังสถานที่กําจัดขยะมูลฝอย ซึ่งต องคํานึง ถึงป จจัยต าง ๆ
และผลกระทบต อสิ่งแวดล อมในหลายๆด าน ได สะดวกรวดเร็วและถูกต องแม นยํามากยิ่งขึ้น
นอกจากน้ันระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ยังช วยให สามารถวิเคราะห หาเส นทางเดินรถเก็บขนขยะ
มูลฝอยที่เหมาะสม  คือใช ระยะทางในการปฏิบัติงานน อย และมีความคล องตัวในขณะเดินทาง ซึ่ง
การออกแบบเส นทางเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพน้ี    ต องคํานึงถึงป จจัยในหลาย ๆ
ดานประกอบกัน   แต ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  ช วยให สามารถออกแบบเส นทางเก็บขนน้ีได อย 
างสะดวกและรวดเร็ว เน่ืองจากสามารถช วยให มองเห็นภาพของพื้นที่ที่ทําการศึกษาได อย างเป นรูป
ธรรม ในขณะเดียวกันระบบสารสนเทศภูมิศาสตร น้ียังสามารถคํานวณระยะทาง ของเส นทางเก็บ
ขนขยะมูลฝอยที่ได ทําการออกแบบไว ได  จึงเป นการประหยัดเวลาและค าใช จาย สําหรับการออกไป
สํารวจและเก็บข อมูลระยะทางในภาคสนามได เป นอย างดี แต อย างไรก็ตาม ข อจํากัดของการนํา
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  มาประยุกต ใช กับการจัดการขยะมูลฝอยสําหรับพื้นที่ขนาดเล็กคือ
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ไม ใช เคร่ืองมือที่จะสามารถตัดสินใจแทนมนุษย  หรือคัดเลือกแนวทาง
ในการจัดการขยะมูลฝอยที่เหมาะสมที่สุดได  ทั้งน้ีเน่ืองจากป ญหาด าน   ขยะมูลฝอยและสิ่งแวดล 
อมเป นเร่ืองละเอียดอ อน และสามารถส งผลกระทบต อสิ่งแวดล อมได  จึงต องมีการตัดสินใจขั้น
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สุดท ายโดยมนุษย  ด วยการวิเคราะห และพิจารณาอย างละเอียดรอบคอบอีกคร้ัง ก อนที่จะเลือก
แนวทางในการจัดการขยะมูลฝอยที่เหมาะสมไปปฏิบัติจริง

สรุป
เมื่อวิเคราะหความเหมาะสมในเร่ืองคุณสมบัติทางกายภาพ  และคุณสมบัติทางเคมี

ประกอบการพิจารณาในเชิงวิศวกรรมแลว พบวาขยะมูลฝอยของคายสุรนารี  สามารถนําไปกําจัด
ไดทั้ง 3 วิธีคือ การฝงกลบสุขาภิบาล  การหมักทําปุย  และการเผาในเตาเผา  ซึ่งถามีการกําจัดที่
ถูกตองตามหลักวิชาการแลว  ทุกวิธีสามารถกําจัดขยะมูลฝอยไดหมดสิ้น  และไมสรางปญหาตอ
สิ่งแวดลอมเชนเดียวกัน แตเมื่อวิเคราะหในเชิงเศรษฐศาสตร สําหรับการกําจัดขยะมูลฝอยในแตละ
แนวทางแลวพบวาระบบการกําจัดขยะมูลฝอยของคายสุรนารี   ต้ังแตป 2557 ที่มีความคุมคาในการ
ลงทุนมากที่สุดคือ  การคัดแยกขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหาร  เพื่อนําไปหมักทําปุยและคัดแยกขยะ
มีมูลคาไปขายใหแกผูรับซื้อของเกาแลวจึงนําขยะมูลฝอยประเภทอ่ืน ๆ ไปกําจัดดวยวิธีฝงกลบ
สุขาภิบาล

ดังน้ัน การกําจัดขยะมูลฝอยของคายสุรนารีที่มีความเหมาะสมทั้งในเชิงวิศวกรรมและ
เชิงเศรษฐศาสตร ซึ่งควรเลือกมาปฏิบัติคือ  การคัดแยกขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหาร เพื่อนําไป
หมักทําปุย โดยในการแปรรูปเปนพลังงานทดแทนยังไมเหมาะสมเน่ืองปริมาณยังไมเพียงพอตอ
การลงทุนซึ่งอาจจะไมคุมคาในเชิงเศรษฐศาสตร และคัดแยกขยะที่มีมูลคาไปขายใหแกผูรับซื้อ
ของเกาแลวจึงนําขยะมูลฝอยที่เหลือไปกําจัดดวยวิธีฝงกลบสุขาภิบาล ในพื้นที่ที่เหมาะสมซึ่งอยู
บริเวณแปลงเกษตรกรรมที่ผานเกณฑมาตรฐานการจัดการสภาพแวดลอมของกรมสงเสริมคุณภาพ
สิ่งแวดลอม กระทรวงทรัพยากร ธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  ทั้งน้ีก็เพื่อมิใหสงผลกระทบใน
ภายหลังตอประชาชน  ชุมชนและสภาพแวดลอมภายในคายสุรนารี   ซึ่งเปนการสรางสภาพสมดุล
การดํารงชีวิตระหวางสิ่งมีชีวิตดวยกันน่ันเอง



บทท่ี 5
สรุป  และขอเสนอแนะ

สรุป
จากการศึกษาพบวา การบริหารจัดการเร่ืองขยะมูลฝอย จะตองมีการวางแผนการ

ดําเนินงานอยางเปนระบบ   โดยพิจารณาเลือกระบบที่มีเทคโนโลยีใหเหมาะสมกับประเภทและ
ปริมาณของขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้น  ทั้งน้ีเพื่อใหการบริหารจัดการมีประสิทธิภาพสูงสุด  น่ันคือขยะ
มูลฝอยจะตองถูกกําจัดจนหมดสิ้นไปโดยไมเกิดผลระทบขึ้นตามมาในภายหลัง  ซึ่งการเลือกระบบ
ใดระบบหน่ึงเพื่อจัดการน้ันก็ไมอาจจัดการไดทั้งหมด  จําเปนจะตองผสมผสานระหวางขอดีของแต
ละระบบเขาดวยกัน  จึงจะทําใหสามารถกําจัดขยะมูลฝอยไดทั้งหมด  ดังน้ันการที่จะพิจารณาเลือก
ระบบการจัดการไดอยางถูกตองเหมาะสมจําเปนอยางยิ่งที่จะตองมีการสํารวจและรวบรวมขอมูลใน
เร่ืองหลัก ๆ  ดังน้ี

1. ประชากร
2. การใชที่ดิน
3. สภาพทางเศรษฐกิจ
4. พฤติกรรมและทัศนคติของกําลังพลดานการจัดการและการคัดแยกขยะมูลฝอย
5. พฤติกรรมและทัศนคติในการคัดแยกขยะมูลฝอย  ตลอดจนรายไดจากการคัดแยก

ขยะมูลฝอยของผูที่เลี้ยงชีพจากการคัดแยก
6. แหลงกําเนิด  องคประกอบ  และลักษณะสมบัติของขยะมูลฝอย
7. การใหบริการเก็บขนและการกําจัดขยะมูลฝอย
8. ปริมาณมูลฝอย  การหาคาอัตราการคัดแยก  และอัตราการเกิดขยะมูลฝอย
ทั้งน้ีเพื่อใหนําขอมูลที่ไดมาเขาสูกระบวนการวิเคราะห เพื่อพิจารณาเลือกระบบ

(เชิงวิศวกรรม)  ที่มีเหมาะสม กับอัตราการเกิดในแตละประเภทและปริมาณของขยะมูลฝอยที่จะ
เกิดขึ้นในอนาคตรวมทั้งเมื่อไดดําเนินการแลวมีความคุมคาตอการจัดการ(เชิงเศรษฐศาสตร) และ
สามารถรองรับตอปริมาณขยะมูลฝอยที่จะเกิดขึ้นได โดยเฉพาะอยางยิ่งไมเกิดผลกระทบขึ้นใน
ภายหลังไมวาจะทางตรงหรือทางออม(เชิงสังคมและสิ่งแวดลอม)   อันไดแก    เปนแหลงมลพิษทาง
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นํ้า    มลพิษทางอากาศ    แหลงแพรเชื้อโรค  แหลงเชื้อเพลิง  สรางมลพิษทางสายตาหรือทัศนียภาพ
ที่ไมนาดู ฯลฯ  ซึ่งโดยภาพรวมแลวขยะมูลฝอยเปนแหลงใหโทษมากกวาใหคุณ

ขอเสนอแนะ
การจัดการขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพสูงสุด  จะตองสามารถลดปริมาณขยะมูลฝอยที่

สงเขาไปทําลายดวยระบบตางๆ ใหนอยที่สุด และสามารถนําขยะมูลฝอยมาใชประโยชนทั้งใน
สวนของการใชซ้ําและแปรรูปเพื่อใชใหม (Reuse and Reclycle) รวมถึงการกําจัดที่เกิดผลพลอยได
เชน ปุยหมัก  หรือ  พลังงาน โดยสรุปการจัดการขยะมูลฝอยภายในคายสุรนารี ควรดําเนินการตาม
แนวทางดังตอไปน้ี

1. การลดปริมาณการผลิตมูลฝอย
รณรงคใหกําลังพลไดมีสวนรวมในการลดการผลิตมูลฝอยในแตละวัน ไดแก
1.1 ลดการทิ้งบรรจุภัณฑโดยการใชสินคาชนิดเติมใหม เชน ผงซักฟอก นํ้ายา

ลางจาน นํ้ายาทําความสะอาดและถานไฟฉายชนิดชารตใหม เปนตน
1.2 เลือกใชสินคาที่มีคุณภาพมีหอบรรจุภัณฑนอย อายุการใชงานยาวนาน และตัว

สินคาไมเปนมลพิษ
1.3 ลดการใชวัสดุกําจัดยาก เชน โฟมบรรจุอาหาร และถุงพลาสติก

2. จัดระบบการรีไซเคิล หรือการรวบรวมเพื่อนําไปสูการแปรรูปเพื่อใชใหม
2.1 รณรงคใหกําลังพลแยกของเสียนํากลับมาใชประโยชนใหม เชน กระดาษ

พลาสติก และโลหะ นําไปใชซ้ํา หรือนําไปขาย/รีไซเคิล ขยะเศษอาหารนํามาหมักทําปุย ในรูปปุย
นํ้า หรือปุยหมักเพื่อใชในชุมชน

2.2 จัดระบบที่เอ้ือตอการทําขยะรีไซเคิล
2.2.1 จัดภาชนะ (ถุง/ถัง) แยกประเภทขยะมูลฝอยที่ชัดเจนและเปนมาตรฐาน
2.2.2 จัดระบบบริการเก็บโดย

ก) คายสุรนารีจัดเก็บเอง โดยการจัดเก็บแบงเวลาการเก็บ เชน หาก
แยกเปนถุง 4 ถุง ขยะยอยสลายได ขยะรีไซเคิล ขยะอันตราย และขยะทั่วไป ใหจัดเก็บขยะยอย
สลายและขยะทั่วไปทุกวัน สวนขยะรีไซเคิลและขยะอันตรายอาจจัดเก็บสัปดาหละคร้ังหรือตาม
ความเหมาะสม

ข) จัดกลุมประชาชนที่มีอาชีพรับซื้อของเกา ใหชวยเก็บขยะรีไซเคิล
ในรูปของการรับซื้อ โดยการแบงพื้นที่ในการจัดเก็บและกําหนดเวลาใหเหมาะสม
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ค) ประสานงานกับรานคา ที่รับซื้อของเกาที่มีอยูในพื้นที่หรือพื้นที่
ใกลเคียงในการรับซื้อขยะรีไซเคิล

ง) จัดระบบตามแหลงการเกิดขยะขนาดใหญ เชน ตลาด โรงเรียน
สถานที่ราชการ หางสรรพสินคา เปนตน

2.2.3.  จัดกลุมอาสาสมัครหรือชมรมหรือนักเรียน  ใหมีกิจกรรม/โครงการนําขยะ
มูลฝอยกลับมาใชใหม เชน

1)  โครงการขยะรีไซเคิลแลกสิ่งของ  เชน  ตนไม หรือ ไข
2)  โครงการทําปุยนํ้า  ปุยอีเอ็ม  ขยะหอม  ปุยหมัก
3)  โครงการตลาดนัดขยะรีไซเคิล
4)  โครงการธนาคารวัสดุเหลือใช
5)  โครงการรานคาสินคารีไซเคิล

2.2.4. จัดต้ังศูนยรีไซเคิล หากพื้นที่ที่ปริมาณขยะมูลฝอยเกิดขึ้นในแตละวันเปน
ปริมาณมากๆ อาจจะมีการจัดต้ังศูนยคัดแยกขยะมูลฝอยซึ่งสามารถจะรองรับจากชุมชนใกลเคียง
หรือรับซื้อจากกําลังพลโดยตรง   ซึ่งอาจจะใหเอกชนลงทุนหรืออาจใหสัมปทานเอกชนก็ได

ถังเก็บขยะรีไซเคิล

สีเหลือง รองรับขยะที่สามารนํามา
รีไซเคิลหรือขายได เชน แกว
กระดาษ พลาสติก โลหะ

ถังเก็บขยะทั่วไป

สีฟา รองรับขยะยอยสลายไมได
ไมเปนพิษและไมคุมคาการรีไซเคิล
เชน พลาสติกหอลูกอม ซองบะหมี่
สําเร็จรูป ถงุพลาสติก โฟมและ
ฟอลยที่เปอนอาหาร

ถังขยะยอยสลายได

สีเขียว รองรับขยะที่เนาเสียและ
ยอยสลายไดเร็ว สามารถนํามาหมัก
ทําปุยได เชน ผัก ผลไม เศษอาหาร
ใบไม

ถังเก็บขยะมีพิษ

สีเทาฝาสีสม รองรับขยะที่มีอันตรายตอ
สิ่งมีชีวิต และสิง่แวดลอม เชน หลอด
ฟลูออเรสเซนต ขวดยา ถานไฟฉาย
กระปองสีสเปรย กระปองยาฆาแมลง
ภาชนะบรรจุสารอันตรายตาง ๆ
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3. การขนสง
3.1 ระยะทางไมไกลใหรถขนสงขยะมูลฝอยไปยังสถานที่กําจัดโดยตรง
3.2 ระยะทางไกลและมีปริมาณขยะมูลฝอยมาก อาจจะตองสรางสถานีขนถาย

เพื่อถายเทจากรถเก็บขนขยะมูลฝอยลงสูรถบรรทุกขนาดใหญ
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4. ระบบกําจัด
เน่ืองจากขยะมูลฝอยใชประโยชนใหมได จึงควรจัดการเพื่อกําจัดทําลายใหนอย

ที่สุด ควรเลือกระบบกําจัดแบบผสมผสานเน่ืองจากปญหาขาดแคลนพื้นที่ จึงควรพิจารณาปรับปรุง
พื้นที่กําจัดมูลฝอยที่มีอยูเดิม และพัฒนาใหเปนศูนยกําจัดขยะมูลฝอย โดยมีขั้นตอนคือ จัดระบบ
คัดแยกขยะมูลฝอย ระบบกําจัดผสมผสานหลาย ๆ ระบบในพื้นที่เดียวกัน ไดแก หมักทําปุย ฝง
กลบ และวิธีอ่ืน ๆ เปนตน

5. ข้ันตอนและวิธีการนํานโยบายจัดการขยะมูลฝอยครบวงจร ไปสูการ
ปฏิบัติ

5.1 จะตองดําเนินการในเร่ืองจดบันทึกขอตกลงระหวางองคปกครองสวน
ทองถิ่นที่จะรวมกันในการจัดการขยะมูลฝอย อาจจะเปนอยูในรูปสหการและมีการรับรองให
สมบูรณ

5.2 มีความพรอมในการจัดหาที่ดินสําหรับกอสรางระบบ โดยจะตองผานการ
จัดทําประชาพิจารณ และไดรับความเห็นชอบจากชุมชนแลว

5.3 เลือกแนวทางและวิธีการกําจัดขยะมูลฝอย โดยใชเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับ
ศูนยกําจัดขยะมูลฝอยในแตละพื้นที่

5.4 ใหกําลังพลเขามีสวนรวม โดยโครงการทั้งหมดตองผานขั้นตอนประชา
พิจารณและไดรับความเห็นชอบจากชุมชนแลวไดแก

1) ทําประชาพิจารณตามขั้นตอนในเร่ืองการใชที่ดิน
2)   ชุมชนเห็นชอบในเร่ืองคาใชจายในการใชบริการศูนยกําจัด
3) ชุมชนเห็นชอบในเร่ืองคาใชจายในการใชบริการศูนยกําจัดและอัตราบริการ

เก็บขนที่เรียกเก็บจากประชาชน
5.5 ตองมีรูปแบบองคการบริหารจัดการเสนอมาใหพรอม
5.6 กรณีที่ทองถิ่นในจังหวัดตาง ๆ มีความพรอม และจัดทําแผนในลักษณะ

แผนงานรวมเพื่อบรรจุไวในแผนปฏิบัติการระดับจังหวัด ซึ่งจะนําไปสูการปฏิบัติตอไป ทั้งน้ีแผน
ในลักษณะศูนยรวมจะไดรับการพิจารณาสนับสนุนในดานตาง ๆ ในลําดับความสําคัญตน ๆ เมื่อ
เปรียบเทียบกับการขอสนับสนุนในลักษณะตางชุมชนตางดําเนินการ

5.7 ดําเนินการจัดต้ังศูนยจัดการขยะมูลฝอยอยางครบวงจร
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ขั้นตอนการดําเนินการจัดต้ังศูนยจัดการขยะมูลฝอยอยางครบวงจร

ขั้นตอนการ
ดําเนินการ วิธีการดําเนินการ วิธีการดําเนินการ

1. จัดทําเปนบันทึก
ขอตกลงการ
จัดตั้งศูนยจัดการ
ขยะมูลฝอยรวม
ของจังหวัด

1.1 คายสุรนารี/องคกรปกครอง
สวนทองถ่ินในจงัหวัดรวมถึง
สวนราชการที่เก่ียวของ
ประชุมหารือและลงนามใน
บันทึกขอตกลงการจัดตั้งศนูย

จัดการขยะมูลฝอยรวมของ
จังหวัด

1.2 กําหนดหลักเกณฑเบื้องตนใน
การรวมตั้งศูนยจัดการขยะ
มูลฝอย ไดแก

๑. กําหนดปริมาณขยะมูลฝอย
ขั้นต่ําของแตละทองถ่ินที่
จะนํามากําจัดภายในศูนยฯ
ตลอดระยะเวลาโครงการ
อยางนอย 20 ป

๒. กําหนดอัตราคากําจดัขยะ
มูลฝอยขั้นต่ําที่แตละหนวย/
องคกรปกครองสวน
ทองถ่ินจะตองจาย

๓. มอบหมายในองคกร
ปกครองสวนทองถ่ินที่มี
ศักยภาพสูงในการจัดการ
ขยะมูลฝอยทําหนาทีเ่ปน
ผูรับผดิชอบหลักและเปนผู
ประสานงานและ
ดําเนินงานศูนย

1.1 จังหวัดประสานงานไปยังคายสุรนารี
และองคกรปกครองสวนทองถ่ิน
รวมประชุมหารือ

1.2 คายสุรนารี องคการบริหารสวน
จังหวัด เทศบาลและองคการบริหาร
สวนตําบล รวมหารือ
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2. จัดตั้คณะทํางาน
เพื่อจัดศูนย
จัดการขยะ
มูลฝอย

2. จังหวัดจดัตั้งคณะทํางานเพ่ือ
ดําเนินการดังนี้

๑. ศึกษาความเปนไปไดใน
การจัดตั้งศูนยจดัการขยะ
มูลฝอยทั้งระบบ

๒. จัดหาที่ดินสาธารณ
ประโยชนหรือที่ดนิของรัฐ
หรือที่ดนิที่มีความ
เหมาะสมเปนทีต่ั้งสถานที่
กําจัดขยะมูลฝอยรวมของ
จังหวัด

๓. กําหนดเทคโนโลยีในการ
กําจัดขยะมูลฝอยเปนแบบ
ครบวงจร

๔. ประมาณงบประมาณตลอด
โครงการ

๕. กําหนดองคกรบรหิาร
จัดการ และกฏหมายในการ
ดําเนินการใหมี
ประสิทธิภาพ

๖. กําหนดใหประชาชนผูมี
สวนไดสวนเสียมีสวนรวม
ในทุกขั้นตอนทีจ่ะตองมี
การตัดสินใจ

๗. จัดทําแผนดําเนินโครงการ
ตลอดอายุของโครงการ

2. คณะทํางานประกอบดวยจงัหวัด (เปน
ประธาน) เทศบาล องคการบริหาร
สวนจังหวัด องคการบริหารสวน
ตําบลNGOs ในจังหวัด สถาบัน
ระดับอุดมศึกษา ส่ือสารมวลชน
หอการคาจังหวัด สวนราชการที่
เก่ียวของและอื่น ๆ

3. การมีสวนรวม
ของประชาชน

1. ทําประชาพิจารณเรื่องการใช
ที่ดิน

2. ชุมชนเห็นชอบเทคโนโลยีการ
กําจัดขยะมูลฝอย

3. ชุมชนเห็นชอบคาใชจายในการ
ใชบริการศูนยกําจัดและอัตรา

3. จังหวัด และคายสุรนารีหรือองคกร
ปกครองสวนทองถ่ิน
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คาบริการเก็บขนที่เรียกเก็บ
4. คายสุรนารีหรือองคกรปกครอง

สวนทองถ่ินที่เปนที่ตัง้ศูนย
กําจัดขยะมูลฝอยพิจารณา
ผลประโยชนจากศูนยฯ และมี
สวนรวมในการกํากับดูแล และ
ติดตามตรวจสอบ

4. จัดทําแผนและ
งบประมาณ

4. จังหวัดจัดทําแผนการดําเนนิ
โครงการ
4.1 ศึกษาความเปนไปได

ของโครงการ
4.2 ออกแบบรายละเอียดทาง

วิศวกรรมของระบบ
จัดการขยะมูลฝอยทั้ง
ระบบ

4.3 การกอสรางระบบจดัการ
ขยะมูลฝอย และจดัซ้ือ
อุปกรณ เครื่องจักรในการ
จัดการขยะมูลฝอย

4.4 การรณรงคและประชา
สัมพันธสรางจิตสํานึก
ดานการจัดการขยะมูล
ฝอยแกประชาชน

4.5 การติดตาม กํากับดูแล
ตรวจสอบและประเมินผล
โครงการ
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ภาคผนวก



ภาคผนวก ก
วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลและการจดัเตรียมขอมูลเพือ่การวิเคราะห
๑. การศึกษาปริมาณและคุณสมบตัิของขยะมูลฝอยเบื้องตน

การสํารวจขอมูลขยะมูลฝอยภายในคายสุรนารี ทําการช่ังนํ้าหนักจากการเก็บรวบรวม
ของรถขนขยะที่นํามาทิ้งบริเวณหลุมขยะภายในคายสุรนารีเพื่อคัดแยกประเภทกอนกําจัด โดยการสุม
ตัวอยางขยะมูลฝอยจากขยะมูลฝอยทั้งหมดนํามาวิเคราะห ซึ่งมีรายละเอียดในการดําเนินงานดังน้ี

ก.   เก็บขอมูลขยะมูลฝอยจากทั้งหมดเปนเวลา ๑๐ วันติดตอกัน โดยแตละวันทํา
การช่ังนํ้าหนักรถเก็บขยะที่ไดทําการเก็บดวยเคร่ืองช่ังนํ้าหนักคานพิกัด ๓๐ ตันแลวเปรียบเทียบกับ
นํ้าหนักตัวรถเปลา

ข. สุมตัวอยางขยะมูลฝอยที่เก็บขนไดในแตละวัน   เพื่อนําไปคัดแยกประเภท
องคประกอบและคุณสมบัติตางๆ ซึ่งการสุมตัวอยางที่จะใชเปนตัวแทนในการวิเคราะหมีความ
จําเปนตองคัดเลือกอยางละเอียดทั้งน้ีเพื่อใหไดตัวแทนที่ดีที่สุด  โดยใชข้ันตอนในการสุมตัวอยางตาม
เอกสารประกอบการฝกอบรมหลักสูตรขยะ (ไพศาล, ๒๕๓๕) ดังน้ี

(๑) (๒)

(๓) (๔)

ภาพที่ ๓.๑ การเตรียมขยะมูลฝอยตัวอยาง



๑) ทําการคลุกเคลาและผสมกองขยะมูลฝอยของวันน้ัน และพยายามใหเปนเน้ือ
เดียวกันมากที่สุด   เพื่อใหลักษณะองคประกอบของขยะมูลฝอยน้ันเหมือนๆ กันทุกสวน

๒) สุมตัวอยางขยะมูลฝอยประมาณ ๑ ลูกบาศกเมตร แลวนําขยะมูลฝอยมากอง
รวมกันบนพื้นผิวที่แข็งเรียบและสะอาด  เพื่อปองกันการปนเปอนจากวัสดุอ่ืน

๓) คลุกเคลาใหเปนเน้ือเดียวกัน  แลวจัดกองขยะมูลฝอยใหอยูในรูปทรงกรวยคว่ํา
ใชพล่ัวกดกองขยะมูลฝอยรูปกรวยคว่ําใหแผออกไปเปนวงกลมที่มีความหนาเทาๆ กันทุกๆ ดาน

๔) ใชเชือกแบงกองขยะมูลฝอยออกเปน ๔ สวนที่มีขนาดเทา ๆ กัน       แลว
เลือกขยะมูลฝอย ๒ สวนที่อยูดานตรงขามกันนําออกไปจากพื้นที่สุมตัวอยาง

๕) นํากองขยะมูลฝอยที่เหลืออีก ๒ สวนคลุกเคลาใหเขาเปนเน้ือเดียวกัน  ทํา
ตอไปอีกหลายๆ คร้ัง  จนกระทั่งขยะมูลฝอยเหลือประมาณ ๕๐- ๑๐๐ ลิตร  จากน้ันจึงนําตัวอยางขยะ
มูลฝอยที่ไดนําไปวิเคราะหหาคุณสมบัติทางกายภาพดังน้ี

ก)    การหาองคประกอบ  (Composition)  ของขยะมูลฝอย      โดยการ
คัดเลือกขยะมูลฝอยแตละประเภท    ไดแก   กระดาษ   พลาสติก   โฟม   ผา  ไม   เ ศษอาหาร  แกว
โลหะ  ยาง  และอ่ืนๆ  เปนตน  แลวช่ังนํ้าหนักและบันทึกขอมูล

ข)    ขนาด  (Size)ของขยะมูลฝอย    คือขนาดเสนผาศูนยกลางของขยะมูล
ฝอย  โดยการจัดตระแกรง ๒ ขนาดซอนกัน  คือ  ตระแกรงที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางระหวางซี่ตระแก
รง ๗๖ และ ๓๘ มิลลิเมตร  ใหอยูดานบนและลางตามลําดับ   ช่ังนํ้าหนักรวมของตัวอยางขยะมูลฝอย
กอนทําการตักขยะมูลฝอยใสในตระแกรงบนสุด แลวเขยาใหขยะมูลฝอยตกลงตามชองตระแกรง  เม่ือ
ตักขยะมูลฝอยใสหมดและเขยาจนไมมีขยะมูลฝอยตกลงมาแลว   จะไดขยะมูลฝอย ๓ ขนาดคือ  ใหญ
กวา ๗๖ มิลลิเมตร  ระหวาง ๓๘-๗๖ มิลลิเมตร  และเล็กกวา ๓๘ มิลลิเมตร  ทําการช่ังนํ้าหนักแต
ละขนาดและบันทึกขอมูล

ค)    ความหนาแนนปกติ  ( Bulk  Density ) เปนความหนาแนนของขยะมูล
ฝอยที่บรรจุอยูในภาชนะทั่วไป กระทําไดดวยการช่ังนํ้าหนักถังตวงเปลาที่มีปริมาตร ๑๐๐ ลิตร    ตัก
ตัวอยางขยะมูลฝอยใสใหเต็มถังตวง  แลวยกถังตวงใหสูงจากพื้นประมาณ ๓๐ เซนติเมตร  และปลอย
ลงกระแทกพื้น  หากขยะมูลฝอยยุบตัวลงก็ตักขยะมูลฝอยเติมใหเต็มและทําซ้ําเชนเดิมจนครบ ๓ คร้ัง
นําไปช่ังนํ้าหนักจะไดนํ้าหนักขยะมูลฝอยรวมกับนํ้าหนักถวยตวง

คาความหนาแนนปกติ (Kg/l) = นํ้าหนักมูลฝอยสุทธิ (Kg)
ปริมาตรของถวยตวง (l)



และทําการสุมตัวอยางขยะมูลฝอยดวยวิธีแบง ๔ สวน  จนกระทั่งได
ตัวอยางขยะมูลฝอยประมาณ ๕๐ ลิตร  แลวจึงนําตัวอยางขยะมูลฝอยมาวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมี
ไดแก

(๑) คาความช้ืน  (Moisture Content) คือปริมาณนํ้าที่อยูในขยะ มูล
ฝอย  วิเคราะหดวยการช่ังนํ้าหนักและบันทึกนํ้าหนักรวมถาดโลหะเปลา   แลวนําตัวอยางขยะ มูล
ฝอยประมาณ ๕๐ ลิตรใสในถาดและช่ังนํ้าหนักขยะมูลฝอยรวมถาด  นําไปอบในตูอบอุณหภูมิ ๗๕-
๑๐๐ องศาเซลเซียส  เปนเวลา ๓ วัน  จนกระทั่งขยะมูลฝอยแหงสนิทแลวช่ังนํ้าหนัก

คาความช้ืน(%) = นํ้าหนักขยะมูลฝอยกอนอบ- นํ้าหนักมูลฝอยแหงสนิท x ๑๐๐

(๒) ปริมาณของแข็งรวม (Total Solid) คือคาปริมาณของแข็งรวม
ทั้งหมด  สามารถคํานวณไดโดย

คาปริมาณของแข็งรวม  (%) = ๑๐๐- คาปริมาณความช้ืน

สุมตัวอยางขยะมูลฝอยดวยวิธีการแบง ๔ สวนอีก  จนกระทั่งได
ตัวอยางขยะมูลฝอยประมาณ ๓-๕ กิโลกรัม  แลวนําไปอบในตูที่อุณหภูมิ ๗๕-๑๐๐ องศาเซลเซียส
เปนเวลา ๓ วันหลังจากน้ันนําขยะมูลฝอยที่ไดทําการอบแหงแลวมาบดใหละเอียดดวยเคร่ืองบดมูล
ฝอยใหมีขนาดประมาณ ๑ มิลลิเมตรแลวนําไปอบในตูอบที่อุณหภูมิ ๗๕ องศาเซลเซียส  อีก
ประมาณ ๒ ช่ัวโมง  นําออกมาใสโถดูดความช้ืนเพื่อปลอยใหเย็น  หลังจากน้ันนําตัวอยางขยะมูลฝอย
น้ีมาวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีเพิ่มเติมคือ

(ก) คาปริมาณสารที่เผาไหมได  ( Volatile Solid ) คือปริมาณสารที่สูญ
หายไปเม่ือถูกเผาไหม  ศึกษาโดยการช่ังและบันทึกนํ้าหนักถวยตวงความรอน  แลวช่ังนํ้าหนักขยะมูล
ฝอยที่บดละเอียดใสในถวยตวง  ประมาณ ๓-๖ กรัม  นําเขาไปเผาในเตาเผาที่อุณหภูมิ ๖๐๐-๖๕๐
องศาเซลเซียสนานประมาณ ๒ ช่ัวโมง  ปลอยไวใหเย็นแลวใสไวในตูดูดความช้ืนประมาณ ๑-๒
ช่ัวโมง  แลวช่ังนํ้าหนักและบันทึก

(ข) คาปริมาณเถา (Ash Content)  คือปริมาณสารที่คงเหลือเม่ือถูกเผา
ไหมแลวสามารถคํานวณไดจาก

คาปริมาณเถา (%) = ๑๐๐- คาปริมาณสารที่เผาไหมได



(ก) ปริมาณไนโตรเจน (Nitrogen Content) คือสวนประกอบที่
เปนไนโตรเจนที่มีอยูในขยะมูลฝอย  โดยจะอยูในรูปของ Organic Nitrogen หรือ Ammonia Nitrogen
สามารถหาไดดวยวิธีการ Kjedahl- Wifarth- Gunning-winkler Method

(ข) ปริมาณฟอสฟอรัส  (Phosphorus Content) คือ
สวนประกอบที่เปนฟอสฟอรัสในขยะมูลฝอย โดยจะอยูในรูปของสารประกอบฟอสเฟต ( Phophate)
วิเคราะหดวยวิธี Ascorbic Acid Method

(ค) ปริมาณคารบอน ( Carbon Content) ของขยะมูลฝอย
สามารถคํานวณไดโดย

ปริมาณคารบอน (%) = Volatile Solid
๑.๘

(ง) ปริมาณไฮโดรเจน (Hydrogen Content) ของขยะมูลฝอย
สามารถคํานวณไดโดย

ปริมาณไฮโดรเจน (%) = Volatile Solid
๑๕

(จ) คาปริมาณความรอน (Calorific Value) คือความรอนที่
เกิดข้ึนจากการเผาขยะมูลฝอยในพื้นที่จํากัดและใหสันดาปกับออกซิ เจนบริสุทธ์ิ  สามารถวิเคราะหได
ดวยการทดสอบหาคาปริมาณความรอนในเคร่ือง Oxygen Bomb Calorific ซึ่งคาปริมาณความรอนที่
ไดน้ีเรียกวาคา Dry  Solid Calorific Value (DSCV) เปนคาปริมาณความรอน ที่ไดจากการเผาไหม
อยางสมบูรณที่เกิดข้ึนไดเฉพาะในหองปฏิบัติการเทาน้ัน สําหรับการใชประโยชนเพื่อดําเนินการ
ออกแบบระบบกําจัดขยะมูลฝอยน้ัน  ตองพิจารณาคา High Solid Calorific Value (HSCV) เปนคา
ปริมาณความรอนที่เกิดข้ึนจากการเผาไหมสารเฉพาะสวนที่เปนของแข็งที่ปราศจากความช้ืน  และคา
Lower Solid Calorific Value (LSCV) เปนคาปริมาณความรอนที่เกิดข้ึนจากการเผาไหมสารตามสภาวะ
ปกติ  โดยทั้ง ๒ คาสามารถคํานวณไดจาก

HSCV (cal/g) = DSCV x คา Total Solid
๑๐๐ และ

LSCV(cal/g) = HSCV- ๖๐๐ [( ๙ x H) + คาปริมาณความช้ืน]
๑๐๐

โดยคา H คือ ปริมาณไฮโดรเจน



๒. การรวบรวมขอมลูการเก็บขนและการกําจัดขยะมูลฝอย
ศึกษาโดยการสํารวจและจัดเก็บรวบรวมขอมูล  ลักษณะการเก็บกัก  ขนาดและบริเวณ

ที่ต้ังของภาชนะรองรับขยะมูลฝอยทั้งหมดในพื้นที่คายสุรนารี พรอมทั้งสํารวจลักษณะ การขนสง
และการขนถายขยะมูลฝอย  ลักษณะและขนาดของยานพาหนะที่ใช  จํานวนยานพาหนะ  และเสนทาง
เดินรถสําหรับการเก็บขนขยะมูลฝอยในคายสุรนารี  สําหรับวิธีการกําจัดขยะมูลฝอยที่เกิดข้ึนและ
คาใชจายทั้งหมดในการจัดการขยะมูลฝอย    โดยการขอความอนุเคราะหขอมูลจาก มณฑลทหารบกที่
๒๑ และเทศบาลนครนครราชสีมา รวมทั้งหองปฏิบัติการมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีเพื่อจัด เก็บ
รวบรวมขอมูลที่เกิดข้ึนจริง สําหรับขอมูลที่เก่ียวของกับยานพาหนะ  และเสนทางเดินรถสําหรับการ
เก็บขนขยะมูลฝอยน้ัน  กระทําโดยการสํารวจและติดตามสังเกตรถเก็บขนขยะมูลฝอยแตละคันโดยตรง
พรอมทั้งบันทึกเสนทางเดินรถ  และจุดที่ทําการจอดเพื่อเก็บขนขยะมูลฝอยตามลําดับกอนหลัง  ต้ังแต
เร่ิมออกเดินทางจนกระทั่งเสร็จสิ้นการเก็บขยะมูลฝอยในวันน้ันๆ  รวมถึงเวลาที่ใชในแตละข้ันตอน
ของการเดินรถ  และจํานวนพนักงานเก็บขยะ  ซึ่งไดทําการสํารวจและเก็บขอมูลในสวนน้ีเปนเวลา ๑๐
วันติดตอกัน  และรวบรวมขอมูลของรถเก็บขนขยะมูลฝอยทุกคัน  เพื่อใหขอมูลที่เก็บรวบรวมมาไดน้ัน
สามารถเปนตัวแทนของลักษณะการเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอย

วิธวีิเคราะหขอมูล
ในการวิจัยคร้ังน้ีเปนการวิจัยในเชิงปริมาณ รวมทั้งใชวิธีพรรณาในเชิงเปรียบเทียบ กับขอ

กับขอมูลที่ถูกประมวลผลแลว จากโปรแกรมสําเร็จรูปประกอบกับขอมูลที่ไดจากหองปฏิบัติการ
ทั้งน้ีเพื่อใหการวิเคราะหมีความเหมาะสมและใกลเคียงกับความเปนจริง  ดังน้ี

๑. การนําระบบสารสนเทศภูมศิาสตรมาประยุกตใชในการบริหารจัดการ
ก. โปรแกรมซอฟตแวรสารสนเทศภูมิศาสตร โดยการใชโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร

Arc View GIS Version ๓.๑
ข. การจัดทําขอมูลและการนําเขาขอมูล

ขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรประกอบดวย ๒ สวน  คือขอมูลเชิงพื้นที่  (
Spatial Data) และขอมูลเชิงคุณลักษณะ (Attribute Data) ดังน้ี



๑) ขอมูลเชิงพื้นที่  ไดแก  ขอบเขตพื้นที่  ถนนและเสนทาง   อาคารและสิ่ง
ปลูกสราง  ซึ่งรวบรวมขอมูลเหลาน้ีใหอยูในรูปแผนที่ดิจิตอลแลว    และใชการ    สําหรับสรางขอมูล
เชิงพื้นที่เพิ่มเติมจากฐานขอมูลเดิมที่มีอยู

๒) ขอมูลเชิงคุณลักษณะ  เปนขอมูลในรูปของตารางที่เช่ือมโยงกับขอมูลเชิง
พื้นที่  โดยสามารถระบุลักษณะเฉพาะของตําแหนงตางๆ บนแผนที่ได เชน ขอมูลช่ืออาคารหรือสิ่ง
ปลูกสราง  และจํานวนผูอาศัยในอาคาร

ค.   การจัดการขอมูล
การจัดการขอมูล   เปนข้ันตอนในการเตรียมขอมูลใหอยูในรูปแบบหรือ

โครงสรางที่สามารถนําไปวิเคราะหไดตอไป  และสรางความสัมพันธระหวางขอมูลเชิงพื้นที่และขอมูล
เชิงคุณลักษณะ  เพื่อแยกประเภทและสรางช้ันขอมูล (Layer)  ที่มีลักษณะเฉพาะ เชนช้ันขอมูลถนน
หรือช้ันขอมูลอาคารภายในคายสุรนารี   นอกจากน้ันยังมีการรวมช้ันขอมูลแลวสรางเปนขอมูลใหม
เชน  การรวมช้ันขอมูลของถนนและอาคารเขาดวยกัน   เพื่อสรางเปนช้ันขอมูลของเสนทางเดินรถเก็บ
ขนขยะมูลฝอยและจุดจอดทําการเก็บขยะมูลฝอยในพื้นที่คายสุรนารี

๒. การใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรประมวลผลและวิเคราะห
การนําเอาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรชวยในการจัดการคร้ังน้ี  เปนการนํามาใชใน

สวนของการวางแผนออกแบบเสนทางการเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอย และการคัดเลือกพื้นที่ที่เหมาะสม
สําหรับพิจารณาสถานที่กําจัดขยะมูลฝอย   รวมทั้งเปนขอมูลที่ใชในการพิจารณาประกอบกับขอมูลทาง
คุณสมบัติทางกายภาพ และทางเคมีที่ไดจากหองปฏิบัติโดยการสุมตัวอยางขยะมูลฝอยภายในคายสุร
นารี  ซึ่งมีวิธีการดังน้ี

ก.   ในการวางแผนเสนทางเดินรถเก็บขยะมูลฝอยน้ัน   ไดนําขอมูลแผนผังคายสุรนารี
อาคาร  บานพัก  สถานที่อันเปนแหลงกําเนิดขยะมูลฝอย  ถนนและเสนทาง   เขาสูโปรแกรมเพื่อ
รวบรวมเปนฐานขอมูล  แลวทดลองกําหนดเสนทางเดินรถ  จุดเร่ิมตน  จุดสิ้นสุด  ในหลายรูปแบบ
หลายเสนทางที่แตกตางกัน แตตองสอดคลองกับหลักการออกแบบเสนทางเดินรถ    เชน

๑) เสนทางเดินรถเก็บขยะตองซ้ําทางเดิมนอยที่สุด
๒) จุดเร่ิมตนที่ใกลมากที่สุด
๓) เก็บขยะในทางตรงกอนวิ่งวนเปนวง
๔) หลีกเล่ียงการกลับรถและเล้ียวรถที่ไมมีความจําเปน  เปนตน



แลวกําหนดใหระบบสารสนเทศภูมิศาสตร แสดงผลของการทดลองกําหนดเสนทาง
เดินรถเก็บขยะในแตละรูปแบบออกมาเปนภาพ  พรอมทั้งแสดงระยะทางรวมของแตละวิธี  ซึ่งสามารถ
มองเห็นเปนรูปธรรม  เขาใจงาย  สะดวกตอการวิเคราะหและตัดสินใจแลวทําการเปรียบเทียบเสนทาง
เดินรถเพื่อเลือกเสนทางเดินรถที่เหมาะสม

ข.  การเลือกสถานที่กําจัดขยะมูลฝอย  เพื่อคัดเลือกพื้นที่ที่เหมาะสมสําหรับใชเปน
สถานที่กําจัด  ดังน้ี

๑) นําแผนผังการใชประโยชนที่ดิน  ถนน  แหลงนํ้าผิวดิน  และขอบเขตพื้นที่
ภายในคายสุรนารีมาทําการ Intersect เขาดวยกันเพื่อใหทราบถึงสภาพของพื้นที่ทั่วทั้งบริเวณ

๒) กําหนดพื้นที่ฉนวน  รอบถนน  แหลงนํ้าผิวดิน  บอนํ้าบาดาล  และเขต
ชุมชน  เพื่อเปนการกันพื้นที่เหลาน้ีออกไปไมใหถูกคัดเลือก

๓) นําแผนที่ที่ไดทั้งหมดมาทับซอนกันเพื่อพิจารณาหาความเหมาะสม
๔) จากน้ันเม่ือระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  แสดงพื้นที่ปลอดภัยในการสราง

สถานที่กําจัดขยะมูลฝอยแลว  จึงกําหนดคาตัวแปรตาง ๆ  เพื่อกําหนดพื้นที่ที่มีความเหมาะสม   โดย
พิจารณาจากระดับคะแนนที่ไดกําหนดไว

ในกรณีที่ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร นําเสนอพื้นที่ที่มีคุณสมบัติเพียงพอ
มากกวา ๑ แหงน้ันจะตองมีการเปรียบเทียบคุณสมบัติปลีกยอยเพิ่มเติม  รวมไปถึงตองใหประชาชนได
มีสวนรวมในการตัดสินใจ  โดยมีการประชุมขอความคิดเห็นต้ังแตเร่ิมคิดโครงการเลือกสถานที่กําจัด
ขยะมูลฝอย  ตามบทบัญญัติแหงรัฐธรรมนูญป  2540  วาดวยการกระจายอํานาจรัฐ  เพื่อใหสถานที่กําจัด
ขยะมูลฝอยที่ไดรับการคัดเลือกน้ัน  มีความเหมาะสมทั้งทางดานหลักวิชาการ  และไดรับการยอมรับ
จากประชาชนอยางแทจริง

๒. การวิเคราะหขอมลูทั้งระบบ
เม่ือมีขอมูลเบื้องตนที่เพียงพอแลว  จะดําเนินการวิเคราะหเพื่อศึกษารูปแบบ  ระบบ

การจัดการขยะมูลฝอยภายในคายสุรนารีที่เหมาะสม  โดยใชหลักวิชาการดานวิศวกรรมสิ่ งแวดลอม
และเศรษฐศาสตร  รวมถึงการใช GIS ประกอบการวางแผนงานและชวยในการตัดสินใจสําหรับการ
เลือกแนวทางการจัดการขยะมูลฝอยที่เหมาะสม  โดยทําการศึกษาตามรายการตอไปน้ี

ก.  ระบบขนสงขยะมูลฝอย
โดยการออกแบบเสนทางของการเก็บขนขยะมูลฝอยน้ัน ควรเลือกแนวทางที่ใช

ระยะเวลานอย  ระยะทางทั้งสิ้น  สะดวกและประหยัด  ซึ่งการคํานึงถึงปจจัยบางประการสามารถชวย



ในการออกแบบไดเชน  ควรหลีกเล่ียงการเดินรถทับเสนทางเดิม  ควรเร่ิมทําการเก็บขยะมูลฝอยจากจุด
ที่มีปริมาณมากที่สุดเปนจุดแรก และจุดสุดทายในการเก็บควรเปนจุดที่อยูใกลสถานที่กําจัดมูลฝอยที่สุด
เปนตน  นอกจากรายละเอียดดังกลาวแลว  ควรมีการระบุประเภทของยานพาหนะที่ใชจํานวนพนักงาน
ประจํารถ  และความถ่ีในการเก็บขนขยะมูลฝอยดวย

ข.  ระบบกําจัดขยะมูลฝอยที่เหมาะสม
โดยทําการเปรียบเทียบความคุมคาในลงทุน  ความตองการพื้นที่ของระบบกําจัด

ขยะมูลฝอย  ประสิทธิภาพในการกําจัดขยะมูลฝอย  และความสามารถในการกําจัดขยะ มูลฝอยดวย
วิธีการตาง ๆ  ระหวางการกําจัดดวยวิธีการหมักทําปุย  การเผาในเตาเผาและการฝงกลบสุขาภิบาล ให
สอดคลองกับการเกิดขยะมูลฝอยในปจจุบันและอนาคตของคายสุรนารี

ค.    การคัดเลือกพื้นที่ที่เหมาะสมสําหรับกําจัดขยะมูลฝอย
โดยใช GIS เปนเคร่ืองมือชวยในการตัดสินใจเลือกพื้นที่   ซึ่งตองคํานึงถึง

ปจจัยตาง ๆ  ที่เก่ียวของคือ ความลึกของระดับนํ้าใตดินและตําแหนงบอนํ้าบาดาล    ความลาดชันของ
พื้นที่ชุมชนและแหลงนํ้าผิวดินบริเวณใกลเคียง โดยพื้นที่ที่เหมาะสมน้ีตองมีขนาดใหญเพียงพอสําหรับ
สรางระบบกําจัดขยะมูลฝอย  ที่ไดรับการคัดเลือกวาเหมาะสมกับคุณลักษณะของขยะมูลฝอยที่เกิดข้ึน
ภายในคายสุรนารีดวย

ง.     ความตองการบุคลากรดานการจัดการขยะมูลฝอย
เม่ือมีระบบการจัดการขยะมูลฝอยที่เหมาะสมแลว จึงศึกษาจํานวนของพนักงาน

และความรูความสามารถที่เพียงพอตอลักษณะการปฏิบัติงานในทุกข้ันตอน  ไมวาจะเปนการเก็บ
รวบรวมขยะมูลฝอย  การขนสง  การคัดแยกขยะมูลฝอย  หรือแมแตข้ันตอนการควบคุมการกําจัดขยะ
มูลฝอย  ซึ่งตองมีความเหมาะสมกับระบบการจัดการขยะมูลฝอยที่ออกแบบไวใน แตละข้ันตอน

จ.   การประมาณคาใชจายในการลงทุน และการดําเนินการจัดการขยะมูลฝอย
รายการคาใชจายประกอบไปดวยคาที่ดินและคากอสราง สําหรับพื้นที่กําจัดขยะ

มูลฝอย คาใชจายในการเก็บรวบรวมและขนสงขยะมูลฝอย  คาตอบแทนพนักงาน  และคาเคร่ืองจักร
อุปกรณตาง ๆ  รวมถึงคาใชจายในการดําเนินการ  คาดูแลรักษาและซอมบํารุง  เคร่ืองมือเคร่ืองจักรที่ใช
ในการปฏิบัติงาน

ฉ.   แนวโนมของการหมุนเวียนขยะมูลฝอยกับมาใชประโยชน



เปนการวิเคราะหจากปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดข้ึนภายในคายสุรนารี และสัดสวน
ขององคประกอบในขยะมูลฝอย  ที่สามารถนํากลับมาใชประโยชนใหมได   เพื่อเปนแนวทางในการหา
วิธีนําขยะมูลฝอยมูลคาเหลาน้ันกลับมาใชใหเกิดประโยชนสูงสุด

การใช GIS เปนเคร่ืองมือชวยในการวางแผน  และตัดสินใจน้ัน  จะใชใน
ข้ันตอนของการออกแบบเสนทางสําหรับรถเก็บขยะมูลฝอย โดยทําการซอนทับช้ันขอมูลของแผนที่
ถนนภายในคายสุรนารี แผนที่แสดงแหลงกําเนิดขยะมูลฝอยภายในคายสุรนารี และตําแหนงที่ต้ังของ
ภาชนะรองรับขยะมูลฝอย  เพื่อแสดงภาพรวมของจุดที่ตองทําการเก็บขนขยะมูลฝอย  และความสะดวก
ในการกําหนดเสนทางเดินรถ  ที่ใชระยะทางนอย   ประหยัดเวลาและเช้ือเพลิง  สําหรับการใช GIS ชวย
ในการเลือกสถานที่สําหรับกําจัดขยะมูลฝอยน้ัน  ทําไดโดยการสรางช้ันขอมูลโดยที่แตละช้ันขอมูล
สามารถแสดงปจจัยที่ตองคํานึงถึงในการเลือกสถานที่กําจัดขยะมูลฝอย เชน ระดับความลึกของนํ้า
ใตดิน แหลงนํ้าผิวดินใกลเคียง  เสนทางคมนาคม  และชุมชนตาง  เปนตน  แลวนําช้ันขอมูลที่เก่ียวของ
เหลาน้ันมาซอนทับกัน  พรอมกับการกําหนดเงื่อนไขในการเลือกระบบ GIS จะทําการประเมินและ
แสดงพื้นที่บริเวณที่มีคุณสมบัติตามที่ตองการ  ซึ่งถามีหลายแหง ตองทําการศึกษาคุณสมบัติ และ
เปรียบเทียบระหวางพื้นที่แตละแหงโดยผูวิจัยเอง  เน่ืองจาก GIS เปนเพียงเคร่ืองมือที่ชวยในการเลือก
และนําเสนอขอมูลตามเงื่อนไขที่ตองการเทาน้ัน  แตไมสามารถตัดสินใจในกรณีที่ตองคํานึงถึงปจจัย
หรือรายละเอียดบางประการได

๓. แนวทางในการปรับปรุงรูปแบบของการจัดการขยะมูลฝอย
หลังจากทําการรวบรวม และวิเคราะหขอมูลการจัดการขยะมูลฝอยดวยกระบวนการ

ทางวิศวกรรมประยุกต และพบทางเลือกที่เหมาะสมแลวจึงทําการนําเสนอแนวทางและขอเสนอแนะ
สําหรับปรับปรุงการจัดการขยะมูลฝอยในคายสุรนารี ที่คาดวาจะสามารถระบุ ไดถึง

ก.  ลักษณะ ขนาด  จํานวน และตําแหนง ที่ต้ังของภาชนะรองรับขยะมูลฝอยที่
เหมาะสมกับอัตราการเกิดในแตละพื้นที่

ข. วิธีการแยกประเภทและปริมาณของขยะมูลฝอย  ที่สามารถนํากลับมาใชใหมได
และผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร

ค.  ลักษณะการเก็บขนขยะมูลฝอยที่เหมาะสม  จํานวนยานพาหนะ  ขนาดความจุ
ของรถเก็บขน  เสนทางการเดินรถ  จํานวนพนักงานประจํารถ  และรูปแบบของการขนถายขยะมูลฝอย

ง.   ระบบกําจัดขยะมูลฝอย และสถานที่ต้ังของระบบกําจัดขยะมูลฝอยที่มีความ
เหมาะสมในเชิงวิศวกรรม และ เศรษฐศาสตร

จ.    คาใชจายทั้งหมดของระบบการจัดการขยะมูลฝอย.



ผนวก ข
ขอมูลบอนํ้าบาดาลและระดับนํ้า ภายในคายสุรนารี

ขอมูลบอน้ําบาดาลและระดับน้ํา
หมายเลขบอ
Elevation
ระวางแผนท่ี
พิกัด ออก-ตก
พิกัด เหนือ-ใต

สถานท่ีเจาะ ความลึก (ม.)
เจาะ/พัฒนา
วันท่ีเริ่มเจาะ
เจาะเสร็จ
ขนาดบอ มม.

ระยะ
ทอกรอง

ชนิดหิน ระดับนํ้า
ปกติ
ปริมาณนํ้า
ระยะนํ้า
ลด (ม.)

เครื่องสูบ
ความ
ยาว
ของทอ
ดูด (ม.)

pH Iron
Chloride
TDS
Hardness

MG๑๕๑๖ บานพักขาราชการ ๘๕.๐๐ ๖๙.๐๐ –
๘๑.๐๐s

๓๐.๐๐ สูบไฟฟา

รอย.พธ.พล.ร.๓ ๘๕.๐๐ ๕.๐๐ ๘.๗๐
๔๐๐ ม. มาทางทิศตะวันออก ๒๒/๐๖/๔๒ ๒๐.๐๐ ๓๐
ของ กม.ที่ ๑๒๖.๖ ๒๕/๐๖/๔๒ ใชได-น้ําจืด ๒๗๗
เสนทาง อ.เมือง – อ.ปก
ธงชัย

๑๕๐ ๑๙๐

ต.โพธ์ิกลาง  อ.เมือง
จ.นครราชสีมา

MG๑๕๑๘ กองพล ร.๑๒ ๙๐.๐๐ ๖๙.๐๐ –
๘๑.๐๐s

๑๕.๐๐ สูบไฟฟา

๑ กม.ทางทิศตะวันออกของ
กม.ที่ ๑๒๖

๘๕.๐๐ ๕.๐๐ ๙๒.๐๐

เสนทาง อ.เมือง – อ.สตึก ๒๘/๐๖/๔๒ ๒๗.๐๐ ๖๒
ต.โพธ์ิกลาง อ.เมอืง ๓๐/๐๖/๔๒ ใชได-น้ําจืด ๓๑๓
จ.นครราชสีมา ๑๕๐ ๑๔๐

MG๑๓๓๔ กองรอยปฏิบัติการจิตวิทยาที่ ๒ ๙๐.๐๐ ๔๒.๐๐ –
๔๘.๐๐P

๑๕.๓๐ สูบไฟฟา

๑ กม. ทิศตะวันออก กม.๗ ๘๔.๐๐ ๖๐.๐๐-
๖๖.๐๐ P

๔.๐๐

เสนทางเมอืง-ปกธงชัย ๓๑/๐๗/๓๙ ๗๒.๐๐-
๘๔.๐๐ P

๙.๙๐

หมายเลขบอ
Elevation
ระวางแผนท่ี
พิกัด ออก-ตก
พิกัด เหนือ-ใต

สถานท่ีเจาะ ความลึก (ม.)
เจาะ/พัฒนา
วันท่ีเริ่มเจาะ
เจาะเสร็จ
ขนาดบอ มม.

ระยะ
ทอกรอง

ชนิดหิน ระดับนํ้า
ปกติ
ปริมาณนํ้า
ระยะนํ้า
ลด (ม.)

เครื่องสูบ
ความ
ยาว
ของทอ
ดูด (ม.)

pH Iron
Chloride
TDS
Hardness

- ๑๕๘ -



หมายเลขบอ
Elevation
ระวางแผนท่ี
พิกัด ออก-ตก
พิกัด เหนือ-ใต

สถานท่ีเจาะ ความลึก (ม.)
เจาะ/พัฒนา
วันท่ีเริ่มเจาะ
เจาะเสร็จ
ขนาดบอ มม.

ระยะ
ทอกรอง

ชนิดหิน ระดับนํ้า
ปกติ
ปริมาณ
นํ้า
ระยะนํ้า
ลด (ม.)

เครื่องสูบ
ความยาว
ของทอดูด
(ม.)

pH Iron
Chloride
TDS
Hardne
ss

MG๑๕๙๘ กรมทหารชางที่ ๒ ๖๖.๐๐ ๔๖.๐๐-
๖๖.๐๐ P

๓๓.๐๐ ไมไดติดต้ัง

๕.๗ กม.ทางทิศตะวันออก ๖๖.๐๐ ๒.๐๐ ๓.๑๐
ของ กม.ที่ ๑๐ เสนทางเมอืง-
ปกธงชัย

๒๘/๑๒/๔๓ ๑๘.๐๐ ๖

ต.โพธ์ิกลาง อ.เมือง ๒๙/๑๒/๔๓ ใชได-น้ําจืด ๘๐๐

ต.โพธ์ิกลาง อ.เมอืง ๓๑/๐๗/๓๙ ใชได-น้ําจืด
MY๐๕๑๖ โรงเรียนคายสุรธรรมพิทักษ ๕๔.๐๐ ๓๖.๐๐ –

๔๒.๐๐P
๑.๔๘ ไมระบุชนิด

๓๐๐ ม. ทิศตะวันออก กม.
๑๒๗

๕๔.๐๐ ๔๘.๐๐-
๕๔.๐๐ P

๑.๑๓

เสนทาง ปกธงชัย ๐๔/๑๐/๓๗ ๓๕.๔๒
ม.๕ ต.โพธ์ิกลาง ๐๗/๑๐/๓๗ ใชได-น้ําจืด
อ.เมือง ๑๒๕
จ.นครราชสีมา

CC๐๕๙๙ สํานักสงฆอภิสัมโพธิญาน ๙๐.๐๐ ๔๘.๐๐-
๕๔.๐๐ P

sand ๒๑.๑๕ สูบไฟฟา ๗.๒

๗ กม. ทิศตะวันออก กม.๗ ๙๐.๐๐ ๖๐.๐๐-
๖๖.๐๐ P

sand ๑๐.๕๗ ๓๖ ๑.๓๐

เสนทาง นครราชสีมา-
ปกธงชัย

๐๙/๑๐/๒๘ ๗๘.๐๐-
๙๐.๐๐ P

sand ๒.๑๖ ๔๙

ต.โพธ์ิกลาง  อ.เมือง ๓๑/๑๐/๒๘ ใชได-น้ําจืด ๕๒๖
จ.นครราชสีมา Pump

Test
๒๖๔

MG๑๕๙๗ กองพันทหารชางที่ ๒๐๑ ๔๘.๐๐ ๓๒.๐๐-
๔๘.๐๐ P

๒๑.๐๐ ไมไดติดต้ัง

๕ กม.ทางทิศตะวันออก
ของ

๔๘.๐๐ ๔.๐๐ ๘.๗๐

กม.ที่ ๑๐ เสนทางเมอืง-
ปกธงชัย

๒๕/๑๒/๔๓ ๑๘.๐๐ ๑๑๐

ต.โพธ์ิกลาง   อ.เมือง ๒๗/๑๒/๔๓ ใชได-น้ําจืด ๖๔๗
จ.นครราชสีมา ๑๕๐ ๓๖๐

-๑๕๘-

- ๑๕๘ -

- ๑๕๙ -



จ.นครราชสีมา ๑๕๐ ๔๙๐
MG๑๓๕๑ โรงเรียนสุรธรรมพิทักษ ๑๐๒.๐๐ ๓๖.๐๐-๔๒.๐๐

P
๒๕.๕๐ สูบไฟฟา

๕๐๐ ม. ทางทิศตะวันออก
ของ กม. ที่ ๑๒๗

๑๐๒.๐๐ ๕๔.๐๐-๖๐.๐๐
P

๔.๐๐ ๖๐ ๕.๒๐

๐๑/๑๒/๓๙ ๖๖.๐๐-๗๒.๐๐ P ๑๐.๕๐ ๒๕
เสนทางเมอืง-ปกธงชัย ๐๑/๑๒/๓๙ ๙๐.๐๐-

๙๖.๐๐ P
ใชได-น้ําจืด ๗๙๓

ต.โพธ์ิกลาง อ.เมือง ๑๕๐ ๖๖๐
จ.นครราชสีมา

MG๑๓๕๗ ศูนยปองกันภัยทางอากาศ ๗๒.๐๐ ๖๐.๐๐-๗๒.๐๐
P

andstone/ ๑๘.๐๐ สูบไฟฟา

กองทัพบกที่ ๒ ๗๒.๐๐ ๔.๐๐ ๒๗ ๐.๔๔
๑.๕ กม. ทางทิศตะวันออก
ของ กม. ที่ ๑๒๗

๓๑/๑๒/๓๙ ๒๔.๐๐ ๖๔

เสนทางเมอืง-ปกธงชัย ๓๑/๑๒/๓๙ ใชได-น้ําจืด ๔๑๙
ม.๓ ต.โพธ์ิกลาง ๑๐๐ ๒๐๐
อ.เมือง    จ.นครราชสีมา

MY๑๐๕๔ แปลงเกษตรกรรมกองทัพภาค
ที่ ๒

๑๒๐.๐๐ ๗๖.๐๐-
๘๒.๐๐ P

๑๕.๐๖ ไมไดติดต้ัง

๘ กม.ทางทิศตะวันออกของ
กม.ที่ ๑๒๗

๑๑๘.๐๐ ๑๑๐.๐๐-๑๑๖.๐๐ ๒๔.๐๑

หมายเลขบอ
Elevation
ระวางแผนท่ี
พิกัด ออก-ตก
พิกัด เหนือ-ใต

สถานท่ีเจาะ ความลึก (ม.)
เจาะ/พัฒนา
วันท่ีเริ่มเจาะ
เจาะเสร็จ
ขนาดบอ มม.

ระยะ
ทอกรอง

ชนิดหิน ระดับนํ้า
ปกติ
ปริมาณ
นํ้า
ระยะนํ้า
ลด (ม.)

เครื่องสูบ
ความยาว
ของทอดูด
(ม.)

pH Iron
Chloride
TDS
Hardness

๘ กม.ทางทิศตะวันออกของ
กม.ที่ ๑๒๗

๑๑๘.๐๐ ๑๑๐.๐๐-๑๑๖.๐๐ ๒๔.๐๑

เสนทาง นครราชสีมา- ๒๓/๐๒/๔๔ ๑๗.๔๐
ปกธงชัย
ม.๓ ต.โพธ์ิกลาง

๒๘/๐๒/๔๔ ใชได-น้ําจืด

อ.เมือง จ.นครราชสีมา ๑๕๐
D๐๒๑๗ คายสุรนารี ๓๐.๐๐ ๑๕.๐๐-

๒๗.๐๐ P
sand,san

d/
๒.๔๒ สูบเทอรไบน ๗.๓

๓๐๐ ม. ทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือ

๒๗.๐๐ ๒๘.๕๓ ๐.๐๘

ของบอเสนทาง  ต.หนอง
ไผลอม

๓๐/๑๑/๐๙ ๑๑.๐๙ ๑๖

อ.เมือง ๐๒/๑๑/๐๙ ใชได-น้ําจืด ๔๗๔

- ๑๖๐ -
-



จ.นครราชสีมา ๑๕๐ Pump
Test

E-log ๓๐๙

D๐๓๑๘ กองบัญชาการกองทัพภาคที่ ๒ ๔๒.๐๐ ๓๐.๐๐-
๔๒.๐๐ P

๘.๒๗ สูบเทอรไบน ๗.๗

๑๙๙ - ๔๒.๐๐ ๔.๘๐ ๒๖ ๐.๐๘
๔๘ P เสนทาง ๑๗/๐๘/๑๔ ๑๗.๑๗ ๑๒

๑๘๖๖๙๐ ต.หนองไผลอม ๒๓/๐๘/๑๔ ใชได-น้ําจืด ๓๙๐
๑๖๕๔๐๐๐ อ.เมือง จ.นครราชสีมา ๒๐๐ Pump

Test
๑๒๔

MG๑๔๙๖ คายสุรนารี ๒๐ กม. ๓๓.๐๐ ๐.๐๐-๒๐.๐๐ P top ๑.๕๐ สูบไฟฟา
ทางทิศตะวันตกของ แยก
กม.ที่ ๑

๓๓.๐๐ ๒๐.๐๐-๓๓.๐๐
S

๖.๐๐ ๐

เสนทาง ร.พ. คาย ฯ – คาย
สุรนารี อ.เมอืง

๐๔/๐๔/๔๒ ๖.๐๐

จ.นครราชสีมา ๑๕๐ ใชได-น้ําจืด

หมายเลขบอ
Elevation
ระวางแผนท่ี
พิกัด ออก-ตก
พิกัด เหนือ-ใต

สถานท่ีเจาะ ความลึก (ม.)
เจาะ/พัฒนา
วันท่ีเริ่มเจาะ
เจาะเสร็จ
ขนาดบอ มม.

ระยะ
ทอกรอง

ชนิดหิน ระดับนํ้า
ปกติ
ปริมาณนํ้า
ระยะนํ้า
ลด  (ม.)

เครื่องสูบ
ความ
ยาว
ของทอ
ดูด (ม.)

pH
Iron
Chloride
TDS
Hardness

MG๑๔๙๘ คายสุรนารี (หนาตลาดสด
คายฯ)

๕๖.๐๐ ๔๓.๐๐-
๕๒.๐๐ S

๑.๕๐ สูบไฟฟา

๕๖.๐๐ ๖.๐๐ ๐
เสนทาง ร.พ. คายฯ – คาย
สุรนารี

๐๘/๐๔/๔๒ ๓๐.๕๐

ต.หนองไผลอม ๑๐/๐๔/๔๒ ใชได-น้ําจืด
อ.เมือง  จ.นครราชสีมา ๑๕๐

MG๑๕๐๐ สวนสุขภาพคายสุรนารี ๕๔.๐๐ ๔๔.๐๐-
๕๐.๐๐ S

๓.๐๐ ไมระบุชนิด

ทางทิศเหนือ ๕๔.๐๐ ๖.๐๐ ๑.๒๐
เสนทาง คายสุรนารี-คาย
สุรธรรม

๑๔/๐๔/๔๒ ๑๕.๐๐ ๒๒

พิทักษ    ต.หนองไผลอม ๑๖/๐๔/๔๒ ใชได-น้ําจืด ๓๐๐
อ.เมือง จ.นครราชสีมา ๑๕๐ ๑๖๐

MG๑๔๙๗ คายสุรนารี (ทางโคงสนาม
ยิงปน)

๔๒.๐๐ ๒๔.๐๐-
๓๘.๐๐ S

๕.๐๐ สูบไฟฟา

เสนทาง ร.พ.คายฯ-คาย
สุรนารี

๔๒.๐๐ ๖.๐๐ ๐

- ๑๖๑-



ม.๑ ต.หนองไผลอม ๐๕/๐๔/๔๒ ๖.๐๐
อ.เมือง ๐๗/๐๔/๔๒ ใชได-น้ําจืด
จ.นครราชสีมา ๑๕๐

MG๑๔๙๙ คายสุรนารี
(สนามฝกยิงปน)

๕๔.๐๐ ๓๖.๐๐-
๔๒.๐๐ S

๕.๐๐ สูบไฟฟา

๕๔.๐๐ ๖.๐๐ ๐
เสน ร.พ.คายฯ- คายสุรนารี ๑๑/๐๔/๔๒ ๑๑.๐๐
ต.หนองไผลอม ๑๓/๐๔/๔๒ ใชได-น้ําจืด
อ.เมือง
จ.นครราชสีมา

๑๕๐

หมายเลขบอ
Elevation
ระวางแผนท่ี
พิกัด ออก-ตก
พิกัด เหนือ-ใต

สถานท่ีเจาะ ความลึก (ม.)
เจาะ/พัฒนา
วันท่ีเริ่มเจาะ
เจาะเสร็จ
ขนาดบอ มม.

ระยะ
ทอกรอง

ชนิดหิน ระดับนํ้า
ปกติ
ปริมาณนํ้า
ระยะนํ้า
ลด (ม.)

เครื่องสูบ
ความ
ยาว
ของทอ
ดูด (ม.)

pH
Iron
Chloride
TDS
Hardness

MG๑๕๐๑ หนาแปลงเกษตรทฤษฎี
ใหม

๔๘.๐๐ - ๓.๐๐ ไมไดติดต้ัง

คายสุรนารี ศูนยการเรียนรู
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง

๔๐.๐๐ ๖.๐๐

๑๗/๐๔/๔๒ ๒๑.๐๐
ต.หนองไผลอม ๑๘/๐๔/๔๒
อ.เมือง   จ.นครราชสีมา -๙

H๐๐๐๓ บานพักรับรองคายสุรนารี ๖๔.๕๐ ๒๔.๐๐-
๓๐.๐๐ P

๒.๖๐ สูบไฟฟา ๖.๙

- ๓๐.๐๐ ๒.๗๓ ๐.๒๐
เสนทาง ๑๖/๑๑/๐๖ ๔.๖๓ ๗
ต.หนองไผลอม ๒๒/๑๑/๐๖ ใชได-น้ําจืด ๔๐๘
อ.เมือง จ.นครราชสีมา ๒๐๐ Pump

Test
๓๕๗

H๐๐๐๔ คายสุรนารี ๔๓.๕๐ ๗.๕๐-
๒๕.๕๐ P

๒.๐๓ สูบเทอรไบน ๗.๐

๔๐๐ ม. ทิศตะวันตกเฉียงใต
ของบอ

๒๕.๕๐ ๒๓.๘๖ ๐.๑๓

เสนทาง ๒๔/๑๑/๐๖ ๑๖.๒๓ ๖
ต.หนองไผลอม ๒๙/๑๑/๐๖ ใชได-น้ําจืด ๕๐๐
อ.เมือง   จ.นครราชสีมา ๒๐๐ Pump Test ๔๔๐

MG๑๕๕๒ ตลาดนัดคายสุรนารี ๖๐.๐๐ ๒๒.๐๐-
๒๘.๐๐ P

๖.๐๐ ไมระบุชนิด

๕๐ เมตร ทางทิศตะวันตก
ของ กม.ที่ ๒

๕๗.๐๐ ๕.๔๐

-๑๖๒-



หมายเลขบอ
Elevation
ระวางแผนท่ี
พิกัด ออก-ตก
พิกัด เหนือ-ใต

สถานท่ีเจาะ ความลึก (ม.)
เจาะ/พัฒนา
วันท่ีเริ่มเจาะ
เจาะเสร็จ
ขนาดบอ มม.

ระยะ
ทอกรอง

ชนิดหิน ระดับนํ้า
ปกติ
ปริมาณ
นํ้า
ระยะนํ้า
ลด (ม.)

เครื่องสูบ
ความยาว
ของทอดูด
(ม.)

pH Iron
Chlorid
e
TDS
Hardnes
s

MG๑๕๕๓ คายสุรนารี (บอที่ ๑) ๔๐.๕๐ ๒๒.๐๐-
๒๘.๐๐ P

๖.๐๐ ไมระบุชนิด

๑ กม. ทางทิศตะวันตก
ของ กม.ที่ ๒

๕๗.๐๐ ๕.๔๐

๒๖/๑๑/๔๒ ๓.๐๐
เสนทาง คายสุรนารี ๒๗/๑๑/๔๒ ใชได-น้ําจืด
ม.๑ ต.หนองไผลอม ๑๕๐
อ.เมือง  จ.นครราชสีมา

MG๑๕๕๔ คายสุรนารี (บอที่ ๒) ๕๔.๐๐ ๒๖.๐๐-
๓๔.๐๐ P

๙.๐๐ ไมระบุชนิด

๑ กม. ทางทิศตะวันตก
ของ กม.ที่ ๒

๕๔.๐๐ ๓๘.๐๐-
๔๒.๐๐ P

๖.๐๐

๒๘/๑๑/๔๒ ๕๐.๐๐-
๕๔.๐๐ P

๒.๐๐

เสนทาง คายสุรนารี-
คายสุรธรรมฯ

๒๘/๑๑/๔๒ ใชได-น้ําจืด

ม.๑ ต.หนองไผลอม ๑๕๐
อ.เมือง   จ.นครราชสีมา

D๐๐๐๒ โรงเล้ียง ร.พัน.๓ ๕๗.๐๐ ๒๘.๕๐-
๓๑.๕๐ P

clay,san
d

๓.๐๐ เคร่ืองบันทึก ๗.๒

ป.พัน.๒๓ clay ๐.๐๐ ๘.๓๐
๑๘๙ - ๕๖.๑๐ ๓๘.๑๐-

๔๑.๑๐ P
clay ๐.๐๐ ๓๘

๔๘ P เสนทาง ๐๔/๐๘/๐๑ ๔๘.๐๐-
๕๑.๐๐ P

ใชได-น้ําจืด ๔๓๐

๑๘๘๓๕๐ ม.๑ ต.หนองไผลอม ๒๖/๐๘/๐๑ ๑๗๒
๑๖๕๔๕๐๐ อ.เมือง  จ.นครราชสีมา ๒๐๐

๒๖/๑๑/๔๒ ๓.๐๐
เสนทางคายสุรนารี ๒๗/๑๑/๔๒ ใชได-น้ําจืด
ม.๑ ต.หนองไผลอม ๑๕๐
อ.เมือง  จ.นครราชสีมา

-๑๖๓-



หมายเลขบอ
Elevation
ระวางแผนท่ี
พิกัด ออก-ตก
พิกัด เหนือ-ใต

สถานท่ีเจาะ ความลึก (ม.)
เจาะ/พัฒนา
วันท่ีเริ่มเจาะ
เจาะเสร็จ
ขนาดบอ มม.

ระยะ
ทอกรอง

ชนิดหิน ระดับนํ้า
ปกติ
ปริมาณ
นํ้า
ระยะนํ้า
ลด (ม.)

เครื่องสูบ
ความยาว
ของทอดูด
(ม.)

pH Iron
Chlorid
e
TDS
Hardnes
s

D๐๐๐๔ คายทหาร ๖๐.๐๐ ๓๓.๖๐-
๓๖.๓๐ P

clay ๖.๑๕ สูบเทอรไบน ๘.๑

๑๙๗ ๓๐๐ ม. ทิศตะวันตก บอ
D๒NR๒

๔๖.๕๐ ๔๒.๙๐-
๔๖.๒๐ P

clay,gra
vel

๑๐.๓๓ ๐.๐๘

๔๘ P เสนทาง ๒๘/๑๐/๐๑ ๙.๑๗ ๒๔๘
๑๘๗๗๕๐ ต.หนองไผลอม ๒๐/๑๑/๐๑ ใชได-น้ําจืด ๘๑๘

๑๖๕๔๕๙๐ อ.เมือง  จ.นครราชสีมา ๒๐๐ Pump
Test

E-log ๑๘๐

-๑๖๔-





สรุปยอ
ลักษณะวิชา วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

เร่ือง การบริหารจัดการขยะมูลฝอยอยางยั่งยืนภายในกองทัพภาคที่ ๒
ผูวิจัย พลตรี ณัฐชนก  ศิริทีปตานนท หลักสูตร วปอ.  รุนที่ ๕๗
ตําแหนง เสนาธิการกองทัพภาคที่ 2

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา
สืบเนื่องจากการเพ่ิมปริมาณขยะมูลฝอย(Solid Waste) ท่ีเกิดข้ึนในปจจุบัน ไดสราง

ปญหาในดานการจัดการและสภาพแวดลอม  โดยมีสาเหตุมาจากจํานวนประชากรท่ีเพ่ิมมากข้ึน  และ
จากการขยายตัวทางเศรษฐกิจในการพัฒนาประเทศ อีกท้ังการรับเอาผลผลิตทางเทคโนโลยีใหมๆ
นํามาใชในชีวิตประจําวันเพ่ิมมากข้ึน    ทําใหเศษวัสดุท่ีเหลือจากการใชงานเพ่ิมปริมาณสูงข้ึน   ซึ่ง
เปนสาเหตุหลักท่ีทําใหปริมาณขยะมูลฝอยเพ่ิมข้ึนตามมา จากการรายงานของกรมควบคุมมลพิษใน
ป 2556 ขอมูลปริมาณขยะมูลฝอยท่ัวประเทศของกลุมเปาหมาย คือองคกรปกครองสวนทองถ่ินท่ัว
ประเทศ 7782 แหง พบวามีจํานวนขยะมูลฝอย 26.77 ลานตัน ซึ่งเพ่ิมจากปท่ีแลวถึง 2 ลานตัน โดย
ขยะดังกลาวไดเก็บขนและนําไปกําจัดจากองคกรปกครองสวนทองถ่ิน จํานวน 4,179 แหง โดยถูก
กําจัดแบบถูกตอง 7.2 ลานตัน กําจัดไมถูกตอง 6.9 ลานตัน และยังมีขยะตกคางอีก 7.6 ลานตัน
นอกจากนี้ยังมีขยะท่ีถูกนํากลับมาใชประโยชน 5.1 ลานตัน แตในขณะนี้ประเทศไทยมีสถานท่ีกําจัด
ขยะท้ังหมด 2,490 แหง เปนสถานท่ีกําจัดขยะแบบถูกตอง 466 แหง ยังคงมีสถานท่ีกําจัดแบบไม
ถูกตอง เชนการเทท้ิงกลางแจง เผาในท่ีโลง อยูถึง 2,024 แหง ทําใหขยะมูลฝอยสะสมท้ังประเทศมี
สูงถึง 19.9 ลานตัน ซึ่งจะมีความสูงเทียบเทากับตึกใบหยก 2 เรียงตอกัน 103 ตึกนอกจากนี้ยังมีขยะ
อันตราย เปนอีกหนึ่งปญหาท่ีนาเปนหวงเพราะเปนอันตรายตอสุขภาพหากมีการปนเปอนใน
สิ่งแวดลอม จากการสํารวจประมาณการเกิดข้ึน 2.65 ลานตัน โดยจํานวน 2.04 ลานตัน เปนของเสีย
จากภาคอุตสาหกรรม เกือบครึ่งเปนโรงงานอุตสาหกรรมภาคตะวันออก และจากชุมชน 0.61 ลานตัน
โดยรอยละ 65 เปนซากของเครื่องใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส อีกรอยละ 35 เปนประเภท หลอดไฟ
แบตเตอรี่ ภาชนะบรรจุสารเคมี โดยจะถูกท้ิงปะปนไปกับขยะท่ัวไป สวนขยะมูลฝอยติดเชื้อมี
ประมาณ 50,481 ตัน โดยรอยละ 75 เปนการจัดการขยะมูลฝอยติดเชื้อจากสถานบริการสาธารณสุข
ในปจจุบันโรงพยาบาลเผากําจัดเองดวยเตาเผาของโรงพยาบาล 142 แหง ประมาณ 2,352 ตันตอป

จากสภาพปญหาดังกลาว เปนเหตุใหเกิดมลภาวะข้ึนเม่ือไมสามารถจัดการไดอยาง
ถูกตองและเหมาะสม  การจัดการตอปญหาสามารถกระทําไดหลายวิธีการข้ึนอยูกับองคประกอบของ
ขยะ มูลฝอยและปจจัยตางๆท่ีเก่ียวของ   รอยละ 95 ของประเทศท่ัวโลกไดใชวิธีกําจัดโดยการเท
กองบนพ้ืนใหยอยสลายตามธรรมชาติและการเผากลางแจง(open dumping and burning ) ซึ่งเปน
วิธีการท่ีไมถูกตองตามหลักวิชาการ(กรมควบคุมมลพิษ, 2536) เปนเหตุใหเกิดผลกระทบตอสภาพดิน
น้ํา  อากาศ  รวมท้ังคุณภาพชีวิตมนุษย  ถึงแมวาชุมชนขนาดใหญหลายแหงพยายามสรรหา
เทคโนโลยีในการกําจัด  เชน  การฝงกลบ(Sanitary Landfills) หรือการใชเตาเผา(Incineration)
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ก็ตาม  แตก็ตองประสบกับปญหาท่ีดินมีราคาแพงข้ึนหรือพ้ืนท่ีในการดําเนินการไมเพียงพอ รวมท้ัง
ปญหาการตอตานจากชุมชนใกลเคียง

กองทัพภาคท่ี 2 ซึ่งมีท่ีตั้งอยูในคายสุรนารี อําเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา  เปนอีก
ชุมชนหนึ่งท่ีกําลังประสบกับปญหาปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเพ่ิมสูงข้ึนทุกวัน    ในปจจุบันยังใชวิธีการ
จัดการท่ียังไมถูกหลักวิชาการคือการเทกองกับพ้ืนกอนทําการฝงกลบ  ซึ่งสงกลิ่นเหม็นรบกวนและ
กลายเปนแหลงเพาะพันธุของหนูและแมลงวัน รวมท้ังน้ําเสียท่ีเกิดจากขยะมูลฝอยท่ีอาจปนเปอน
ไปกับน้ําบนผิวดินและน้ําใตดิน  อีกท้ังยังกอใหเกิดผลกระทบตอผู ท่ีอยูอาศัยบริเวณใกลเคียง
เปนอันนมาก  ดังนั้นจึงจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองรีบเรงศึกษาเพ่ือหาวิธีการและมาตรการท่ีเหมาะสม ใน
การออกแบบระบบกําจัดขยะมูลฝอยท่ีมีประสิทธิภาพและถูกตองตามหลักวิชาการ รองรับกับปญหา
ดังกลาวท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตอันใกล การศึกษาวิจัยครั้งนี้ เปนการศึกษาหาแนวทางการกําจัดขยะ
มูลฝอยอยางยั่งยืน ในการออกแบบระบบการกําจัด อีกท้ังสรรหามาตรการตางๆ เพ่ือใชในการ
บริหารจัดการ   เชน   การคัดแยก การลดอัตราการเกิดของขยะมูลฝอย การขนสง การนํากลับมา
ใชใหม การแปรรูปเปนพลังงานทดแทน การรณรงคเพ่ือปลูกจิตสํานึกหรือเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม
การท้ิงขยะมูลฝอย เปนตน ท้ังนีเ้พ่ือดํารงรักษาสภาพแวดลอมภายในกองทัพภาคท่ี 2 ใหเปนชุมชนท่ี
นาอยูอาศัยและเปนแบบอยางท่ีดีแกหนวยทหารในพ้ืนท่ีคายอ่ืนๆท่ัวประเทศตอไป

วัตถุประสงคของการวิจัย
1. เพ่ือศึกษาแนวทางการบริหารจัดการขยะมูลฝอยอยางยั่งยืน ภายในกองทัพภาคท่ี 2

และสามารถเปนแบบอยางแกหนวยทหารในพ้ืนท่ีคายอ่ืนๆ ตอไป
2. เพ่ือศึกษาหาแนวทางการแปรรูปขยะมูลฝอยเปนพลังงานทดแทนท่ีเหมาะสม ใน

การใชประโยชนตอกิจการของกองทัพภาคท่ี 2

ขอบเขตของการวิจัย
ศึกษาเฉพาะพ้ืนท่ีภายในกองทัพภาคท่ี 2

วิธีดําเนินการวิจัย
การวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงคุณภาพ โดยศึกษาและวิเคราะหขอมูลท่ีไดจากขอมูลทุติ

ยภูมิของหนวยปฏิบัติงานในพ้ืนท่ีกองทัพภาคท่ี 2 และการรายงานตามหวงระยะเวลาตาม
แบบฟอรมท่ีกําหนด รวมท้ังการสัมภาษณจากผูเชี่ยวชาญท่ีเก่ียวของ

ผลการวิจัย
จากการศึกษาพบวา การบริหารจัดการเรื่องขยะมูลฝอย จะตองมีการวางแผนการ

ดําเนินงานอยางเปนระบบ   โดยพิจารณาเลือกระบบท่ีมีเทคโนโลยีใหเหมาะสมกับประเภทและ
ปริมาณของขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึน  ท้ังนี้เพ่ือใหการบริหารจัดการมีประสิทธิภาพสูงสุด  นั่นคือขยะมูล
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ฝอยจะตองถูกกําจัดจนหมดสิ้นไปโดยไมเกิดผลระทบข้ึนตามมาในภายหลัง  ซึ่งการเลือกระบบใด
ระบบหนึ่งเพ่ือจัดการนั้นก็ไมอาจจัดการไดท้ังหมด  จําเปนจะตองผสมผสานระหวางขอดีของแตละ
ระบบเขาดวยกัน  จึงจะทําใหสามารถกําจัดขยะมูลฝอยไดท้ังหมด  ดังนั้นการท่ีจะพิจารณาเลือก
ระบบการจัดการไดอยางถูกตองเหมาะสมจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองมีการสํารวจและรวบรวมขอมูลใน
เรื่องหลัก ๆ  ดังนี้

1. ประชากร
2. การใชท่ีดิน
3. สภาพทางเศรษฐกิจ
4. พฤติกรรมและทัศนคติของกําลังพลดานการจัดการและการคัดแยกขยะมูลฝอย
5. พฤติกรรมและทัศนคติในการคัดแยกขยะมูลฝอย  ตลอดจนรายไดจากการคัดแยก

ขยะมูลฝอยของผูท่ีเลี้ยงชีพจากการคัดแยก
6. แหลงกําเนิด  องคประกอบ  และลักษณะสมบัติของขยะมูลฝอย
7. การใหบริการเก็บขนและการกําจัดขยะมูลฝอย
8. ปริมาณมูลฝอย  การหาคาอัตราการคัดแยก  และอัตราการเกิดขยะมูลฝอย
ท้ังนี้ เพ่ือใหนําขอมูลท่ีไดมาเขาสูกระบวนการวิเคราะห เพ่ือพิจารณาเลือกระบบ

(เชิงวิศวกรรม)  ท่ีมีเหมาะสม กับอัตราการเกิดในแตละประเภทและปริมาณของขยะมูลฝอยท่ีจะ
เกิดข้ึนในอนาคตรวมท้ังเม่ือไดดําเนินการแลวมีความคุมคาตอการจัดการ(เชิงเศรษฐศาสตร) และ
สามารถรองรับตอปริมาณขยะมูลฝอยท่ีจะเกิดข้ึนได โดยเฉพาะอยางยิ่งไมเกิดผลกระทบข้ึนใน
ภายหลังไมวาจะทางตรงหรือทางออม(เชิงสังคมและสิ่งแวดลอม)   อันไดแก เปนแหลงมลพิษทางน้ํา
มลพิษทางอากาศ แหลงแพรเชื้อโรค  แหลงเชื้อเพลิง  สรางมลพิษทางสายตาหรือทัศนียภาพท่ีไม
นาดู  ฯลฯ  ซึ่งโดยภาพรวมแลวขยะมูลฝอยเปนแหลงใหโทษมากกวาใหคุณ

ขอเสนอแนะ
การจัดการขยะมูลฝอยท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด  จะตองสามารถลดปริมาณขยะมูลฝอยท่ี

สงเขาไปทําลายดวยระบบตางๆ ใหนอยท่ีสุด     และสามารถนําขยะมูลฝอยมาใชประโยชนท้ังในสวน
ของการใชซ้ําและแปรรูปเพ่ือใชใหม (Reuse and Reclycle) รวมถึงการกําจัดท่ีเกิดผลพลอยได เชน
ปุยหมัก  หรือ  พลังงาน โดยสรุปการจัดการขยะมูลฝอยภายในคายสุรนารี ควรดําเนินการตาม
แนวทางดังตอไปนี้

1. การลดปริมาณการผลิตมูลฝอย
รณรงคใหกําลังพลไดมีสวนรวมในการลดการผลิตมูลฝอยในแตละวัน  ไดแก
1.1 ลดการท้ิงบรรจุภัณฑโดยการใชสินคาชนิดเติมใหม เชน ผงซักฟอก น้ํายา

ลางจาน น้ํายาทําความสะอาดและถานไฟฉายชนิดชารตใหม เปนตน
1.2 เลือกใชสินคาท่ีมีคุณภาพมีหอบรรจุภัณฑนอย อายุการใชงานยาวนาน และตัว

สินคาไมเปนมลพิษ
1.3 ลดการใชวัสดุกําจัดยาก  เชน โฟมบรรจุอาหาร และถุงพลาสติก
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2. จัดระบบการรีไซเคิล หรือการรวบรวมเพ่ือนําไปสูการแปรรูปเพ่ือใชใหม
2.1 รณรงคใหกําลังพลแยกของเสียนํากลับมาใชประโยชนใหม     เชน     กระดาษ

พลาสติก และโลหะ นําไปใชซ้ํา หรือนําไปขาย/รีไซเคิล ขยะเศษอาหารนํามาหมักทําปุย ในรูปปุยน้ํา
หรือปุยหมักเพ่ือใชในชุมชน

2.2 จัดระบบท่ีเอ้ือตอการทําขยะรีไซเคิล
2.2.1 จัดภาชนะ (ถุง/ถัง) แยกประเภทขยะมูลฝอยท่ีชัดเจนและเปนมาตรฐาน
2.2.2 จัดระบบบริการเก็บโดย

ก)  คายสุรนารีจัดเก็บเอง  โดยการจัดเก็บแบงเวลาการเก็บ  เชน หาก
แยกเปนถุง 4 ถุง ขยะยอยสลายได ขยะรีไซเคิล ขยะอันตราย และขยะท่ัวไป ใหจัดเก็บขยะยอยสลาย
และขยะท่ัวไปทุกวัน  สวนขยะรีไซเคิลและขยะอันตรายอาจจัดเก็บสัปดาหละครั้งหรือตามความ
เหมาะสม

ข) จัดกลุมประชาชนท่ีมีอาชีพรับซื้อของเกา  ใหชวยเก็บขยะรีไซเคิลใน
รูปของการรับซื้อ  โดยการแบงพ้ืนท่ีในการจัดเก็บและกําหนดเวลาใหเหมาะสม

ค) ประสานงานกับรานคา ท่ีรับซื้อของเกาท่ีมีอยูในพ้ืนท่ีหรือพ้ืนท่ี
ใกลเคียงในการรับซื้อขยะรีไซเคิล

ง)  จัดระบบตามแหลงการเกิดขยะขนาดใหญ เชน ตลาด โรงเรียน
สถานท่ีราชการ หางสรรพสินคา เปนตน

2.2.3.  จัดกลุมอาสาสมัครหรือชมรมหรือนักเรียน  ใหมีกิจกรรม/โครงการนําขยะ
มูลฝอยกลับมาใชใหม เชน

1)  โครงการขยะรีไซเคิลแลกสิ่งของ  เชน  ตนไม หรือ ไข
2)  โครงการทําปุยน้ํา  ปุยอีเอ็ม  ขยะหอม  ปุยหมัก
3)  โครงการตลาดนัดขยะรีไซเคิล
4)  โครงการธนาคารวัสดุเหลือใช
5)  โครงการรานคาสินคารีไซเคิล

2.2.4. จัดตั้งศูนยรีไซเคิล หากพ้ืนท่ีท่ีปริมาณขยะมูลฝอยเกิดข้ึนในแตละวันเปน
ปริมาณมากๆ อาจจะมีการจัดตั้งศูนยคัดแยกขยะมูลฝอยซึ่งสามารถจะรองรับจากชุมชนใกลเคียงหรือ
รับซื้อจากกําลังพลโดยตรง   ซึ่งอาจจะใหเอกชนลงทุนหรืออาจใหสัมปทานเอกชนก็ได

3.  การขนสง
3.1 ระยะทางไมไกลใหรถขนสงขยะมูลฝอยไปยังสถานท่ีกําจัดโดยตรง
3.2 ระยะทางไกลและมีปริมาณขยะมูลฝอยมาก  อาจจะตองสรางสถานีขนถาย

เพ่ือถายเทจากรถเก็บขนขยะมูลฝอยลงสูรถบรรทุกขนาดใหญ
4.  ระบบกําจัด

เนื่องจากขยะมูลฝอยใชประโยชนใหมได จึงควรจัดการเพ่ือกําจัดทําลายใหนอยท่ีสุด
ควรเลือกระบบกําจัดแบบผสมผสานเนื่องจากปญหาขาดแคลนพ้ืนท่ี จึงควรพิจารณาปรับปรุงพ้ืนท่ี
กําจัดมูลฝอยท่ีมีอยูเดิม และพัฒนาใหเปนศูนยกําจัดขยะมูลฝอย    โดยมีข้ันตอนคือ  จัดระบบคัด
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แยกขยะมูลฝอย  ระบบกําจัดผสมผสานหลาย ๆ ระบบในพ้ืนท่ีเดียวกัน  ไดแก   หมักทําปุย  ฝงกลบ
และวิธีอ่ืน ๆ  เปนตน

5. ข้ันตอนและวิธีการนํานโยบายจัดการขยะมูลฝอยครบวงจร ไปสูการ
ปฏิบัติ

5.1 จะตองดําเนินการในเรื่องจดบันทึกขอตกลงระหวางองคปกครองสวนทองถ่ิน
ท่ีจะรวมกันในการจัดการขยะมูลฝอย   อาจจะเปนอยูในรูปสหการและมีการรับรองใหสมบูรณ

5.2 มีความพรอมในการจัดหาท่ีดินสําหรับกอสรางระบบ  โดยจะตองผานการ
จัดทําประชาพิจารณ และไดรับความเห็นชอบจากชุมชนแลว

5.3 เลือกแนวทางและวิธีการกําจัดขยะมูลฝอย โดยใชเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกับ
ศูนยกําจัดขยะมูลฝอยในแตละพ้ืนท่ี

5.4 ใหกําลังพลเขามีสวนรวม   โดยโครงการท้ังหมดตองผานข้ันตอนประชา
พิจารณและไดรับความเห็นชอบจากชุมชนแลวไดแก

1) ทําประชาพิจารณตามข้ันตอนในเรื่องการใชท่ีดิน
2)   ชุมชนเห็นชอบในเรื่องคาใชจายในการใชบริการศูนยกําจัด
3) ชุมชนเห็นชอบในเรื่องคาใชจายในการใชบริการศูนยกําจัดและอัตราบริการ

เก็บขนท่ีเรียกเก็บจากประชาชน
5.5 ตองมีรูปแบบองคการบริหารจัดการเสนอมาใหพรอม
5.6 กรณีท่ีทองถ่ินในจังหวัดตาง ๆ  มีความพรอม และจัดทําแผนในลักษณะ

แผนงานรวมเพ่ือบรรจุไวในแผนปฏิบัติการระดับจังหวัด ซึ่งจะนําไปสูการปฏิบัติตอไป ท้ังนี้แผนใน
ลักษณะศูนยรวมจะไดรับการพิจารณาสนับสนุนในดานตาง ๆ  ในลําดับความสําคัญตน ๆ   เม่ือ
เปรียบเทียบกับการขอสนับสนุนในลักษณะตางชุมชนตางดําเนินการ

5.7 ดําเนินการจัดตั้งศูนยจัดการขยะมูลฝอยอยางครบวงจร


