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เร่ือง การบริหารจัดการขยะมูลฝอยอยางยัง่ยืนภายในกองทัพภาคที่ ๒

กรณีศึกษา คายสุรนารี
ลักษณะวิชา วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ผูวิจัย พลตรี ณัฐชนก  ศิริทีปตานนท หลักสูตร วปอ. รุนที่ ๕๗

การวิจัยเร่ือง การบริหารจัดการขยะมูลฝอยอยางยั่งยืนภายในกองทั พภาคที่ ๒
กรณีศึกษา คายสุรนารี  มีวัตถุประสงเพื่อศึกษาแนวทางการบริหารจัดการขยะมูลฝอยอยางยั่งยืน
ภายในกองทัพภาคที่ 2 สามารถเปนแบบอยางแกหนวยทหารในพื้นที่คายอ่ืนๆ ตอไปและเพื่อ
ศึกษาหาแนวทางการแปรรูปขยะมูลฝอยเปนพลังงานทดแทนที่เหมาะสม  ในการใชประโยช นตอ
กิจการของกองทัพภาคที่ 2 การวิจัยน้ีเปนการวิจัยเชิงคุณภาพ   โดยศึกษาและวิเคราะหขอมูลที่ได
จากขอมูลทุติยภูมิของหนวยปฏิบัติงานในพื้นที่กองทัพภาคที่ 2 และการรายงานตามหวงระยะเวลา
ตามแบบฟอรมที่กําหนด  รวมทั้งการสัมภาษณจากผูเชี่ยวชาญที่เกี่ยวของ

จากการศึกษาพบวา การบริหารจัดการเร่ืองขยะมูลฝอย จะตองมีการวางแผนการ
ดําเนินงานอยางเปนระบบ   โดยพิจารณาเลือกระบบที่มีเทคโนโลยีใหเหมาะสมกับประเภทและ
ปริมาณของขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้น  ทั้งน้ีเพื่อใหการบริหารจัดการมีประสิทธิภาพสูงสุด  น่ันคือขยะ
มูลฝอยจะตองถูกกําจัดจนหมดสิ้นไปโดยไมเกิดผลระทบขึ้นตามมาในภายหลัง  ซึ่งการเลือกระบบ
ใดระบบหน่ึงเพื่อจัดการน้ันก็ไมอาจจัดการไดทั้งหมด  จําเปนจะตองผสมผสานระหวางขอดีของแต
ละระบบเขาดวยกัน  จึงจะทําใหสามารถกําจัดขยะมูลฝอยไดทั้งหมด การจัดการขยะมูลฝอยที่มี
ประสิทธิภาพสูงสุด  จะตองสามารถลดปริมาณขยะมูลฝอยที่สงเขาไปทําลายดวยระบบตางๆ ให
นอยที่สุด และสามารถนําขยะมูลฝอยมาใชประโยชน ทั้งในสวนของการใชซ้ําและแปรรูป เพื่อใช
ใหม (Reuse and Reclycle) โดยสรุปการจัดการขยะมูลฝอยภายในคายสุรนารี ควรดําเนินการ การ
ลดปริมาณการผลิตมูลฝอย ลดการทิ้งบรรจุภัณฑ เลือกใชสินคาที่มีคุณภาพมีหอบรรจุภัณฑนอย
อายุการใชงานยาวนาน ลดการใชวัสดุกําจัดยาก  เชน โฟมบรรจุอาหาร ถุงพลาสติก จัดระบบการ
รีไซเคิล หรือการรวบรวมเพื่อนําไปสูการแปรรูปเพื่อใชใหม การขนสงระยะทางไมไกลใหรถ
ขนสงขยะมูลฝอยไปยังสถานที่กําจัดโดยตรง ถาระยะทางไกล อาจจะตองสรางสถานีขนถาย   เพื่อ
ถายเทจากรถเก็บขนขยะมูลฝอยลงสูรถบรรทุกขนาดใหญ ระบบกําจัด มีขั้นตอนคือ  จัดระบบคัด
แยกขยะมูลฝอย  ระบบกําจัดผสมผสานหลาย ๆ ระบบในพื้นที่เดียวกัน  ไดแก หมักทําปุย  ฝงกลบ
และวิธีอ่ืน ๆ สวนขั้นตอนและวิธีการนํานโยบายจัดการขยะมูลฝอยครบวงจรไปสูการปฏิบัติ โดย
ใหดําเนินการจัดต้ังศูนยจัดการขยะมูลฝอยอยางครบวงจร
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คํานํา
เอกสารวิจัยเลมน้ี เปนการศึกษาภายในกองทัพภาคที่ 2  ซึ่งมีที่ ต้ังอยูในคายสุรนารี

อําเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา  เปนอีกชุมชนหน่ึงที่กําลังประสบกับปญหาปริมาณขยะมูลฝอยที่
เพิ่มสูงขึ้นทุกวัน  ในปจจุบันยังใชวิธีการจัดการที่ยังไมถูกหลักวิชาการคือการเทกองกับพื้นกอนทํา
การฝงกลบ   ซึ่งสงกลิ่นเหม็นรบกวน และกลายเปนแหลงเพาะพันธุของหนูและแมลงวัน รวมทั้ง
นํ้าเสียที่ เกิดจากขยะมูลฝอยที่อาจปนเปอนไปกับนํ้าบนผิวดินและนํ้าใตดิน  อี กทั้งยังกอให
เกิดผลกระทบตอผูที่อยูอาศัยบริเวณใกลเคียงเปนอันมาก  ดังน้ันจึงจําเปนอยางยิ่งที่จะตองรีบเรงศึกษา
เพื่อหาวิธีการและมาตรการที่เหมาะสม ในการออกแบบระบบกําจัดขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพและ
ถูกตองตามหลักวิชาการ รองรับกับปญหาดังกลาวที่จะเกิดขึ้นในอนาคตอันใกล

ผูวิจัยหวังวาการศึกษาวิจัยคร้ังน้ี เปนการศึกษาหาแนวทางการกําจัดขยะมูลฝอยอยาง
ยั่งยืน  ในการออกแบบระบบการกําจัด อีกทั้งสรรหามาตรการตางๆ เพื่อใชในการบริหารจัดการ   เชน
การคัดแยก การลดอัตราการเกิดของขยะมูลฝอย  การขนสง การนํากลับมาใชใหม การแปรรูปเปน
พลังงานทดแทน  การรณรงคเพื่อปลูกจิตสํานึกหรือเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการทิ้งขยะมูลฝอย เปนตน
ทั้งน้ีเพื่อดํารงรักษาสภาพแวดลอมภายในกองทัพภาคที่ 2 มีที่ต้ังอยูในคายสุรนารี ใหเปนชุมชนที่นา
อยูอาศัยและเปนแบบอยางที่ดีแกหนวยทหารในพื้นที่คายอ่ืนๆ ทั่วประเทศตอไป

พลตรี
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นักศึกษาวิทยาลัยปองกันราชอาณาจักร

หลักสูตร วปอ.รุนที่ ๕๗
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บทที่ 1 
บทน ำ 

ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

 สืบเนื่องจากการเพิ่มปริมาณขยะมูลฝอย(Solid Waste)  ที่เกิดขึ้นในปัจจุบัน  ได้สร้าง
ปัญหาในด้านการจัดการและสภาพแวดล้อม  โดยมีสาเหตุมาจากจ านวนประชากรที่เพิ่มมากขึ้น  
และจากการขยายตัวทางเศรษฐกิจในการพัฒนาประเทศ  อีกทั้งการรับเอาผลผลิตทางเทคโนโลยี
ใหม่ๆ  น ามาใช้ในชีวิตประจ าวันเพิ่มมากขึ้น    ท าให้เศษวัสดุที่เหลือจากการใช้งานเพิ่มปริมาณ
สูงขึ้น   ซึ่งเป็นสาเหตุหลักที่ท าให้ปริมาณขยะมูลฝอยเพิ่มขึ้นตามมา   จากการรายงานของกรม
ควบคุมมลพิษในปี 2556 ข้อมูลปริมาณขยะมูลฝอยทั่วประเทศของกลุ่มเป้าหมาย คือองค์กร
ปกครองส่วนท้องถิ่นทั่วประเทศ 7782 แห่ง พบว่ามีจ านวนขยะมูลฝอย 26.77 ล้านตัน ซึ่งเพิ่มจากปี
ที่แล้วถึง 2 ล้านตัน โดยขยะดังกล่าวได้เก็บขนและน าไปก าจัดจากองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 
จ านวน 4,179 แห่ง โดยถูกก าจัดแบบถูกต้อง 7.2 ล้านตัน ก าจัดไม่ถูกต้อง 6.9 ล้านตัน และยังมีขยะ
ตกค้างอีก 7.6 ล้านตัน นอกจากนี้ยังมีขยะที่ถูกน ากลับมาใช้ประโยชน์ 5.1 ล้านตัน แต่ในขณะนี้
ประเทศไทยมีสถานที่ก าจัดขยะทั้งหมด 2,490 แห่ง เป็นสถานที่ก าจัดขยะแบบถูกต้อง 466 แห่ง 
ยังคงมีสถานที่ก าจัดแบบไม่ถูกต้อง เช่นการเททิ้งกลางแจ้ง เผาในที่โล่ง อยู่ถึง 2,024  แห่ง ท าให้
ขยะมูลฝอยสะสมทั้งประเทศมีสูงถึง 19.9 ล้านตัน ซึ่งจะมีความสูงเทียบเท่ากับตึกใบหยก 2 เรียงต่อ
กัน 103 ตึกนอกจากนี้ยังมีขยะอันตราย เป็นอีกหนึ่งปัญหาที่น่าเป็นห่วงเพราะเป็นอันตรายต่อ
สุขภาพหากมีการปนเปื้อนในสิ่งแวดล้อม  จากการส ารวจประมาณการเกิดขึ้น 2.65 ล้านตัน โดย
จ านวน 2.04 ล้านตัน เป็นของเสียจากภาคอุตสาหกรรม เกือบคร่ึงเป็นโรงงานอุตสาหกรรมภาค
ตะวันออก และจากชุมชน 0.61 ล้านตัน โดยร้อยละ 65 เป็นซากของเคร่ืองใช้ไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ อีกร้อยละ 35 เป็นประเภท หลอดไฟ แบตเตอร่ี ภาชนะบรรจุสารเคมี โดยจะถูกทิ้ง
ปะปนไปกับขยะทั่วไป ส่วนขยะมูลฝอยติดเชื้อมีประมาณ 50,481 ตัน โดยร้อยละ 75 เป็นการ
จัดการขยะมูลฝอยติดเชื้อจากสถานบริการสาธารณสุข  ในปัจจุบันโรงพยาบาลเผาก าจัดเองด้วย
เตาเผาของโรงพยาบาล 142 แห่ง ประมาณ 2,352 ตันต่อปี 

จากสภาพปัญหาดังกล่าว เป็นเหตุให้เกิดมลภาวะขึ้นเมื่อไม่สามารถจัดการได้อย่าง
ถูกต้องและเหมาะสม  การจัดการต่อปัญหาสามารถกระท าได้หลายวิธีการขึ้นอยู่กับองค์ประกอบ
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ของขยะ  มูลฝอยและปัจจัยต่างๆที่เกี่ยวข้อง   ร้อยละ 95 ของประเทศทั่วโลกได้ใช้วิธีก าจัดโดยการ
เทกองบนพื้นให้ย่อยสลายตามธรรมชาติและการเผากลางแจ้ง(open dumping and burning ) ซึ่ง
เป็นวิธีการที่ไม่ถูกต้องตามหลักวิชาการ(กรมควบคุมมลพิษ, 2536) เป็นเหตุให้เกิดผลกระทบต่อ
สภาพดิน  น้ า  อากาศ  รวมทั้งคุณภาพชีวิตมนุษย์  ถึงแม้ว่าชุมชนขนาดใหญ่หลายแห่งพยายามสรร
หาเทคโนโลยีในการก าจัด  เช่น  การฝังกลบ(Sanitary Landfills) หรือการใช้เตาเผา(Incineration) ก็
ตาม  แต่ก็ต้องประสบกับปัญหาที่ดินมีราคาแพงขึ้นหรือพื้นที่ในการด าเนินการไม่เพียงพอ รวมทั้ง
ปัญหาการต่อต้านจากชุมชนใกล้เคียง 

กองทัพภาคที่ 2  ซึ่งมีที่ตั้งอยู่ในค่ายสุรนารี   อ าเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา  เป็นอีก
ชุมชนหน่ึงที่ก าลังประสบกับปัญหาปริมาณขยะมูลฝอยที่เพิ่มสูงขึ้นทุกวัน    ในปัจจุบันยังใช้วิธีการ
จัดการที่ยังไม่ถูกหลักวิชาการคือการเทกองกับพื้นก่อนท าการฝังกลบ  ซึ่งส่งกลิ่นเหม็นรบกวนและ
กลายเป็นแหล่งเพาะพันธุ์ของหนูและแมลงวัน   รวมทั้งน้ าเสียที่เกิดจากขยะมูลฝอยที่อาจปนเปื้อน 
ไปกับน้ าบนผิวดินและน้ าใต้ดิน  อีกทั้งยังก่อให้เกิดผลกระทบต่อผู้ที่อยู่อาศัยบริเวณใกล้เคียง  
เป็นอันนมาก  ดังนั้นจึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องรีบเร่งศึกษาเพื่อหาวิธีการและมาตรการที่เหมาะสม 
ในการออกแบบระบบก าจัดขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพและถูกต้องตามหลักวิชาการ รองรับกับ
ปัญหาดังกล่าวที่จะเกิดขึ้นในอนาคตอันใกล้   การศึกษาวิจัยคร้ังนี้ เป็นการศึกษาหาแนวทางการ
ก าจัดขยะมูลฝอยอย่างยั่งยืน  ในการออกแบบระบบการก าจัด อีกทั้งสรรหามาตรการต่างๆ เพื่อใช้
ในการบริหารจัดการ   เช่น   การคัดแยก การลดอัตราการเกิดของขยะมูลฝอย  การขนส่ง  การน า
กลับมาใช้ใหม่  การแปรรูปเป็นพลังงานทดแทน  การรณรงค์เพื่อปลูกจิตส านึกหรือเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมการทิ้งขยะมูลฝอย เป็นต้น ทั้งนีเ้พื่อด ารงรักษาสภาพแวดล้อมภายในกองทัพภาคที่ 2  ให้
เป็นชมุชนที่น่าอยู่อาศัยและเป็นแบบอย่างที่ดีแก่หน่วยทหารในพื้นที่ค่ายอ่ืนๆทั่วประเทศต่อไป 

วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

1.  เพื่อศึกษาแนวทางการบริหารจัดการขยะมูลฝอยอย่างยั่งยืน  ภายในกองทัพภาคที่ 2   
และสามารถเป็นแบบอย่างแก่หน่วยทหารในพื้นที่ค่ายอ่ืนๆ ต่อไป 

2.  เพื่อศึกษาหาแนวทางการแปรรูปขยะมูลฝอยเป็นพลังงานทดแทนที่เหมาะสม  ใน
การใช้ประโยชน์ต่อกิจการของกองทัพภาคที่ 2 

ขอบเขตของกำรวิจัย 

 ศึกษาเฉพาะพื้นที่ภายในกองทัพภาคที่ 2      
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วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 การวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ   โดยศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากข้อมูลทุต ิ
ยภูมิของหน่วยปฏิบัติงานในพื้นที่กองทัพภาคที่ 2   และการรายงานตามห้วงระยะเวลาตาม
แบบฟอร์มที่ก าหนด  รวมทั้งการสัมภาษณ์จากผู้เชี่ยวชาญที่เกี่ยวข้อง 

ประโยชน์ที่ได้รับจำกกำรวิจัย 

1.  เพื่อทราบแนวทางการบริหารจัดการขยะมูลฝอยอย่างยั่งยืนในกองทัพภาค 2 และ
ใช้เป็นแบบอย่างแก่หน่วยทหารในพื้นที่ค่ายอ่ืนๆ ต่อไป 

2. เพื่อทราบแนวทางการแปรรูปขยะมูลฝอยเป็นพลังงานทดแทนที่เหมาะสม  เพื่อใช้
ประโยชน์ต่อกิจการของกองทัพภาคที่ 2 

ค ำจ ำกัดควำม 

ขยะมูลฝอย                      หมายถึง   เศษกระดาษ   เศษผ้า   เศษอาหาร   เศษสินค้าถุงพลาสติก 
ภาชนะใส่อาหาร เถ้า  มูลสัตว์หรือซากสัตว์รวมตลอดถึง
สิ่งอื่นใดที่เก็บกวาดจากถนนตลาด   ที่เลี้ยงสัตว์หรือที่อื่น 

ขยะมูลฝอยติดเชื้อ            หมายถึง    สิ่งที่ไม่ต้องการหรือถูกทิ้งจากสถานพยาบาลเป็นขยะมูล
ฝอยที่ปนเปื้อนเชื้อโรค  เช่น  เนื้อเยื่อ ชิ้นส่วนอวัยวะต่างๆ 
และสิ่งขับถ่ายหรือของเหลวออกจากร่างกายรวมทั้ง
เคร่ืองใช้ที่สัมผัสกับผู้ป่วย ตลอดจนซากสัตว์และอุปกรณ์
ที่เกี่ยวข้องกับการทดลองซึ่งมาจากห้องตรวจผู้ป่วย 

ขยะมูลฝอยอันตรำย          หมายถึง  สิ่งของที่ถูกทิ้งหรือไม่เป็นที่ต้องการอันเนื่องมาจากสาเหตุ
หลายประการ เช่น จากการเหลือใช้หรือเสื่อมสภาพไม่
สามารถน ามาใช้ประโยชน์  ซึ่งสิ่งเหล่านี้จะก่อให้เกิด
อันตรายหรือมีแนวโน้มจะก่อให้เกิดอันตรายต่อสุขภาพ
อนามัยของมนุษย์หรือสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ โดยอาจท าให้เกิดการ
เจ็บป่วยหรือพิการหรืออาจถึงแก่ความตาย 

ขยะมูลฝอยชุมชน             หมายถึง    ขยะมูลฝอยที่ถูกปล่อยทิ้งมาจากบ้านพักอาศัยและสถานที่
ประกอบธุรกิจการค้าที่อยู่ในเขตชุมชนหรืเขตเทศบาลการ
เก็บรวบรวม และการก าจัดมูลฝอยดังกล่าวมักเป็นหน้าที่
ของเทศบาล                                                                                                          



บทท่ี ๒
แนวความคิด ทฤษฎี และวรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ

นโยบายรัฐบาล
พล.อ.ประยุทธจันทรโอชา นายกรัฐมนตรี เเถลงนโยบายรัฐบาลตอที่ประชุมสภานิติ

บัญญัติเเหงชาติ โดยกลาววารัฐบาลมีนโยบายจําแนกเปน 11 ดาน ดังน้ี
1. การปกปองเชิดชูสถาบันพระมหากษัตริย ถือเปนหนาที่สําคัญที่จะเชิดชูสถาบันดวย

ความจงรักภักดีและปกปองรักษาพระบรมเดชานุภาพ โดยใชมาตรการทางกฎหมาย มาตรการสังคม
จิตวิทยา และมาตรการทางระบบสื่อสาร และเทคโนโลยีสารสนเทศในการดําเนินกับผูคะนองปาก
ยามใจหรือประสงคราย มุงสั่นคลอนสถาบันหลักของชาติ โดยไมคํานึงถึงความรูสึกและความ
ผูกพันภักดีของคนจํานวนมาก

2. การรักษาความมั่นคงของรัฐและการตางประเทศ แบงเปน
2.1 ระยะเรงดวน รัฐบาลใหความสําคัญตอการเตรียมความพรอมสูประชาคม

การเมืองและความมั่นคงอาเซียน
2.2 เรงแกไขปญหาการใชความรุนแรงในจังหวัดชายแดนใต
2.3 พัฒนาและเสริมสรางศักยภาพของกองทัพ และระบบปองกันประเทศให

ทันสมัย รักษาอธิปไตย ผลประโยชนของชาติ ปลอดพนการคุมคามทุกรูปแบบ
2.4 เสริมสรางความสัมพันธอันดีกับนานาประเทศบนหลักการนโยบายการ

ตางประเทศเปนสวนประกอบสําคัญของนโยบายองครวมทั้งหมดในการบริหารราชการแผนดิน
3. การลดความเหลื่อมล้ําของสังคม และการสรางโอกาสการเขาถึงบริการของรัฐ มี

นโยบาย ระยะเฉพาะหนาเรงสรางโอกาส อาชีพและการมีรายไดที่มั่นคงตอผูที่เขาสูตลอดแรงงาน
ขณะที่การปองกันและแกไขปญหาคามนุษย ผูหลบหนีเขาเมือง การทารุณกรรมตอแรงงานขามชาติ
และปญหาคนขอทาน โดยปรับปรุงกฎหมาย เพิ่มความเขมงวดในการตรวจสอบ นอกจากน้ี ระยะ
ตอไปจะพัฒนาระบบการคุมครองทางสังคม เตรียมความพรอมเขาสูสังคมผูสูงอายุ และสังคมที่
หลากหลายจากการเขาสูประชาคมอาเซียน รวมทั้งการจัดระเบียบสังคม และการแกปญหาไรที่ดิน
ทํากินของเกษตรกร

4. การศึกษาและเรียนรู การทะนุบํารุงศาสนา และศิลปวัฒนธรรม โดยจะนํา
การศึกษาศาสนา ศิลปวัฒนธรรม ความภาคภูมิใจในประวัติศาสตร และความเปนไทยมาใชสราง
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สังคมใหเขมแข็งมีคุณภาพและคุณธรรม ทั้งน้ีพลทหารที่เขามากองทัพสนับสนุนใหมีการเรียน
กศน. เพราะบางคนเขามาไมมีความรู เมื่อจบออกไปจะไดชวยพอแมได ดังน้ันอยากใหกระทรวง
ศึกษาไปดูวาจะทําอยางไร เพื่อพัฒนาคนทุกชวงวัย สงเสริมการเรียนรูตลอดชีวิต

5. การยกระดับคุณภาพ และบริการดานสาธารณสุข และสุขภาพของประชาชน โดย
จะวางรากฐาน พัฒนา และเสริมความเขมแข็งใหแกการบริการ ด านสาธารณสุข และสุขภาพ
ประชาชน โดยเนนความทั่วถึงความมีคุณภาพและประสิทธิภาพ

6. การเพิ่มศักยภาพทางเศรษฐกิจของประเทศ ระบบเศรษฐกิจของไทยที่ยังมีจุดออน
ตองแกไขปรับปรุงหลายเร่ืองน้ัน รัฐบาลจะดําเนินนโยบายทางเศรษฐกิจ 3 ระยะ คือ ระยะเรงดวนที่
ตองดําเนินการทันที อาทิ สานตอนโยบายงบประมาณกระตุนเศรษฐกิจ โดยนําหลักการสําคัญของ
การจัดทํางบประมาณรายประจําปงบประมาณ 2558 ที่ใหบูรณาการงบประมาณ และระยะตอไป
ตองแกไขปญหาพื้นฐานที่คางคาอยู โดยประสานนโยบายการเงินและการคลังใหสอดคลองกัน เพื่อ
สนับสนุนการฟนตัวของเศรษฐกิจพรอมรักษาเสถียรภาพของราคาอยางเหมาะสม อาทิ การปฏิรูป
โครงสรางราคาเชื้อเพลิงประเภทตางๆ การปรับปรุงวิธีการจัดเก็บภาษีใหจัดเก็บไดครบถวน โดย
ปรับปรุงโครงสรางภาษีใหคงอัตราภาษีเงินไดในระดับปจจุบัน ทั้งบุคคลธรรมดาและนิติบุคคล แต
ปรับปรุงโครงสรางภาษีใหคงอัตราดานการคาและขยายฐานการจัดเก็บภาษีประเภทใหม ซึ่งจะเก็บ
จากทรัพยสิน เชน ภาษีมรดก ภาษีที่ดินและสิ่งปลูกสราง และระยะยาวตองวางรากฐานเพื่อความ
เจริญเติบโตตอเน่ือง การบริหารหน้ีภาครัฐที่เกิดขึ้นในชวงรัฐบาลที่ผานมามีจํานวนเงินสูงมากกวา
7 แสนลานบาท เปนภาระงบประมาณใน 5 ปขางหนา จะทําใหเหลืองบประมาณเพื่อการลงทุน
พัฒนาประเทศนอยลง โดยประมวลหน้ีเหลาน้ีใหครบถวนหาแหลงเงินระยะยาวมาสะสางหน้ี
ทั้งหมด และยืดระยะเวลาชําระคืนใหนานที่สุดเพื่อลดภาระงบประมาณในอนาคต

7. การสงเสริมบทบาทและการใชโอกาสในประชาคมอาเซียน โดยเรงสงเสริมความ
เชื่อมโยงทางเศรษฐกิจ การคา การลงทุนในภูมิภาคอาเซียน และขยายความรวมมือทางเศรษฐกิจกับ
ประเทศเพื่อนบาน รวมทั้งพัฒนาศักยภาพของผูประกอบการไทยทุกระดับ พัฒนาแรงงาน
ภาคอุตสาหกรรม และเรงพัฒนาความเชื่อมโยงดานการขนสงระบบโลจิสติกสตอเชื่อมเสน
คมนาคมขนสง และระบบโลจิสติกสพัฒนาเขตเศรษฐกิจพิเศษเร่ิมจากการพัฒนาดานการคา
ชายแดน

8. การพัฒนาและสงเสริมการใชประโยชนจากวิทยาศาสตร เทคโนโลยี การวิจัยและ
พัฒนา และนวัตกรรม รัฐบาลใหความสําคัญการวิจัย พัฒนาตอยอดและสรางนวัตกรรม นําไปสู
การผลิตบริการที่ทันสมัย อาทิ สนับสนุนเพิ่มคาใชจายการวิจัย เรงเสริมสรางสังคมนวัตกรรม
สงเสริมระบบการเรียนการสอนที่เชื่อมโยงระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตรและ



- 6 -

คณิตศาสตร สงเสริมใหโครงการลงทุนขนาดใหญประเทศใชประโยชนผลการศึกษาวิจัยและพัฒนา
และนวัตกรรม

9. การรักษาความมั่นคงของฐานทรัพยากร และการสรางสมดุลระหวางการอนุรักษ
กับการใชประโยชนอยางย่ังยืน รัฐบาลมีนโยบายรักษาความมั่นคงฐานทรัพยากรธรรมชาติ โดย
สรางสมดุลระหวางการอนุรักษและการใชประโยชนอยางยั่งยืน

10. การสงเสริมการบริหารราชการแผนดินท่ีมีธรรมาภิบาล และกา รปองกัน
ปราบปรามการทุจริตและประพฤติมิชอบในภาครัฐ ซึ่งระบบราชการใหญโต สามารถใหคุณให
โทษใหความสะดวกหรือเปนอุปสรรคตอการทํามาหากินและการดํารงชีวิตได ซึ่งกรณีที่ขณะน้ีมี
ปญหาเร่ืองราคาไมโครโฟนราคาแพง ไดต้ังคณะกรรมการสอบสวนแลวและใหไปหามา อะไรที่
ไมใชเร่ือง ก็อยาทําใหเปนเร่ืองใหญ

11. การปรับปรุงกฎหมายและกระบวนการยุติธรรม ระยะเฉพาะหนาเรงปรับปรุง
ประมวลกฎหมายหลักและกฎหมายอ่ืนๆ ที่ลาสมัย ไมเปนธรรม ไมสอดคลองกับความตกลง
ระหวางประเทศ เปนอุปสรรคตอการบริหารราชการแผนดิน การเพิ่มศักยภาพหนวยงานที่มีหนาที่
ใหความเห็นทางกฎหมาย และจัดทํากฎหมายใหปฏิบัติงานไดรวดเร็ว ระยะตอไปจะจัดต้ังองคกร
ปฏิรูปกระบวนการยุติธรรม ปราศจากการแทรกแซงของรัฐ นําเทคโนโลยีที่ทันสมัยและความรูทาง
นิติวิทยาศาสตรมาใชเพื่อเรงรัดดําเนินคดีทุกขั้นตอนใหรวดเร็ว เปนธรรม และมีระบบฐานขอมูล
เชื่อมโยงกัน รวมทั้งปรับปรุงระบบชวยเหลือทางกฎหมายและคาใชจายแกประชาชนที่ไมไดรับ
ความเปนธรรม ใหเขาถึงความเปนธรรมไดงาย สงเสริมกองทุนยุติธรรม เพื่อคุมครองชวยเหลือคน
จนและผูดอยโอกาส และนํามาตรการทางการเงิน ภาษี การปองกันการฟอกเงินมาใชในการปองกัน
และปราบปรามผูมีอิทธิพลและเจาหนาที่ของรัฐที่ทุจริตและประพฤติมิชอบ

นอกจากน้ี พล.อ.ประยุทธ ยังกลาวตอวา เปาหมายของนโยบายทั้ง 11 ดาน อยูที่การ
สรางสังคมที่มีการปฏิรูป เปนธรรม และไมทุจริต อยางไรก็ตามกําหนดใหหนวยงานตองปฏิบัติ
ระยะเวลา วิธีการ และงบประมาณที่ชัดเจน โดยจํากัดกรอบเวลา 1 ป ตามปงบประมาณ และ
ระยะเวลาของรัฐบาล

นิยามและความหมาย
พจนานุกรมฉบับบัณฑิตยสถาน ป ๒๕๒๕ ไดใหความหมายของคําวา มูลฝอย

หมายถึง  เศษสิ่งของที่ทิ้งแลว  สวนคําวา  ขยะน้ัน  หมายถึง  มูลฝอย  กลาวอีกนัยหน่ึงคือ ทั้งสอง
คําน้ีมีความหมายเหมือนกัน  จะใชคําใดน้ันแลวแตผูใช เชน  นักวิชาการสิ่งแวดลอมมักใชคําวา
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มูลฝอยเปนสวนใหญ ในขณะที่ชาวบานใชคําวาขยะ สําหรับภาษาทางกฎหมายใชคําวาขยะมูลฝอย
ซึ่งเปนคําที่ทุกคนเขาใจดี

กองอนามัยสิ่งแวดลอม  กรมอนามัย  กระทรวงสาธารณสุข  ไดจําแนกองคประกอบ
ของมูลฝอยไดโดยกลาววา  มูลฝอยประกอบดวย  เศษกระดาษ  เศษผา  เศษอาหาร  เศษสินคา
ถุงพลาสติกภาชนะที่ใสอาหาร  เถา  มูลสัตว ซากสัตว  รวมทั้งสิ่งอ่ืนใดที่เก็บกวาดจากถนน  ตลาด
ที่เลี้ยงสัตว  หรือที่อ่ืน ๆ  ในทํานองเดียวกันขยะมูลฝอย (refuse หรือ solid  waste ) หมายถึง
สิ่งปฏิกูลที่อยูในรูปของแข็ง  ประกอบดวยสารอินทรียและสารอนินทรีย  ซึ่งอาจมีนํ้าหนักหรือ
ความชื้นปะปนมาสวนหน่ึง  อน่ึง  ใน พ.ร.บ. สาธารณสุข  พ.ศ. ๒๕๓๕ ไดสรุปไวอีกนัยหน่ึงวา
ขยะ/มูลฝอย  คือ เศษของเหลือใชหรือของที่ใชแลว  ทั้งในรูปของอินทรียสารและอนินทรียสาร
สวนสิ่งปฏิกูล  คือ  อุจจาระและ  ปสสาวะ  รวมตลอดถึงวัตถุอ่ืนใดซึ่งเปนสิ่งสกปรกโสโครกและมี
กลิ่นเหม็น (สภาบันวิจัยสภาวะแวดลอม, ๒๕๓๕ และโครงการสหวิทยาการบัณฑิตศึกษา สาขา
วิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม, ๒๕๓๘ )

ลักษณะของมูลฝอย
โครงการสหวิทยาการบัณฑิตศึกษาสาขาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัย

เกษตรศาสตร (๒๕๓๘) ไดรวบรวมเอกสารดานขยะมูลฝอยและสรุปลักษณะมูลฝอย  ซึ่งหมายถึง
รูปลักษณะของขยะมูลฝอยที่เปนกลุมของความยากงายในการเนาเปอย และมีพิษภัย  ประกอบดวย
๓ ลักษณะดังน้ี

๑. มูลฝอยที่เนาเปอยงาย (food  waste or  garbage) ไดแก  ขยะที่เปนสารอินทรีย  คือ
เศษอาหาร ซากพืช  ซากสัตว  กระดาษ  ผา ไม เศษพืชผัก ฯลฯ

๒. มูลฝอยที่เนายากหรือเนาเปอยไมไดเลย (rubbish) ไดแกถุงพลาสติก แกว โลหะ
หนิ  กระเบื้อง  หนัง  ยาง  ฯลฯ

๓. มูลฝอยที่อันตรายหรือสารเคมี (hazardous waste or chemical) ไดแก กากสารพิษ
โลหะหนัก  สารกําจัดแมลงและศัตรูพืช  ขยะติดเชื้อจากโรงพยาบาล และสารเคมีเปนพิษอ่ืน ๆ

ชนิดของขยะมูลฝอย
จากลักษณะของมูลฝอยดังกลาว  ไดรวบรวมผลงานจากสํานักงานรักษาความสะอาด

กรุงเทพมหานคร  ซึ่งจําแนกขยะเอาไว ๑๐ ชนิดดังน้ี
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๑. ขยะมูลฝอยที่เนาเปอยไดงาย (garbage) ไดแก  พวกเศษอาหาร  เศษเน้ือ  เศษผัก
ที่ไดจากการเตรียมและการปรุงอาหาร ขยะมูลฝอยชนิดน้ีจะเปนพวกที่ยอยสลายเนาเปอยไดง ายมี
ความชื้นสูง

๒. ขยะมูลฝอยที่ไมเนาเปอย  หรือเนาเปอยไดยาก (rubbish) ไดแกพวกเศษกระดาษ
บางชนิด   เศษผา    เศษผัก  เศษไม  กิ่งไม  หญา  ฟางขาว  แกว กระเบื้อง  ยาง  เศษโลหะตาง  ๆ
ฯลฯ   ขยะมูลฝอยชนิดน้ีจะมีทั้งชนิดที่เผาไหมได และเผาไหมไมได

๓. ขี้เถา (ashes) เปนขยะมูลฝอยที่เกิดจากสิ่งที่เหลือจากเผาไหม  เชน เถาที่เกิดจาก
เตาเผาไฟที่ใชในการปรุงอาหาร  หรือเถาที่เกิดจากเตาไม  ถาน  ถานหิน  หรือวัตถุติดไฟอ่ืน ๆ

๔. ขยะมูลฝอยจากถนน (street  refuse) ไดแก  เศษสิ่งของตาง ๆ ที่กวาดจากถนน
ตรอก  ซอย และที่อ่ืน ๆ  เชน  เศษไม  เศษอิฐ  กรวด  ทราย  กระดาษ  ถุงพลาสติก เปนตน

๕. ซากสัตว (dead  animal) ไดแก ซากสัตวที่ตายแลวทุกชนิด  เชน  สุนัข  แมว  สุกร
เปนขยะมูลฝอยชนิดที่เนาเปอยเร็ว  และมีกลิ่นเหม็น

๖. ซากยานพาหนะ (abandoned  vehicles) ไดแก  ยานพาหนะทุดชนิดที่หมด
สภาพการใชงานหรือใชงานไมไดแลว รวมตลอดทั้งสวนประกอบของยานพาหนะดวย เชน  ยาง
ลอ  แบตเตอร่ี  และอ่ืน ๆ

๗. มูลฝอยจากโรงงานอุตสาหกรรม (industrial  refuse ) ไดแก  เศษวัสดุที่เกิดจาก
การผลิต  หรือขั้นตอนการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรม  ซึ่งเปนเศษวัสดุชนิดใดก็ไดแลวแตชนิด
ของโรงงานน้ัน ๆ  และเศษวัสดุจะมีมากหรือนอยขึ้นกับขนาดของโรงงาน

๘. ขยะมูลฝอยจากการกอสราง (construction  refuse) ไดแก  เศษวัสดุกอสราง  เชน
เศษไม   เศษปูน  อิฐหัก  หิน  ทราย  เปนตน

๙. มูลฝอยจากซากกอสราง (demolition  refuse) ไดแก  เศษที่เกิดจากการร้ือถอนหรือ
ทําลาย  สิ่งปรักหักพัง  เชนการร้ือถอนตึกเกา  อาคารเกา  บานเรือน  เปนตน

๑๐. มูลฝอยประเภททําลายยาก (hazardous  refuse) ไดแก  ขยะ/มูลฝอยที่ตองใช
กรรมวิธีในการทําลายเปนพิเศษ  จึงจะทําลายได  เชน  พลาสติก  ฟลมถายรูป  กากสารพิษ  สารเคมี
อันตราย  และกากแรธาตุตาง ๆ  เปนตน

คุณสมบัติของขยะมูลฝอย
ขยะมูลฝอยแตละชนิดจะมีคุณสมบัติที่แตกตางกัน  ทั้งน้ีขึ้นอยูกับ “เน้ือ” ของขยะ

มูลฝอยน้ัน ๆ   รวมทั้งปริมาณความชื้นที่ดูดซับอยูภายในเน้ือขยะมูลฝอยน้ัน ๆ  อยางไรก็ตามไดมี
การจําแนกคุณสมบัติของขยะมูลฝอยไวดังน้ี
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๑. คุณสมบัติทางฟสิกส
คุณสมบัติทางฟสิกสหรือสมบัติทางกายภาพ  หมายถึง  คุณสมบัติที่ขยะมูลฝอยจะ

แสดงใหเห็นอยางเดนชัดเกี่ยวกับสมรรถนะติดไฟ (combustible  refuse) สามารถจําแนกขยะตาม
คุณสมบัติทางฟสิกสได  ดังน้ี

ก. ขยะที่มีสมรรถนะการติดไฟ (combustible  refuse ) ไดแก  ขยะมูลฝอยที่เปน
เศษผา  อาหาร  กระดาษ  พลาสติก  ยาง  หนัง  ผา  ไม ใบไม  ขยะเหลาน้ีสามารถนํามาใชเปน
เชื้อเพลิงได  ทั้งน้ีขึ้นอยูกับปริมาณความชื้น ถามีปริมาณความชื้นมากขยะจะติดไฟไดชา  แตถามี
ปริมาณความชื้นนอยขยะจะติดไฟไดเร็ว

ข. ขยะที่ไมมีสมรรถนะการติดไฟ (non-combustible  refuse) ไดแก  ขยะมูลฝอย
จําพวก   แกว   โลหะ  หิน  กระเบื้อง  ฯลฯ

ไดมีรายงานคาความรอนในกรณีการนําขยะมูลฝอยมาใชในการเผาไหม ดังแสดง
ในตารางที่ ๒-๑ ซึ่งจะเห็นไดวาพลาสติกใหพลังงานความรอนที่สูงที่สุด (๑๗,๐๐๐ BTU/ปอนด)
ในขณะที่กระดาษใหความรอน ๗,๗๐๐ BTU/ปอนด  สวนแกวและเหล็กน้ันไมใหความรอน
อยางไรก็ตาม การติดไฟของขยะมูลฝอยสามารถนําไปใชประโยชนในการนําขยะมูลฝอยเปน
เชื้อเพลิงในการตมนํ้าแลวสามารถนําไอนํ้ารอนไปหมุนกังหัน (turbine) ผลิตกระแสไฟฟาไดอีก
ตอหน่ึง

ตารางที่ ๒-๑ คาความรอนของขยะมูลฝอยโดยทั่วไป
วสัดุ รอยละของสวนประกอบ BTU/ปอนด

กระดาษ ๕๐ ๗,๗๐๐
เศษอาหาร ๑๐ ๑,๘๐๐
เศษหญาใบไม ๑๕ ๔,๒๐๐
พลาสติก ๒ ๑๗,๐๐๐
แกว ๘ -
เหล็ก ๗ -
เบ็ดเตล็ด ๘ ๑,๑๐๐

ที่มา : ปรีดา (๒๕๓๘)

ค. ความหนาแนน  ความหนาแนนของขยะมูลฝอย  หมายถึง  อัตราสวนระหวาง
นํ้าหนักแหง (oven-dry  weight) ของขยะมูลฝอยตอปริมาตรขยะมูลฝอยที่ตรวจวัดได  สามารถ
แสดงโดยสัดสวนขางลางคือ
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นํ้าหนักแหงของมูลฝอย (ตันตอวัน)
ความหนาแนน (ตันตอลูกบาศกเมตร)  = ปริมาณของมูลฝอย (ลูกบาศกเมตรตอวัน)

สําหรับนํ้าหนักแหงของขยะมูลฝอยน้ัน ตองเปนนํ้าหนักภายหลังการอบในเตาอบ
อุณหภูมิ ๑๑๐ องศาเซลเซียส  เปนเวลาไมนอยกวา ๒๔ ชั่วโมง  สวนปริมาตรขยะน้ันใหคิด
จากปริมาตรของภาชนะที่ใสขยะมูลฝอย (เต็มพอดี) อยางไรก็ตาม ความหนาแนนของขยะมูลฝอย
น้ันจะแตกตางกันตามชนิด ขนาดและลักษณะรูปรางของขยะมูลฝอยน้ัน ๆ  ขยะมูลฝอยที่มีโลหะ
และ/หรือ  นํ้าผสมมากจะมีความหนาแนนมาก  สวนขยะจําพวกกระดาษและพลาสติกน้ัน  มีความ
หนาแนนคอนขางนอย  อีกนัยหน่ึงก็คือ  ขยะมูลฝอยที่มีความหนาแนนนอยจะมีสมรรถนะติดไฟ
สูงเปนสวนใหญ

๒. คุณสมบัติทางเคมี
ก. ความชื้น หมายถึง  ปริมาณนํ้าที่ถูกดูดซับไวตามผิวชองวาง และสวนประกอบ

ของโมเลกุลของขยะมูลฝอย  ในการคํานวณหาคาความชื้นน้ันจําเปนตองอบในเตาโดยใชความรอน
สูงถึง ๑๐๕ – ๑๑๐ องศาเซลเซียส  อบเปนเวลาไมนอยกวา ๒๔ ชั่วโมง

Wm    = Wt๑ - Wt๒ x ๑๐๐ ………….(๒.๑)
Wt๒

ในเมื่อ Wm    = ปริมาณความชื้นโดยนํ้าหนัก
Wt๑ = นํ้าหนักของขยะมูลฝอยเปยก (ตัน)
Wt๒ = นํ้าหนักของขยะมูลฝอยภายหลังเขาเตาอบที่อุณหภูมิ

๑๐๕ – ๑๑๐ องศาเซลเซียส เวลา ๒๔ ชั่วโมงแลว (ตัน)
ข. ปริมาณขยะมูลฝอย  สามารถคํานวณไดจาก

Tw     =    T ( ๑ + Wm )    …………..(๒.๒)
๑๐๐

ในเมื่อ Tw    = นํ้าหนักเปยกของขยะมูลฝอย (ตัน)
T      = นํ้าหนักแหง (เตาอบ) ของขยะมูลฝอย (ตัน)

Wm   = รอยละ  ความชื้นของขยะมูลฝอยโดยนํ้าหนัก (%)
ค. ปริมาณสารที่ไหมไฟได หรือ volatile  solids หาไดจากสูตร

V     =   T - A            ……………..(๒.๓)
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ในเมื่อ V     = ขยะมูลฝอยที่ไหมไฟได (ตัน)
T     = นํ้าหนักแหงของขยะมูลฝอย (ตัน)
A     = ขี้เถา (ash  content) (ตัน)

ง. ปริมาณเถา หรือ ash  content สามารถจะหาไดจาก
A     =   T - V          ………………(๒.๔)

จ. ปริมาณคารบอน หรือ carbon  content  (C) สามารถคํานวณไดัจากสูตร
(กรมควบคุม   มลพิษ , ๒๕๓๘ ค.) ไดสรางสูตรไวคือ

C (%) =   V/๑.๘ ………………(๒.๕)
(C/N  ratio )  = ๒๕ – ๓๕ ………….….(๒.๖)

(สัดสวนระหวางคารบอนและไนโตรเจน)
ฉ. ปริมาณไฮโดรเจน (hydregen content) คํานวณไดโดยใชสูตรที่กรมควบคุมพล

พิษ (๒๕๓๘) ไดคํานวณไว ดังน้ี คือ
H (%)  =  V/๑๕

ช. คาความรอน (calorific  value) กรมควบคุมพลพิษ (๒๕๓๘) หาคาความรอน
โดยใช Bomb  Meter วัดหาคา DSCV ( dry  solid  calorific) ไดกอน  แลวจึงคํานวณหา HSCV
(higher solid  calorific) และ LSCV  (lower  solid  calorific  value) ดังน้ี

HSCV  =   (DSCE x  T) / ๑๐๐ …………(๒.๘)
LSCV   =   HSCV - [๖๐๐ (๙ x H) + Wm]  / ๑๐๐๐ ……..(๒.๙)

ในเมื่อ T     =   total  solid (% โดยนํ้าหนักแหง)
Wm   =   moisture   content (% โดยนํ้าหนัก)
H      =   hydregen  content  (% โดยนํ้าหนัก)

กรมควบคุมมลพิษ (๒๕๓๘) ไดเสนอแนะใหใชวิธีหาคาความรอนโดยใชสูตร
Dulong เพื่อหาความรอนของมูลฝอย  คือ

BTU/lb      = ๑๔๕ C + ๖๑๐ [ H๒ – C๑/๘ O๒] + ๔๐ S + ๑๐ N
หมายเหตุ BTU/lb      = ๒.๓๒๖ kj/kg

๑J          = ๐.๒๓๘๘ Calories
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ภาพที่ ๒-๑ การจําแนกชนิดของมูลฝอยตามแหลงที่เกิด

ซ. ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส และโปแตสเซียม (N, P, K) ในรูปของสารประกอบ
แตกตางกันไป N และ P เปนธาตุกึ่งโลหะเมื่อเผาไหมแลวจะใหกาซรูปตาง ๆ สวน K เปนธาตุ
โลหะเมื่อเผาไหมแลวมักจะใหเปนเถา  ถาหากมี N, P, K ปนเปอนอยูในนํ้าที่ถูกชะมาจากขยะ
มูลฝอย (leachate) มักเปนตัวกอมลพิษที่สําคัญ

ฌ. โลหะหนัก   ไดแก Pb,  Cd,  Hg,  Cu,  Cr ฯลฯ  สวนใหญมักปนเปอนอยูใน
รูปของสารประกอบ  ซึ่งอาจอยูในรูปทั้งที่เปนของเหลว  เชน สี , ของแข็ง  เชน  แบตเตอร่ี
ตลอดจนกาซ   เชน  ไอกรด  ซึ่งอยูในรูปสารประกอบของโลหะตาง ๆ  ฯลฯ  ซึ่งการเผาไหม
นอกจากแปรสภาพปนเปอนในบรรยากาศแลว  มักตกคางอยูในสิ่งแวดลอม  ถาปนเปอนในนํ้าเสีย
แลวจะกอใหเกิดนํ้าเปนพิษที่รุนแรง

การวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสและเคมีของขยะมูลฝอย  มีขั้นตอนดําเนินการดัง
แสดงในภาพที่ ๒-๑ ซึ่งผลการศึกษา  แสดงไวในตารางที่ ๒-๒, ๒-๓ และ ๒-๔

ที่มา : สํานักรักษาความสะอาด (๒๕๓๘)
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๓. สมบัติทางชีววิทยา
ในองคประกอบของขยะมูลฝอยน้ัน สวนใหญมักมีสิ่งมีชีวิตปะปนหรืออาศัยอยู

โดยเฉพาะ อยางยิ่งพวกบักเตรีที่กอใหเกิดโรค (Pathogenic  bacteria) และบักเตรียอยสลาย
(decomposition  bacteria) นอกจากน้ียังมีสัตวบางประเภทอาศัยอยูเปนจํานวนมาก  เชน  แมลง
ไสเดือน  และสัตวที่ไมมีกระดูกสันหลังบางชนิด  อยางไรก็ตาม  เน่ืองดวยขยะมูลฝอยที่มี
องคประกอบสารอินทรียจะเกิด  กระบวนการยอยสลายโดยจุลินทรีย  แลวปลอยกาซพิษ  ควัน
กลิ่น  และมีอุณหภูมิสูงขึ้น  จึงมีสิ่งมีชีวิตบางประเภทอาศัยอยูไดในบางจุดบางที่ที่ไมมีอุณหภูมิสูง
สวนที่อุณหภูมิสูงอาจพบเพียงจุลินทรียบางชนิดเทาน้ัน

ตารางที่ ๒-๒ อัตราการผลิตขยะมูลฝอยตามชนิดของแหลงกําเนิด

ชนิดของแหลงกําเนิด อัตราการผลิต
๑. อาคารบานเรือน ๓๑๕ กรัม/คน/วัน (๑.๐๙ ลิตร/คน/วัน)

๑.๑ ที่พักอาศัย ๒๙๖ กรัม/คน/วัน (๑.๐๑ ลิตร/คน/วัน)
๑.๒ ธุรกิจสวนตัว ๓๔๓ กรัม/คน/วัน (๑.๗๗ ลิตร/คน/วัน )

๒. สํานักงาน ๓๒ กรัม/ตารางเมตร/วัน
๓. โรงพยาบาล ๖๖๐ กิโลกรัม/วัน
๔. โรงแรม ๒.๙ กิโลกรัม/วัน
๕. หางสรรพสินคาขนาดใหญ ๒๖ กรัม/ตารางเมตร/วัน
๖. โรงเลื่อย ๓๑๕ กิโลกรัม/คน/วัน
๗. ตลาด ๓๒๐ กรัม/ตารางเมตร/วัน

ที่มา :  JICA (๒๕๒๔)
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แหลงเกิดขยะมูลฝอย

ขยะมูลฝอยมีแหลงกําเนิด ๖ แหลง ไดแก โรงงานอุตสาหกรรม  โรงพยาบาล  พื้นที่
เกษตรกรรม  สถานที่ราชการ/ธุรกิจ  ตลาดสด  และชุมชน/ที่พักอาศัย  แตที่สําคัญ ๒ แหลงคือ
ชุมชนเกษตรกรรม  และอุตสาหกรรม  ดังแสดงในแผนภาพที่ ๒-๑ ซึ่งแหลงกําเนิดเหลาน้ี
กอใหเกิดปญหาทางสิ่งแวดลอม  โดยเฉพาะอยางยิ่งในแหลงนํ้าธรรมชาติ เพราะเหตุที่มีลักษณะ
ขยะมูลฝอยหลากหลายชนิด ดังแสดงในแผนภาพที่ ๒-๒ และ ๒-๓

แผนภาพที่ ๒-๒ ขั้นตอนการวิเคราะหสมบัติทางกายภาพและเคมีของขยะมูลฝอย
ที่มา : สํานักงานรักษาความสะอาด (๒๕๓๘)
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ภาพที่ ๒-๓ องคประกอบของขยะมูลฝอยจําแนกตามประเภทและแหลงเกิดขยะ
ที่มา : สํานักรักษาความสะอาด (๒๕๓๘)

เศษโลหะ (scrap mental)

หา pH

ขยะเปยก (carbage)

ขยะแหง (Rubbish)

ขยะที่เปนชิ้นใหญ ๆ
เชน ซากรถยนต(Bulky  waste)

ขยะที่เผาไหมไดงาย
(Combustible refuse)

ขยะที่ไมไหมไฟหรือ
เผาไหมไดยาก
(Unombustible refuse)

ขยะรวม
(refuse)

ขยะจากอาคาร
บานเรือน

พวกอุจจาระจากหลุมสวม (night
soil)

ขยะทั่วไป
(General wastes)

สารกัมมันตรังสี
(Radioactive)

มวลรวมขยะ

ขยะจากการ
อุตสาหกรรม
(Indsutrial waste)

ขี้เถา (ashes)
ตะกอนจากนํ้าเสีย (sludge)
นํ้ามัน (waste oil)
พวกดาง (waste  alkali)
พวกกรด (waste acid)
พวกพลาสติก (waste  plastic)

เสนใยสังเคราะหพวกสิ่งทอ (textile)
เศษของการหลอมเหลวโลหะ (slag)
เศษวัสดุกอสราง (construction wastes)
เศษของซากสัตว (dead animal)
ผงและฝุนละออง (dust)
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ขยะมูลฝอยที่เปนอันตราย

ขยะมูลฝอยที่เปนอันตราย (hazardous  wastes) หมายถึง ขยะมูลฝอยที่มีองคประกอบ
ทั้งหมดหรือเพียงบางสวนที่อาจทําใหเกิดเปนอันตราย เน่ืองมาจากปริมาณ ความเขมขนของ
องคประกอบที่เปนพิษ ลักษณะทางเคมีหรือการติดเชื้อ  อยางใดอยางหน่ึงหรือหลาย ๆ อยาง ซึ่งถา
การจัดการไมถูกตอง อาจทําใหเกิดผลเสียหายตอสุขภาพของมนุษยและสภาพแวดลอมได (ปรีดา,
๒๕๓๑) Salvato (๒๕๒๕) โครงการสหวิทยาการบัณฑิตศึกษา  สาขาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (๒๕๓๘) และสํานักรักษาความสะอาด (๒๕๓๘) ไดกําหนดลักษณะ
ของขยะที่เปนอันตรายไวเปน ๕ กลุม

๑. กลุมที่ติดไฟงาย (ignitability) อาจทําใหเกิดเพลิงไหมไดในขณะที่เก็บรวบรวม
หรือขนสง  ซึ่งนอกจากเกิดเพลิงไหมแลวยังทําใหมีความรอน  ควัน  กาซ  หรือฝุนละออง  ที่เปน
อันตรายกระจายไปในบริเวณกวางไดอีกดวย

๒. กลุมที่ทําใหเกิดการผุกรอน (corrosivity) ของโลหะ ทําใหสารพิษในโลหะถูก
ละลายปนไปดวย

๓. กลุมที่ทําใหเกิดปฏิกิริยาหรือการระเบิด (reactivity  or explosiveness) ซึ่ง
ระหวางการเก็บรวมรวม  ขนสง  หรือกําจัด เมื่อสัมผัสกับนํ้าหรืออากาศ ก็อาจทําปฏิกิริยาทําให
เกิดกาซพิษหรือระเบิดขึ้นได

๔. กลุมที่เปนสารพิษ (toxicity) ถาการเก็บรวบรวมหรือขนสงไมถูกตอง อาจปลอย
สารพิษออกมา  ทําใหเปนอันตรายตอมนุษยและสภาพแวดลอมได

๕. กลุมที่กอใหเกิดการแพรกระจายเชื้อโรค ไดแก ขยะติดเชื้อจากสถานพยาบาล
หรือโรงพยาบาล  เปนขยะที่เปนอวัยวะของรางกาย เลือด และเศษวัสดุทิ้งเปนขยะภายหลังได
ดําเนินการกิจกรรมทางการแพทยแลว

ในป ๒๕๓๘ ไดมีรายงานวา ปญหาภาวะมลพิษอันเน่ืองจากของเสียที่เปนอันตรายมี
แนวโนมที่จะทวีความรุนแรงยิ่งขึ้น และยังกอใหเกิดอันตรายตอสุขภาพอนามัยของประชาชนได
ดังเชน  การเกิดโรคพิษสารหนูเร้ือรังในเขตพื้นที่  ตําบลรอนพิบูลย  อําเภอรอนพิบูลย  จังหวัด
นครศรีธรรมราช ซึ่งพบผูปวยจํานวนมากกวา ๒๐๐ ราย  เมื่อปลาย พ.ศ.๒๕๓๐ โดยมีสาเหตุของ
การไดรับพิษจากการบริโภคนํ้าและอาหาร ที่มีการปนเปอนดวยของเสียจากกิจกรรมเหมืองแรที่มี
สารหนูเปนองคประกอบที่สําคัญ  นอกจากน้ีสําหรับของเสียที่เปนอันตรายในรูปตาง ๆ  อาทิเชน
เศษวัสดุเหลือใชจากกระบวนการผลิต  สารเคมีเสื่อมคุณภาพ กากตะกอนจากระบบบําบัด
นํ้าเสีย ภาชนะบรรจุสารเคมีที่เปนพิษ ซากถานไฟฉายที่ใชแลว  หลอดฟลูออเรสเซนตชํารุด
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รวมทั้งของเสียที่มีสารประเภท polychlorinated  biphenyl  (PCB) จากหมอแปลงไฟฟา และตัวเก็บ
ประจุไฟฟาที่หมดอายุการใชงาน  ตลอดจนนํ้ามันเคร่ือง  ก็ยังคงถูกปลอยทิ้งสูสิ่งแวดลอมหรือมี
ปะปนอยูในขยะมูลฝอยทั่วไปเพิ่มมากขึ้นโดยยังมิไดมีการบําบัดหรือกําจัดใหถูกตอง

การเก็บรวบรวมขยะมลูฝอย

สาขาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอมมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (๒๕๓๘ ก.) และ
สถาบันวิจัยสภาวะแวดลอม (๒๕๓๕) ไดรวบรวมหลักการและวิธีการในการเก็บขยะจากเอกสาร
ตาง ๆ  และไดชี้ใหเห็นวาการเก็บรวบรวมเปนงานสําคัญอันดับแรกที่จะตองไดรับการจัดระบบและ
วางรูปแบบของการเก็บรวบรวมใหถูกตองเหมาะสม และมีประสิทธิภาพจึงจะสามารถลดปญหา
ตาง ๆ ที่เกิดจากขยะมูลฝอยลงได นอกจากน้ันแลวระบบการเก็บรวบรวมขยะจากแหลงกําเนิด จะ
เกี่ยวของ  และมีความสัมพันธโดยตรงกับวิธีการกําจัดขยะอีกดวยระบบที่นิยมใชแสดงในแผนภาพ
ที่ ๒-๔ มีรายละเอียดดังน้ีคือ

๑. ระบบถังขยะใบเดียว (one-can  system) ขยะที่เกิดขึ้นทุกชนิดรวมใสลงในถังขยะ
เพียงใบเดียว  ดังน้ันขยะที่จะตองนําไปกําจัดจึงเปน “ขยะผสม” (mixed  refuse) จึงเหมาะสมที่จะ
นําไปใชกําจัดดวยวิธีที่เรียกวา “การปรับปรุงพื้นที่ดวยขยะ”  (sanitary landfill) ถาใชกับวิธีอ่ืน ๆ
มีความสิ้นเปลืองและไมคุมคาเทาที่ควร

๒. ระบบถังขยะสองถัง (two-cans  system) โดยกําหนดใหถังขยะใบหน่ึงใสขยะ
จําพวกเศษอาหาร (garbage) เทาน้ัน  ซึ่งจะตองนําไปกําจัดทุก  ๆ  วัน  ไมปลอยใหทิ้งคางไวใหเกิด
เหตุรําคาญ และอาจมีอันตรายขึ้นได  สวนอีกใบหน่ึงน้ันใชใสขยะอ่ืน ๆ  ซึ่งมักเปนพวกขยะแหง
(rubbish) เปนสวนใหญ  ขยะในถังใบที่สองน้ีจึงอาจจะเก็บไวไดนานกวาถั งแรก  จึงไมจําเปน
ตองเก็บทุกวันอาจจะเก็บสัปดาหละ ๑-๒ คร้ัง ทําใหชวยลดคาใชจายในการเก็บขยะไดมากสามารถ
แยกกําจัดไดดวยวิธีที่เหมาะสมกวาอีกดวย เชน การเผาดวยเตาเผาขยะ (incineration) เปนตน

๓. ระบบถังขยะสามใบ (three-cans  system) เหมาะที่จะใชในทองที่ที่มีการกําจัด
ขยะหลายวิธีตามสภาพของขยะที่เกิดขึ้น  กลาวคือ  ถังขยะใบแรกใชใสขยะจําพวกขยะสดหรือเศษ
อาหารซึ่งเหมาะที่จะตองเก็บทุกวัน วิธีกําจัดที่เหมาะสมก็อาจจะใชวิธีนําไปเลี้ยงสัตว (hog  feefing)
หรือการหมักทําปุย (composting) สวนถังขยะใบที่สองและใบที่สามน้ันก็นําไปใสขยะอยางอ่ืน
โดยเฉพาะขยะเปนพวกเผาไหมได (combustible  refuse) ใสในถังหน่ึง  สวนอีกถังหน่ึง  ใชใสขยะ
พวกเผาไหมไมได (non-combustible  refuse) ทั้งน้ีก็จะชวยทําใหสามารถนําไปกําจัดไดอยาง
เหมาะสมดียิ่งขึ้น
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ภาพที่ ๒.๔ ภาชนะเก็บขยะ
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ (๒๕๓๘ ก )
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๔. การเก็บรวบรวมขยะพิเศษ  สําหรับการเก็บขยะที่เกิดจากสํานักงานแพทยหรือ
คลีนิก     สถานีอนามัย โรงพยาบาล  ถือวาเปนขยะติดเชื้อ (contaminated  wastes of hot wastes)
การเก็บรวมรวมจําเปนจะตองกระทําดวยความระมัดระวัง  ตองสามารถปองกันการแพรกระจาย
และการปนเปอน   การปฏิบัติที่ใหผลดีนิยมใชถุงพลาสติกใสรองไวในถังขยะ  โดยพับถุงไวที่ขอบ
ปากถังขยะเมื่อขยะเต็มถัง หรือตองการนําขยะไปกําจัดก็ใชวิธีมัดปากถุงพลาสติกและยกออกจาก
ถังขยะ  นอกจากจะชวยใหถังขยะไมสกปรก  และมีอายุการใชงานยาวมากขึ้นแลว  ยังจะชวย
ปองกันการแพรกระจายและการปนเปอนไดดีอีกดวย

๕. การเก็บรวมรวมขยะในชนบท  เน่ืองจากชุมชนชนบทต้ังอยูนอกเขตปกครองสวน
ทองถิ่น เชน  เขตสุขาภิบาล  เขตเทศบาล เขตเมือง  จะไมมีการเก็บรวบรวมขยะเหมือนเขตชุมชน
หนาแนน  ดังน้ันการเก็บรวบรวมและการกําจัดขยะเปนภาระหนาที่ของแตละครัวเรือน จะตอง
กระทําโดยความเหมาะสม  โดยทั่วๆ  ไปแลวขยะที่เกิดขึ้นจากการอยูอาศัยมีปริมาณไมมาก  และ
มักเปนขยะผสม  ซึ่งสวนใหญขยะสดจําพวกเศษอาหารมักจะแยกเก็บไวตางหากดวยภาชนะพิเศษ
เชน  กระถางดินเผา   อางเคลือบ  ถังโลหะ  เปนตน  ทั้งน้ีก็เพื่อที่จะนําไปใชเลี้ยงสัตวได  สวนขยะ
ชนิดอ่ืน ๆ  มักจะรวบรวมเก็บไดดวยภาชนะที่พอจะหาใชได  เชน  ถังโลหะ  ถังพลาสติก  เขง
กระบุง  ตะกรา  เปนตน  ขยะประเภทหลังดังกลาวน้ีจะเปนขยะซึ่งนิยมนําไปกําจัดดวยวิธีการกอง
รวมไว ณ  ที่กําจัดขยะในบริเวณบาน  และจะทําการเผาเปนคร้ังคราว  โดยปกติแลวในชนบทของ
ประเทศไทยสวนมากจะประกอบดวยอาชีพทางดานเกษตรกรรม  ดังน้ันขยะอีกชนิดหน่ึงที่สําคัญก็
คือ  เศษสิ่งปฏิกูลทางการเกษตร  เชน มูลสัตว  เศษหญา  เศษพืช  ฟางขาว  มักจะมีการเก็บรวบรวม
และกําจัดที่ไมถูกตองเหมาะสม  โดยเฉพาะมูลสัตวจะถูกปลอยทิ้งคางไวในที่พักสัตวหรือคอกสัตว
ทําใหเกิดปญหารําคาญเน่ืองจากกลิ่น  แหลงเพาะพันธแมลงวัน และมลพิษทางนํ้าขึ้นได

การกําจัดขยะ
เน่ืองจากขยะเปนปญหาสําคัญอยางหน่ึง  ที่จะตองไดรับการกําจัดอยางถูกตองและ

เหมาะสมความรุนแรงของปญหาเกี่ยวกับขยะจะมีมากโดยเฉพาะชุมชนหนาแนน  เชน  ชุมชนเมือง
ซึ่งแตละแหงจําเปนตองเลือกใชวิธีกําจัดที่เหมาะสมมาใช  วิธีการกําจัดขยะที่ปฏิบัติในปจจุบันน้ีมี
หลากหลาย วิธีแตละวิธีก็มีความเหมาะสมที่แตกตางกันออกไป  วิธีการกําจัดขยะที่ปฏิบัติกันอยูใน
ปจจุบันน้ันประกอบดวย

๑. การคัดแยกวัสดุกลับมาใช
เน่ืองจากบรรดาเศษสิ่งของชนิดตาง ๆ  ที่ถูกทิ้งเปนขยะมูลฝอยน้ัน บางชนิด

สามารถที่จะนํากลับไปใชเปนวัตถุดิบ เพื่อการแปรรูปและนํากลับมาใชเปนประโยชนไดตอไป เชน
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เศษกระดาษนํามาเปนวัตถุดิบเพื่อทําเปนเยื่อกระดาษสําหรับผลิตกระดาษบางชนิดแทนการผลิต
กระดาษจากเยื่อไม เศษพลาสติกนํามาแปรรูปเพื่อทําเปนสิ่งของเคร่ืองใชพลาสติกขึ้นใหม เศษเหล็ก
ทุกชนิดที่แยกไดจากขยะมูลฝอยก็สามารถนํามาหลอมและใชไดใหมอีกตอไปเศษอาหารและเศษ
พืชผักก็สามารถแยกออกไปใชเลี้ยงสัตว  แมแตเถาจากเตาเผาขยะมูลฝอยก็มีการนําไปใชผลิตเปน
อิฐ  สําหรับใชในการกอสรางได  เปนตน  การกําจัดขยะมูลฝอยดวยวิธีการเลือกวัตถุบางชนิดจาก
ขยะมูลฝอยไปใชประโยชน  มีขอไดเปรียบคือ  สามารถนําเอาเศษวัตถุที่หมดประโยชนแลวนํา
กลับมาใชประโยชนไดอีก จึงชวยประหยัดทรัพยากรธรรมชาติไดเปนอยางดี  ขอเสียเปรียบที่สําคัญ
ก็คือไมสามารถที่จะใชกําจัดขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นทั้งหมดได ขยะมูลฝอยที่เหลือจากการเลือกนํา
กลับไปใชแลวจะตองหาวิธีกําจัดที่เหมาะสมทําการกําจัดตอไป นอกจากน้ัน แลวในทางปฏิบัติก็
ยากแกการควบคุม อาจจะกอใหเกิดอันตรายจากสารเคมีและเชื้อโรคที่ปนเปอนอยูกับขยะมูลฝอย
โดยเฉพาะการคัดแยกขยะมูลฝอยของพนักงานเก็บขนขยะมูลฝอย  นอกจากจะทําใหสิ้นเปลืองเวลา
ที่ใชในการเก็บขยะมูลฝอยมากขึ้นแลว ยังจะทําใหเกิดความสกปรกเกิดขึ้นไดโดยงายอีกดวย

วิธีการคัดแยกขยะมูลฝอยที่ดีที่สุด ก็คือการคัดแยกจากแหลงกําเนิดของขยะ
มูลฝอยน่ันเอง  เพราะทําไดงาย  ไมสิ้นเปลืองคาใชจายมาก  เพียงแตใหแตละบานจัดใหมีภาชนะ
รองรับขยะมูลฝอย  แยกกันไวเปนแตละสวน  แลวแตวาในทองถิ่นน้ัน ๆ มีความตองการที่จะนํา
ขยะไปใชประโยชน อยางไร  ทั้งน้ีตองมีการวางแผนการดําเนินงานใหสอดคลองกัน

๒. การนําไปทิ้งทะเล
การนําขยะมูลฝอยไปทิ้งทะเลน้ัน ขยะมูลฝอยที่จะกําจัดดวยการนําไปทิ้งทะเล

ควรจะเปนขยะมูลฝอยที่สลายตัวยากหรือไมสลายตัว  เชน  ซากรถยนต   เศษสิ่งกอสราง
ยางรถยนตเกา ๆ จะทําใหปองกันการเกิดมลพิษได  เชน  ยางรถยนตเกา  ถากําจัดดวยวิธีการกองไว
บนพื้นดิน  นอกจากจะทําใหสิ้นเปลืองพื้นที่แลวเมื่อมีนํ้าขังในยางรถยนต  แลวจะเปนแหลง
เพาะพันธุของยุง  แตถาหากนําไปกําจัดดวยวิธีการนําไปทิ้งทะเลโดยเลือกแหลงที่เหมาะสมทิ้งเชน
บริเวณหินโสโครก  แนวหินปะการังที่เสื่อมโทรม  นอกจากจะชวยปองกันอุบัติเหตุของเรือไดแลว
ก็ยังจะกลายเปนแหลงที่พักอาศัยของสัตวนํ้าไดเปนอยางดีอีกดวย  ไมควรนําเอาขยะมูลฝอยที่ไม
ยอยสลายนํ้าหนักเบาและลอยตัวงาย  เชน  นําพลาสติกไปกําจัดในทะเลเพราะจะถูกกระแสนํ้าพัด
เขาสูฝง ทําใหเกิดปญหาความสกปรกและขาดความสวยงาม ขยะมูลฝอยสดถาจําเปนจะตองใช
วิธีการกําจัดดวยวิธีการนําไปทิ้งทะเล  ควรจะบดใหมีขนาดเล็กลงเพื่อที่จะไดยอยสลายตัวไดใน
ระยะเวลาสั้น ๆ  และตองทิ้งใหหางจากชายฝงมากพอที่จะไมถูกกระแสนํ้าและกระแสลมพัดกลับ
เขาสูฝงได  พื้นที่ในบริเวณที่จะใชกําจัดและบริเวณใกลเคียงจะตองควบคุมคุณภาพของนํ้าอยูเปน
ประจํา  เพื่อปองกันการเกิดมลพิษทางนํ้าและความเสียหาย  ที่จะเกิดขึ้นกับการประมงดวย  ถา
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จําเปนจะตองกําจัดขยะมูลฝอยในทะเล  ควรจะตองจัดเตรียมพื้นที่ใหเหมาะสมเปนพิเศษ  เชน  การ
ทําเขื่อนกั้นบริเวณพื้นที่ระหวางเกาะสําหรับใชทิ้งขยะโดยเฉพาะ  ควรจะตองนําดินถมรวมกับการ
ทิ้งขยะมูลฝอยดวย ก็จะสามารถทําใหพื้นที่ที่ใชกําจัดขยะมูลฝอยลงในทะเลน้ันเปลี่ยนสภาพเปน
พื้นดินตอไปในอนาคต  นอกจากจะชวยในการกําจัดขยะมูลฝอยไดแลว  ก็จะชวยเพิ่มพื้นดินไดอีก
อยางไรก็ตาม  วิธีน้ีไดรับการตอตานมาก  จึงไมนิยมและอาจมีบางประเทศที่ทําอยู  แตอยูในวงแคบ
เน่ืองจากจะเกิดปญหา  เมื่อเวลาผานไปนานขึ้นขยะจะถูกพัดพาเขาฝง  ทําใหเกิดความสกปรกและ
มลพิษทางทัศนียภาพ  รวมทั้งเปนแหลงเพาะเชื้อโรคใหแพรกระจายในทะเลและชายฝง

๓. การฝงกลบในธรรมชาติ
เปนวิธีการฝงกลบที่มีขนาดของหลุมเล็ก  ใชกับบานเรือนเด่ียว ๆ  มีบริเวณ

กวางขวาง  ขนาด  ของหลุมกวางดานละ ๑ – ๓ เมตร  ลึกประมาณ ๑ – ๒ เมตร  การฝงกลบที่ทํา
ในลักษณะน้ี  กอใหเกิดปญหาโรคและแมลง  กลิ่นเหม็น  และมลพิษทางทัศนียภาพอยางยิ่ง
อยางไรก็ตาม  ถามีการกลบเปนระยะ  จะทําใหปญหาลดลงไดแตอาจมีผลตอนํ้าใตดินตามมา

๔. การฝงกลบอยางถูกสขุาภิบาล
ก. หลักการพื้นฐาน

การฝงกลบขยะมูลฝอยดวยวิธีฝงกลบอยางถูกสุขาภิบาล (sanitary  landfill)
หมายถึงการนําขยะมูลฝอยไปฝงหรือถม  โดยไมทําใหเกิดผลเสียตอสิ่งแวดลอมและไมกอใหเกิด
อันตรายตอสุขภาพอนามัยของประชาชน  ซึ่งการกําจัดขยะดวยวิธีน้ีเปนการกําจัดขยะมูลฝอยที่ทํา
ไดไมยาก  การลงทุนคร้ังแรก (ยกเวนคาที่ดินและเคร่ืองจักรกล) และคาใชจายในการดําเนินการถูก
(เมื่อเทียบกับวิธีอ่ืน ๆ ) รวมทั้งสามารถกําจัดขยะมูลฝอยไดเกือบทุกชนิด (ไมควรใชกับขยะ
มูลฝอยที่มีขนาดใหญ  เชน  ขอนไม  ตอไมและขยะมูลฝอยที่เปนอันตราย) นอกจากน้ันที่ดินที่ใช
ในการกําจัดยังสามารถใชเปนประโยชนไดตอไป  โดยเฉพาะอยางยิ่ งในที่ลุมที่มีนํ้าขังและรกราง
วางเปลา  ซึ่งไมทําใหเกิดประโยชนแตอยางใด  ก็ใชกําจัดขยะมูลฝอยตามแบบถูกหลักสุขาภิบาลได
และเมื่อดําเนินการเสร็จแลว  ยังสามารถใชที่ดินน้ันทําประโยชนตอไปไดอีกเชน  ทําเปนสนามกีฬา
สวนสาธารณะ  เปนที่พักผอนหยอนใจ  แมกระทั่งการปลูกบาน  สําหรับรูปแบบการฝงกลบใน
ปจจุบัน แสดงในภาพที่ ๒-๕
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แผนภาพที่ ๒-๕ แสดงแผนผังการฝงกลบในปจจุบัน
ที่มา : กรมอนามัย (๒๕๔๐)
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กรมควบคุมมลพิษ (๒๕๓๕) บรรยายไววาการกําจัดขยะมูลฝอยโดยวิธี ฝง
กลบอยางถูกหลักสุขาภิบาลน้ี   เปนการนําขยะมูลฝอยมาฝงหรือกองในพื้นที่ซึ่งจัดเตรียมไว   ใช
เคร่ืองจักรกลเกลี่ยและบดอัดใหยุบตัวลง แลวใชดินกลบทับและบดอัดใหแนนอีกคร้ังหลังจากน้ัน
นําขยะมูลฝอยมาเกลี่ยและบดอัดอีกคร้ังเปนชั้น  ๆ  สลับดวยชั้นดินกลบเพื่อปองกันปญหาในดาน
กลิ่น  แมลงและนํ้าฝนชะลางหรือเหตุรําคาญอ่ืน ๆ  ทั้งน้ีขยะที่อยูในรูปอินทรียสารที่มีอยูในขยะมูล
ฝอยจะถูกยอยสลายตามธรรมชาติโดยสิ่งมีชีวิตจําพวกจุลินทรีย  ทําใหขยะมูลฝอยยุบตัวและเกิด
กาซมีเทนขึ้นในชั้นของขยะมูลฝอย  กรมอนามัย  ไดเสนอแนะ  การทําทอกาซในการ ฝงกลบ
นอกจากจะไดกาซมาใชแลว  ยังไมเกิดปญหากลิ่นเหม็นจากขยะเกิดขึ้นดวย  ดังแสดงในแผนภาพที่
๒-๖ อยางไรก็ตาม  พื้นที่ที่จะใชในการฝงกลบน้ี  จะตองมีการสํารวจตรวจสอบแลววาเหมาะสม
กลาวคือ  เปนพื้นที่วางไมไดใชประโยชนการฝงกลบน้ันตองสงผลกระทบดานลบหรือเปนผลเสีย
ตอแหลงนํ้าใตดินหรือนํ้าผิวดินนอยที่สุด  เปนตน   รวมทั้งจะตองเตรียมมาตรการลดผลกระทบ
และติดตามตรวจสอบในระหวางการฝงกลบดวย

ข. วิธีการฝงกลบ
วิธีการฝงกลบอยางถูกหลักสุขาภิบาลน้ัน  มีหลากหลายวิธี  ทั้งน้ีขึ้นอยูกับปจจัย

ทางดานภูมิประเทศ  เศรษฐกิจ  เทคโนโลยีและความตองการของสังคมที่จะเลือกใชวิธีที่ เหมาะสม
ซึ่งประกอบดวย

๑) วิธีการดําเนินการการกําจัดขยะมูลฝอยแบบสุขาภิบาล ทําไดหลายลักษณะ
ทั้งน้ีขึ้นอยูกับภูมิประเทศและมีขอกําหนดในการกําจัดขยะแบบสุขาภิบาล  ดังรายละเอียดตอไปน้ี

การทําในพื้นที่ไมมีนํ้าขัง ซึ่งอาจเปนที่ดินที่ลุมมีนํ้าขังเฉพาะในฤดูฝน
หรือพื้นที่ที่เปนหลุมเปนโพรงตามพื้นดินธรรมดา  ตามซอกเขา  ไหลเขา  ริมตลิ่ง  อาจใชวิธีใดวิธี
หน่ึงหรือหลายวิธีประกอบกัน  ดังน้ี

ก) วิธีขุดแลวกลบ  ในบริเวณพื้นที่กําจัดขยะมูลฝอยใหขุดเปนหลุมไวกอน
แลวเทขยะมูลฝอยลงไปพรอมกับเกลี่ยใหกระจายไปใหสม่ําเสมอ   จากน้ันบดทับใหแนน
ดวยเคร่ืองจักรกล  เสร็จแลวเอาดินกลบทับ  พรอมกับเกลี่ยและบดทับอีกคร้ังหน่ึง  โดยวิธีน้ีจะให
เกิดความจุของหลุม  เพียงพอสําหรับดําเนินการในวันตอไป  ทําเชนน้ีตอไปเร่ือย ๆ  จนกระทั่งหลุม
เต็ม จึงคอยขุดหลุมใหม  วิธีน้ีใชไดทั้งในที่ราบและที่ลุม  หรือที่ลาดชันริมตลิ่ง

ข) วิธีฝงกลบบนพื้นที่ (area  method) เปนวิธีฝงกลบที่เร่ิมจากระดับ
ดินเดิม  โดยไมมีการขุดดิน  โดยจะทําการบดอัดขยะมูลฝอยตามแนวราบกอนแลวคอยบดอัดทับใน
ชั้นถัดไปสูงขึ้นเร่ือย ๆ  จนไดระดับตามที่กําหนด (ภาพที่ ๒.๗) การฝงกลบขยะมูลฝอยโดย วิธีน้ี
จําเปนตองทําคันดิน (embankment) ตามแนวขอบพื้นที่จํากัด เพื่อทําหนาที่เปนผนังหรือ ขอบยัน
การบดอัดขยะมูลฝอย  และทําหนาที่ปองกันนํ้าเสียที่เกิดจากการยอยสลายของขยะมูลฝอยที่บดอัด
และฝงกลบแลวไมใหซึมออกดานนอก  เพราะจะทําใหเกิดสภาพไมนาดูและเกิดภาวะนํ้าเสียได
ลักษณะภูมิประเทศที่จําเปนตองใชวิธีน้ี คือ ที่ราบลุมหรือที่ที่มีระดับนํ้าใตดินสูงหรือนํ้า     ใตดิน
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อยูตํ่ากวาผิวดินเล็กนอย (ไมเกิน ๑ เมตร) ทําใหไมสามารถขุดดินเพื่อกําจัดดวยวิธีฝงกลบแบบขุด
รองได เพราะจะทําใหเกิดการปนเปอนของนํ้าเสียจากขยะมูลฝอยตอนํ้าใตดินได การกําจัดดวยวิธีน้ี
จําเปนตองจัดหาดินมาจากที่อ่ืนเพื่อมาทําคันดิน ทําใหเสียคาใชจายในการดําเนินการสูงขึ้น

ภาพที่ ๒.๖ ระบบรวบรวมกาซจากหลุมฝงกลบราคาตํ่า
ที่มา : กรมอนามัย (๒๕๔๐)
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แผนภาพที่ ๒-๗ การฝงกลบบนพื้นที่  (area  method) (มานิตย, ๒๕๓๙)

ภาพที่ ๒-๘ การฝงกลบแบบอัดในรอง  (trench  method) (มานิตย,๒๕๓๙)
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ค) วิธีขุดเปนรองใหม  เหมาะสําหรับทําในพื้นที่คอนขางราบใชไดทั้งในที่
ดอนและในที่ลุม  ที่ไมมีนํ้าขัง กอนอ่ืนตองทํารางระบายนํ้าฝนในบริเวณที่กําจัดใหดี  จากน้ันก็ขุด
เปนรอง มีความยาวประมาณ ๒.๕ เทาของความยาวของเคร่ืองจักรกลที่จะใชงานในที่น้ันความลึก
ของรองมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับลักษณะของพื้นที่  แตทั้งน้ีตองไมใหลึกถึงชั้นนํ้าใตดินความยาว
ของรองใหขุดไปตลอดความยาวของพื้นที่ ดินที่ขุดขึ้นมากองเอาไวขาง ๆ รอง เพื่อจะไดใชสําหรับ
การฝงกลบขยะมูลฝอยตอไป สําหรับการดําเนินงานน้ันจะมีการเทขยะมูลฝอยเร่ิมตนจากปลาย  สุด
ทางดานหน่ึงดานใดของรอง  เกลี่ยใหกระจายไปเต็มรองโดยสม่ําเสมอ  บดทับใหดินกลบหนา
ประมาณ ๑๕ เซนติเมตร  แลวจึงบดทับใหแนนอีกคร้ังหน่ึง  ทําเชนน้ีไปทุกวัน  หรืออาจเวนระยะ
๑ – ๒ วัน  ตามความเหมาะสม ทั้งน้ีขึ้นอยูกับปริมาณของขยะ  รองที่ขุดไวรองหน่ึง ๆ  สามารถใช
ถมขยะไดหลาย ๆ คร้ัง เมื่อใสขยะและถมจนเต็มรองแลวจึงขุดรองใหมใหขนานไปกับรองเดิม
โดยขุดใหหางออกไปจากรองเดิม ๔๕ – ๖๐ เซนติเมตร  ดินที่ขุดออกจากรองน้ัน  โดยปกติแลวจะ
มีปริมาณมากเกินกวาที่จะใชกลบขยะทั้งหมด  ดังน้ันจึงอาจจะนําไปทําประโยชนอยางอ่ืนได อีก

ง) วิธีฝงกลบแบบกลบในรอง (trench  method) เปนวิธีฝงกลบที่เร่ิมจาก
ระดับที่ตํ่ากวาระดับคันดินเดิม  โดยทําการขุดดินลึกลงไปใหไดระดับตามที่กําหนด  แลวจึงเร่ิมบด
อัดขยะมูลฝอย  ชวยใหเปนชั้นบาง ๆ  ทับกันหนาขึ้นเร่ือย ๆ จะไดระดับตามที่กําหนดของขยะมูล
ฝอยบดอัดแตละชั้น  โดยทั่วไปความลึกของการขุดรองจะถูกกําหนดดวยระดับนํ้าใตดิน  อยางนอย
ระดับกนรองควรจะอยูสูงกวาระดับนํ้าใตดินไมนอยกวา ๑.๐ เมตร   โดยยึดระดับนํ้าในฤดูฝนเปน
เกณฑ  เพื่อปองกันไมใหเกิดการปนเปอนตอนํ้าใตดิน  การฝงกลบแบบขุดรองไม จําเปนตองทําคัน
ดิน  เพราะสามารถใชผนังของรองขุดเปนกําแพงถังขยะมูลฝอยที่จะบดอัดไดโดยตรงทําใหไม
จําเปนตองขนดินมาจากขางนอก และยังสามารถใชดินที่ขุดออกแลวน้ันนํากลับมาใชกลบขยะมูล
ฝอยไดอีก  ดังแสดงในภาพที่ ๒.๘

จ) วิธีฝงกลบโดยใชดินจากที่อ่ืนมากลบ  ซึ่งใชสําหรับในกรณีที่พื้นที่ตรง
น้ันเปนหลุมหรือเปนโพรงอยูกอนแลวหรือในกรณีที่ไมสามารถเอาดิน  หรือวัสดุที่เหมาะสมใน
บริเวณน้ันมาใชสําหรับกลบขยะมูลฝอยได  เชน  พื้นที่ตามเชิงเขา  หุบเขา  ริมตลิ่ง เปนตน
การเทขยะมูลฝอยในที่ลักษณะเชนน้ีใหเร่ิมเทไปจากริมดานใดดานหน่ึง โดยใหลาดเอียงลงไปทาง
สวนลางไมนอยกวา ๒ : ๑ ทั้งน้ีเพื่อใหเคร่ืองจักรกลสามารถทํางานได  พื้นที่ในลักษณะเชนน้ี
สามารถเทขยะใสใหหนาไดมากกวาปกติ  โดยอาจใสใหหนาไดต้ังแต ๑ – ๖ หรือ ๗ เมตร แลวจึง
ใชดินกลบ และบดทับใหแนน พื้นที่เชนน้ีมักมีนํ้าขังในเวลาฝนตก  จึงตองทํารางระบายนํ้าฝนไว
ใหดี  ไมใหนํ้าขังได
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๒) การฝงกลบในพื้นที่ที่มีนํ้าขัง  เชน ในบริเวณที่เปนสระ  หนอง  บึง
หรือที่ลุมอ่ืนใดที่มีนํ้าขังอยูเปนสวนมาก และโดยปกติไมไดใชทําประโยชนอยางใด  พื้นที่ใน
ลักษณะเชนน้ีก็สามารถทําเปนที่กําจัดขยะมูลฝอยได  โดยการทําเปนคันกั้น  แบงใหมีลักษณะเปน
สระหลาย ๆ สระ ขนาดของสระคาดวาใหเพียงพอที่จะใชถมขยะมูลฝอยไดในรอบป  การทําคันกั้น
อาจทําไดโดยใชขอนไม  ตอไม  หรือเศษวัสดุอ่ืนใดที่มีขนาดคอนขางใหญ  และแข็งทําเปนขอบ
นอกกอนแลวจึงใชขยะแหงถมลงตรงกลาง  พรอมทั้งใชดินกลบและบดทับเปนชั้น ๆ   แตละสระที่
ทําขึ้นน้ันตองทําใหมีทางระบายนํ้าออกจากสระไดดวย  การเทขยะใหเทถมลงไปทีละสระ  โดยเร่ิม
ตนเทจากขอบดานใดดานหน่ึงของสระในลักษณะของรูปดามคีม  เมื่อเทขยะแลวก็เกลี่ย บดทับ ใช
ดินกลบและบดทับ  เชนเดียวกับที่ไดกลาวมาขางตน

กรณีตัวอยาง : ขอกําหนดในการกําจัดขยะมูลฝอยดวยวิธีฝงกลบอยาง
ถูกหลักสุขาภิบาล

ก)  พื้นที่ซึ่งใชเปนสถานที่กําจัดขยะมูลฝอย  จะสัมพันธกับปริมาณของ
ขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้น อัตราสวนของการอัดตัว (compaction  ratio) ความลึกของหลุมและระยะเวลา
ในการดําเนินงาน (design  period) โดยมีหลักเกณฑการคํานวณพื้นที่ดังน้ี

อัตราการผลิตขยะมูลฝอย = ๔๕๕ กรัมตอคนตอวัน
ความหนาแนนของขยะมูลฝอย = ๒๕๐ กรัมตอลิตร
อัตราการผลิตขยะมูลฝอย = ๔๕๕

๒๕๐
= ๑.๘๒ ลิตรตอคนตอวัน

สมมติ  ถาหากมีประชากร ๑๐,๐๐๐ คน  ในระยะเวลา ๑ ป
ปริมาณขยะมูลฝอยจะเกิดขึ้นรวม = ๑.๘๒ x ๑๐,๐๐๐ x ๓๖๕

๑,๐๐๐
= ๖,๖๔๓ ลูกบาศกเมตร

กําหนดใหขยะมูลฝอยหลังจากทํา sanitary  landfill มีความหนาแนน ๘๐๐ - ๑,๐๐๐ ปอนดตอ
ลูกบาศกหลาและถาหากใชวิธีการอัดนอยที่สุดจะมีความหนาแนนของขยะมูลฝอย ๖,๐๐๐ ปอนด
ตอลูกบาศกหลาและถาหากวิธีการอัดดีที่สุดจะมีความหนาแนนของขยะมูลฝอย ๑,๒๐๐ ปอนด/
ลูกบาศกหลา
สมมุติ : กําหนดใหวิธีการอัดขยะมูลฝอยของประเทศไทยเปน ๘๐๐ ปอนด/ลูกบาศกหลา

= ๔๗๔.๖๖ กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร
ถาหากขยะมูลฝอยกอนที่จะนํามากําจัดมีปริมาตร ๑ ลูกบาศกเมตร หรือหนัก ๒๕๐ กิโลกรัม
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ดังน้ันเมื่อดําเนินการเสร็จแลวขยะมูลฝอย ๒๕๐ กิโลกรัมจะมีปริมาตร ๐.๕๒๗ ลูกบาศกเมตร
คาอัตราสวนในการอัด = ปริมาตรเดิมของขยะมูลฝอย = ๑ = ๑.๘๙๘

ปริมาตรใหมของขยะมูลฝอย ๐.๕๒๗
ปริมาตรของขยะมูลฝอยหลังจากการกําจัดแลว ๓,๔๙๘.๙๙ ลูกบาศกเมตร
กําหนดใชปริมาตรขยะมูลฝอย ๔ สวน  ตองใชดิน ๑ สวน  คือ

ปริมาตรของขยะมูลฝอย  +  ดิน = ๕ สวน
ในการกําจัดขยะมูลฝอย ๑ ลูกบาศกเมตร  พื้นที่กําจัดจะตองสามารถรองรับ
ปริมาตร = ๕/๔ ลูกบาศกเมตร
ในการกําจัดขยะมูลฝอย ๓,๔๙๘.๘๙ ลูกบาศกเมตร  พื้นที่กําจัดจะตองสามารถรับปริมาตร

= ๕ x ๓,๔๙๘.๘๙
๔

= ๔,๓๗๓.๖๒ ลูกบาศกเมตร
ในการทํา sanitary  landfill วิธีที่ ๒ ขุดดินลึก ๑.๘ - ๓ เมตร

สมมติกําหนดใหขุดดินลึก
จะตองใชพื้นที่ในการกําจัดขยะมูลฝอย = ๔,๓๗๓.๖๒ = ๑.๓๖๖๘ ไรตอ ๑๐,๐๐๐ คนตอป

๒ x ๑,๖๐๐
ใหคาความปลอดภัย = ๑๐ %

ดังน้ันจะตองใชพื้นที่ในการกําจัดมูลฝอย = ๑.๕ ไรตอ ๑๐,๐๐๐ คนตอป
ข)  ลักษณะที่ต้ังของสถานที่กําจัดขยะมูลฝอย

(๑) บริเวณสถานที่ที่ใชสําหรับกําจัดขยะมูลฝอยแบบน้ี ควรมีถนน
แบบถาวร  หรือกึ่งถาวรที่ยานพาหนะสามารถเขาไปถึงที่เทขยะมูลฝอยไดตลอดทุกฤดูกาล  ระบบ
ระบายนํ้าโดยรอบสถานที่กําจัดและนํานํ้าโสโครกน้ันไปปรับปรุงคุณภาพกอนปลอยลงสูแหลง
นํ้าสาธารณะและสถานที่ต้ังสําหรับหนวยปฏิบัติการ

(๒)  ตองหางจากชุมชนมากเพียงพอที่จะไมกอใหเกิดปญหาเร่ืองเหตุ
รําคาญ เชน ฝุนละออง ควัน  กลิ่น  แตจะตองไมหางไกลจากชุมชนน้ัน ๆ  มากเกินไป

(๓) ตองไมกอใหเกิดความเสียหายตอสิ่งแวดลอม  เชน ทําใหเกิดความ
สกปรกแกแหลงนํ้าทั้งนํ้าผิวดินและนํ้าใตดิน

(๔)ในระหวางการดําเนินงานควรใชดินกลบหรือถมขยะมูลฝอยทุกวัน
หรืออาจเวน ๑ – ๒ วัน  จึงกลบคร้ังหน่ึงก็ได  แตตองไมเกิน ๔๘ ชั่วโมง  และดินที่ใชกลบควรเปน
ดินรวนปนทราย
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(๕) มีมาตรการปองกัน การเพาะพันธุ  หาอาหาร  หรือแพรกระจาย
ของเชื้อโรค  และสัตวที่เปนพาหะนําโรค

(๖) มีมาตรการปองกันอัคคีภัย
(๗) ถาหากจะนําเอาขยะมูลฝอยที่มีอันตรายมากําจัดดวยวิธีน้ี  จะตอง

มีกรรมวิธีที่พิเศษที่จะไมกอใหเกิดความเสียหายตอสิ่งแวดลอม หรือทําใหเปนอันตรายตอสุขภาพ
และอนามัยของประชาชน หรือทําใหเกิดการเสี่ยงตอการเปนโรค

(๘) ควรจัดหาเคร่ืองมือ  เคร่ืองใช  สําหรับการกําจัดขยะมูลฝอยดวย
วิธีน้ี ซึ่งปริมาณและชนิดของเคร่ืองมือขึ้นอยูกับลักษณะของพื้นที่  ขนาดของพื้นที่  ปริมาณของ
ขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นในแตละวัน  ชนิดและความหนาแนนของขยะมูลฝอย  และความสัมพันธของ
แรงงานกับเคร่ืองจักรกลในชุมชนน้ัน ๆ

ในเขตเทศบาลหรือสุขาภิบาล  ที่มีปริมาณขยะมูลฝอยไมมากนัก
ไมจําเปนตองใชรถแทรกเตอร  หรือรถบูลโคเซอรขนาดใหญ  ซึ่งมีราคาแพง  โดยอาจใชรถไถมา
ดัดแปลงใหเหมาะสม  สวนการขุดหรือการทํารองอาจตองจางรถขุดหรือรถบูลโคเซอรทําใหเปน
คร้ังคราว  ซึ่งทําใหสิ้นเปลืองคาใชจายนอยลง

(๙) ควรวางแผนลวงหนาสําหรับการใชประโยชนจากที่ดินที่ถมเสร็จ

การทําปุยหมัก
๑. กระบวนการเกิดปุยหมัก

กรมควบคุมมลพิษ (๒๕๓๘) อธิบายการทําปุยหมักจากขยะมูลฝอยไวพอสรุป
เปนสังเขป คือ วิธีการหมักขยะมูลฝอยเพื่อทําปุยน้ัน   ตองอาศัยกระบวนการทางชีววิทยาของ
จุลินทรียในการยอยสลายอินทรียวัตถุที่มีอยูในขยะมูลฝอย โดยเฉพาะจุลินทรียพวกที่ตองการ
ออกซิเจน (aerobic  bacteria) ภายใตสภาวะที่เหมาะสมในดานความชื้น  อุณหภูมิ  ปริมาณ
ออกซิเจนรวมทั้งอัตราสวนระหวางคารบอนและไนโตรเจนโดยมีกระบวนการแบงได ๒ ขั้นตอน

ก. การยอยสลายอยางเขมขน (intensive  retting  phase) เปนการยอยสลายอยาง
เขมขนเกิดขึ้นในชวง ๒๔ ชั่วโมงแรกของการหมัก  อุณหภูมิของการหมักจะสูงขึ้น ๔๕ องศา
เซลเซียส ซึ่งเปนชวงที่เกิดการยอยสลายสารอินทรียโดยบักเตรีประเภท mesophilic หลังจาก ๒๔
ชั่วโมงแลวอุณหภูมิของสารหมักจะสูงขึ้นจนถึงประมาณ ๗๕ องศาเซลเซียส  ชวงน้ีการยอยสลาย
สารอินทรียจะเกิดขึ้นเน่ืองจากบักเตรีประเภท themophilic และอุณหภูมิที่สูงระดับน้ีจะทําให
เชื้อโรคที่อยูในขยะมูลฝอยสวนใหญตายได  ระยะเวลาของการเกิดกลไกน้ีจะประมาณ ๓ – ๖
สัปดาห ขึ้นอยูกับวิธีการหมักและองคประกอบของขยะมูลฝอย
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ข. การยอยสลายขั้นสุดทาย (final  rotting  phase) หลังจากที่เกิดการยอยสลายอยาง
เขมขนเสร็จสิ้นแลว  อุณหภูมิของการหมักจะคอย ๆ  ลดลงจะเหลือประมาณ ๓๐ องศาเซลเซียส
กลไกการยอยสลายในขั้นน้ีจะใชเวลาต้ังแต ๓ เดือนขึ้นไป จนถึง ๑ ป  สําหรับการหมักทําปุยน้ี
สามารถทําลายเชื้อโรคไดหลายชนิดที่อุณหภูมิ ๕๐ – ๗๐ องศาเซลเซียส ขยะมูลฝอยที่หมักไดจะมี
ปริมาตรลดลงประมาณ ๓๐ – ๖๕ % อยางไรก็ตามควรกําจัดขยะมูลฝอยแบบการหมักทําปุย  เปน
การกําจัดขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพวิธีหน่ึง  โดยการเปลี่ยนแปลงสารอินทรีย    ตาง ๆ (สวนที่
ยอยสลายได) ใหเปนอาหารของพืชที่คอนขางคงรูป  เรียกวา  ปุย (compost  or  humus-like
material) โดยอาศัยปฏิกิริยาเคมีของพวกจุลินทรีย  โดยทั่ว ๆ ไป ปุยที่ไดจะมีลักษณะเปนสีนํ้าตาล
เขมเกือบดํา  มีความรวนซุยสูง  มีประสิทธิภาพในการอุมนํ้าไดดี  และแลกเปลี่ยนประจุไฟฟากับผิว
ดินไดดีเทาดินเหนียว  จึงมีความเหมาะสมที่จะทําปุยน้ีมาใชปรับปรุงสภาพดิน  เชน  ดินทราย  เมื่อ
ผสมปุยน้ีจะทําใหชั้นดินอุมนํ้าไดดีขึ้น  หรือใชผสมกับดินเหนียว  ทําใหดินรวนซุยขึ้นนอกจากน้ียัง
สามารถนําไปผสมอาหารของพืชใหไดสูตรบํารุงตนไมตามตองการได

๒. วิธีการทําปุยหมักจากขยะมูลฝอย
วิธีการดําเนินการในกระบวนการทางชีวเคมีที่ยอยสลายอินทรียวัตถุน้ัน ตองอาศัย

จุลินทรียชนิดตาง  ๆ  อยางมากมาย  ซึ่งอาจแบงออกเปน ๒ กลุมใหญ ๆ คือ  กลุมหน่ึงเปนพวกที่
ตองการออกซิเจน  เรียกวา aerobe พวกน้ีสามารถยอยสลายอินทรียวัตถุไดดีมีประสิทธิภาพและ
เปนไปอยางรวดเร็ว  อีกกลุมหน่ึงเปนพวกที่ไมตองการออกซิเจน  เรียกวา anareobe ซึ่งเปนกลุมที่
ยอยสลายอินทรียวัตถุอยางชา  ไมคอยมีประสิทธิภาพและมีกลิ่นที่นารังเกียจเกิดขึ้น  เปนเหตุทําให
เกิดความรําคาญและอาจเปนอันตรายตอสุขภาพอนามัยของประชาชนได (ภาพที่ ๒.๙) ดังน้ันถา
การหมักอาศัยจุลินทรียกลุมที่ไมตองการออกซิเจนแลว  จะตองทําการหมักในระบบปด (enclosed
system) ซึ่งจะไดกาซชีวภาพใชเปนพลังงานทดแทนได  สวนวิธีที่ใชจุลินทรียกลุมที่ตองการ
ออกซิเจน  แบงได ๒ วิธีคือ

ก. หมักโดยอาศัยออกซิเจนในอากาศตามธรรมชาติ  มีชื่อเรียกเปนที่รูจักทั่วไปวา
Windrow  Composting ไดแก  การนําขยะมูลฝอยอันเปนพวกอินทรียวัตถุที่ยอยสลายได (เชน
เศษพืช  ซากสัตว  ใบไม  หญา  รวมทั้งมูลสัตวและอุจจาระ  เปนตน) นําไปกองไวบนพื้น  แต
อยาใหเปนกองใหญมากนัก เพราะจะทําใหออกซิเจนเขาไปไมถึงสวนที่อยูภายใน จะทําให
กระบวนการเปลี่ยนเปนแบบไมใชออกซิเจน  และมีกลิ่นเหม็นเปนที่นารังเกียจ  หรืออาจเปน
อันตรายตอสุขภาพอนามัยเกิดขึ้น นอกจากน้ันจะตองมีการพลิกกลับของขยะมูลฝอยเปนคร้ังคราว
เพื่อใหออกซิเจนสามารถแทรกเขาไปในกองขยะมูลฝอยไดมากที่สุด  การหมักแบบน้ีจึงมักกองขยะ
มูลฝอยเปนแถวยาวโดยใหมีความกวางยาว และความสูงพอสมควรที่จะไมกอใหเกิดสภาพ ขาด
ออกซิเจน อน่ึงการหมักโดยใชออกซิเจนตามธรรมชาติ (windrow  system ;  windrow) น้ีเปนการนํา
ขยะมูลฝอยมากองใหไดความสูงพอสมควรที่จะใหการระบายอากาศไดดี  เพื่อใหการยอยสลายเกิด
ไดดี  และชวยการยอยสลายอินทรียวัตถุจะตองมีการพลิกกลับกอง  เพื่อใหอากาศเขาไดทั่วถึง
เปนการเรงปฏิกิริยาและปองกันสภาวะการยอยแบบไมใชอากาศดวย
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ข. หมักโดยการเรงอัตราการยอยสลาย   โดยใชเคร่ืองมือจักรกลชวย  เพื่อให
ออกซิเจนสามารถแทรกเขาไปสัมผัสกับขยะไดทั่วถึงทําใหจุลินทรียสามารถยอยสลายอินทรียวัตถุ
ไดรวดเร็วขึ้น  วิธีน้ีเรียกวา hight  rate composting เปนวิธีที่นํามาใชสําหรับโรงงานปุยหมักจาก
ขยะที่ทันสมัยโดยทั่วไป  วิธีทําก็แตกตางกันไปตามแตวิศวกรผูออกแบบ  แตถึงอยางไรก็อาศัย
หลักการอันเดียวกันคือ  แยกขยะสวนที่ไมสามารถยอยสลายได  หรือที่ยอยสลายไดยากออกไป
ยอยใหเปนชิ้นเล็กชิ้นนอยแลวใสลงไปในที่ทําใหขยะไดสัมผัสกับอากาศใหมากที่สุด  ซึ่งอาจเปน
แบบที่ลักษณะเปนเหมือนถาดหลาย ๆ ชั้น  โดยวิธีน้ีขยะจะถูกยอยใหเปนปุยไดภายในประมาณ
๗ วัน (แบบใชออกซิเจนตามธรรมชาติ  จะยอยเสร็จอยางเร็วที่สุด ๓๐ วัน) สําหรับการหมักขยะ
โดยวิธีน้ี  จําตองสรางเปนโรงงานและมีเคร่ืองจักรกล  ซึ่งตองลงทุนคอนขางสูง  นอกจากน้ันใน
ระหวางการดําเนินงานก็ตองมีวิศวกรผูมีความรู ความชํานาญ เปนผูควบคุมดวย สําหรับขอกําหนด
ในการดําเนินการ มีดังน้ี

๑) ขยะมูลฝอยที่เหมาะสําหรับการกําจัดวิธีน้ีไดแก  ขยะมูลฝอย พวกที่
ยอยสลายได เชน ขยะเปยก ดังน้ัน  การกําจัดวิธีน้ีจึงควรจะมีการแยกเก็บขยะมูลฝอยที่จะใชกําจัด
เปนแบบระบบ ๒ ถัง (ขยะเปยกและขยะแหง) หรือระบบ ๓ ถัง (ขยะเปยก  ขยะแหง และเถา) ก็
ได

๒) ขยะมูลฝอยที่จะกําจัดดวยวิธีน้ีควรมีลักษณะดังน้ี
ก) มีจุลินทรียที่เหมาะสมอยูอยางเพียงพอ
ข) ขยะมูลฝอยเปนสารอินทรียที่ยอยสลายได และมสีวนประกอบของ

ธาตุคารบอนตอไนโตรเจนที่เหมาะสม คือ ๒๖-๓๑ : ๑
ค) ควรมีการคัดแยก เอาสวนที่ยอยสลายไมไดออกเชน เศษโลห เศษแกว

ยาง  เปนตน
ง) ขยะมูลฝอยควรมีขนาดคร่ึงน้ิวถึงหน่ึงน้ิวคร่ึงเพราะขนาดขยะมูลฝอยที่

เล็กจะทําใหพื้นที่กองขยะมูลฝอยสัมผัสกับอากาศมีมาก  แตถาขนาดของขยะมูลฝอยเล็กเกินไป จะ
ทําใหขยะมูลฝอยอัดกันแนน  ทําใหออกซิเจนเขาไปสัมผัสกับขยะมูลฝอยไมได

จ) ควรมีอากาศ (air  supply) ที่เพียงพอ เพราะถาหากอากาศมีไมพอจะทํา
ใหเกิดสภาพขาดออกซิเจน  ทําใหมีกลิ่นเหม็นได

ฉ) ควรมีความชื้น (water content) ประมาณ ๔๐ – ๖๐ เปอรเซ็นต
เพราะวานํ้ามีความสําคัญมากในการทําปฏิกิริยายอยสลายของจุลินทรีย และนอกจากน้ียังเปนตัว
ทําลายสารอาหาร  สําหรับการเจริญเติบโตของจุลินทรียอีกดวย แตถาหากมีนํ้ามากเกินไปจะทําให
พื้นที่ที่ขยะมูลฝอยสัมผัสกับอากาศนอยลง  ซึ่งจะทําใหเกิดสภาพขาดออกซิเจนได
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ช) ควรมีความเปนกรด – ดาง ๖.๕ – ๗.๕ และอุณหภูมิ ๔๐ – ๗๐ องศา
เซลเซียสซึ่งโดยทั่วไปจะมีการปรับอุณหภูมิและความเปนกรดเปนดาง โดยจุลินทรียตามธรรมชาติ
อยูแลว  จะไมจําเปนตองคํานึงถึงเทาใดนัก

๓) ตองมีมาตรการปองกันการเกิดผลเสียหายตอสิ่งแวดลอม  และไมกอเหตุ
เดือดรอนรําคาญ

๔) ลักษณะของสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยแบบน้ี ควรเปนลักษณะดังตอไปน้ี
ก).มีถนนถาวรหรือกึ่งถาวร ที่ยานพาหนะจะเขาไปถึงที่กําจัดไดในทุก

ฤดูกาล
ข) มีระบบระบายนํ้า และมีมาตรการปองกันการปนเปอนตอแหลงนํ้าทั้ง

นํ้าผิวดินและนํ้าใตดิน
ค) มีสถานที่ต้ังหนวยปฏิบัติการ

๕) มีมาตรการปองกันอัคคีภัย  เพราะวาในกระบวนการหมักจะเกิดความรอน
ประมาณ ๗๐ องศาเซลเซียส  ซึ่งอาจทําใหขยะมูลฝอยติดไฟได

๖) ตองมีการกําจัดกากที่เหลืออยางถูกหลักสุขาภิบาล
๗) ตองไมทําใหเปนแหลงเพาะพันธุหาอาหารและแพรกระจายของเชื้อโรค

และสัตวที่เปนพาหะนําโรค
๘) จะตองจัดหาพื้นที่ไวใหเพียงพอ  โดยเฉพาะวิธีการหมักโดยการเติม

ออกซิเจนตามธรรมชาติ
๙) จะตองมีการพลิกกลับขยะมูลฝอยอยางเพียงพอ  ที่จะไมทําใหเกิดสภาพ

ขาดออกซิเจน
ค. วิธีการทําปุยหมักอ่ืน ๆ

วิธีการทําปุยหมักอ่ืน ๆ หมายถึง วิธีการกําจัดขยะมูลฝอยที่สวนมากเปนการ
ทําปุยหมักซึ่งใชวิธีฝงกลบ  และ/หรือกองบนพื้นดิน  หรืออาจมีการทําปลองใหอากาศเขาสูกองขยะ
มูลฝอยไดมากขึ้น  ประกอบดวยวิธีการดังตอไปน้ี

๑) วิธีการทําปุยแบบสแตติก (static  compostion ) วิธีการทําปุยแบบน้ีคลาย
แบบแรก  แตฐานการหมักจะทําในลักษณะในการระบายอากาศในกองไดทั่วถึง เชน การใชไมไผ
เจาะชองระบายอากาศเรียงเปนฐาน เปนตน

๒) วิธีโปรยกลับ (round  trip paddling  fermantator) ขยะมูลฝอยจะถูกปลอย
จากเคร่ืองโปรยขยะมูลฝอยสูชั้นหมักแบบลักษณะเคลื่อนกลับไปกลับมา  ขยะมูลฝอยเหลาน้ีจะยอย
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สลายในชั้นหมัก  โดยรับอากาศตลอดเวลาประมาณ ๘ วัน ก็จะนําออกพักที่ลานตาก เพื่อใหการ
ยอยสลายสมบูรณตอไป

๓) วิธีทําปุยหมักแบบไดนามิก (dynamic  composting system) ขยะมูลฝอยที่
สามารถยอยสลายไดจะเคลื่อนตัวชา ๆ ในถังหมักที่หมุนตลอดเวลาปริมาณ ๑ – ๒ วัน พวก
เชื้อโรคจะถูกฆาตาย  ขยะมูลฝอยที่ยอยแลวจะถูกนําออกลานตาก  เพื่อใหยอยสลายสมบูรณตอไป

๔) การทําปุยหมักแบบในภาชนะปด (invessel  composting system) การหมัก
วิธีน้ีคลาย window และ static  composting แตเปนการหมักในภาชนะปดที่ถูกทําใหเคลื่อนที่
ตลอดเวลาดวยเคร่ืองจักร จนกระทั่งสิ้นสุดการยอยสลาย วิธีน้ีดีกวา windrow และ static เพราะ
สามารถควบคุมกลิ่น ใชสถานที่นอยไมเกิดมลพิษทางสายตา ควบคุมการหมักงายและใชแรงงาน
นอย

๕) วิธีทําปุยหมักในทอหมัก (tunnel reactor composting system) การหมัก
ขยะมูลฝอยแบบในทอหมัก  โดยเคร่ืองจักรตาง ๆ  อยูภายนอกถังหมัก ทําใหงายตอการซอมแซม
การระบายอากาศทั้งเขาและออกใชควบคุมได ทําใหการหมักขยะมูลฝอยไดผลดี

๖) วิธีทําปุยหมักแบบตะกอนหุม (brikollare  composting  process) เปนการ
หมักขยะมูลฝอยผสมกากตะกอนจากการกําจัดนํ้าเสียอัดเปนกอน ภายในกอนทําใหเกิดชองระบาย
อากาศได  อากาศผานเขาออกได ชวยในการยอยสลาย

๗) วิธีหมักแบบซิมโมเทอรมิก (zymothermic) เปนวิธีการหมักธรรมดาโดย
วิธีการน้ีจะสรางหองเก็บขยะโดยทําเปนกําแพงทั้ง ๔ ดาน  มีชองที่จะโกยขยะออก อีกดานหน่ึงมี
ประตูปด – เปดได ขยะจะถูกเทจากขางบนลงมาโดยทําชองเทไว ๒ ชอง ซองหน่ึงมีความกวาง
ขนาด ๑.๒๐ x ๑.๕๐ ตารางเมตร  ขยะที่นํามาหมักน้ันจะตองคัดแยกหรือเลือกเอาขยะจําพวกที่ยอย
สลายไดยากเชน เขง  ตะกรา  หนังสัตว  ยางรถยนต  กาบมะพราว  โลหะ  และของที่ไมเนาเปอย
ออกเสียกอน  เมื่อไดนําขยะทิ้งลงไปในหองเก็บ (celle) เหลาน้ีแลว ก็ปดฝาและทิ้งไวเชนน้ัน
ประมาณ ๑๘๐ วัน นับแตวันเทลงไป พวกที่เนาเปอยไดก็จะเนาหมด  พวกที่เนายาก เชน  พวกใบ
กลวย ก็จะเหลืออยูเปนเสนใย  โดยเอาขยะที่เนาแลวน้ีออกมานําไปถมที่ดินที่ตองการจะปลูกพืช
โดยใชดินไถกลบอีกชั้นหน่ึงก็เปนปุยไดเชนเดียวกัน  การกําจัดขยะแบบน้ีเปนวิธีที่ถูกสุขลักษณะ
เพราะแมลงวันลงไปไขไมได เน่ืองจากเทขยะลงไปแลวจนเต็ม ก็ปดฝาทิ้งไว ๑๘๐ วัน แตมีปญหา
เร่ืองพื้นที่ที่จะสรางหองเก็บเหลาน้ัน ถาขยะมีปริมาณมากก็ตองสรางหองเก็บมาก  สิ้นเปลือง
คาใชจายสูง  วิธีน้ีจึงไมนิยมใชกัน จะมีก็เฉพาะในการทดลองเพื่อวิเคราะห N P และ K ของขยะ
เนาที่จะนําไปทําเปนปุยเทาน้ัน
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๓. เกณฑการออกแบบทําปุยหมัก
ก. หลักการออกแบบ

๑) การควบคุมปริมาณออกซิเจนใหเพียงพอสําหรับเชื้อจุลินทรีย   ที่มีอยูใน
ขยะมูลฝอย  ดังน้ันในการออกแบบระบบหมักขยะมูลฝอยเพื่อทําปุยจะตองมีระบบการชวยให
อากาศสัมผัสกับขยะมูลฝอยอยางเพียงพอ ซึ่งอาจกระทําไดโดยการบดขยะมูลฝอยใหเปนชิ้นเล็ก ๆ
ขนาดประมาณ ๐.๕ – ๑.๕ น้ิว และ/หรือ  การจายอากาศเขาไปในระบบเพื่อเรงปฏิกิริยาการหมัก
และเปนการลดปญหาเร่ืองกลิ่น

๒) ปริมาณนํ้าที่มีอยูในระบบหมักจะตองไมตํ่ากวา ๔๐ เปอรเซ็นต โดย
นํ้าหนัก  ซึ่งจะชวยเรงการเพิ่มขึ้นของจํานวนจุลินทรีย  ซึ่งมีผลตออัตราการยอยสลายของ ขยะ
มูลฝอย โดยปกติปริมาณความชื้นของขยะมูลฝอยที่ เหมาะสําหรับการหมักทําปุยควรจะมี
คาประมาณ ๖๐ เปอรเซ็นต  โดยนํ้าหนัก  ดังน้ันหากความชื้นของขยะมูลฝอยตํ่ากวา น้ีจะตองมี
การพิจารณาเพิ่มความชื้นโดยการเติมนํ้าลงไป

๓) จะตองมีจํานวนจุลินทรียที่เหมาะสมและเพียงพอ   รวมทั้งปริมาณอินทรีย
สารที่ยอยสลายได  ซึ่งจุลินทรียจะใชในการสรางเซลใหม  โดยปกติจะพิจารณาจากอัตราสวน
ระหวางคารบอนและไนโตรเจน  ซึ่งควรจะเทากับประมาณ ๒๕ – ๓๕ ตอ ๑ โดย ปกติขยะมูลฝอย
จากชุมชนทั่วไปมักจะมีสารไนโตรเจนคอนขางตํ่า  ดังน้ันในการหมักอาจตองผสมเศษกระดาษ กิ่ง
ไม  หรือใบไม  ซึ่งมีสารไนโตรเจนสูงลงไปผสมดวย

ขอดีของการทําปุยหมักไดแก  ใชพื้นที่นอย  ปุยที่ผานการรอนแลว
สามารถใชเปนสารบํารุงดินได    และสามารถทําลายจุลินทรียกอโรคได    สวนขอเสียน้ันไดแก
คาลงทุนในการกอสรางคอนขางสูง  ปญหาตลาดจําหนาย  ขาดผูชํานาญงานในการควบคุมงาน
ปญหาของเคร่ืองจักรและสวนประกอบ เชน  เคร่ืองบดขัดของเสียหายบอย ๆ  ตองมีกระบวนการ
กําจัดของเหลือที่แยกจากกระบวนการหมัก มีขอจํากัดในการเลือกสถานที่และปญหาเหตุรําคาญใน
เร่ืองกลิ่นในระหวางการยอยสลาย

ข. วิธีปฏิบัติในการออกแบบการฝงกลบขยะมูลฝอย
กอนที่จะพิจารณาในดานเกณฑการออกแบบวิธีการฝงกลบ จําเปนตอง

ศึกษาและรวบรวมขอมูลพื้นฐานของสถานที่จะใชในการฝงกลบขยะมูลฝอย เพื่อพิจารณาความ
เหมาะสมกอนนําไปใชงาน  มีดังน้ี

๑) ปริมาณขยะมูลฝอยที่จะทําการกําจัดในระยะ ๑๐ – ๒๐ ป ในอนาคต
ขึ้นกับขนาดพื้นที่ของสถานที่กําจัดที่จัดหาได   ซึ่งอยางนอยควรมีอายุการใชงานไมตํ่ากวา ๑๐ ป
จึงจะคุมคากับการลงทุนกอสรางสิ่งอํานวยความสะดวกขั้นพื้นฐานตาง  ในสถานที่กําจัด
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๒) สภาพภูมิประเทศของพื้นที่  เพื่อใหทราบความสูงตํ่าของพื้นที่ซึ่งจะ
ใชประโยชนในการจัดวางผังบริเวณกําจัดวา  องคประกอบสวนตาง ๆ  ควรจะอยูในบริเวณใดจึง
เหมาะสม

๓) ระดับนํ้าใตดิน (sub-surface  water  level) จะเปนตัวกําหนดวา  จะ
สามารถขุดไดลึกมากนอยแคไหน  สําหรับการฝงกลบแบบกลบในรอง (trench  method)

๔) คุณสมบัติของดินในสถานที่กําจัดจะบอกใหรูวา  ดินในสถานที่กําจัดมี
ความเหมาะสมที่จะใชเปนวัสดุกลบทับขยะมูลฝอย (cover  material) หรือไม  และจําเปนตองอุด
รูซึม (seal) ชั้นลางสุดของบริเวณฝงกลบดวยวัสดุกันซึมซับนํ้าไดนอย (impervious  material)
หรือไม  เพื่อปองกันปญหานํ้าเสียจากขยะมูลฝอยบดอัดไมใหนํ้าปนเปอนกับนํ้าใตดิน

๕) สิ่งอํานวยความสะดวก ขั้นพื้นฐาน  ที่จะจัดหาใหในสถานที่กําจัด
(บานพัก  โรงจอดรถ  โรงซอม  ปอมยาม  ฯลฯ) นอกจากน้ีขอมูลพื้นฐานที่จําเปนสําหรับการ
วางแผนแลว  จะตองต้ังเกณฑในการออกแบบเพื่อใชในการวางแผนการกําจัด  ซึ่งโดยทั่วไปมีดังน้ี

ก) ความสูงชั้นขยะมูลฝอยแตละชั้น (lift) โดยทั่วไปจะมีความสูงอยู
ในชวง ๒ – ๓ เมตร

ข) จํานวนชั้นขยะมูลฝอย (lift) โดยแยกเปนชั้นฝงดิน แบบ trench
method กี่ชั้นและเปนชั้นบนดินแบบ area  method ซึ่งจํานวนชั้นฝงดินจะถูกกําหนดโดยระดับนํ้า
ใตดินและชั้นบนดินไมควรสูงเกิน ๒ – ๓ ชั้น  โดยยึดความสูงของตนไมเปนหลัก

ค) ความหนาแนนของขยะมูลฝอยที่ทําการบดอัดและฝงกลบแลวจะอยู
ในชวง ๖๐๐ – ๘๐๐ กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร

ง) ความลาดเอียงของพื้นผิวชั้นบนสุดประมาณ ๓ เปอรเซ็นต  เพื่อการ
ระบายนํ้าและลดปริมาณนํ้าฝนที่จะซึมผานลงไปในชั้นขยะมูลฝอยบดอัด ซึ่งจะกลายเปน นํ้าเสีย

จ) ดินในชั้นลางสุดและชั้นบนสุด  ควรเปนดินที่ซึมซับนํ้าไดนอยเพื่อ
ปองกันนํ้าเสียในชั้นลางสุดไมใหซึมผานออกภายนอกไดงาย  จะชวยปองกันการปนเปอนกับนํ้าใต
ดินไดดี  สวนในชั้นบนสุดน้ันจะปองกันไมใหนํ้าฝนซึมผานลงในชั้นขยะมูลฝอยบดอัดหรือใหซึม
ไดนอย

ฉ) ที่พื้นของชั้นลางสุดจะตองวางทอดักนํ้าเสีย(waste interceptor ) เพื่อ
รวบรวมนํ้าเสียไปยังบอบําบัดอีกตอหน่ึง  และควรปรับพื้นที่ของชั้นลางสุดใหมีความลาดเอียงล ง
ไปยังทอดักเพื่อชวยใหการรวบรวมนํ้าเสียไดดีขึ้น
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การถมพ้ืนที่
การถมที่ดินบริเวณที่ปลูกพืชไมไดแลวเพื่อฟนฟูดิน (land  reclamation) เปนวิธีการที่

งายและสะดวก  เพราะเปนการกําจัดดวยการนําขยะไปทิ้งในที่ดินที่จืดแลว  ปลูกพืชไมงามแลว ให
ใชขยะไปถมที่ดินน้ัน  หลักการสําคัญในการที่จะใชวิธีน้ีมีอยู ๓ ประการคือ  ใหถูกตองตาม
หลักการสุขาภิบาลหาสถานที่ที่จะทิ้งใหเหมาะสม  ประหยัดคาใชจายในสวนตาง  ๆ

ปญหาในเร่ืองถูกหลักสุขาภิบาลน้ัน มิใชหมายความวา จะมิใหเปนอันตรายแกสุขภาพ
อนามัย ปญหาใหญ คือ  ตองไมใหเกิดเหตุรําคาญแกผูอยูใกลและผูที่เดินผานไปมาในขณะเดียวกัน
ผูที่อาศัยใกลเคียงตองไมเดือดรอนในเร่ืองน้ี

ปญหาในเร่ืองความเหมาะสมน้ัน เปนเร่ืองสําคัญมาก  เพราะวิธีที่เคยใชเหมาะกับ
เทศบาลหน่ึง  อาจไมเหมาะสมกับอีกเทศบาลหน่ึงก็ได  เชน  การนําขยะไปถมที่ของเทศบาลนคร
กรุงเทพ ฯ  เมื่อ ๓๐ กวาปกอน  ไดใชถมที่ถนนดินแดง  ทุงสามเสนใน  ขณะน้ันไมมีปญหาทาง
สังคม  เพราะบริเวณน้ันไมมีอาคารบานเรือน แตตอมา  มีโรงเรียนพิบูลยประชาสรรค  มี
โรงพยาบาลปญญาออน  มีอาคารสงเคราะห  มีบานราษฎรอ่ืนเขาไปอยูกันหนาแนน  การเทขยะ
แบบถมที่จึงทําไมไดอีกตอไป  ตองเปลี่ยนเปนแบบอ่ืน  ปญหาอีกประการหน่ึง คือ  คาใชจาย  วิธี
ใดเปนวิธีที่ถูกที่สุดก็ใหใชวิธีน้ัน  จะใชขนสงดวยรถยนต  รถมา  หรือยานพาหนะ  ก็พิจารณาตาม
สมควร  โดยการควบคุมขณะนําไปเท  ใชแยกแยะดวยตะแกรงหยาบและเอาไปเท

ขยะที่นําไปเทน้ันเปนขยะที่เนาเปอยได  ใหเทไมสูงกวา ๖ ฟุต  และจะตองกลบดวย
ฝุนที่กวาดจากถนนหรือดินทับหนาไมนอยกวา ๑๐ น้ิว  ภายในเวลา ๗๒ ชั่วโมง  นับต้ังแตเวลา
ที่เท ในที่บางแหงใชขยะเทลงไปบนแผนตะแกรงหาง ๆ กอน  เพื่อใหเศษเล็ก ๆ รวงลงไปขางลาง
สวนขยะใหญที่ไมเนาเปอยจะไดนําไปฝงหรือเผาตอไป  การใชดินกลบหนาขยะก็เพื่อกันสัตวมา
คุยเขี่ยและกันแมลงวันลงไปไข  เคยมีการใชปูนขาวสาดทับหนา  แตสิ้นเปลืองคาใชจายมาก  การ
ใชดินกลบทับบางทีก็พบปญหาเร่ืองดินหายากและราคาแพง  ในบางแหงไมใชดินกลบทับแตใช
นํ้ายา Dipterex ฉีดพนทับหนาซึ่งเปนการทําลายแมลงวัน  ตัวออน  และไขของมัน

กอนที่จะใชขยะถมที่ลุมน้ันตองออกสํารวจพื้นที่รอบ ๆ  เสียกอนวา  มีคูนํ้าไหลไป
ทางใดไดบาง  คูน้ันใชนํ้าหรือเปลา  ถาบริเวณขางเคียงใชนํ้าน้ันก็ตองจัดการปดกั้นเสีย  และทําบอ
ใหนํ้าตกอยูในบริเวณน้ัน  ถาเปนที่ลุม  เชน  กรุงเทพ ฯ  ก็ตองทําคันดินกั้นเสียโดยรอบบริเวณเพื่อ
กั้นมิใหนํ้าโสโครกไหลออกไปได  การที่กําหนดใหเทไมสูงกวา ๖ ฟุต  เพราะตองการใหบักเตรีที่
ตองการอากาศ (areobic  bacteria) ไดรับอากาศและเขาทําลายขยะเพื่อใหเปอยเนาเร็วน้ันเอง



- 41 -

ตามที่ไดทําการทดลอง  พบวา  ภายในระยะเวลา ๑๘๐ – ๒๐๐ วัน ขยะก็เปอยเนาไมถึงรอยละ ๘๐
สวนที่ไมเปอยไดแก  กากมะพราว  ใบกลวย และพวกเสนใยอ่ืน ๆ

วิธีที่จะทําใหขยะเปอยเร็วน้ัน  ในอดีตเคยมีการใชขยะวางสลับกับอุจจาระสดที่เก็บมา
จากถังเทตามบาน  โดยใชขยะ ๖ ลูกบาศกเมตร  และอุจจาระ ๑๐๐ ถัง ๆ ๒๐ ลิตร  เทสลับกันไป
ประมาณ ๕ ชั้นแลวปลอยทิ้งไวเชนน้ันประมาณ ๓ วัน แลวจึงกลับเอาขางลางขึ้นบน  ในวันแรก
จะมีพวกหนอนซึ่งเกิดจากไขของแมลงวันหรือสัตวอ่ืน ๆ  เกิดขึ้น  แตเมื่อเขาวันที่ ๓ อุณหภูมิใน
กองขยะหมักน้ันจะสูงขึ้นถึง ๕๕ – ๖๐ องศาเซลเซียส  ขณะที่หนอนและไขแมลงวันจะตายหมด
เมื่ออุณหภูมิ ๔๕ – ๕๐ องศาเซลเซียส   เมื่อหมักครบ ๓๐ วัน  ใหกลับกองขยะโดยกลับขางลาง
ขึ้นขางบนอีกหนหน่ึง  ในระยะน้ีอุณหภูมิลดลงเหลือ ๒๕ – ๓๐ องศาเซลเซียส  แลวปลอยทิ้งไว
อีก ๓๐ วัน  จากน้ันจึงนําเอาไปเขาเคร่ืองบดใชเปนปุยได  วิธีกําจัดแบบน้ีใชเวลานอยกวาวิธีถมที่
แบบธรรมดาและวิธีหมักแบบซิมโมเทอรมิก แตตองใชแรงงานในการกลับกองขยะบาง

ขยะที่ใชถมที่ลุมหรือที่ดินขาดปุยน้ี  เมื่อครบ ๒ ป  และมีปริมาณมากพอ จึงให
คนงานไปโกยเอามารอนโดยวิธีสาดใสตะแกรงแลวเขาเคร่ืองบด  เมื่อบดแลวสามารถเปนปุยได
หรือจะผสมดวยปุยเขมขน  ชนิดอ่ืนเขาไปอีกหน่ึงเปอรเซ็นต  ก็จะทําใหปุยขยะมีความเขมขน
มากขึ้น (ปุยแรงดีขึ้น)

การถมที่ดินเพื่อฟนฟูดินที่ไมสามารถใชปลูกพืชไดแลวน้ี  จะเห็นไดวา  มีหลักการไม
แตกตาง  จากวิธีการขุดดินฝง  เพียงแตวิธีถมที่ดินที่ใชปลูกพืชไมไดแลว  มีจุดประสงค หลักเพื่อ
ฟนฟู ดินที่ ไม เหมาะ สม กับก าร เพ าะป ลูก ให ดีขึ้น  สา มา รถ ใชป ลูก พืชไ ดวิ ธีกา รที่ ทา ง
กรุงเทพมหานคร  ไดดําเนินการอยูที่ดินแดง  และที่ซอยออนนุช  ขณะน้ี  นับวาคลายคลึงกับวิธีน้ี
แตปริมาณขยะมูลฝอยที่กองสะสมขณะน้ี มีปริมาณมากจนเปนปญหาขึ้นมา  จึงไมตรงจุดประสงค
ในแงที่ไดกลาว  ไวแลว

การกองบนพ้ืนดิน
พิชิต (๒๕๓๕) อธิบายวา  การกองบนพื้นดิน (dumping  on  land) หมายถึง  วิธีการ

นําเอาขยะมูลฝอยที่จะตองการกําจัดมากองไว  ณ  บริเวณพื้นที่ใดพื้นที่หน่ึงที่กําหนดใหใชสําหรับ
เปนที่กําจัดขยะมูลฝอยโดยเปนพื้นที่กลางแจง  ดังน้ันเพื่อปองกันความบกพรองทางดานสุขาภิบาล
ที่อาจจะเกิดขึ้นจากขยะมูลฝอยจึงจะตองเลือกชนิดของขยะมูลฝอย ที่จะนํามากําจัดดวยวิธีการกอง
บนพื้นดิน  เชน  ขยะมูลฝอยที่ไดจากการกวาดถนน  เถา  เศษสิ่งกอสราง  ของใชที่ชํารุดและพวก
ขยะมูลฝอยแหงบางชนิดที่เผาไมไหม  แตถานําเอาขยะมูลฝอยสดหรือขยะมูลฝอยที่มีขยะมูลฝอย
สดปนอยูดวยมากําจัด ดวยวิธีการกองไวบนพื้นดินมักมีปญหาสําคัญคือ  เหตุรําคาญเน่ืองจากกลิ่น
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เหม็นและเกิดมลสารในอากาศ  การฟุงกระจายของฝุนละออง  เศษกระดาษ  และพลาสติก เกิด
ความสกปรกขึ้น  นอกจากน้ันแลวก็อาจจะมีปญหาอ่ืน  ๆ  ตามมาไดอีกคือ  อัคคีภัย  แหลง
เพาะพันธุแมลงวัน  ยุงและหนู  สวนนํ้าเสียจากขยะมูลฝอยยังมีสวนที่ทําใหเกิดมลพิษดินและนํ้า
ขึ้นได  โดยปกติแลววิธีการกองบนพื้นดินควรจะเลือกพื้นที่ที่อยูหางไกลจากชุมชน ควรเปนที่ดอน
นํ้าทวมไมถึง  แตถาเปนที่ลุมควรใชกําจัดขยะมูลฝอยเฉพาะพวกฝุนละอองที่กวาดไดจากถนน
เศษสิ่งกอสราง  และขยะมูลฝอยแหงบางชนิดเทาน้ัน  บริเวณพื้นที่ที่ใชกําจัดควรมีร้ัวกั้นเพื่อ
ปองกันคนเขาไปคุยเก็บเลือกหาขยะมูลฝอยไปเปนประโยชน  โดยควรจะทําปายปดประกาศหาม
ไวดวย  ไมควรนําเอาขยะแหงที่มีลักษณะที่จะขังนํ้าไดไปกําจัด เชน  กระปองเปลา  กระปุก  ไห
ยางรถยนตที่ชํารุด  ฯ ล ฯ  อาจเกิดการขังนํ้าและเปนแหลงเพาะพันธุยุงเพราะนํ้าฝนที่ขังอยูภายใน
ภาชนะเหลาน้ัน  แตเน่ืองจากขาดระบบการคัดแยกชนิดของขยะมูลฝอยหรือแยกไดไมหมด  เมื่อนํา
ขยะ  มูลฝอยผสมมากําจัดดวยวิธีกองบนพื้นดิน  จึงมักจะพบวามีปญหาตาง  ๆ  เกิดขึ้น  และไดรับ
การรองเรียนจากประชาชนที่อยูในบริเวณใกลเคียงเสมอ  เชน  กลิ่นเหม็นรบกวน  เสียงดังและ
ความสั่นสะเทือนที่เกิดจากรถขนขยะมูลฝอย  แมลงวันชุกชุมและความสกปรก ฯลฯ  ดังน้ันวิธีการ
กองบนพื้นดินจําเปนจะตองไดรับการควบคุมดูแลอยางใกลชิด เพื่อใหมีปญหาเกิดขึ้นนอยที่สุด

การเผาขยะมูลฝอย
๑. หลักการเผาไหม

การเผา  หมายถึง  กระบวนการทําลายขยะมูลฝอยที่เปนของแข็ง  ของเหลว  และ
กาซ ใหเกิดการสันดาปดวยกระบวนการเผาไหมใหแปรสภาพเปนเถา  ไอเสีย  และ/หรือเศษขยะ/
มูลฝอยที่ไมไหมไฟ (สํานักรักษาความสะอาด, ๒๕๓๘) ซึ่งมีขบวนการเผาไหม  แสดงใน
แผนภาพที่ ๒-๑๐



- 43 -

จะเห็นไดวา  การกําจัดขยะมูลฝอยโดยการเผา  ก็คือ  การเผาขยะมูลฝอยในเตาเผา
โดยที่เตาเผาน้ันจะตองเปนเตาที่สามารถเผาขยะมูลฝอยชนิดตาง ๆ  ไดอยางสมบูรณ  ไมทําใหเกิด
เหตุรําคาญ  เชน  กลิ่นรบกวน  และไมกอใหเกิดปญหามลภาวะทางอากาศ (air  pollution) ซึ่ง
ความรอนของเตาเผาขยะมูลฝอยที่ใชโดยทั่วไป คือ ๖๕๐-๑,๒๐๐ องศาเซลเซียส  โดยความรอน
ประมาณ ๖๗๖ องศาเซลเซียส  จะชวยทําใหกาซที่เกิดขึ้นจากการเผาไหมถูกทําลายหมด  และไม
ทําใหเกิดกลิ่นรบกวนที่ ๗๖๐ องศาเซลเซียส  สวนที่ ๑,๐๐๐ องศาเซลเซียส  จะทําใหขยะมูลฝอย
ที่เผาไหมไดถูกเผาอยางสมบูรณ  ดังน้ันการนําขยะมูลฝอยมากองรวมกันแลวเผากลางแจง (open
burning) น้ัน เปนวิธีการกําจัดที่ไมถูกหลักสุขาภิบาล เน่ืองจากอุณหภูมิจะไมถึงตามที่กลาว
แลวขางตน (โครงการสหวิทยาการบัณฑิตศึกษาสาขาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร, ๒๕๓๘ ก) ถาเปนไปไดควรจะมีเตาเผาขนาดเล็ก  ชวยในการเผาขยะ  ก็สามารถ
ทําใหขบวนการกําจัดขยะไดผลดียิ่งขึ้น

แผนภาพที่ ๒.๑๐ ขั้นตอนการกําจัดขยะมูลฝอย (สวล.มก.,๒๕๓๘ ก.)
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สํานักรักษาความสะอาด ๒๕๓๘ สรุปไดวา  การกําจัดขยะมูลฝอยโดยวิธีการเผา
น้ีจะไดผลดีกับขยะมูลฝอยบางชนิด  เชน  ขยะที่มีเชื้อโรคติดตอรายแรงปนเปอน (septic  waste)
จะแหงและการกําจัดน้ีจะมีกากเหลืออยู  หลังจากการเผาอีกสวนหน่ึง  เชน  เถา  ขวด  เศษโ ลหะ
อิฐ ฯลฯ  ซึ่งจะตองนําออกไปกําจัดโดยวิธีอ่ืน ๆ  เชน  ใชถมที่ลุม  หรือใชปรับระดับพื้นดินได
ดังน้ันการกําจัดขยะมูลฝอยดวยวิธีน้ี จึงจําเปนตองหาสถานที่ไวสําหรับกําจัดกากที่เกิดขึ้นดวยเสมอ
ซึ่งมีขอกําหนดในการดําเนินการคือ

ก. กระบวนการกําจัดเถา (residue  handling  process)
ข. กระบวนการทําใหไอเสียเย็นลง (flue  gas  cooling  process)
ค. กระบวนการกําจัดไอเสีย (flue  gas  treatment  process)

ง. กระบวนการกําจัดนํ้าเสีย (waste  water  treatment  process)
จ. กระบวนการใหความรอนที่ไดจากการเผาขยะมูลฝอยใหเปนประโยชน (waste

heat  utilization  process )
การเผาไหมขยะ/มูลฝอย เปนวิธีที่นิยมทั่วไป โดยเฉพาะอยางยิ่งขยะติดเชื้อ

โรคติดตอรายแรงปนเปอน  เพราะเปนวิธีการที่จะไดรับความรอนระหวาง ๖๗๖-๑,๑๐๐ องศา
เซลเซียส   ทั้งน้ีเปนเพราะวาคาความรอนของขยะมูลฝอย โดยทั่วไปประมาณ ๒,๒๓๓ BTU/๑b
(สํานักรักษาความสะอาด ๒๕๓๘, โครงการสหวิทยาการบัณฑิตศึกษา  สาขาวิทยาศาสตร
สิ่งแวดลอม  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, ๒๕๓๘ ก)

Q  = △ T CpM
เมื่อ Q  = ความรอนสุทธิ (net  heat  value) , BTU△T = อุณหภูมิแตกตาง  (ฟาเรนไฮต) (ระหวางอุณหภูมิขยะ/มูลฝอย ณ  จุดเร่ิมกับ

อุณหภูมิสูงสุดในขณะเผา)
Cp = Specific  heat ของ combustion  production ซึ่งมีคา ประมาณ ๐.๒๖

BTU/1b/F
M     = นํ้าหนักแหงของ combustion  production (1b)

การเผาไหมที่มีประสิทธิภาพเหมาะสมที่สุด ดังแสดงในแผนภาพที่ ๒-๑๐ ได
น้ันขึ้นอยูกับปริมาณและขนาดของขยะมูลฝอย  ซึ่งเกิดขึ้นในแตละประเภท  อีกประการหน่ึงก็คือ
คุณสมบัติของขยะมูลฝอย  ไมวาจะเปนความชื้น   ความถวงจําเพาะ  องคประกอบของขยะมูลฝอย
อัตราการเผาไหม  และรวมไปถึงคาความรอนดวย  เพื่อใหเปนการชี้นําเพื่อการปฏิบัติได  โครงกา
รสหวิทยาการบัณฑิตศึกษา  สาขาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม (มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, ๒๕๓๘:
ก) และสํานักรักษาความสะอาด (๒๕๓๘) ไดสรุปวิธีการกําจัดขยะมูลฝอยดวยวิธีเผาดังน้ี
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ก. ขยะมูลฝอยที่เหมาะสมสําหรับกําจัดวิธีน้ีคือ  ขยะมูลฝอยที่เผาไหมได เชน
ขยะแหง  ดังน้ันการกําจัดวิธีน้ีจึงควรจะมีการแยกเก็บขยะมูลฝอยที่จะใชกําจัดเปนแบบระบบ ๒ ถัง
(ขยะเปยก   ขยะแหง ) หรือระบบ ๓ ถัง (ขยะเปยก  ขยะแหง  และเถา) ก็ได

ข. ขยะมูลฝอยที่มีเชื้อโรคติดตอรายแรง  เชน  ขยะมูลฝอยจากโรงพยาบาล ควรมี
การกําจัดดวยวิธีน้ี

ค. ขยะมูลฝอยที่เหมาะสมสําหรับการกําจัดดวยวิธีเผา  ตองมีลักษณะดังน้ี
๑) มีความชื้น ไมเกิน ๕๐ %
๒) ตองมีสารที่เผาไหมได  อยางนอย ๒๕ %
๓) มีสารที่เผาไหมไมได  ไมเกิน ๖๐ %

ในกรณีที่ขยะมูลฝอยไมมีลักษณะดังกลาวขางตนหรือมีคุณสมบัติไมไดตาม
กําหนด จําเปนตองใชเชื้อเพลิงอยางอ่ืนชวยในการเผา  เชน  การใชไมฟน  กระดาษ ฟาง  ฯลฯ

ง. ตองทําการเผาทําลายขยะมูลฝอยที่เก็บรวบรวมมาไดทั้งหมดในแตละวัน ให
แลวเสร็จ  โดยใหมีขยะมูลฝอยตกคางไมเกิน ๒๔ ชั่วโมง

จ. มีมาตรการปองกันความเสื่อมโทรมของสิ่งแวดลอม  และเหตุเดือดรอน
รําคาญที่เกิดขึ้น  กับประชาชน

ฉ. มีมาตรการการปองกันอัคคีภัย
ช. ตองมีการเก็บและกําจัดกากที่เหลือจากการเผาอยางถูกหลักสุขาภิบาล
ซ. ลักษณะที่ต้ังของสถานที่กําจัด  ควรมีสิ่งตอไปน้ี

๑) มีถนนถาวร,กึ่งถาวรที่ยานพาหนะจะเขาไปถึงสถานที่กําจัดไดตลอดเวลา
๒) มีสถานที่ต้ังสําหรับหนวยปฏิบัติการ

๒. วิธีการและประเภทของเตาเผาขยะมูลฝอย
การกําจัดขยะมูลฝอยโดยการใชเตาเผาเปนวิธีกําจัดขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพ

ดีมากอีกวิธีหน่ึง  สามารถลดปริมาณขยะมูลฝอยไดประมาณรอยละ ๗๐ – ๙๐ อาศัยลักษณะสมบัติ
ของขยะมูลฝอย  ซึ่งสามารถติดไฟไดภายในเตาเผา  โดยมีอากาศ  หรือเชื้อเพลิงเส ริม  ภายใต
อุณหภูมิความดันที่เหมาะสม ขึ้นอยูกับรูปแบบและขนาดของเตาเผาแตละประเภท  ผลที่ไดจาก
ปฏิกิริยาเผาไหม จะเกิดกาซชนิดตาง ๆ  ไอนํ้า  ฝุนและขี้เถา  อุณหภูมิเผาไหมขั้นสุดทายภายในเตา
โดยทั่วไปจะอยูในชวงระหวาง ๖๕๐ – ๑,๒๐๐ องศาเซลเซียส  นอกเหนือจากเตาเผาแลวยังมี
อุปกรณเสริมภายในระบบเตาเผาอีกดวย ขึ้นอยูกับประเภทและขนาดของเตาเผามีดังน้ี

ก. วิธีกองบนพื้นดิน
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วิธีการกองบนพื้นดิน (open  dumping ) เปนวิธีการที่ตองเตรียมพื้นที่
เพื่อสําหรับรองรับปริมาณขยะมูลฝอย ขนาดของพื้นที่ขึ้นอยูกับขนาดชุมชน/ปริมาณขยะมูลฝอย
วิธีการน้ีเปนวิธีการที่ไมถูกสุขลักษณะ/สุขภาพอนามัย  เพราะเปนการนําขยะมูลฝอยทีเก็บรวบรวม
ไดไปกองทิ้งไวในที่โลงแจง  ที่ลุม  หรือหนองบึงที่หางไกลจากชุมชนเพื่อใหยอยสลายตาม
ธรรมชาติและจะทําการเผาเปนคร้ังคราวเมื่อมีขยะมูลฝอยมากขึ้น  ซึ่งการกําจัดขยะมูลฝอยดวยวิธีน้ี
กอใหเกิดความเสื่อมโทรมตอสิ่งแวดลอม  เชน  ทําใหเกิดปญหานํ้าเสีย  อากาศเสีย  เปนแหลง
เพาะพันธุของสัตวที่เปนพาหนะนําโรคและแพรกระจายของเชื้อโรค  เน่ืองจากไดมีการนําขยะ
มูลฝอยที่เปนอันตรายจากโรงพยาบาลและสถานพยาบาลอ่ืน ๆ มาทิ้งรวมปะปนดวยเทศบาลมัก
ไดรับการรองเรียนเร่ืองเหตุเดือดรอนรําคาญ  เน่ืองจากการกําจัดขยะมูลฝอยจากประชาชนที่อาศัย
อยูในบริเวณขางเคียงอยูเสมอ  ปญหาตาง ๆ  ที่เกิดขึ้นเหลาน้ีนับวันจะทวีความรุนแรงขึ้นหากขยะ
มูลฝอยที่นํามากําจัดมีปริมาณเพิ่มขึ้น และวิธีการดําเนินการกําจัดขยะมูลฝอยยังไมปรับปรุงให
ถูกตองตามหลักการ (กรมควบคุมมลพิษ, ๒๕๓๕)

กรมควบคุมมลพิษ (๒๕๓๕) ไดทําการรวบรวมขอมูลจากการสํารวจของ
สถาบันวิจัยสภาวะสิ่งแวดลอม  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  พ.ศ.๒๕๓๓ กับขอมูลจากสํานัก
กรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ  พ.ศ.๒๕๓๑ สรุปไวในตารางที่ ๒.๕

ตาราง ๒.๕ แสดงจํานวนวิธีการกําจัดขยะมูลฝอยของเทศบาลเปนรอยละแยกเปนภาค
วิธีกําจัด ภาคเหนือ ภาคตะวันออก ภาคตะวันออก

เฉียงเหนือ
ภาคใต ภาคกลาง ประเทศไทย

กองแลวเผา ๗๕ ๙๕ ๘๔.๖ ๗๗ ๑๐๐ ๘๖.๓
ฝงกลบ ๒๕ ๕ ๑๕.๔ ๒๓ - ๑๓.๗

ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ (๒๕๓๕)

ข. วิธีเทกองและเผา
การเทกองและเผา (openburning) เปนวิธีกําจัดขยะมูลฝอยโดยการเตรียม

พื้นที่เพื่อกําจัดขยะมูลฝอย (มีขนาดเล็กใหญขึ้นอยูกับขนาดชุมชนและปริมาณประชากร) ลักษณะ
พื้นที่ทั่วไปมักจะเปนที่ราบ สวนมากจะมีการถาง/ตัดตนไมออก แลวอัดดินใหแนน  และมีการทํา
ถนนเขาพื้นที่ ขยะมูลฝอยถูกลําเลียงจากชุมชนดวยรถขนขยะ  ทําการเทกองแลวทําการเผา  มักจะ
เผาอยางตอเน่ือง  อน่ึงการกองขยะน้ัน  จะมีกระบวนการยอยสลายและมีการปลดปลอยพลังงาน
ความรอนออกมาพรอมกับกาซตาง ๆ ที่สําคัญ  ก็คือ มีควันตลอดเวลา  อยางไรก็ตาม การเทกอง
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และเผามักไมสามารถเผาขยะไดหมด  มักจะเหลือเศษขยะมูลฝอยที่ไมติดไฟ  เชน  เศษเหล็ก  อิฐ
อะลูมิเนียม  หนัง  ฯลฯ จึงอาจตองใชวิธีฝงกลบขยะมูลฝอยที่ไมไหมอีกขั้นตอนหน่ึง

การกําจัดขยะมูลฝอยของเทศบาลทั่วประเทศน้ัน  ปจจุบันมีเพียง ๓ เทศบาล
จากทั้งหมด ๑๓๒ แหง  ที่ไดดําเนินการโดยวิธีฝงกลบอยางถูกสุขลักษณะ  เทศบาลสวนใหญใชวิธี
กําจัดแบบเทกองและเผา  มีบางแหงใชวิธีเทกองแลวไถกลบ  ทั้งน้ีเพื่อลดแรงตอตานจากชาวบานที่
อยูในบริเวณใกลเคียง  เทศบาล ๓ แหง  ที่ไดดําเนินการกําจัดขยะมูลฝอยโดยวิธีฝงกลบเปนเทศบาล
ในโครงการพัฒนาเมืองหลัก  ประกอบดวย เทศบาลเมืองขอนแกน  เทศบาลเมืองนครราชสีมา และ
เทศบาลเมืองสงขลา  อยางไรก็ตามการดําเนินการฝงกลบของเทศบาลทั้ง ๓ แหง ประสบปญหา
อันเน่ืองจากสาเหตุที่สําคัญคือ  การจัดสรรงบประมาณ  การซอมแซมเคร่ืองจักรกล  บุคลากร  และ
องคกร, แรงจูงใจในการทํางาน  (กรมควบคุมมลพิษ , ๒๕๓๕)

สวนการกําจัดขยะมูลฝอยของสุขาภิบาลน้ัน  ใชวิธีเทกองและเผาเปนหลัก
ซึ่งเปนวิธีการที่กอปญหามลภาวะตอสภาวะแวดลอมขางเคียงเปนอยางมาก  ที่สําคัญคือ  ปญหา
แมลงวันและกลิ่นรบกวน  ควันไฟ  นํ้าเสียจากการชะลางมูลฝอย  การปนเปอนของนํ้าเสียตอแหลง
นํ้าผิวดินและนํ้าใตดิน  จากปญหาดังกลาวน้ีหากไมรีบดําเนินการแกไขวิธีการกําจัดใหถูกหลัก
วิชาการปญหาจะทวีความรุนแรงยิ่งขึ้น  โดยเฉพาะในเขตชุมชนขนาดใหญซึ่งจะมีปริมาณขยะมูล
ฝอยในแตละวันจํานวนมาก  และชุมชนที่มีลักษณะรวมกันเปนกลุมกอนเพราะปญหาของแตละ
ชุมชนจะรวมเปนปญหาใหญขึ้น

ในดานวิธีการกําจัดขยะมูลฝอยติดเชื้อในสถานพยาบาลทั่วประเทศ กรม
ควบคุมมลพิษ(๒๕๓๕) พบวา  วิธีการกําจัดที่ใชอยูในปจจุบันรอยละ ๖๒ ของสถานพยาบาลที่
สํารวจใชวิธีการเทกองบนพื้น ขุดหลุมและเผา  ซึ่งดําเนินการโดยองคกรทองถิ่นที่รับผิดชอบจัดการ
ขยะมูลฝอยชุมชนและรอยละ ๓๘ กําจัดขยะมูลฝอยติดเชื้อโดยใชเตาเผาในสถานพยาบาลของ
ตนเอง ซึ่งมีทั้งเตาเผาที่กรมอนามัยไดออกแบบไว และเตาเผาเอกชนที่ผลิตในประเทศ  อยางไรก็
ตามในสวนของกระทรวงสาธารณสุข  ซึ่งรับผิดชอบควบคุมดูแลโรงพยาบาลของรัฐในสวน
ภูมิภาค  โดยเฉพาะโรงพยาบาลศูนย  โรงพยาบาลทั่วไป  โรงพยาบาลชุมชน  และโรงพยาบาลสาขา
ไดกําหนดนโยบายใหสถานพยาบาลติดต้ังเตาเผาเพื่อทําลายขยะมูลฝอยติดเชื้อดวยตนเอง  โดยการ
จัดสรรงบประมาณในการกอสรางเตาเผาใหโรงพยาบาลแตละแหง ตามความจําเปนในแตละป
ดังน้ันในปจจุบันจํานวนโรงพยาบาลที่มีเตาเผาใช จึงเพิ่มมากขึ้น  อยางไรก็ดีถึงแมจะมีเตาเผาใชใน
สถานพยาบาลแลวก็ตามมีปญหาที่เกิดขึ้นคือ  ประสิทธิภาพในการเผาทําลายขยะมูลฝอยคอนขางตํ่า

ค.  เตาเผาของกองสุขาภิบาล (กรมอนามัย)
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การกําจัดทําลายมูลฝอยติดเชื้อของโรงพยาบาล  เปนปญหาใหญสําหรับ
โรงพยาบาลทั่วไป  การเผาทําลายเปนวิธีการกําจัดที่ตองไดประสิทธิผลสูงสุด  สามารถปองกันการ
แพรกระจายของเชื้อโรคตาง ๆ ได  เงินลงทุนในดานกอสรางและดําเนินงานเตาเผาคอนขางสูง
ดังน้ัน กองสุขาภิบาล  กรมอนามัย จึงไดออกแบบเตาเผากําจัดขยะมูลฝอยติดเชื้อผลิตในประเทศ
และราคาประหยัด ใชสําหรับโรงพยาบาลของรัฐโดยเฉพาะสวนภูมิภาค  ดังแสดงในภาพที่ ๒.๑๑

เตาเผาซึ่งออกแบบโดยกองสุขาภิบาล  กรมอนามัย มีชื่อวา เตา ตข. ๒
สําหรับกําจัดขยะมูลฝอยติดเชื้อของโรงพยาบาลชุมชนทั่วประเทศ  ซึ่งเปนโรงพยาบาลขนาดเล็ก
(๑๐ – ๑๕ เตียง) สามารถกอสรางไดเองโดยใชวัสดุภายในประเทศ  รวมทั้งใชเชื้อเพลิงประเภทฟน
เตาที่ออกแบบมีขนาด ๓ ขนาด  งบประมาณคากอสรางคอนขางถูก  ประมาณ ๒๗,๕๐๐ –
๕๑,๓๐๐ บาท (ราคาป ๒๕๓๒ ) ผังแสดงขนาดและรูปรางของเตา ตข.๒ ไดแสดงไวในตารางที่
๒.๖ และภาพที่ ๒.๑๒ รูปแบบเตาจะเปนแบบหองเผาเด่ียว ไมมีอุปกรณที่ซับซอนติดต้ังภายใน
เตา  มีรายละเอียดโดยสังเขปดังน้ี

ตารางที่ ๒-๖ ขนาดเตาเผาและคาใชจายในการกอสราง
ขนาดบรรจุ

หองเผา
อุณหภูมิสูงสุดใน
หองเผา (OC)

คาใชจายเชื้อเพลิง*
(บาท/ลบ.ม.)

คากอสรางและ
โรงเรือนคลุม (บาท)

๐.๕ ๗๕๗.๕ - ๘๖๐.๐ ๖๕.๐๑ ๒๗,๐๐๐
๑.๐ ๗๙๕.๕ – ๙๒๗.๕ ๖๖.๗๙ ๔๔,๕๕๐
๑.๕ ๖๙๗.๕ - ๘๗๘.๕ ๕๔.๐๒ ๕๑,๓๐๐

หมายเหตุ    *คากอสราง  วัสดุ  เชื้อเพลิง  เปนราคาป ๒๕๓๒
ที่มา : กรมอนามัย (๒๕๒๑)
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เตา ตข. ๒ มีความเหมาะสมในการใชงานสําหรับโรงพยาบาลขนาดเล็กหรือ สถานีอนามัย
เพราะคากอสรางคอนขางตํ่า  และสามารถใชเชื้อเพลิงที่หาไดในทองถิ่น  ทําใหประหยัดใน
คาดําเนินงานสวนหน่ึง  สําหรับขอสังเกตในการใชงาน  เตา ตข.๒. สรุปไดดังน้ี

๑) พยายามควบคุมใหมูลฝอยมีความชื้นนอยที่สุด  เพราะความชื้นสูงจะสงผล
ใหอุณหภูมิเผาไหมในเตาลดตํ่าลง  ทําใหสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงดวย

๒) เน่ืองจากเตาเผาไมมีระบบควบคุมปองกันอากาศเสีย รวมทั้งกลิ่นจาก
ปลอง  ดังน้ันจึงตองเลือกที่ต้ังของเตาเผาในพื้นที่ที่เหมาะสม  และควรอยูหางจากชุมชนพอสมควร

๓) ตองจัดหาเตรียมพื้นที่สําหรับฝงกลบขี้ เถาหรือวัสดุอ่ืนๆ ที่ไมสามารถ
เผาไหมได

ง. เตาเผาของกองอนามัยสิ่งแวดลอม (กรมอนามัย)
ในการจัดการขยะมูลฝอยติดเชื้อของสถานพยาบาลตาง ๆ ของรัฐในสวน

ภูมิภาค กระทรวงสาธารณสุข ไดมอบหมายใหกองอนามัยสิ่งแวดลอม  กรมอนามัยเปนผูออกแบบ
เตาเผาขนาดเล็กเพื่อใชในการเผาทําลายมูลฝอยติดเชื้อของโรงพยาบาลศูนย โรงพยาบาลทั่วไป
รวมทั้งโรงพยาบาลชุมชน โดยไดรับจัดสรรงบประมาณการจัดซื้อและกอสรางใหสถานพยาบาล
เหลาน้ัน

เตาเผามูลฝอยติดเชื้อของกองอนามัยสิ่งแวดลอม สามารถเผาทําลายมูลฝอย
ไดประมาณ ๑๐๐ – ๑๕๐ กิโลกรัมตอชั่วโมง  มีสวนประกอบดังแสดงในภาพที่ ๒.๑๓ เตาเผา
แบบ Multiple  Chamber ซึ่งประกอบดวยหองเผามูลฝอยและหองเผาควัน ออกแบบติดต้ังระบบ
ในการเผาไหมมูลฝอย  เตาเผาแบบน้ีไมไดออกแบบติดต้ังระบบกําจัดฝุนที่เกิดจากการเผาไหม
เตาเผาของกองอนามัยสิ่งแวดลอมมีขนาดใหญกวาเตาเผาของกองสุขาภิบาล  มีการติดต้ังหัวเผาและ
ใชนํ้ามันดีเซลชวยในการเผา  ทําใหคาใชจายดานการเงินทุนกอสรางติดต้ัง  และดําเนินการ สูง
กวาเตาเผาของกองสุขาภิบาล

จ. เตาเผาเอกชนผลิตในประเทศ
เตาเผาเอกชนของหางหุนสวนจํากัด  กิจจาคอนซัลต้ิง  เอ็นจิเนียร  เปนเตาเผา

ที่ผลิตในประเทศและนําไปใชงานในการเผาศพ มูลฝอยติดเชื้อมูลฝอยจา กชุมชนและในนิคม
อุตสาหกรรม  ในที่น้ีจะยกตัวอยางเฉพาะเตาเผาที่ใชเผามูลฝอยในนิคมอุตสาหกรรม  โดยรูปแบบ
เตาเผาน้ีเปนแบบ Multiple  Chamber มีหองเผา ๒ หองเผา  คือหองเผาใหญ และหองเผาควัน
สําหรับเตาเผารุน IMC – ๕๐๐ DH ไดออกแบบใหสามารถกําจัดขยะมูลฝอยที่มีความชื้น
ประมาณ ๓๕%  Bulk  density ๑.๒ กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร  และสามารถเผามูลฝอยไดในอัตรา
๕๐๐ กิโลกรัมตอชั่วโมง



- 52 -

หลักการทํางานของเตาเผาน้ี โดยเฉพาะในหองเผาใหญจะแบงออกเปน ๒
ตอน โดยตอนแรกจะเปนชวงที่มีการอบมูลฝอยใหแหงกอนที่จะถูกเคลื่อนไปยังตอนที่สองของ
หองเผาซึ่งขยะจะลุกติดไฟ  โดยมีหัวเปาชวยจุดไฟ  อุณหภูมิในหองเผาใหญน้ี  จะประมาณ ๖๕๐ –
๘๐๐ องศาเซลเซียส  สวนในหองเผาควันจะเผาควัน  กลิ่นที่เกิดจากการเผาไหมไมสมบูรณใหหมด
ไปที่อุณหภูมิ ประมาณ ๘๕๐ องศาเซลเซียส  นอกจากน้ันเตาเผารุนน้ียังติดต้ัง Cyclone จํานวน ๔
ตัว  ไวเพื่อดักฝุนที่เกิดจากการเผาไหมดวย  รายละเอียดรูปแบบ  และขนาดเตาเผารุน IMC – ๕๐๐
DH ไดแสดงไวในภาพที่ ๒.๑๔

ฉ. เตาอินซินเนอเรเตอร
เตาอินซินเนอเรเตอร (incinerator) หรือเตาที่มีการทําใหแหงแลวไหมเอง  เปน

เตาที่มีระบบการใหความรอน    เพื่ออบขยะมูลฝอยที่มีความชื้นสูงเกินจุดติดไฟ (flash  point)

แผนภาพที่ ๒-๑๓ เตาเผามูลฝอยของกองอนามัยสิ่งแวดลอม  กรมอนามัย
ที่มา : กรมอนามัย (๒๕๔๐)
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หรือจุดที่เกิดการสันดาป (combustion  point) โดยเมื่อถึงจุดน้ัน  ขยะมูลฝอยจะติดไฟและให
ความรอน  กลาวอีกนัยหน่ึงก็คือ  เตาอินซินเนอเรเตอร อาศัยหลักการอบแหงไหม (incineration) ก็
คือการสันดาปที่มีการควบคุมวัสดุในระบบ/พื้นที่ปดชีวะ Speight (๑๙๙๖) อธิบายไวเปน
“กระบวนการทีมีของเสียเขาสูสภาวะออกซิเดชั่น (oxidizing condition) ซึ่งมีอุณหภูมิสูง (ปกติเกิน
กวา ๙๐๐ องศาเซลเซียส) อยางไรก็ตาม  เตาอินซินเนอเรเตอรเปนเตาที่มีการใชอยางแพรหลาย
ในทางการคาน้ันมักสรางใหสามารถเผาที่อุณหภูมิสูงถึง ๑๐๐๐ องศาเซลเซียส (๑๘๐๐ องศา
ฟาเรนไฮต) จึงเหมาะสมกับการสรางเตาอินซินเนอเรเตอรติดต้ังอยูในเรือ  หรือหนวยเคลื่อนที่
(สํานักรักษาความสะอาด, ๒๕๓๘ ; โครงการสหวิทยาการบัณฑิตศึกษา  สาขาวิทยาศาสตร
สิ่งแวดลอม  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, ๒๕๓๘ : ก)

ขยะมูลฝอย/ของเสีย ที่จะกําจัดดวยกระบวนการอบแหงไหมน้ัน มักมี
สารอินทรีย  ที่มีคาความรอน (heating  value) อยางตํ่า ๕๐๐๐ BTU/lb ถาของเสียมีคาความรอน
มากกวา ๘๐๐๐ BTU/lb จะทําใหการกําจัดเกิดไดดีขึ้น  ซึ่งคาความรอนน้ีเหมาะสําหรับของเสียที่
มีองคประกอบเปนสารอินทรียที่มีความชื้นสูง  เพราะเฉพาะขยะมูลฝอย/ของเสียน้ันอยางเดียวไม
สามารถไหมไฟได  เชื้อเพลิงที่ใชอาจเปนกระดาษ  ไม  มีเทน  ปโตเลียมเหลว  ตัวอยางของเสีย
ดังกลาวไดแก  สารไมไหมไฟ (nonflammable) เปนพวก organic  chlorine หรือพวกของเหลว
หรือดิน  เปนที่นาสังเกตวา  สารอินทรียน้ัน  ปริมาณสารประกอบอินทรียรวมของเสียที่เปน
ของเหลวเหลาน้ี เปนจุดออนของการอบแหงไหม  อน่ึงของเสียหลายอ ยาง (รวมทั้งของเสีย

แผนภาพที่ ๒-๑๔ เตาเผาที่ผลิตภายในประเทศของ ห.จ.ก.กิจจาคอนซัลต้ิง เอ็นจิเนียร  รุน IMC-๕๐๐ DH
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อันตราย) เมื่อถูกเผาไหมจะเปนเชื้อเพลิงตอเตาเผา (furnances) และเตาตม (boilers)
ในการออกแบบเตาอินซิเนอเรเตอร (incinerator) ทางกายภาพ และ

ประสิทธิภาพการบําบัดของแข็ง, ของเหลว, สลัดจ, ตะกอนอินทรีย และกาซจะขึ้นอยูกับปจจัยสาม
ประการ ประการแรกไดแก  อุณหภูมิของหองสันดาป (combustion  chamber) ประการที่สองไดแก
เวลาที่ใช (residence  time) ในหองสันดาป และประการสุดทาย ปริมาณของเสียที่ผสมกับอากาศ
ในขณะอยูในหองสันดาป  สําหรับอุณหภูมิปกติของการเผาไหมอยูระหวาง ๙๐๐ – ๑๕๐๐ องศา
เซลเซียส (๑,๖๕๐-๒,๒๘๐ องศาฟาเรนไฮต ) บางกรณีอาจสูงมากกวาน้ี  ทําใหของเสีย /
สารประกอบที่ไหมยาก  สามารถไหมไดในหองสันดาปทั้งสองหองน้ัน  กลาวคือ หองแรกจะ
เปลี่ยนสารประกอบเปนกาซและสรางกระบวนการเผาไหม  สวนหองที่สองการเผาไหมของกาซจะ
ไหมอยางสมบูรณ

องคประกอบที่สําคัญของระบบการอบเผาแหงไหมของของเสีย ทางเคมี
ไดแก  การเตรียมการ (preparation) การสันดาป (combustion) การแยกมลพิษ (pollutant  removal)
และ  การขนยายขี้เถา (ash  disposal) ในรายละเอียดน้ัน  กลาวไดวา ในขั้นเตรียมการสําหรับของ
เสียที่เปนของเหลวตองการการกรอง (filtration) เพื่อแยกของแข็งกับนํ้า  การบด (viscosity) สวน
ของแข็งตองการสับยอย  และ รอนแยกขนาด  การใชระบบอัตโนมัติ  โดยทั่วไปตองใชกับ
ของเหลว  สวนของแข็งใชเคร่ืองมือกลชวย  เชน rams และ augers ในการนําของแข็งสูเตา
อบแหงไหม

ในหองสันดาปน้ัน  โดยทั่วไปจะมีการฉีดของเหลวพนเขาไป หรือ อาจมี
ลักษณะการใชงานเปน fixed  hearth,  rolary, kiln, และ fluidized bed ที่ยุงยากที่สุดก็คือ ระบบอบ
เผาแหงไหม (incinerator) น้ันเกี่ยวของกับระบบควบคุมมลภาวะทางอากาศ  ซึ่งไปเกี่ยวของกับการ
ปฏิบัติการของการทําความเย็น (combustion  gas  cooling), heat  recovery, quenching, การแยก
particulate  matter, acid  gas  removal การบําบัด-การจัดการของแข็งที่เปนผลพลอยได sludge
และ  ของเหลว  อน่ึงเถาจากการเผาไหมก็เปนอีกปจจัยหน่ึงที่สําคัญ เพราะถาเถามีสารพิษหรือ
กัมมันตภาพรังสี  จําเปนตองบําบัดอีกขั้นหน่ึง

ช. กระบวนการอบเผาแหงไหม
สํานักรักษาความสะอาด (๒๕๓๘) ไดรวบรวมแนวคิดในการกําจัดขยะมูล

ฝอยดวยเตาอินซินเนอเรเตอรอยางหลากหลายแนวคิดและรูปแบบ  พอสรุปกระบวนการได ๖
ขั้นตอนดังน้ี

๑) กระบวนการเผา : เปนขั้นตอนแรกในการปฏิบัติ ซึ่งประกอบดวย ๓ ชนิด
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ก) การเผาแบบมีแผงตะกรับ (stoker-type  incineration process ) ดัง
แสดงในภาพที่ ๒.๑๕

ข) กระบวนการเผาในเตา ที่มีลักษณะเปนถังทรงกระบอกหมุนได
(rotary  type  incineration  process) เตาเผาชนิดน้ี  ขยะขยับเคลื่อนที่พรอม ๆ  ไปกับการกวนให
ขยะเขากัน  โดยขยะจะอยูในเตาเผาที่มีลักษณะเปนถังทรงกระบอก  ซึ่งมีแกนจึงทําใหหมุนไดรอบ
แกนในขณะทําการเผาทรงกระบอกน้ีจะวางตัวอยูในแนวนอน  โดยมีความลาดเอียงเล็กนอย ดัง
แผนภาพที่ ๒-๑๖, ๒-๑๗ และ ๒-๑๘

แผนภาพที่ ๒-๑๕ เตาเผาชนิดมีแผงตะกรับ (stoder-type  incinerator)
ที่มา :  Salvoto (๒๕๒๕)
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ค) กระบวนการเผาแบบใชตัวกลางนําความรอน เพื ่อการเผาไหม
(fluidized  bed  incineration  process)

สําหรับ fluidized  bed ทํามาจากแรควอทซหรือทรายแมนํ้า ซึ่ง
มีขนาดของอนุภาคประมาณ ๑ มิลลิเมตร  ใชตัวกลางนําความรอนและอากาศจะถูกเปาเขาไปเพื่อ
การเผาไหม โดยความรอน  ซึ่งมีทรายเปนตัวนําความรอน (อุณหภูมิประมาณ ๕๐๐ – ๗๕๐ องศา
เซลเซียส) จะทําให ความชื้นในขยะระเหยจนการเผาไหมเปนไปอยางสมบูรณ  ดังในภาพที่ ๒.๑๙

๒) กระบวนการกําจัดกากที่เหลือจากการเผา
กากที่เหลือจากการเผามี ๒ ประเภท คือ  ประเภทแรก คือ ขี้เถาที่เหลืออยู

กับเตาเผาเปนขี้เถาหนัก (botton  ash) และมีอีกประเภทคือ ขี้เถาลอย (fly  ash) ซึ่งมีอยูในไอเสีย
จากการเผาไหม  ในกรณีของเตาเผาแบบมีแผงตะกรับและแบบหมุน (rotary) ขี้เถาลอยจะถูกพน
ดวยนํ้าเพื่อปองกันมิใหขี้เถาปลิวกระจัดกระจาย  ขี้เถาซึ่งมีความชื้นอันเน่ืองจากการพนนํ้าแลวจะ
ถูกเก็บไวในบอเก็บขี้เถา (ash  pit) เพื่อรอรถบรรทุกขนไปเททิ้งตอไป  สวนขี้เถาหนักจะถูกกําจัด
โดยใชอุปกรณกําจัดฝุน ซึ่งมีการฉีดพนนํ้าเพื่อปองกันฝุนปลิวกระจัดกระจายแลวจึงนําไปรวมกัน
ไ ว
ในบอขี้เถาเชนเดียวกัน

๓) กระบวนการทําใหไอเสียเย็นลง
ไอเสียซึ่งเกิดจากการเผาไหมมูลฝอย   จะถูกเก็บเอาไวที่อุณหภูมิ ๗๐๐

ถึง ๙๕๐ องศาเซลเซียส   โดยที่ยังไมสามารถผานโดยตรงไปยังระบบกําจัดไอเสีย ดังน้ันจึงตอง
ทําใหไอเสียน้ีเย็นลง  จนมีอุณหภูมิ ๒๕๐ ถึง ๓๐๐ องศาเซลเซียส  เสียกอน โดยใชวิธีหน่ึงวิธีใด
ของกระบวนการทําใหไอเสียเย็นลง (flue  gas  cooling  process) ดังตอไปน้ี

ก) พนนํ้าโดยตรงไปยังทอไอเสีย นํ้าจะระเหยและทําใหอุณหภูมิของ
ไอเสียตํ่าลง (ไอเสียน้ีจะมีคาความรอน ๖๐๐ กิโลแคลอร่ีตอกิโลกรัม)

ข) ติดต้ังหมอนํ้า (steam  boiler) เพื่อเปนการลดอุณหภูมิของไอเสีย  โดย
ทางออม

๔) กระบวนการกําจัดไอเสีย
ไอเสียที่เกิดจากการเผาขยะประกอบดวยสารหลายชนิด ไดแก  อนุภาค

ไฮโดรเจน  คลอไรด   ออกไซดของกํามะถัน  ออกไซดของไนโตรเจน  ฯลฯ  จะตองทําการบําบัด
กาซเสีย ( flue  gas  treatment  process )

๕) กระบวนการกําจัดนํ้าเสีย (waste  water  treatment  procrss)
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นํ้าเสียที่เกิดขึ้นในโรงงานเผามูลฝอย เกิดขึ้นจากระบบใหกาซเย็นตัว
ระบบกําจัดขี้เถา  การฉีดนํ้า  บอรับมูลฝอย  บอเก็บขี้เถา  การกําจัดกาซพิษ  หมอตมนํ้า อุปกรณ
การประปา  การลางรถ  และจากโรงอาหาร  กลาวไดวาขยะมูลฝอย ๑ ตัน  ที่เขาโรงงานเผาจะทําให
เกิดนํ้าเสียประมาณ ๐.๕ – ๑ ลูกบาศกเมตร หรือถามีอุปกรณกําจัดฝุน wet  type ดวย  จะทําให
เกิดนํ้าเสีย ประมาณ ๓ ลูกบาศกเมตร  คุณภาพนํ้าเสียจากโรงงานเผาขยะมูลฝอยจะแตกตางกัน
ไปขึ้นกับสภาพของการเผาไหม  ในสภาพเผาไหมที่ดี   นํ้าเสียจะใสกวาและคาความเปนกรดเปน
ดาง (pH) จะสูงเปนดางแก  เน่ืองจากการลดลงของสารอินทรียแลวกลายเปนขี้เถา ในทางกลับกัน
ถาสภาพการเผาไหมไมดีก็จะทําให BOD สูง และ pH ตํ่า  นํ้าเสียจะมีสภาพเปนกรด

แผนภาพที่ ๒-๑๖ กระบวนการเผาในระบการอบแหงใหมชนิดมีแผงตะกรัน
ที่มา : สํานักรักษาความสะอาด (2538)
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แผนภาพที่ ๒-๑๗ กระบวนการในเตาเผาแบบ Rotary
ที่มา : สํานักรักษาความสะอาด (2538)
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แผนภาพที่ ๒-๑๘ กระบวนการในเตาเผาแบบ Fluidized  bed
ที่มา : สํานักรักษาความสะอาด (๒๕๓๘)
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นํ้าเสียที่กําจัดแลวจะนําไปดําเนินการตอไป ๒ กรณี คือ นํากลับไป
ใชอีกคือ  ใชในการพนนํ้าเพื่อทําใหกาซเย็นตัวกอน  และการปลอยออกจากโรงงาน ณ ระดับ
มาตรฐานที่กฎหมายกําหนดไว  ซึ่งในกรณีแรกนํ้าที่จะนํากลับมาใชใหมก็จะกําจัดโดยวิธีภายภาพ
และเคมีอยางงาย ๆ  ก็เพียงพอแลว  เชน  ใชวิธีการทําใหเปนกลาง (neutralization) และการ
ตกตะกอน   สวนกรณีหลัง  จะตองใชการตกตะกอนสารแขวนลอย เชนเดียวกับการบําบัดนํ้าเสีย
ทางเคมี  แลวจึงทําการผสมนํ้าที่ไดหลังจากการตกตะกอนแลวนํ้ากับนํ้าเสียจากโรงครัวและนํ้าเสีย
จากการลางรถเพื่อกําจัดสารอินทรีย  โดยกระบวนการทางชีววิทยา  เชน  กระบวนการ activated
sludge หรือ กระบวนการ catalytic  oxidation หรือกระบวนการ filtration

๖) กระบวนการใชความรอนที่ไดจากการเผาขยะใหเปนประโยชน  ซึ่งความ
รอนที่ไดจากการเผาขยะสามารถนําไปใชประโยชนไดดังน้ี

๑) ผลิตกระแสไฟฟา  โดยการติดต้ังหมอนํ้าที่เรียกวา (waste  heat
boiler) การผลิตกระแสไฟฟาโดยระบบน้ีอุณภูมิจากการเผาไหมขยะจะสูงพอที่จะใชตมนํ้าเพื่อให
กลายเปนไอนํ้าที่อุณภูมิและความดันที่ตองการ  แลวจึงสงไอนํ้าน้ีไปหมุนกังหันไอนํ้า (steam
turbine) ซึ่งมีเพลาตออยูกับเคร่ืองกําเนิดไฟฟา ( generator) ทําใหเคร่ืองกําเนิดไฟฟาหมุน  เกิด
การเหน่ียวนําขึ้นในเคร่ืองกําเนิดไฟฟา  ไดพลังงานไฟฟาออกมาใชงาน

๒) นํานํ้ารอนไปใชประโยชน  เชน นประเทศที่มีอากาศหนาว นํ้ารอน
ที่ไดจาก boiler จะถูกสงไปเพื่อทํานํ้าอุนใหสระวายนํ้า

๓) สงความรอนไปใหความอบอุนในประเทศที่อากาศหนาวไอนํ้าที่ผลิต
ไดสามารถตอทอสงไปยังอาคารบานเรือนเพื่อทําความอบอุนในฤดูหนาว (distrec  heating) หรือให
ความอบอุนแกเรือนปลูกตนไม (greenhouse)

กระบวนการเผาในเตา
การกําจัดขยะมูลฝอย โดยการใชเตาเผาเปนวิธีกําจัดมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพดีมาก

วิธีหน่ึง  สามารถลดปริมาณมูลฝอยลงไดประมาณรอยละ ๘๐ – ๙๐ อาศัยลักษณะสมบัติของมูล
ฝอยซึ่งสามารถติดไฟไดภายในเตาเผา  โดยมีอากาศหรือเชื้อเพลิงเสริมภายใตอุณหภูมิความดันที่
เหมาะสม  ขึ้นอยูกับรูปแบบและขนาดเตาเผาแตละประเภท  ผลที่ไดจากปฏิกิริยาเผาไหมจะเกิดกาซ
ชนิดตาง ๆ  ไอนํ้า  ฝุนและขี้เถา  อุณหภูมิเผาไหมขั้นสุดทายภายในเตา  โดยทั่วไปจะอยูในชวง
ระหวาง ๘๕๐ – ๑,๒๐๐ องศาเซลเซียส  ในการกําจัดขยะมูลฝอยโดยใชเตาเผา  มีขั้นตอนที่สําคัญ
ตาง ๆ  แสดงในภาพที่ ๒-๒๐ และมีรายละเอียดดังน้ี
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๑. บอรับมูลฝอย (refuse  storage  pit) เปนบอคอนกรีตรูปสี่เหลี่ยมผืนผาออกแบบ
กอสรางใหอยูตํ่ากวาระดับพื้นดิน  ทําหนาที่รวบรวมมูลฝอยกอนที่จะปอนเขาสูเตาเผาความจุของ
บอที่ใชออกแบบต้ังแต ๑.๕ เทา (ขึ้นไป) ของกําลังการผลิตของเตาตลอด ๒๔ ชั่วโมง  เปนผัง
แสดงพื้นที่ขนถายและบอรับมูลฝอย (ภาพที่ ๒.๒๐)

แผนภาพที่ ๒-๒๐ กระบวนการในเตาเผาอบแหงไหม
ที่มา : สํานักรักษาความสะอาด (๒๕๓๘)
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แผนภาพที่ ๒-๒๑ ขั้นตอนการทํางานของเตาเผามูลฝอยขนาดใหญ
ที่มา : สํานักรักษาความสะอาด (๒๕๓๘)
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๒. ระบบปอนมูลฝอย (refuse  feed  system) เปนอุปกรณหรือเคร่ืองจักรกลสวนที่
ปอนมูลฝอยเขาไปในเตาเผา  สําหรับเตาเผาขนาดเล็ก  อาจใชรถตักลอยางในการขนถายและปอน
มูลฝอย  สวนเตาเผาขนาดใหญซึ่งมีบอรับมูลฝอย  จะใชระบบเครนและกามปูปอนเขาสูกรวยรับมูล
ฝอย (charging  hopper) แสดงในภาพที่ ๒-๒๑

๓. เตาอบเผา (incinerator) เปนขั้นตอนที่มูลฝอยถูกเผาไหมในหองเผา โดยใช
อากาศ หรือนํ้ามันเชื้อเพลิงในการเผาไหมสมบูรณ  และแปรสภาพเปนขี้ เถา  ในสวนของเตาเผามี
หลายรูปแบบขึ้นอยูกับขนาดและการใชงานเตา  วิธีการเผา  เชน  เตาเผาแบบควบคุมการเผาไหม
(pyrelysis) เตาเผาที่ใชตัวกลางนําความรอน (fluidized  bed  incinerator) หรือเตาเผาขนาดใหญ
ชนิดมีแผงตะกรับ (stoker-fired) ในที่น้ีจะเสนอตัวอยางอุปกรณที่ทําหนาที่เคลื่อนยายมูลฝอยขี้เถา
ในหองเตาเผาโดยใชแผงตะกรับ (grating) ดังแสดงในภาพที่ ๒.๒๐

๔. การทําไอเสียเย็นลงและการนําความรอนไปใชประโยชน (flue  gas colling  and
heat   recovery) ไอเสียจากการเผาไหมมูลฝอย  จะมีอุณหภูมิประมาณ ๗๐๐ – ๙๐๐ องศาเซลเซียส
กอนที่จะผานไปยังระบบกําจัดไอเสีย  จะตองทําใหเย็นลงถึง ๒๕๐ – ๓๐๐ องศาเซลเซียส  โดยใช
วิธีตอไปน้ี

ก. พนนํ้าโดยตรงไปยังทอไอเสีย  จะสามารถลดอุณหภูมิลงได ตามตองการและ
นํ้าจะระเหยหายไป

ข. ติดต้ังหมอตมนํ้า  โดยการนําความรอนจากไอเสียไปทําใหนํ้ารอน และ
นําไอนํ้ารอนไปใชประโยชนตอไป  หรือจะนําไอนํ้ารอนที่ไปหมุนกังหันไอนํ้าเพื่อผลิต
กระแสไฟฟาตอไป

๕. การกําจัดไอเสีย (flue  gas  treatment) ไอเสียที่ลดอุณหภูมิตํ่าลงแลวจะถูก
กําจัดกอนที่จะระบายออกจากปลองสูบรรยากาศภายนอก  มลสารที่ เกิดจากการเผาไหมมูลฝอย
ไดแก ผงฝุน  กาซไฮโดรเจนคลอไรด  กาซซัลเฟอรไดออกไซด   กาซไนโตรเจนออกไซด  เปนตน

อุปกรณที่ใชกําจัดฝุนไดแก  ไซโคลน (cyclone) ซึ่งเปนถุงกรองฝุน (baghouse
filter) electrostatic  precipitator และ wet  scrubber เปนตน

อุปกรณที่ใชกําจัดกาซ  สวนใหญจะใชระบบเปยกโดยมีดางหรือปูนขาวใชรวม
ในระบบไดแก wet  scrubber ถุงกรองโดยใชปูนขาวพนเขาทอไอเสีย  เปนตน

๖. การกําจัดเถา (residue  handling) เถาที่เกิดจากการเผามูลฝอยมี ๒ ประเภท คือ
เถาลอย (fly  ash) ซึ่งกระจายออกไปพรอมกับไอเสีย  เพราะมีขนาดเล็กและเบาจะถูกกําจัดโดย
อุปกรณกําจัดฝุนและเก็บรวบรวมไวรอกําจัดตอไป  อีกประการหน่ึงจะเหลืออยูที่กนเตา  จะถูก
ลําเลียงและพนดวยนํ้าหรือผานไปยังบอนํ้าเพื่อใหเย็นลง    และรวบรวมไวในบอเก็บเถา (ash pit)
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๗. การกําจัดนํ้าเสีย (wastewater  treatment) นํ้าเสียที่เกิดขึ้นในโรงงานเตาเผา
จะเกิดจากการลางพื้น  นํ้าชะลางกองมูลฝอย  ระบบกําจัดเถา  นํ้าหมุนเวียนในระบบกําจัดไอเสีย
เปนตน  วิธีกําจัดนํ้าเสียสวนใหญใชวิธีกําจัดทางเคมี  ไดแก neutralization และ coagulation
นํ้าที่บําบัดแลวมักจะนํากลับไปใชในโรงงานอีกในระบบการทําใหไอเสียเย็นลง หรือกระบวน
การกําจัดเถาเปนตน

การควบคุมมลสารจากเตาเผาขยะมูลฝอย
ขยะมูลฝอยที่ตองกําจัดไมวาจะมีของแข็งและของเหลวจะกอใหเกิดมลสารได ๕

ลักษณะไดแก  ฝุน  กาซ  นํ้าเสีย ของแข็งที่ไมเผาไหม และเถา  ซึ่งทั้ง ๕ ลักษณะน้ีมีสมบัติที่
แตกตางกันไป  ดังน้ันจึงมีแนวทางในการควบคุมที่แตกตางกันดวย  ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี

๑. การควบคุมฝุน
ฝุนที่เกิดจากการเผาขยะมูลฝอยน้ัน  มีขนาดต้ังแตมองไมเห็นดวยตาเปลาจนถึง

ขนาดใหญที่สามารถเห็นไดดวยตาได  อีกทั้งยังมีหมอกควันปรากฏใหเห็นพรอมกันดวย  โดย
ธรรมชาติแลวฝุนที่เกิดจากการเผาไหมน้ัน  มักมีการปนเปอนหรือมีองคประกอบที่เปนโลหะหนัก
และสารเคมีอ่ืน ๆ  ดวยลักษณะดังกลาว  ฝุนจึงเปนปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดโรคได  จําเปนตองกําจัด
หรือบําบัดใหลดปริมาณลงในปริมาณที่ตํ่ากวาคามาตรฐานดังแสดงในตารางที่ ๒.๗

ตารางที่ ๒-๗ ความเขมขนของฝุนตามที่รัฐบาลไดกําหนดไว

ชนิดของเตาเผา ขนาดของเตาเผา มาตรฐานไอเสีย g/nm๓

ทั่วไป เปนพิเศษ
เตาเผาแบบตอเน่ือง ปริมาณของกาซที่เกิดจากการเผาไหม
(continuous  type) : ๔๐,๐๐๐ nm๓/hr หรือมากกวา ๐.๑๕ ๐.๐๘

นอยกวา ๔๐,๐๐๐ nm๓ /hr ๐.๕๐ ๐.๑๕
เตาเผาแบบอ่ืน ๆ นอกเหนือ ๐.๕๐ ๐.๒๕
จากแบบ continuous
ที่มา :  Speight  (๒๕๒๙)

ฝุนที่ เกิดจากการเผาไหมขยะมูลฝอยน้ัน มีคุณสมบัติพิเศษ คือ สวนมากเปน
condensation  nuclei และ/หรือมีสมบัติเปน hygroscopic  substance คือดูดซับความชื้นใน
บรรยากาศไดสูง  จึงเกาะติดกันหรือรวมกันเปนกลุม/กอนไดงาย  เมื่อถูกทําใหเย็นดวยนํ้า  อีกทั้ง
มีความหนาแนน (bulk  density ) นอย จึงมีลักษณะเบา  แตเมื่อรวมกันเปนกอนโตแลว  ตะตกลงสู
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พื้นลางไดเร็วกวาเกาในทอควัน (smoke duct) และในสวนที่กาซไหลกลับ (gas flow  reversion
section  )ดวยสมบัติดังกลาวจึงมีวิธีการควบคุมฝุนโดยอาศัยประจุที่มีอยูในตัวอนุภาคฝุน  สรางเปน
วิธีการกําจัดฝุน  ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี

ก. เคร่ืองตกตะกอนไฟฟาสถิต (electrostatic precipitators ) ฝุนถูกปลอยอีกดวย
corona   discharge และถูกรวบรวมโดย Coulomb  force

ข. เคร่ืองเก็บรวบรวมฝุนแบบมีกลไก (mechanical  dust  collectors ) ไดแก
๑) เคร่ืองเก็บฝุนโดยใชแรงเหวี่ยง (centrifugal  dust  collector) ฝุนถูก

คัดแยกโดยการทําใหกาซที่เกิดจากการเผาไหมผานเขาไปในแรงหมุน (rotational  force)
๒) เคร่ืองเก็บฝุนโดยผานการกรอง (filtration  dust  collector) ฝุนถูก

คัดแยกโดยการทําใหกาซที่เกิดจากการเผาไหมผานเขาไปในที่กรอง (filter)
๓) เคร่ืองเก็บฝุนโดยใชแรงโนมถวงของโลก (gravitational  dust colletor)

ฝุนถูกแยกโดยใชการตกตะกอนตามธรรมชาติ (natural  sedimentation)
๔) เคร่ืองเก็บฝุนโดยใชแรงเฉื่อย (inertial  dust collector) ฝุนถูกคัดแยกโดย

การเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วของทิศทางการไหลของกาซที่เกิดจากการเผาไหม
เคร่ืองเก็บฝุนในขอ ๑ – ๔ เหมาะสําหรับฝุนที่มีขนาดใหญ เน่ืองจาก มี

ประสิทธิภาพในการกําจัดตํ่า  โดยปกติจะไมถูกใชกับเตาเผาขยะชนิด (continous) ดังปรากฏใน
ตารางที่ ๒.๘

ค. ถุงกรอง  ตัวอยางที่ดีที่สุดของเคร่ืองเก็บฝุนชนิดน้ีคือ  ถุงกรอง (bag filter) มี
ประสิทธิภาพสูงมากกวาของเคร่ืองตกตะกอนไฟฟาสถิต  ในโรงงานอุตสาหกรรมหลายชนิด ถุง
กรองใชผาทําจาก tetron  fibers หรือ glass  fibers เพื่อกรองกาซ ฝุน  ซึ่งถูกเก็บไดจากผาจะทํา
หนาที่เปนตัวกรองฝุนที่จะตามมาอีกภายหลัง จึงทําใหมีความสามารถในการเก็บรวบรวมอนุภาคที่
ละเอียดมาก

ถุงกรองน้ีแบงออกเปนแบบหลายหอง  ซึ่งฝุนที่เก็บไดจะถูกกําจัด ณ  เวลา
หน่ึงเพียงคร้ังเดียว  วิธีกําจัดฝุนหลาย ๆ วิธีของตัวกรอง  ผาจะแตกตางกันไปขึ้นอยูกับชนิดของตัว
กรองดังจะไดอธิบายขางลางน้ี
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ตารางที่ ๒-๘ Application  Range  of  Dust  Collectors
classfication type Approriate for

Size (µ)
Pressure loss
m m  H๒O

Dust collection
Efficiency(%)

Cost initial
cost

Openting cost

Electrostatic ๒๐ – ๐.๐๕ ๑๐ – ๒๐ ๙๐ – ๙๙.๕ high Low to
Precipitator
Centrifugal  Dust cyclone ๑๐๐ - ๓ ๕๐ - ๑๕๐ ๗๕ - ๘๕ medium medium
collector
Filtration dust Bag filter ๒๐ – ๐.๑ ๑๐๐ - ๒๐๐ ๙๐ – ๙๙ medium medium to hidht
Collector
Gravitational sedimentation ๑๐๐๐ - ๕๐ ๑๐ – ๑๕ ๔๐ – ๖๐ low low
dust  collector Chamber
Inertial  dust louver ๑๐๐ – ๑๐ ๓๐ – ๗๐ ๕๐ – ๗๐ low low
collector

ที่มา :   Speight (๒๕๒๙)

๑) วิธีสั่นสะเทือนดวยเคร่ืองจักรกล (mechanical  vibration  method) :
เคร่ืองจักรกลถูกใชเพื่อทําใหผาสั่นสะเทือนเพื่อกําจัดฝุน

๒) วิธีใชความดันดานหลัง (back  pressure method) : กาซที่สะอาดแลวถูก
ทําใหผานผาในทิศทางตรงกันขามโดยผาจะเปลี่ยนแปลงรูปรางเพื่อกําจัดฝุน

๓) วิธีการสั่นสะเทือนเปนจังหวะโดยการพน (pulse jet  method) : อากาศที่
อัดใหมีความดันถูกเปาเขาไปในทางตรงกันขามของผาเพื่อกําจัดฝุน

๔) ความดันที่สูญเสียในถุงกรองสวนใหญประมาณ ๑๐๐ - ๒๐๐ mm  H
๒๐ อุณหภูมิของ heat resistance คือ ๒๕๐ องศาเซลเซียส  เมื่อ glass  fiber ถูกใชเปนวัสดุ
กรอง

๒. กาซพิษ
กรมควบคุมมลพิษ (๒๕๓๕) บรรยายไววามลสารที่เปนกาซอาจควบคุมไดโดย

การดัดแปลงกระบวนการพื้นฐาน  การใชเชื้อเพลิงที่สะอาดกวา  และการแยกมล สาร (กาซพิษ)
ออกจากกาซที่ปลอยออกมา  การแยกมลสารกาซจากกาซที่ปลอยออกมาอาจทําได ๓ วิธีไดแก (๑)
การดูดซึม (absorption) มลสารน้ันในของเหลว (๒) การดูดซับ (adsorption) มลสารน้ันบนผิว
ของของแข็ง (solid surface) และ (๓) โดยทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของมลสาร  เชน  โดย
การสันดาป (combustion ) หรือการใชตัวเรงปฏิกิริยา (catalytic  treatment) ซึ่งมีรายละเอียดใน
เร่ือง มลพิษทางอากาศและสรุปโดยสังเขปดังน้ี
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ก. การดูดซึมกาซดวยของเหลว
ในกระบวนการดูดซึมกาซ  อากาศเสียที่มีกาซที่ตองการแยกออกจะถูกนําไป

สัมผัสกับของเหลวซึ่งกาซที่ตองการแยกออกละลายไดดี  กลไกที่มลสารน้ันถูกแยกออกพอจะแบง
ไดเปน ๓ ขั้นคือ (๑) โมเลกุลของมลสารฟุงกระจาย (diffuse) ผานเน้ือของกาซไปยังผิวของ
ของเหลวที่ใชดูดซึม (absorbing  liquid) (๒) โมเลกุลน้ันจะละลายเขาไปในของเหลวน้ันที่
ผิวสัมผัสและ (๓) การฟุงของมลสารที่ละลายน้ันจากผิวสัมผัสเขาไปในเน้ือของของเหลว

ข. การดูดซับกาซบนของแข็ง
มลสารที่เปนกาซอาจแยกออกได โดยใหดูดซับดวยผิวของของแข็งซึ่งอาจใช

แรงทางฟสิกสหรือทางเคมี (physical  or  chemical  forces) ของแข็งที่เหมาะสําหรับการดูดซับน้ี
จะตองมีอัตราสวนผิวตอปริมาตรสูง  หรือพรุนมาก  ของแข็งที่มีคุณสมบัติเหลาน้ีไดแก activated
carbon,  alumina และ silca  gel ซึ่งกระบวนการดูดซับน้ีมีหลายขั้นตอนคือ

๑) โมเลกุลของกาซจะฟุงจากเน้ือกาซ (bulk  gass) ไปยังผิวนอกของของแข็ง
๒) โมเลกุลของกาซจะฟุงเขาไปในชองวาง (pores) ของแข็ง
๓) โมเลกุลจะถูกดูดติดที่ผิวของของแข็งน้ัน
การฟุงกระจายในขั้นแรกน้ันเปนแบบธรรมดาขึ้นอยูกับสัมประสิทธิ์การถาย

มวล (mass  transfer  coeficient) กับแรงขับ (driving  force) สวนในขั้นที่สองเปนการฟุงกระจาย
ใน (internal  diffusion)ซึ่งยุงยากและเกี่ยวพันกับความสัมพันธระหวางเสนผาศูนยกลางของชองวาง
(mean  pore  diameter) และ mean free  path ของโมเลกุลของกาซ

ตัวดูดซับ (potential  adsorbents) อาจแบงออกไดเปน ๓ ประเภทไดแก (๑)
ของแข็งที่ไมมีขั้ว (nonpolar solids) การดูดซับจะเปนแบบกายภาพเปนสวนใหญ (๒) ของแข็งที่มี
ขั้ว(polar solids) การดูดซับจะเปนแบบเคมี  แตไมมีการเปลี่ยนแปลงโครงสรางทางเคมีของโมเลกุล
หรือผิวเกิดขึ้นและ (๓) ผิวดูดซับทางเคมี (chemical  adsorbing  surfaces) ซึ่งดูดโมเลกุลตาง  ๆ
แลวปลอยออกหลังจากเกิดปฏิกิริยาแลว  ซึ่งอาจเปนแบบมีตัวเรงปฏิกิริยา (catalytic) คือ ไมมีการ
เปลี่ยนแปลงที่ผิวหรือเปนแบบไมมีตัวเรงปฏิกิริยา (noncatalytic)คือ ไมมีการเปลี่ยนแปลงที่ผิวหรือ
เปนแบบไมมีตัวเรงปฏิกิริยา (noncatalytic) ซึ่งตองการการทดแทนของอะตอมที่อยูที่ผิว

ค. ทําใหเปลี่ยนแปลงทางเคมีของมลสาร  เชน  การควบคุมกาซซัลเฟอร
ไดออกไซด (SO๒) โดยมีหลักการพื้นฐานในการควบคุมกาซซัลเฟอรไดออกไซดที่ออกมาจาก
แหลงสันดาปที่อยูกับที่พอจะกลาว ไดแก (๑) ใชเชื้อเพลิงที่มีปริมาณซัลเฟอรนอยกวาแทนกาซ
ซัลเฟอรไดออกไซดออกจากกาซที่ปลอยออกมาหลังจากการสันดาป ดังรายละเอียดในตารางที่ ๒.๙
จากตัวอยางดังกลาวน้ี สามารถนําไปประยุกตใชกับสารตัวอ่ืน ๆ ได  เชน NOx๓ CO ฯลฯ
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ตารางที่ ๒-๙ สรุปกระบวนการแยก SO๒
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ตารางที่ ๒-๙ (ตอ)

แผนภาพที่ ๒-๒๒ ปรากฎการณของควันจากปลองไฟเตาอินซินเนาเตอร (incinerator)
ที่มา :  Japan  Internation  Corperation Agency  Text Book  (๑๙๘๐) และสํานักงาน
รักษาความสะอาด (๒๕๓๘)
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แผนภาพที่ ๒-๒๓ Sulfur  Oxide  K  Value  Regulation
ที่มา : สํานักรักษาความสะอาด (๒๕๓๘)
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๓) การควบคุมนํ้าเสีย
นํ้าเสียจากขยะมูลฝอย (leachate) มักมีมลสารปนเปอนอยูเสมอมีทั้งสารอินทรีย

และสารอนินทรีย  วิธีการควบคุมนํ้าเสียอาจใชวิธีใดวิธีหน่ึงของ aerated-algae, aeration pond,
activated  sludge และการทําใหตกตะกอน

๔) การควบคุมเถาและขยะมูลฝอยที่ไมไหมไฟ
เถาที่เกิดขึ้นมักจะมีการปนเปอนโลหะหนัก หรือสารเคมีที่เปนพิษ ดังน้ันอาจ

ตองใชกระบวนการทางเคมี  ทําใหเกิดคงสภาพที่เปนกลางทําใหเสถียร (stabilization) แลวจึงนําไป
ฝงกลบหรือใชประโยชนอ่ืน สวนขยะมูลฝอยที่ไมไหมไฟน้ัน มักใชถมพื้นที่หรือฝงกลบ (ในกรณี
ที่มีการปนเปอนของสารพิษนอย)

๕) การควบคุมความสูงของปลองไฟ
ความสูงของปลองไฟมีอิทธิพลตอการเกิดอากาศเสียของพื้นที่ใตลม  ทั้ งไดรับ

ฝุนและกาซพิษ  ดังแสดงในภาพที่ ๒.๒๒ ก, ๒.๒๒ ข และ ๒.๒๓ ซึ่งแสดงใหเห็นวา
สิ่งกอสรางเหนือลมน้ันสรางการตกตะกอนของกาซและฝุน  ดังน้ันจึงตองสรางปลองไฟใหสูง
พอที่จะทําใหอากาศที่ไดรับน้ันเจือจาง  สําหรับจะสูงเทาใดน้ัน ขึ้นอยูกับลักษณะของการเปน open
uniform  site ของเตากําจัดขยะมูลฝอย

การจัดการขยะมูลฝอย
ปริมาณของขยะมูลฝอยมีความผันแปรโดยตรงตอจํานวนประชากร เปนเพราะวา

ประชากรแตละคนจะเปนผูผลิตขยะมูลฝอย  จึงพบวา  การมีประชากรเพิ่มขึ้นเชนในเมืองใหญ ๆ
จะมีขยะมูลฝอยเพิ่มขึ้น  ถาการจัดการขยะมูลฝอยไมดีแลวจะเกิดปญหามลพิษสิ่งแวดลอมจาก
ขยะขึ้น  ดังน้ัน  จึงจําเปนตองมีการแกไขโดยอาศัยการจัดการที่ถูกตอง  การจัดการขยะมูลฝอย
หมายถึง “การดําเนินการกําจัดขยะมูลฝอยที่เปนของเสียและมลพิษใหเปลี่ยนรูปเปนผลิตผลที่ไมมี
พิษและ/หรือใชประโยชนได” ซึ่งมีหลักในการดําเนินการดังน้ี

๑. กระบวนการกําจัดขยะมูลฝอย
กระบวนการกําจัดขยะมูลฝอย  หมายถึง  ขั้นตอนของการกําจัดขยะต้ังแตการเกิด

ขยะจนถึงสุดทายคือ  การนําผลิตผลจากการกําจัดขยะไปใชประโยชน  ซึ่งแตละขั้นตอนมีดังน้ี
ก. การเกิดขยะมูลฝอย

การเกิดขยะเปนปจจัยสําคัญพื้นฐาน    ซึ่งหมายถึง     ทั้งปริมาณและคุณภาพ
ของขยะมูลฝอยจะเปนตัวชี้ถึงความยากงายในการกําจัดขยะมูลฝอย  ซึ่งมีกระบวนการเกิดและ/หรือ
ปจจัยในการเกิดขยะมูลฝอยดังน้ี
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๑) ประชากร
ประชากร คือ จํานวนคนที่อาศัยอยูในพื้นที่หน่ึงจะมีการเกิด  การตาย

และ  การยายถิ่นตลอดเวลา  แตจํานวนประชากรเปนฐานที่กอใหเกิดขยะมูลฝอย  ดังน้ันการจัดการ
ขยะมูลฝอย  ผู จัดการตองสามารถพยากรณจํานวนประชากรในอนาคตเปนชวง ๆ เวลาได
โดยทั่วไปใชสูตร  อัตราเพิ่มแบบเรขาคณิต (geomtric  growth  rate) คือ

Pn = Po (l+r)n

เมื่อ Pn = จํานวนประชากรที่มีในชวงเวลาที่คาดคะเน
Po = จํานวนประชากรที่มีอยูในเวลาที่ทําการศึกษา
n  = จํานวนปที่ทําการคาดคะเน
r  = อัตราการเพิ่ม
บางกรณีมีการใชอัตรายกกําลังของการเพิ่มประชากร (exponential rate

of  growth ) โดยใชสูตร
Pn =  PO  e n

ในเมื่อ e คือคาคงที่ฐาน logarithm
ในทางปฏิบัติแลว  ประชากรคนหน่ึง ๆ จะผลิตขยะแตกตางกันไปตาม

ฐานะทางเศรษฐกิจและสภาพสังคม  ปกติแลวเขตเทศบาลมีขยะมูลฝอยอยูระหวาง ๐.๗๘๓ –
๑.๑๐๗ กิโลกรัมตอคนตอวัน  แตก็จะผันแปรไปตามสภาพของเมือง  เชน  กรุงเทพมหานคร
ประมาณ ๐.๘๐ กิโลกรัมตอคนตอวัน  มุกดาหาร ๐.๓๗ กิโลกรัมตอคนตอวัน นครปฐม ๑.๓๐
กิโลกรัมตอคนตอวัน ในขณะที่จังหวัดเพชรบุรีประมาณ ๑.๒๐ กิโลกรัมตอคนตอวัน  เหลาน้ีเปน
ตน  ทั้งน้ีขึ้นอยูกับสถานที่  กิจกรรมที่มีอยู  ณ  ที่น้ัน  อยางไรก็ตามกรมควบคุมมลพิษสิ่งแวดลอม
(๒๕๓๘) คาดคะเนวาในป พ.ศ. ๒๕๔๕ จะมีการเกิดขยะมูลฝอย ๐.๘๗ กิโลกรัมตอวันตอคน

การคาดคะเนประชากรในปน้ัน ๆ  สามารถจะหาจํานวนหรือปริมาณ
ขยะมูลฝอยได  หมายถึงวา  จํานวนขยะมูลฝอยแตละวันสามารถทําการประเมินได  ผลของการ
ประเมินตามจํานวนประชากรจะนําไปสูการวางแผนการจัดการ  ควรอยูในรูปใด/วิธีใดที่เหมาะสม
ที่สุด ผูจัดการกําจัดขยะมูลฝอยสามารถกําจัดไดอยางมีประสิทธิภาพสวนการประเมินปริ มาณขยะ
มูลฝอยน้ัน ใหใชสูตร

ปริมาณขยะมูลฝอยตอวัน = จํานวนประชากรที่คาดคะเน x จํานวน
ขยะที่ใชตอคนตอวัน

๒) แหลงเกิดขยะมูลฝอย
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แหลงเกิดขยะมูลฝอยแตละพื้นที่จะแตกตางกันไป  จากการศึกษาของกรม
ควบคุมมลพิษ (๒๕๓๘) พบวา  ขยะมูลฝอยจากอาคารบานเรือนอยูระหวาง ๐.๒๐ – ๐.๔๐
กิโลกรัมตอคนตอวัน  แหลงธุรกิจ ๐.๐๒ – ๒.๖ กิโลกรัมตอคนตอวัน  รานอาหาร ๐.๒๐ – ๐.๖๑
กิโลกรัมตอคนตอวัน  ตลาด ๐.๘๕-๔.๓๒ กิโลกรัมตอคนตอวัน  โรงแรม/บังกะโล ๐.๒๐ – ๓.๑๐
กิโลกรัมตอคนตอวัน  โรงพยาบาล ๐.๘๖-๔.๓๒ กิโลกรัมตอคนตอวัน  สถานศึกษา ๐.๑๒
กิโลกรัมตอคนตอวัน  ศาสนสถาน ๐.๐๑ กิโลกรัมตอคนตอวัน  สถานที่ราชการ ๐.๐๑-๑๐.๑๐
กิโลกรัมตอคนตอวัน  สวนสาธารณะ ๐.๐๑๓ กิโลกรัมตอคนตอวัน  สถานเริงรมย ๐.๑๒๔
กิโลกรัมตอคนตอวัน  สถาบันการเงิน ๑.๐๑๓ กิโลกรัมตอคนตอวัน  และหางสรรพสินคา ๐.๐๕๒
กิโลกรัมตอคนตอวัน  อยางไรก็ตามยังมีแหลงกําเนิดขยะมูลฝอยอีกหลายลักษณะที่มีปริมาณขยะ
มูลฝอยที่ผันแปรตลอดเวลาตามชนิด/ปริมาณและขนาดของอุตสาหกรรม อุทยานแหงชาติ
ชายหาด  และแหลงนํ้าตก  เปนตน

แหลงกําเนิดขยะมีบทบาทสําคัญตอชนิด  ปริมาณ  องคประกอบ  และ
สมบัติในการเกิดมลพิษ  ดังน้ันขยะมูลฝอยที่สารเคมีปนเปอนมากกวาแหลงอ่ืน ๆ  คือแหลงขยะมูล
ฝอยจากโรงงานอุตสาหกรรม  ในขณะที่โรงพยาบาลสถานพยาบาลจะใหขยะติดเชื้อ  สวนชุมชน
หรือเทศบาล/สุขาภิบาล  จะใหขยะแบบผสมผสานทุกชนิดรวมกัน  มีต้ังแตสารอินทรียจนถึงโลหะ/
กากอุตสาหกรรม

๓) การเก็บขยะมูลฝอย
การเก็บขยะมูลฝอยในแตละแหลงเก็บขยะ  มักใชถังเก็บขยะที่มีขนาด

รูปรางและลักษณะภาชนะเก็บขยะที่แตกตางกันไป  บางแหงนิยมใชถุงพลาสติกสีตาง ๆ  เก็บขยะ
มูลฝอย  การเก็บขยะมูลฝอยแตละแหลงจะถูกรวบรวมไว  เพื่อการขนถายออกจากแหลงตอไป  ซึ่ง
มักจะใชพื้นที่เก็บขยะมูลฝอย  เปนกองรวมขยะหลาย ๆ แหลง  อาจเปนของกลุมแมบาน  กลุม
หมูบาน  หรือ กลุมหางราน  โรงพยาบาล  หรือโรงงานอุตสาหกรรม  ปจจุบัน  ความรูเร่ืองขยะ
มูลฝอยดีขึ้นกวาเกามาก  จึงมีการใชภาชนะมีฝาปด  แลวมีการฝงกลบใกล ๆ  ที่พักอาศัย  สวนใน
เขตเมืองหรือเขตเทศบาล/สุขาภิบาลจะใชที่รวมขยะมูลฝอยขนาดประมาณ ๒-๔ ลูกบาศกเมตร
สามารถขนถายไดงาย  อาจมีการเก็บแตละบาน/หางรานใสถุงสีตาง ๆ ที่มีการแยกขยะเปยก/แหง
ขยะอินทรีย/ของแข็ง  ขยะติดเชื้อ ขยะอุตสาหกรรม  หรือกากสารพิษ  แลวแยกกอง  แยกขน  และ
แยกกําจัด/ทําลาย  ก็จะใหประสิทธิภาพดีขึ้น

ข. การขนถายขยะมูลฝอย
การขนสงขยะมูลฝอย ภายหลังการรวบรวมขยะในแตละแหลงกําเนิดขยะ

แลว  จะมีการขนถายจากแหลงกําเนิดขยะไปสูสถานียอย/ที่เก็บขยะมูลฝอยสาขา  หรืออาจนําไปยัง
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รถ/ยานพาหนะขนถายโดยตรง  จากสถานียอยหรือแหลงขยะโดยตรง  จะมีการขนถายเขาสูกองเก็บ
ขยะ/พื้นที่กําจัดขยะ การขนถายน้ันตองกําหนดเวลาชนิด/ขนาดยานพาหนะอยางชัดเจน  โดยเฉพาะ
อยางยิ่งเมืองขนาดใหญซึ่งมีปญหาการจราจร  การขนถายตองไมสรางปญหาดังกลาว  นอกจากน้ียัง
ตองมีการเก็บขยะมูลฝอยอยางมิดชิด  ตองไมใหเกิดปญหากลิ่นและการตกหลน  หรือนํ้าขยะ
(leachate) ร่ัวไหลลงถนน  อน่ึงการขนถายขยะมูลฝอยจากแหลงเกิดขยะมูลฝอย  ตองทําทุกวัน
หรือไมทิ้งใหนานเกินไป  เพราะอาจมีการเนาเปอยแลวสงกลิ่นเหม็นเปนที่นารําคาญ

ค. พื้นที่ทิ้งขยะ
พื้นที่ทิ้งขยะหรือกองขยะรวมของเมือง/ชุมชนน้ันที่เตรียมไว  โดยปกติพื้นที่

แหงน้ีมีขนาดใหญหางไกลจากชุมชน  มีการปองกันการร่ัวซึมของนํ้าขยะสูนํ้าผิว ดิน/นํ้าใตดิน
บริเวณขางเคียง และไมสงกลิ่นตอชุมชน

ง. เทคโนโลยีการกําจัด
เทคโนโลยีการกําจัดขยะมูลฝอยน้ัน  ผูจัดการตองมีความรูและความเขาใจใน

แตละประเภทของเทคโนโลยีอยางดี  ซึ่งประกอบดวย
๑) การกองแลวเผา เปนวิธีที่นิยมกําจัดในชนบทหรือบริเวณขนาดใหญ  มี

พื้นที่ที่สามารถใชกองขยะของตัวเอง  อาจเผาไปพรอม ๆ กันก็ได  อยางไรก็ตาม   ขยะมูลฝอยที่
กองไวก็สามารถเกิดความรอนจากกระบวนการเคมีชีววิทยาที่มีการยอยสลายของขยะมูลฝอย  ไฟ
มักเกิดขึ้นตลอดเวลา  จึงตองมีการระมัดระวังไฟหรือเปลวไฟ

๒) การฝงกลบ  หมายถึง  การนําขยะมูลฝอยมาฝง  ซึ่งอาจจะเปนการฝงกลบ
ในหลุมขนาดเล็กภายในบริเวณบาน  การนําขยะไปถมที่  การฝงกลบตามแบบสุขาภิบาลและการทํา
ปุยหมัก  ทังน้ีผูจัดการตองเลือกวิธีที่เหมาะสมที่สุด  โดยตองทําการวิเคราะหหาวิธีการอยางถูกตอง
ตามหลักวิชาการ อน่ึงการฝงกลบของกากสารพิษ  ตองแนใจวา  ไดมีการใชเทคโนโลยีบรรจุกาก
สารพิษ  กอนทําเปนกลาง stabilization แลวหุมดวยคอนกรีตของหนาแนน  จึงนําไป  ฝงกลบใน
หลุมที่เตรียมไวที่มีการอัดแนนภายในหลุมและปูดวยแผนยางกันซึมนํ้า  สําหรับขยะ  ติดเชื้อน้ัน
ไมควรฝงกลบแตควรนําไปเผาดวยอุณหภูมิสูงมากเพื่อฆาเชื้อโรค

๓) การเผา  การเผาขยะมูลฝอย  อาจดําเนินการสําหรับขยะมูลฝอยใน
บานเรือน จนถึงมวลขยะมูลฝอยปริมาณมาก ๆ  ขยะติดเชื้อ  และสารเคมี/กากสารพิษ  ผูจัดการตอง
ทําการเลือกวิธีการเผาใหเหมาะสมกับชนิด/สมบัติของขยะมูลฝอยดังไดอธิบายไวแตตนแลว  ที่
สําคัญยิ่งก็คือการเผาขยะทุกชนิด/ประเภท  ตองระมัดระวังมลพิษที่เกิดขึ้นทั้งกาซพิษ  และฝุน/ขี้เถา
ยิ่งไปกวาน้ีการเผาขยะมูลฝอย  จะมีขี้เถาเกิดขึ้นเสมอ  ทั้งขี้เถาหนัก (bottom  ash) และขี้เถาลอย
(fly ash) สามารถนําไปถมที่หรือทํากิจกรรมอ่ืนๆ  ทั้งน้ีตองระวังสารพิษปนเปอนในขี้เถาดวย
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๔) การทํารีไซเคิล (recycle) ก็คือ  การนําขยะมูลฝอยที่ผานกระบวนการ/
เทคโนโลยีมาใชประโยชน  เชน  การเลือกขยะกอนนําไปกําจัดเอามาใชประโยชน  เชน  กระดาษ
พลาสติก  โลหะ  หรือวัสดุอ่ืน ๆ  ที่มีประโยชน  ในทํานองเดียวกันอาจนําขี้เถามาใชประโยชน
ก็ได

จ. ผลิตผล
ผลิตผล (product) ของการกําจัดขยะมูลฝอยที่สําคัญ ๆ  อาจเปนปุยหมักของ

วัสดุที่นํากลับมาใชใหม (recycle) กาซชีวภาพ  กาซพิษ  ความรอน  และขี้เถา เหลาน้ี  ลวนมีการ
ปนเปอนสารพิษไมมากก็นอย  ขึ้นอยูกับชนิด/ประเภทของขยะมูลฝอย  รวมไปถึงแหลงที่เกิดขยะ
มูลฝอยน้ันดวย   นักจัดการขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพ  จําเปนตองขจัดปญหาเหลาน้ีใหหมดไป
หรือลดลงเพื่อการนําไปใชประโยชนที่มีคุณภาพตอไป

ฉ. การใชประโยชนของผลิตผล
การนําผลิตผลที่ไดจากกระบวนการกําจัดขยะมูลฝอย ที่สามารถนําไปใช

ประโยชนไดน้ัน  นอกเหนือจากวัสดุที่รีไซเคิลแลว  ยังอาจไดกาซชีวภาพมาใชในการหุงตม  ความ
รอนในการผลิตกระแสไฟฟา  และขี้เถาสําหรับการถมที่ดิน เหลาน้ีตองมีการวางแผนการใชอยาง
ระมัดระวัง  ตองบําบัด/กําจัด/ลดสารพิษกอนนําไปใช

๒. การกําจัด/บําบัดมลพิษ
นักวิชาการจัดการขยะมูลฝอยตองตระหนักเสมอวา  ขยะมูลฝอยที่นํามากําจัด

น้ัน  มีการปนเปอนของมลสารและเชื้อโรคปนเปอนอยางหลีกเลี่ยงไมได  การหาทางกําจัด/บําบัด
จึงเปนเร่ืองที่สําคัญ โดยเฉพาะอยางยิ่งการเผาขยะมูลฝอย จะกอใหเกิดสารพิษ รวมทั้ง โรค
นํ้าเสีย หมอก  ควัน  ฝุน  และขี้เถา  จําเปนตองหาทางขจัด/บําบัดอยางถูกวิธีดวย  มิฉะน้ันแลวขยะ
มูลฝอยจะเปนแหลงแพรเชื้อโรคและสารพิษ  ต้ังแตกําเนิดจนถึงกําจัด/บําบัด  อน่ึง ปุยหมักมักมี
สารพิษ รวมทั้งมีพยาธิและโรคระบาดหลากหลายชนิด ตองกําจัด/บําบัดกอนนําไปใช

๓. กลิ่นเหม็นจากขยะมูลฝอย
กลิ่นเหม็นจากขยะมูลฝอย สรางความรําคาญกับผูที่อาศัยอยูในบริเวณใกลเคียง

นับแตการทิ้งขยะลงในภาชนะเก็บขยะ  กองขยะ รถบรรทุกขยะ  และการเผาขยะ  ซึ่งสารเคมีที่สง
กลิ่นน้ัน  สํานักรักษาความสะอาด (๒๕๓๘) ไดรวบรวมเอาไว ประกอบดวย ammonia (๑.๕ ppm)
methyl  mercaptan (๐.๐๒-๐.๒๐ ppm) hydrogen  sulfide  (๐.๐๒-๐.๐๓ ppm)  methyl  sulphide
(๐.๐๑-๐.๒๐ ppm) trimethylamine (๐.๐๕-๐.๐๗ ppm) methyl  disulphide (๐.๐๐๙-๐.๐๑๐๐ ppm)
acetaldehyde (๐.๐๕-๐.๕๐ ppm) และ styrene (๐.๔๐-๒.๐๐ ppm) การกําจัดกลิ่นเหลาน้ี รวมกัน
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หรือแตละชนิด จะตองใชวิธีการทางเคมีหรือกําจัดโดยใชเชื้อจุลินทรียเพื่อเรงใหมีอัตราความเนา
เปอย/สลายตัวของขยะมูลฝอยเร็วขึ้น จะทําใหกลิ่นลดลงได

๔. การออกแบบการกําจัดขยะมูลฝอย
การออกแบบการกําจัดขยะมูลฝอยน้ัน เปนเร่ืองที่สําคัญที่ผู จัดการจะตอง

ตระหนัก เสมอเพราะการออกแบบน้ันสัมพันธกับประสิทธิภาพการจัดการ  รวมไปถึงการใช
เทคนิคในการกําจัดขยะดวย  มีขอที่ตองพิจารณาการออกแบบดังน้ี

ก. การเลือกพื้นที่
๑) การเลือกพื้นที่น้ันตองหางชุมชนอยางนอย ๑๕ กิโลเมตร มีดินลึก

มากกวา ๓๐ ฟุต หางจากบอนํ้าลึกไมนอยกวา ๕๐๐ ฟุต (๑๕๐ เมตร) หางจากแหลงนํ้าพุ ไมเปน
ดินปนทรายและไมเปนชั้นหิน  ไมเปนที่นํ้าทวม  อีกทั้งตองไมกอใหเกิดผลกระทบตอ ชุมชนทั้ง
จากพื้นที่กําจัดและการขนสงขยะจากแหลงเกิดขยะ/ชุมชน โดยตองมีการควบคุมไมใหมี การ
ตกหลนของขยะมูลฝอยและการไหลออกจากนํ้าเสีย (leadhate) รวมทั้งตองไมสรางปญหา
การจราจรหรือระบบขนสง

๒) ขนาดพื้นที่ที่จะใชในการกําจัดขยะมูลฝอย  ตองเหมาะสมกับเทคนิค/
เทคโนโลยีที่จะนํามาใช  ถาเปนไปไดตองพิจารณาพื้นที่ใหใหญที่สุด มีการคาดคะเนวา  พื้นที่น้ัน ๆ
จะใชดําเนินการไดนานเทาไรปใดเร่ิมใช ภายใตสูตรของการฝงกลบเปนพื้นฐานคือ

A  =  (  PG )  +   (  X ) (y)

CD ๑๐๐

ในเมื่อ A = พื้นที่ที่ตองการฝงกลบ (ตารางเมตร)
P = จํานวนประชากร (คน)
G = อัตราการเกิดขยะมูลฝอย (กิโลกรัมตอคนตอป)
C = การบดอัดขยะมูลฝอย (กิโลกรัมตอคนตอป)
D = ความลึกทั้งหมดของการฝงกลบ (เมตร)
X = อัตราการเพิ่มพูนขยะมูลฝอย (%)
y = จํานวนเวลาที่กําหนดไวในอนาคต (ป)

โดยทั่วไปจะใชคา C  = ๕๐๐ กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร  และเวลาที่ใชน้ัน
นิยมคือ ๑๐ ป  ซึ่งจะไดพื้นที่ A ตามที่ตองการ

๓) ออกแบบใหมีกรอบแปลงใหญสูงลักษณะถนนที่ดิน
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คันดิน (dike) กั้นนํ้าขยะมูลฝอย โดยตองสรางใหรอบ ๆ พื้นที่ A คํานวณ
ได  ซึ่งการดําเนินการน้ันตองมีการบดอัดเหมือนทําถนน  ตอจากน้ันทําการแบงเขตภายในใหเปน
ลักษณะพื้นที่ขนาดเล็ก  สวนมากจะใชขนาดพื้นที่ที่สามารถรองรับขยะมูลฝอยไดประมาณหน่ึง
อาทิตย  รวมเปนหน่ึงเดือนตอแปลง  ดังแสดงในภาพที่ ๙.๒๔ ในตัวอยางน้ีประกอบดวยแปลงฝง
กลบ ๑๖ แปลง (ความจริงควรจะทําใหเปน ๖๔ แปลง) ซึ่งตองมีการขุดดิน  แลวกองดินในแปลง
ขางเคียงเมื่ออัดขยะมูลฝอยแลวก็ถมดินที่กองไว  จะทําใหการยอยสลายโดยไมใชออกซิเจน  ดังน้ัน
อาจตองทําการฝงทอใหกาซที่เกิดขึ้น แผออกไปสูบรรยากาศไดสะดวกหรือถาตองการใหเกิดการ
ยอยสลายเร็วขึ้นควรจะใชจุลินทรียที่ชวยยอยสลายผสมเขาไปดวย  แตควรจะทําการเลือกขยะ
มูลฝอยกอนการนําไปถม  ซึ่งอาจตองมีการรณรงคใหมีการเลือกขยะจากแหลงเกิดขยะมูลฝอย
โดยเฉพาะจากบานเรือน/อาคาร รวมทั้งศูนยการคาหรือแหลงอุตสาหกรรม  อน่ึงการออกแบบแต
ละเทคโนโลยีน้ันแตกตางกันไมวาจะใชพื้นที่เพื่อฝงกลบ  ทําปุยหมักเตาเผาธรรมดา  เตาเผาของ
กรมอนามัยเตาเผาอินซินเนอเรเตอร (incinerator) การเผากากสารพิษและเตาเผาขยะ ติดเชื้อ  ลวน
เปนการออกแบบเฉพาะทั้งสิ้น  แตที่ตองระมัดระวังเหมือนกันก็คือ  การไมสรางผลกระทบตอ
ชุมชนทั้งกลิ่น  แพรเชื้อโรค มลพิษทางสายตา  การจราจร  ฯลฯ

เปนที่นาสังเกตจากการกําจัดขยะมูลฝอยที่กลาวมาแลวทั้งหมด  จะเห็นได
วาการกําจัดขยะมูลฝอยน้ัน  ตองเร่ิมต้ังแตการทิ้งขยะมูลฝอยลงภาชนะทิ้งขยะ  คือ  อาจตองเลือก
กอนทิ้งเพื่อนําไปรีไซเคิล  การขนถายจากแหลงเกิดจนถึงกองขยะก็ตองไมใหมีกลิ่นหรือกา ร
ร่ัวไหลตกหลนควรกําจัดขจัดปญหาจากอากาศเสีย และแมแตผลผลิตที่ไดจากขบวนการกําจัดขยะ
ก็ตองนําไปใชดวยความระมัดระวังและตองบําบัด/กําจัดสารพิษกอนเอาไปใช  อยางไรก็ตาม การ
กําจัดขยะมูลฝอยน้ันเปนงานแบบผสมผสาน  ต้ังแตใหความรูตอสังคมใหมีการแยกขยะ  ทิ้งขยะให
เปนที่และวิธีกําจัดจนถึงการสรางเทคโนโลยีที่เหมาะสม  หาพื้นที่กําจัดที่ทุกคนยอมรับ  และการ
ออกแบบแหลงกําจัดขยะมูลฝอย  เหลาน้ี  นักวิชาการจัดการขยะมูลฝอยตองวางแผนอยางรัดกุม
และรอบคอบ โดยเฉพาะอยางยิ่งตองเลือกเทคโนโลยีที่จะใช ทําปุยหมักหรือฝงกลบ  เมื่อ
เปรียบเทียบกันแลวจะไดเปรียบเสียเปรียบตางกัน  ดังรายงานผลของกรมควบคุมมลพิษ (๒๕๓๘
ก) ในตารางที่ ๒-๑๐ และ ๒-๑๑
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แผนภาพที่ ๒-๒๔ ลักษณะการวางพื้นที่การฝงกลบมูลฝอยที่แบงเปนแปลงยอย (๑๖ แปลง)
แตละแปลงสามารถรองรับมูลฝอยไดหน่ึงเดือน  (แบงแปลงยอยเปนแปลงเล็ก ๔ แปลง)
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ตารางที่ ๒-๑๐ สรุปขอเปรียบเทียบวิธีการกําจัดขยะมูลฝอยโดยการเผาการหมักทําปุยและการฝงกลบ
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ตารางที่ ๒-๑๑ สรุปเงินลงทุนและคาดําเนินการของวิธีกําจัดขยะมูลฝอย



 

บทที่ 3 
สถานการณ์ขยะมูลฝอยภายในกองทัพภาคที่ 2 

ประเภทและปริมาณการเกิดขยะมูลฝอยภายในกองทัพภาคที่ 2 
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การด าเนินการในห้วงทีผ่่านมา 

การจัดการต่อปัญหาสามารถกระท าได้หลายวิธีขึ้นอยู่กับองค์ประกอบของขยะมูลฝอย
และปัจจัยต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง ร้อยละ 95 ของประเทศทั่วโลกได้ใช้วิธีก าจัดโดยการเทกองบนพื้นให้
ย่อยสลายตามธรรมชาติและการเผากลางแจ้ง (open dumping and burning ) ซึ่งเป็นวิธีการที่ไม่
ถูกต้องตามหลักวิชาการ(กรมควบคุมมลพิษ, 2536) เป็นเหตุให้เกิดผลกระทบต่อสภาพดิน น้ า
อากาศ  รวมทั้งคุณภาพชีวิตมนุษย์  ถึงแม้ว่าชุมชนพยายามสรรหาเทคโนโลยีในการก าจัด  เช่น  การ
ฝังกลบ (Sanitary Landfills) หรือการใช้เตาเผา (Incineration) ก็ตาม   แต่ก็ต้องประสบกับปัญหา
ที่ดินมีราคาแพงขึ้นหรือพื้นที่ในการด าเนินการไม่เพียงพอ  รวมทั้งปัญหาการต่อต้านจากชุมชน
ใกล้เคียง 

เนื่องจากการขยายตัวของชุมชน หากใช้วิธีก าจัดขยะที่ไม่ถูกต้องเหมาะสม ย่อม
ก่อให้เกิดปัญหาตามมา เช่น น  าเสียจากกองขยะ ( Leachate ) มีความสกปรกสูง มีสภาพเป็นกรด มี
เชื อโรค หากน  าจากขยะร่ัว ไหลปนเปื้อนสู่สิ่งแวดล้อม เป็นผลให้เกิดอันตรายและเกิดมลพิษใน
บริเวณที่ปนเปื้อน ดังในแหล่งทิ งขยะของเทศบาลต่าง ๆ ที่เอาขยะไปเทกองไว้เป็นภูเขาขยะ น  า 
จากขยะจะไหลซึมออกทางบริเวณข้างกอง ส่วนหน่ึงก็ซึมลงสู่ใต้ดิน ในที่สุดก็ไปปนเปื้อนกับน  าใต้
ดินเกิดปัญหาต่อสุขภาพอนามัยของชาวบ้านที่บริโภคน  า ถ้าน  าจากกองขยะไหลซึมลงสู่แหล่งน  าใน
บริเวณใกล้เคียง ก็จะท าให้น  าในแหล่งน  านั นเน่าเสีย ถ้าปนเปื้อนมากถึงขนาดก็จะท าให้สัตว์น  าต่าง 
ๆ เช่น กุ้ง หอย ปู ปลา กบ เขียด พืชน  า ตายได้ เพราะขาดออกซิเจน และขาดแสงแดดที่จะส่งผ่านน  า 
เน่ืองจากน  ามีสีด า หากน  าขยะมีการปนเปื้อนลงในแหล่งน  าที่ใช้เพื่อการอุปโภคบริโภคของ ชุมชน 
ก็จะต้องเสียค่าใช้จ่ายในการปรับปรุงคุณภาพน  ามากขึ น ขยะมูลฝอยที่ท าให้เกิดมลพิษในอากาศ 
กองขยะมูลฝอยขนาดมหึมาของเทศบาล จะเกิดการหมัก โดยจุลินทรีย์ในกองขยะจะเกิดก๊าซต่าง ๆ 
เป็นอันตรายต่อสิ่งแวดล้อม หากไม่มีการก าจัดก๊าซเหล่านี อย่างเหมาะสม ก๊าซที่เกิดขึ นได้แก่ มีเทน 
คาร์บอนไดออกไซด์ ไฮโดรเจนซัลไฟด์ ( ก๊าซไข่เน่า ) เป็นต้น และยังมีฝุ่นละอองจากกองขยะ 
ก่อให้เกิดปัญหากับระบบทางเดินหายใจ โรคผิวหนัง แก่ประชาชนที่อยู่ในบริเวณ ใกล้เคียง 

การด าเนินการจัดการขยะมูลฝอยของกองทัพภาคที่ 2 ที่ผ่านมา ใช้วิธีเทกองกับพื นเพื่อ
ด าเนินการคัดแยก และหลังจากนั นจะใช้วิธีฝังกลบขยะที่เหลือทิ ง ซึ่งเป็นการด าเนินการที่ไม่ถูกวิธี
ท าให้เร่ิมเกิดสภาพปัญหาดังกล่าว   
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แผนภาพที่ 3-1   สภาพบริเวณหลุมขยะภายในค่ายสุรนารี 

 

การจัดการขยะมูลฝอยภายในค่ายสุรนารีในปัจจุบัน 

การจัดการขยะมูลฝอยภายในค่ายสุรนารี  ปัจจุบันใช้วิธีการฝังกลบเพียงอย่างเดียวซึ่ง
ยังไม่ถูกต้องตามหลักวิชาการ   ดังมีรายละเอียดดังนี   

 1. ก าลังพลและครอบครัว  จัดหาถุงพลาสติกสีด าในขนาดที่พกเหมาะต่อการใช้งาน
ส าหรับครอบครัวของตนเอง เก็บรวบรวมขยะที่เกิดขึ นจากก าลังพลและครอบครัวของตนเอง  
แบ่งแยกออกเป็นขยะเปียกขยะแห้ง  บรรจุลงในถุงพลาสติกสีด าที่ได้จัดเตรียมไว้  เมื่อมีปริมาณขยะ
มากพอสมควร  ให้ผูกมัดปากถุงพลาสติกสีด าให้เรียบร้อยก่อนน าไปทิ งลงในถังขยะส่วนรวมของ
หน่วยที่จัดเตรียมไว้  การน าถุงพลาสติกสีด าที่มีขยะอยู่ไปทิ ง   จะต้องพิจารณาก่อนการทิ งว่า
สามารถทิ งได้หรือไม่  หากไม่สามารถทิ งได้  เนื่องจากถังขยะส่วนรวมเต็มจะต้องน าถุงพลาสติกสี
ด าที่บรรจุขยะไว้เรียบร้อยแล้วไปเก็บไว้ในบ้านพักของตนเอง และไม่น าไปทิ งไว้นอกถังขยะเป็น
ส่วนรวมเป็นอันขาดขยะแห้งที่สามารถแยกน าไปจ าหน่ายได้ให้ก าลังพลด าเนินการ  แยกน าไป
จ าหน่ายอย่างต่อเน่ืองและเป็นรูปธรรม 

2. หน่วยใช้ประโยชน์   จัดยานพาหนะและก าลังพล  ด าเนินการจัดเก็บถุงขยะสีด า  
ตามสถานที่ที่หน่วยรับผิดชอบ  เพื่อน าไปทิ งลงในบ่อขยะของ มทบ.21  โดยด าเนินการจัดเก็บขยะ
เปียก/ขยะแห้ง  ไปทิ งเฉพาะในวันเวลาที่ก าหนดไว้  
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3.   หน่วยรับผิดชอบในการขุด  การไถกลบขยะ   ให้ ช.2 จัดเตรียมบ่อขยะตามขนาดที่
ก าหนด  เพื่อรองรับการใช้งานของหน่วยใช้ประโยชน์จากบ่อขยะ โดยด าเนินการไถกลบบริเวณ
พื นที่บ่อขยะเป็นประจ าในทุกวันศุกร์  รวมทั งสรุปการปฏิบัติงานในการขุด  การไถกลบขยะ  
บริเวณบ่อขยะและอ่ืนๆให้ มทบ.21 ทราบประจ าทุกเดือน 

4.  หน่วยรับผิดชอบในการก าจัดแมลงพาหะน าโรค  จัดเตรียมสารเคมีส าหรับใช้พ่น
ก าจัดแมลงพาหะน าโรค  เป็นประจ าทุกวันพุธ  โดยเฝ้าระวังการแพร่เชื อโรคที่อาจจะเกิดขึ นจาก
พาหะน าโรคทุกประเภท  และสรุปการปฏิบัติให้ มทบ.21  ทราบ 

5. หน่วยรับผิดชอบบ่อขยะ จัดตั งคณะท างานเพื่อควบคุม ก ากับดูแลอ านวยการ
ปฏิบัติและด าเนินการปฏิบัติการบริหารการจัดระเบียบบ่อขยะ โดยจัดเจ้าหน้าที่ประจ าบ่อขยะ
จ านวน 3 นาย  เพื่อควบคุมและประสานการปฏิบัติของหน่วยใช้ประโยชน์  ให้เกิดความเรียบร้อย  
รวมทั งจัดเจ้าหน้าที่ออกตรวจความเรียบร้อยและจดบันทึกและสรุปผลการปฏิบัติให้ ทภ.2 ทราบ. 

ผลกระทบต่อสภาพแวดล้อม 

ขยะมูลฝอยก่อให้เกิดผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมและสุขภาพของมนุษย์หลาย
ประการดังต่อไปนี  คือ 

1.  เป็นแหล่งเพาะพันธ์ุของแมลง และพาหะของโรค 

 ขยะ เศษวัสดุ ของเสีย มีปริมาณเพิ่มมากขึ นทุกขณะ เนื่องจากการขยายตัวของ
เมืองการพัฒนาเทคโนโลยีเพื่ออ านวยความสะดวกสบาย การอยู่อาศัยอย่างหนาแน่น หากใช้วิธี
ก าจัดที่ไม่ถูกต้องเหมาะสม ย่อมก่อให้เกิดปัญหาตามมา เน่ืองจากเชื อจุลินทรีย์ที่ปนเปื้อนมากับขยะ
มูลฝอยมีโอกาสที่จะขยายพันธุ์เพิ่มจ านวนมากยิ่งขึ นได้  เพราะขยะมูลฝอยมีทั งความชื นและ
สารอินทรีย์ที่จุลินทรีย์ใช้เป็นอาหาร ขยะพวกอินทรีย์สารที่ทิ งค้างไว้ จะเกิดการเน่าเปื่อยกลายเป็น
แหล่งเพาะพันธุ์ของแมลงวัน นอกจากนั นพวกขยะที่ปล่อยทิ งไว้นาน ๆ จะเป็นที่อยู่อาศัยของหนู 
โดยหนูจะเข้ามาท ารังขยายพันธุ์  เพราะมีทั งอาหารและที่หลบซ่อน ดังนั นขยะที่ขาดการเก็บ
รวบรวม และการก าจัด จึงท าให้เกิดเป็นแหล่งเพาะพันธุ์ที่ส าคัญของเชื อโรค  แมลงวัน หน ู
แมลงสาบ ซึ่งเป็นหาหะน าโรคมาสู่คน 

2.  เป็นบ่อเกิดของโรค 

   เนื่องจากการเก็บรวบรวมและการก าจัดขยะมูลฝอยไม่ดี  หรือปล่อยปละละเลยท า
ให้มีขยะมูลฝอยเหลือทิ งค้างไว้ในชุมชน จะเป็นบ่อเกิดของเชื อโรคต่าง ๆ เช่น ตับอักเสบ เชื อ
ไทฟอยด์ เชื อโรคเอดส์ ฯลฯ เป็นแหล่งก าเนิดและอาหารของสัตว์ต่าง ๆ ที่เป็นพาหะน าโรคมาสู่คน 
เช่น แมลงวัน แมลงสาบ และหน ูเป็นต้น 
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3.  ก่อให้เกิดความร าคาญ 

   ขยะมูลฝอย การเก็บรวบรวมได้ไม่หมดก็จะเกิดเป็นกลิ่นรบกวน กระจายอยู่ทั่วไป
ในชุมชน นอกจากนั นฝุ่นละอองที่เกิดจากการเก็บรวบรวมการขนถ่าย และการก าจัดขยะก็ยังคงเป็น
เหตุร าคาญที่มักจะได้รับการร้องเรียนจากประชาชนในชุมชนอยู่เสมอ อีกทั งอุดจาดตาน่าขยะแขยง 

4.  ก่อให้เกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม 

   ขยะมูลฝอยเป็นสาเหตุส าคัญที่ท าให้เกิดมลพิษของน  า มลพิษของดิน และมลพิษ
ของอากาศ เน่ืองจากขยะส่วนที่ขาดการเก็บรวบรวม หรือไม่น ามาก าจัดให้ถูกวิธี ปล่อยทิ งค้างไว้ใน
พื นที่ของชุมชน เมื่อมีฝนตกลงมาจะไหลชะน าความสกปรก เชื อโรค สารพิษจากขยะไหลลงสู่
แหล่งน  า ท าให้แหล่งน  าเกิดเน่าเสียได้ และนอกจากนี ขยะมูลฝอยยังส่งผลกระทบต่อคุณภาพดิน ซึ่ง
จะมีมากหรือน้อยขึ นอยู่กับคุณลักษณะของขยะมูลฝอย ถ้าขยะมีซากถ่านไฟฉาย ซากแบตเตอร่ี ซาก
หลอดฟลูออเรสเซนต์มาก ก็จะส่งผลต่อปริมาณโลหะหนักพวกปรอท แคดเมียม ตะกั่ว ในดินมาก 
ซึ่งจะส่งผลเสียต่อระบบนิเวศน์ในดิน และสารอินทรีย์ในขยะ มูลฝอยเมื่อมีการย่อยสลาย จะท าให้
เกิดสภาพความเป็นกรดในดิน และเมื่อฝนตกมาชะกองขยะมูลฝอยจะ ท าให้น  าเสียจากกองขยะ 
มูลฝอยไหลปนเปื้อนดินบริเวณรอบ ๆ ท าให้เกิดมลพิษของดินได้ การปนเปื้อนของดิน ยังเกิดจาก
การน ามูลฝอยไปฝังกลบ หรือการยักยอกน าไปทิ งท าให้ของเสียอันตรายปนเปื้อนในดิน ถ้ามีการเผา
ขยะมูลฝอยกลางแจ้งท าให้เกิดควันมีสารพิษท าให้คุณภาพของอากาศเสีย ส่วนมลพิษทางอากาศจาก
ขยะมูลฝอยนั น อาจเกิดขึ นได้ทั งจากมลสารที่มีอยู่ในขยะและพวกแก๊สหรือไอระเหย ที่ส าคัญก็คือ 
กลิ่นเหม็นที่เกิดจากการเน่าเปื่อย และสลายตัวของอินทรีย์สารเป็นส่วนใหญ่ 

5.  ท าให้เกิดการเสี่ยงต่อสุขภาพ 

  ขยะมูลฝอยที่ทิ งและรวบรวมโดยขาดประสิทธิภาพ โดยเฉพาะอย่างยิ่งขยะมูลฝอย
พวกของเสียอันตราย ถ้าขาดการจัดการที่เหมาะสม ย่อมก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพของ
ประชาชนได้ง่าย เช่น โรคทางเดินอาหารที่เกิดจากเชื อแบคทีเรียที่มีแมลงวันเป็นพาหะ หรือได้รับ
สารพิษที่มากับของเสียอันตราย 

6.  เกิดการสูญเสียทางเศรษฐกิจ 
   ขยะมูลฝอยปริมาณมาก ๆ ย่อมต้องสิ นเปลืองงบประมาณในการจัดการเพื่อให้ได้

ประสิทธิภาพ นอกจากนี ผลกระทบจากขยะมูลฝอยไม่ว่าจะเป็นน  าเสีย  อากาศเสีย ดินปนเปื้อน
เหล่านี ย่อมส่งผลกระทบต่อเศรษฐกิจของประเทศ 

7.  ท าให้ขาดความสง่างาม 

   การเก็บขนและก าจัดที่ดีจะช่วยให้ชุมชนเกิดความสวยงาม มีความเป็นระเบียบ
เรียบร้อยอันส่อแสดงถึงความเจริญและวัฒนธรรมของชุมชน ฉะนั นหากเก็บขนไม่ดี ไม่หมด ก าจัด
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ไม่ดี ย่อมก่อให้เกิดความไม่น่าดู ขาดความสวยงาม บ้านเมืองสกปรก และความไม่เป็นระเบียบ 
ส่งผลกระทบต่ออุตสาหกรรมการท่องเที่ยว 

สรุป 

ค่ายสุรนารี  อ าเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา  เป็นอีกชุมชนหนึ่งที่ก าลังประสบกับ
ปัญหาปริมาณขยะมูลฝอยที่เพิ่มสูงขึ้นทุกวัน  ในปัจจุบันยังใช้วิธีการจัดการที่ยังไม่ถูกหลักวิชาการ
คือการเทกองกับพื้นก่อนท าการฝังกลบ  ซึ่งส่งกลิ่นเหม็นรบกวนและกลายเป็นแหล่งเพาะพันธุ์ของ
หนูและแมลงวัน  รวมทั้งน้ าเสียที่เกิดจากขยะมูลฝอยอาจปนเปื้อนไปกับน้ าบนผิวดินและน้ าใต้ดิน  
อีกทั้งยังก่อให้เกิดผลกระทบต่อผู้ที่อยู่อาศัยบริเวณใกล้เคียงเป็นอันมาก  ดังนั้นจึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่
จะต้องรีบเร่งศึกษาเพื่อหาวิธีการและมาตรการที่เหมาะสม ในการออกแบบระบบก าจัดขยะมูลฝอย
ที่มีประสิทธิภาพและถูกต้องตามหลักวิชาการรองรับกับปัญหาดังกล่าวที่จะเกิดขึ้นในอนาคตอันใกล้ 

 



บทท่ี 4
ผลการวิเคราะหขอมูล

ในบทน้ี ผูวิจัยไดนําขอมูลที่ไดจากแนวความคิดทฤษฎีและวรรณกรรมที่เกี่ยวของกับ
การวิจัยที่ไดนําเสนอไวในบทที่ 2 และนําขอมูลที่ไดจากการเก็บรวบรวมภายในคายสุรนารี โดย
การนําไปตรวจสอบเพื่อหาคุณสมบัติทางเคมีที่ตองการในหองปฏิบัติการ ของมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี อําเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา มาดําเนินการวิจัยดังที่ไดกลาวถึงในบทที่ 3
เพื่อนําผลที่ไดมาสูกระบวนการวิเคราะหขอมูลตอไป

ขอมูลที่ใชในการวิจัยในคร้ังน้ีมี 2 ลักษณะคือ
1. ขอมูลปฐมภูมิ ซึ่งไดจากฐานขอมูลการจัดเก็บรวบรวมการดําเนินการของ

กองทัพภาคที่ 2 รวมทั้งขอมูลที่ไดรับความรวมมือจากมณฑลทหารบกที่ 21 เทศบาลนคร
นครราชสีมา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  และกองนํ้าบาดาล  กรมทรัพยากรธรณี

2. ขอมูลทุติยภูมิ แบงเปน 2 ประเภทดังน้ี
ก.   ขอมูลทางกายภาพ เปนขอมูลที่ไดจากการจัดเก็บรวบรวม  โดยใชกําลังพล

ของศูนยการฝกนักศึกษาวิชาทหาร มณฑลทหารบกที่ 23 เปนผูดําเนินการ โดยการสุมตัวอยางการ
คัดแยกประเภทของขยะมูลฝอยจํานวน 10 เดือนๆ ละ 1 คร้ัง  เร่ิมต้ังแตเดือนเมษายน 2557 เพื่อหา
อัตราการเกิดวาในแตละประเภทมีปริมาณเทาใด

ข.  ขอมูลทางเคมี   เปนขอมูลที่ไดจากการนําขอมูลทางกายภาพไปตรวจสอบผลที่
ตองการในหองปฏิบัติการของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี เพื่อใชประกอบการพิจารณาใน
เชิงวิศวกรรมวามีผลกระทบตอสภาพแวดลอมอยางไร
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แผนภาพที่ 4-1 แผนผังคายสุรนารี
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ผลการวิเคราะหขอมูล

1.  ขอมูลพื้นฐานของคายสุรนารี
สภาพทั่วไปของคายสุรนารีน้ันต้ังอยูในอําเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา  มี เน้ือที่

ประมาณ  3,982  ไร ทะเบียนราชพัสดุหมายเลข  นม.1988 หางจากศาลากลางจังหวัดนครราชสีมา
มาทางทิศใตประมาณ 1 กิโลเมตร และหางจากกรุงเทพฯ ประมาณ 260 กิโลเมตร    พื้นที่สวน
ใหญเปนที่ราบ     ความสูงเฉลี่ยจากระดับ  นํ้าทะเลปานกลาง 210 เมตร  ภูมิอากาศแบบศูนยสูตร
อุณหภูมิเฉลี่ย 27 องศาเซลเซียส   และมีปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ย 210 มิลลิเมตร/ป  มีประชากรอาศัยอยู
ประมาณ 5,000  ครอบครัว แหลงกําเนิดขยะมูลฝอยสามารถแบงออกเปน 3 กลุม คือ กลุมบานพัก
อาศัย   กลุมสํานักงาน  และกลุมแปลงเกษตรกรรม   ซึ่งมีการผลิตขยะ มูลฝอยที่ไมแนนอน  ขึ้นอยู
กับจํานวนผูพักอาศัย  งานเลี้ยงหรือเทศกาลตาง ๆ ดังแสดงในแผนภาพที่ 4-1

2. รูปแบบการจัดการ
จากการศึกษาอัตราการเกิดของขยะมูลฝอย และการจัดการขยะมูลฝอย ของ

คายสุรนารีในการสุมตัวอยางการคัดแยกประเภทของขยะมูลฝอยจํานวน 10 เดือนๆ ละ 1 คร้ัง  เร่ิม
ต้ังแตเดือนเมษายน 2557 มีลักษณะดังน้ี

2.1 ประเภทและปริมาณ ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 4-1
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แผนภาพท่ี 4-2 ปริมาณขยะอินทรียแตละประเภท

แผนภาพท่ี 4-3 ปริมาณขยะอนินทรียแตละประเภท

2.2.   องคประกอบ   ขยะมูลฝอยแบงเปน 2 ประเภท คือ ขยะอินทรีย (Organic
Waste) และขยะอนินทรีย (Inorganic Waste) มีอัตราการเกิดเฉลี่ยดังน้ีคือ ขยะอินทรีย  ไดแก เศษ
อาหาร 7.30 % กระดาษ 5.13 % กระดาษกลอง 0.90 % พลาสติกและโฟม 6.09 % สิ่งทอ 4.94
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% ยาง 0.39 % หนัง 1.52 % เศษวัชพืช 13.64 % และขยะอนินทรีย   ไดแก ขวดแกว 23.05 %
กระปอง 3.87 % อลูมิเนียม 1.94 % เศษโลหะ 6.45 % และวัสดุอ่ืนๆ 2.57 % ซึ่งจะเห็นไดวา
องคประกอบสวนใหญคือ เศษวัชพืช  ซึ่งเปนขยะมูลฝอยที่เกิดจากการตัดแตงกิ่งไม ตนไมและ
ทรัพยากรธรรมชาติภายในคายสุรนารีที่มีความอุดมสมบูรณ รองลงมาก็คือ เศษอาหาร  ซึ่งเปนขยะ
มูลฝอยที่บริโภคประจําของมนุษย เชนเดียวกันกับพลาสติก  กระดาษ ที่มีปริมาณใกลเคียงกันซึ่ง
อยูในรูปของบรรจุภัณฑและวัสดุที่เหลือใชจากสํานักงาน  นอกจากน้ียังพบเศษโลหะและขวดแกว
จํานวนมาก  ซึ่งสามารถนําไปแปรรูปเพื่อนํากลับไปใชใหมไดมากเชนกัน  สวนขยะมูลฝอยที่เหลือ
มีปริมาณเล็กนอยและไมสามารถนําไปใชประโยชนอะไรได

2.3.  คุณสมบัติทางกายภาพ
2.3.1 ขนาด  เมื่อจัดประเภทของขยะมูลฝอยตามขนาด  พบวาขยะมูลฝอย

สวนใหญคือเฉลี่ย 43 % โดยนํ้าหนัก มีขนาดใหญกวา 76 มิลลิเมตร  รองลงมาคือขยะมูลฝอยที่มี
ขนาดเล็กกวา 38 มิลลิเมตร มีปริมาณเฉลี่ย 31 % โดยนํ้าหนัก และขยะมูลฝอยที่มีขนาดใหญกวา
38 มิลลิเมตรแตเล็กกวา 76 มิลลิเมตร มีปริมาณนอยที่สุดคือ 26 % โดยนํ้าหนัก โดยสวนใหญ
แลวขยะมูลฝอยที่มีขนาดใหญกวา 76 มิลลิเมตร คือ เอกสาร  สิ่งพิมพ  บรรจุภัณฑที่ไมใชแลว
และเศษอาหารบางประเภท ดังแสดงรายละเอียดในภาพที่ 4.4
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แผนภาพท่ี 4-4 ขนาดของขยะมูลฝอย
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2.3.2 ความชื้น ขยะมูลฝอยมีความชื้นเฉลี่ยสูงถึง 57 % โดยนํ้าหนัก ซึ่ง
ความชื้นที่พบตํ่าสุด 40 %  และความชื้นสูงสุดคือ 74 % โดยนํ้าหนัก ดังแสดงในภาพที่ 4.5

2.3.3 ปริมาณของแข็ง ปริมาณของแข็งที่สามารถเผาไหมไดและปริมาณเถา

แผนภาพท่ี 4-5 คาความชื้น

โดยพบวามีคาเฉลี่ยปริมาณของแข็งเปน 37 % ปริมาณของแข็งที่เผาไหมได 30 %
และ ปริมาณเถา 7 % โดยนํ้าหนักตามลําดับ ซึ่งมีคาตํ่าสุดคือ 32 %, 26 %  และ 5 %  โดยนํ้าหนัก
ตามลําดับ  และคาสูงสุดคือ 45 %, 38 %  และ 9 %  โดยนํ้าหนักตามลําดับ   ดังแสดงในแผนภาพที่
4.6
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แผนภาพท่ี 4-6 ปริมาณของแข็ง  ของแข็งท่ีเผาไหมได  และเถา

2.3.4 คุณสมบัติทางเคมี
1)  คารบอน ไฮโดรเจน ไนโตรเจน  และฟอสฟอรัส คาที่ไดจากการ

ทดลองในหองปฏิบัติการซึ่งประกอบไปดวยปริมาณของคารบอน  ไฮโดรเจน  ไนโตรเจน  และ
ฟอสฟอรัส เฉลี่ยคือ 19.6 %, 2.4 %, 1.6 % โดยนํ้าหนัก และ 4.8 มิลลิกรัม-ฟอสฟอรัส ตอ
กิโลกรัมขยะมูลฝอย ตามลําดับ โดยมีคาตํ่าสุดคือ 14.4 %, 1.7 %, 1.5 % โดยนํ้าหนัก และ 3.9
มิลลิกรัม-ฟอสฟอรัส ตอ กิโลกรัมขยะมูลฝอย ตามลําดับ  และมีคาสูงสุดคือ 20.9 %, 2.5 %, 1.9 %
และ 5.7 มิลลิกรัม-ฟอสฟอรัส ตอ กิโลกรัมขยะมูลฝอย ตามลําดับ   ดังแสดงในภาพที่ 4-7 และ 4-8
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แผนภาพท่ี 4-7 ปริมาณคารบอน  ไฮโดรเจน  และไนโตรเจน
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แผนภาพท่ี 4-8 ปริมาณฟอสฟอรัส
2) คาความรอน คาความรอนที่เกิดจากการเผาไหมของขยะมูลฝอยใน

หองทดลองปฏิบัติการน้ันมีคาความรอน DSCV, HSCV และ LSCV เฉลี่ย 4,420, 1650 และ 1,160
แคลอร่ีตอกรัมขยะมูลฝอย  ซึ่งมีคาตํ่าสุดคือ 4,280, 1,430 และ 940 แคลอร่ีตอกรัมขยะมูลฝอย
และคาสูงสุดคือสูงสุด 4,880, 1,980 และ 1,510 แคลอร่ีตอกรัมขยะมูลฝอย และเมื่อคํานวณหาคา
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ความรอน LSCV ซึ่งเปนคาความรอนที่ไดจากการคํานวณดวยองคประกอบและคาความชื้นของ
ขยะมูลฝอยโดยไมไดมีการเผาจริงในหองปฏิบัติการพบวาคาความรอน LSCV เฉลี่ยคือ 1,180
แคลอร่ีตอกรัมขยะมูลฝอย ดังแสดงรายละเอียดในแผนภาพที่ 4-9
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แผนภาพท่ี 4-9 ปริมาณคาความรอน
2.4. ระบบกําจัด

2.4.1 การเก็บรวบรวมขยะมูลฝอย  จากการสํารวจพบวาการจัดเก็บขยะมูล
ฝอย ที่เกิดขึ้นทั้งจากกลุมที่พักอาศัยเปนการเก็บแบบรวม(Mixed Refuse Collection) ซึ่ง
ประกอบดวยขยะแหง (Rubbish) และขยะเปยก (Garbage) โดยในกลุมบานพักอาศัยไดจัดภาชนะ
รองรับ ขยะมูลฝอยแบบพลาสติกขนาด 200 ลิตร หรือแบบยางรถยนตขนาด 50 ลิตรแยก
ประเภทไว 2 ประเภท คือ ขยะแหงและขยะเปยก สวนในกลุมอาคารสํานักงานสวนใหญยังใช
ภาชนะรองรับแบบรวมซึ่งมีหลายขนาดดวยกันซึ่งพฤติกรรมการทิ้งในทุกกลุมยังคงไมแยกทิ้งตาม
ภาชนะที่จัดไวยังคงทิ้งรวมกันทั้งขยะแหงและขยะเปยกในภาชนะเดียวกัน รวมทั้งไมมีถุงดํารองรับ
อีกชั้นหน่ึงในแตละประเภทขยะมูลฝอยที่ทิ้ง

2.4.2 การเก็บขน และการขนสง   กองทัพภาคที่ 2 ไดมอบหมายใหมณฑล
ทหารบกที่ 21 เปนผูรับผิดชอบในการดําเนินงานเร่ืองการจัดการขยะมูลฝอยเปนสวนรวม และ
รายงานผลการดําเนินงานประจําเดือนใหกองทัพภาคที่ 2 ทราบ  โดยมีหนวยทั้งสิ้น 40 หนวยเปนผู
ดําเนินเก็บขนและขนสงดวยยานพาหนะของหนวยพรอมกับเจาหนาที่ นํามาทิ้งบริเวณหลุมขยะ
รวม ซึ่งพาหนะที่ใชสวนใหญเปนยานพาหนะที่ใชในราชการทหาร เชน รถยนตบรรทุกขนาด
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2.5 ตัน รถยนตบรรทุกขนาด 5 ตัน เปนตน ซึ่งมิใชยานพาหนะที่ใชจัดเก็บขนและขนสงขยะมูลฝอย
ที่ใชโดยทั่วไป (ยกเวนหนวยมณฑลทหารบกที่ 21 เทาน้ัน)

2.4.3 การกําจัด กรมทหารชางที่ 2 เปนผูรับผิดชอบขุดหลุมขยะและการ
กําจัดดวยวิธีการฝงกลบ  โดยมีโรงพยาบาลคายสุรนารีเปนผูรับผิดชอบในการพนยากําจัดพาหะนํา
โรคระหวางรอการฝงกลบ ซึ่งบริเวณหลุมขยะไดจัดเจาหนาที่ จํานวน 3 นาย  ไวประสานการ
ปฏิบัติของหนวยใชประโยชนใหเกิดความเรียบรอย   แตมิไดมีการคัดแยกประเภทขยะกอนการฝง
กลบแตอยางใด จะมีแตเพียงชาวบานในบริเวณน้ันที่เขามาคัดแยก เพื่อนําขยะมูลฝอยไปจําหนาย
หรือไปใชประโยชนกอนที่จะมีการฝงกลบ นอกจากน้ันยังไมมีการปูชั้นวัสดุปองกันการร่ัวซึม
ภายในหลุมขยะอีกดวย  ซึ่งยังเปนการกําจัดที่ยังไมเหมาะสมและถูกตองตามหลักวิชาการ  ซึ่งจะ
สงผลกระทบตอสภาพแวดลอมและชุมชนบริเวณใกลเคียงขึ้นในอนาคตอันใกล

2.4.4 ปญหา   จากการศึกษาพบปญหาของการจัดการดังน้ีคือ
ก) การทิ้งขยะมูลฝอยไมมีการคัดแยกตามประเภทของขยะมูลฝอย

ยังเปนการทิ้งขยะมูลฝอยรวมกันทุกประเภทในภาชนะเดียวกัน
ข)   กําลังพลยังใชทรัพยากรไมคุมคากอนที่จะทิ้ง เชน  ขวดพลาสติก

ถุงพลาสติก   กลองกระดาษหรือกระดาษที่ใชพิมพงานในสํานักงาน  ซึ่งสามารถนําไปใชตอไดหรือ
ยังมีคุณคาที่สามารถนําไปขายหรือแปรรูปใชประโยชนอยางอ่ืนไดอีก

ค) ถึงแมวาจากการสํารวจพบวามีขยะอันตรายนอยมาก แตขยะ
มูลฝอยอันตรายก็ยังคงถูกทิ้งรวมกันกับขยะมูลฝอยทั่วไปโดยไมมีการคัดแยกไวทิ้งตางหาก ซึ่งเปน
สิ่งที่สะทอนใหเห็นวาผูทิ้งยังไมใหความสําคัญในเร่ืองน้ี

ง) รถที่ใชในการเก็บขนและขนสงสวนใหญ ไมใชยานพาหนะที่มี
วัตถุประสงคเพื่อใชในการเก็บขนและขนสงขยะมูลฝอย  ซึ่งหนวยมีความขาดแคลนจึงจําเปนตอง
ใชรถของหนวยเพื่อดําเนินการใหไดไปกอน  ทําใหระหวางการเก็บขนและขนสงไมสะดวกและไม
มีการคลุมดวยผาใบเพื่อปกปด ทําใหมีการตกหลนบริเวณเสนทางซึ่งจะกอใหเกิดความสกปรก
ตามมา  รวมทั้งมีแมลงวันตอมและสงกลิ่นเหม็นรบกวนในระหวางที่เคลื่อนยาย

3. การวิเคราะหการจัดการเชิงวิศวกรรม
ระบบกําจัดขยะมูลฝอยที่ถูกตองตามหลักวิชาการในปจจุบันมี 3 ระบบคือ  การ

ฝงกลบสุขาภิบาล การหมักทําปุย  และการเผาในเตาเผา ซึ่งแตละระบบมีขอดีขอเสียที่แตกตางกัน
ออกไป  ในดานวิธีการดําเนินงาน  ความรูเทคโนโลยี  ความยืดหยุนของระบบ  รวมไปถึงการลงทุน
และคาใชจาย ซึ่งพิจารณาไดเปนระบบดังน้ี
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แผนภาพท่ี 4-10 กระบวนการจัดการขยะมูลฝอย ตามหลักสุขาภิบาลในเชิงวิศวกรรม
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3.1. การฝงกลบสุขาภิบาล   การฝงกลบสุขาภิบาลสามารถดําเนินการไดงาย  เพียง
แคทําการบดอัดขยะมูลฝอยในพื้นที่ที่ไดขัดเตรียมไว  แลวนําดินมากลบที่ผิวหนาเมื่อเสร็จ สิ้น
กระบวนการโดยไมจําเปนตองใชเทคโนโลยีที่สูงมาก คือไมมีการใชเคร่ืองมือที่ตองควบคุมดวย
ผูเชี่ยวชาญเฉพาะดาน  มีความยืดหยุนของระบบสูง  ซึ่งหากเกิดปญหาในกา รปฏิบัติงานหรือ
เคร่ืองจักรชํารุด  ก็สามารถจัดหาเคร่ืองมือมาทดแทนไดไมยากนัก  หรือการกองขยะมูลฝอยพักรอ
การกําจัดก็ไมกอใหเกิดปญหามากนัก  การฝงกลบสุขาภิบาลสามารถกําจัดขยะมูลฝอยไดเกือบทุก
ประเภท  อีกทั้งเปนระบบที่ไมสลับซับซอน  บุคลากรที่ดําเนินการจึงไมจําเปนตองมีความรูและ
ความชํานาญพิเศษ  เน่ืองจากสามารถฝกอบรมใหผูปฏิบัติงานเขาใจขั้นตอนการทํางานไดงาย
นอกจากน้ันแลวการฝงกลบสุขาภิบาล ยังเปนการกําจัดขยะมูลฝอยขั้นตอนสุดทายอยางแทจริง
เพราะไมวาจะเปนการกําจัดดวยการหมักปุยหรือการเผาในเตาเผาน้ัน  ทายที่สุดแลวยอมตองมีของ
เหลือจากระบบเหลาน้ัน ที่ตองนําไปกําจัดใหหมดสิ้นไปดวยวิธีการฝงกลบสุขาภิบาลอีกขั้นตอน
หน่ึง   ดังน้ันจึงมีความเหมาะสมในการกําจัดขยะมูลฝอยของคายสุรนารี

3.2. การหมักปุยจากขอมูลลักษณะสมบัติของขยะมูลฝอยภายในคายสุรนารี
พบวาคาความชื้นรอยละ 57 และมีองคประกอบที่เปนเศษอาหารรอยละ 7.30 โดยมีอัตราสวน
คารบอนตอไนโตรเจนประมาณ 10.65 และขยะรวมที่สามารถยอยสลายไดซึ่งไมสามารถนําไปใช
ประโยชนไดอีกรอยละ 54.83 โดยมีอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน 38.20 ซึ่งคุณสมบัติเหลาน้ีมี
คาใกลเคียง และอยูในชวงของความเหมาะสมที่จะนําไปหมักปุยไดคือชวง 10-40 และจากการ
คาดการณปริมาณขยะมูลฝอยในอนาคตน้ันมากกวารอยละ 50 ของขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นในอนาคต

ตารางที่ 4.2 การคาดการณอัตราการเกิดขยะมูลฝอยระยะเวลา 10 ป

ป พ.ศ. ประชากร
ขยะมูลฝอย

ทั้งหมด
(กก.)

ขยะที่สามารถ
นํากลับมาใชได

(กก.)

ของที่เหลือ
ตองนําไปกําจัด

(กก.)

ขยะที่
ยอยสลายได

(กก.)

พื้นที่ที่ใช
ในการกําจัด
(ตารางเมตร)

2015 12,812.0 6,149.8 674.9 5,474.8 4,275.8 321,736.50
2016 12,856.0 12,299.5 1,290.1 11,009.4 8,598.3 321,169.92
2017 12,900.0 18,470.4 1,907.4 16,563.0 12,935.7 320,077.23
2018 12,944.3 24,662.4 2,526.8 22,135.6 17,287.9 318,377.49
2019 12,988.7 30,875.7 3,148.4 27,727.3 21,655.0 316,151.64
2020 13,033.2 37,110.2 3,722.0 33,338.2 26,037.1 313318.74
2021 13,077.9 43,366.2 4,397.8 38,968.4 30,434.3 309,959.73
2022 13,122.8 49,643.6 5,025.8 44,617.8 34,846.5 305,993.67
2023 13,167.8 55,942.5 5,655.9 50,286.7 39,273.9 301,501.50
2024 13,213.0 62,263.1 6,288.1 55,974.9 43,716.4 296402.28
2025 13,258.3 68,605.3 6,922.6 61,682.7 48,174.2 290736.48
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น่ันคือขยะที่ยอยสลายได จึงควรพิจารณาขยะมูลฝอยเหลาน้ีไปใชใหเกิด
ประโยชนสูงสุด ซึ่งมีความเปนไปไดที่การดําเนินการกําจัดดวยวิธีน้ีสามารถจัดการไดภายในคาย
สุรนารี    และจะเปนการลดปริมาณขยะมูลฝอยลงกอนกําจัดดวยวิธีการฝงกลบ  ซึ่งจะชวยลดพื้นที่
และงบประมาณลงไดอยางมาก และในอนาคตอันใกลพื้นที่ที่จะใชในการกําจัดดวยวิธีฝงกลบน้ัน
จะคอนขางหาไดยากและมีขนาดเล็กลงอันเน่ืองมาจากที่ดินมีราคาแพง รวมทั้งประชาชนที่อาศัยอยู
ใกลเคียงก็ไมตองการใหมีหลุมขยะบริเวณใกลเคียงที่อยูอาศัย ทําใหตองหาพื้นที่ใหมหรือ ตองใช
พื้นที่ที่ไกลออกไปจากชุมชนและเปนเหตุใหตองมีคาใชจายในการขนสงเพิ่มขึ้น หากไมสามารถ
ดําเนินการได ภายใตงบประมาณอันจํากัดดวยแลวก็จะกอใหเกิดมลภาวะที่ไมประสงคตามมาทันที

3.3 การเผาในเตาเผา จากขอมูลคาความรอนของขยะมูลฝอยที่มีคาความรอนเฉลี่ย
1,225 และ 1,650 แคลอร่ี/กรัม ซึ่งเปนคาที่สูงเพียงพอในการกําจัดดวยการเผาในเตาเผา  เน่ืองจาก
คาความรอนที่เหมาะสมสําหรับการเผาดวยเตาเผาน้ันตองไมตํ่ากวา 1,000 แคลอร่ี/กรัม (ไพศาล,
2537) และขยะมูลฝอยน้ันประกอบไปดวยองคประกอบที่สามารถเผาไหมไดถึง รอยละ 17 แตจาก
การคาดการณปริมาณขยะมูลฝอยที่สามารถนําไปเผาไหมไดในอนาคต คือ ประมาณรอยละ 10 ของ
ขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นทั้งหมดหรือวันละประมาณ 500 กิโลกรัมเปนอยางมาก ซึ่งถือวาเปนปริมาณ
ที่นอยมากตอการเดินระบบของเตาเผา

4.   การวิเคราะหในเชิงเศรษฐศาสตร
โดยทั่วไป การวิเคราะหดานเศรษฐศาสตรของระบบกําจัดขยะมูลฝอยเปนการ

ประเมินคาใชจายตางๆ ที่จะเกิดขึ้นในการดําเนินงานของระบบ  อันไดแก  คาใชจายในการ
จัดซื้อที่ดินสําหรับสรางสถานที่กําจัดขยะมูลฝอย คาใชจายในการสรางสิ่งปลูกสรางและระบบ
สาธารณูปโภค  ภายในสถานที่กําจัดขยะมูลฝอย  เชน  อาคารสํานักงาน  อาคารเคร่ืองชั่ง นํ้าหนัก
และถนนภายในระบบ เปนตน คาใชจายในการจัดซื้อและดูแลรักษาเคร่ืองจักรและอุปกรณตาง ๆ
รวมไปถึงคาตอบแทนพนักงานผูปฏิบัติงานและควบคุมระบบ  แตการออกแบบระบบกําจัดขยะมูล
ฝอยของคายสุรนารีน้ีสามารถเลือกสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยภายในบริเวณพื้นที่คายสุรนารี เพื่อ
ความสะดวกในการขนสงและการดูแลควบคุมระบบกําจัด  ดังน้ันการพิจารณาในเชิงเศรษฐศาสตร
ของระบบกําจัดขยะมูลฝอย  จึงไมตองพิจารณาคาใชจายในการจัดซื้อที่ดิน โดยพิจารณาเพียงเร่ือง
การลงทุนสําหรับระบบกําจัดขยะมูลฝอย  ดังน้ี

4.1. การฝงกลบสุขาภิบาล   มีแนวทางในการปฏิบัติ 4 แนวทางดังน้ีคือ
4.1.1 แนวทางที่ 1 นําขยะมูลฝอยทั้งหมดมากําจัดดวยวิธีการฝงกลบ

สุขาภิบาล  ซึ่งการฝงกลบสุขาภิบาลน้ี มีคาใชจายในการดําเนินการที่ประกอบไปดวยคาจัดซื้อ
เคร่ืองชั่งนํ้าหนัก รถเก็บ ขนขยะ  คาจัดซื้อรถตักหนาขุดหลัง 90 แรงมา รถบด 10 ลอแบบเททาย
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ไดสําหรับขนดิน  คาใชจายในการเตรียมพื้นที่สําหรับฝงกลบ ใหมีขนาดตามตองการที่จะสามารถ
รองรับปริมาณขยะมูลฝอยที่จะเกิดขึ้นไดตลอดระยะเวลา 10 ป  เปนปริมาณ 68,605.3 กิโลกรัม
และรวมถึงระบบปองกันการปนเปอนของนํ้าชะขยะสูสิ่งแวดลอม  ซึ่งจากการคาดการณปริมาณ
ขยะมูลฝอย  ดังไดแสดงในตารางที่ 4.2 พบวาถานําขยะมูลฝอยทั้งหมดมาทําการฝงกลบในหลุม
สําหรับการฝงกลบที่มีความลึก 4 เมตร  จะตองใชพื้นที่ประมาณ 3.35 ไร  เมื่อกําหนดใหมีความ
หนาแนนในการบดอัดคือ 200 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร  นอกจากคาใชจายในการเตรียมพื้นที่แลว
ยังมีคาใชจายในการกอสรางสาธารณูปโภคและสิ่งปลูกสราง  เชน  ถนนภายในสถานที่ฝงกลบ
อาคารสํานักงาน  โรงจอดรถทุกประเภท  อาคารเคร่ืองชั่งนํ้าหนักรถเก็บขนขยะและร้ัวกําหนด
ขอบเขตสถานที่ฝงกลบ เปนตน  ซึ่งโดยทั่วไประบบสาธารณูปโภคเหลาน้ี  จะมีพื้นที่ประมาณรอย
ละ 20 ของพื้นที่ฝงกลบ  และคาใชจายอีกประการหน่ึงที่ตองพิจารณาคือคาใชจายในการดําเนินการ
เชน  คาตอบแทนพนักงาน  ซึ่งตองการพนักงานอยางนอย 3 คน  สําหรับขับรถและดูแลการฝง
กลบ  คานํ้ามันเชื้อเพลิง  คาดูแลรักษา  และคาซอมบํารุงยานพาหนะ  เปนตน   ซึ่งการนําขยะมูล
ฝอยทั้งหมดมากําจัดดวยวิธีการฝงกลบสุขาภิบาลน้ี   ไดแสดงรายละเอียดคาใชจายรวมตลอด 10 ป
ไวในตารางที่ 4-3

4.1.2 แนวทางที่ 2 ทําการคัดแยกขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหาร เพื่อนําไป
หมักทําปุยและ คัดแยก ขยะมูลฝอยประเภท  กระดาษ  พลาสติก  แกว  กระปองโลหะ  และ
โลหะ  เพื่อนําไปขายใหแกผูซื้อของเกา  แลวจึงนําขยะมูลฝอยในสวนที่เหลือ  มากําจัดดวยวิธีฝง
กลบ  ซึ่งมีรายละเอียดคาใชจายในแนวทางน้ีเชนเดียวกันกับการนําขยะมูลฝอยทั้งหม ดไปกําจัด
ดวยวิธีการฝงกลบ เพียง แตกระบวนการน้ีจะมีปริมาณขยะมูลฝอยที่จะนํามาทําการฝงกลบนอยลง
คือ 13,408.5 กิโลกรัม  ตลอดระยะเวลา 10 ป  และมีความตองการพื้นที่ของหลุมฝงกลบพียง
0.35 ไร ดังน้ันคาใชจายในการจัดเตรียมพื้นที่ จึงแตกตางกันไปตามขนาดของพื้นที่ฝงกลบ แต
กระบวนการฝงกลบยังคงตองการเคร่ืองจักรและสาธารณูปโภคพื้นฐานเชนเดิม  และแนวทางน้ีใช
พื้นที่นอยไมจําเปนตองใชรถ 10 ลอ  สําหรับขนดิน  จึงมีคาใชจายในการจัดซื้อและดูแลรักษา
ยานพาหนะนอยกวาแนวทางที่ 1 โดยรายละเอียดคาใชจายรวมตลอด 10 ป แสดงในตารางที่ 4-3

4.1.3 แนวทางที่ 3 นําขยะมูลฝอยที่สามารถเผาไหมไดทั้งหมดไปเผาใน
เตาเผา  แลวจึงนําขี้เถาจากเตาเผาและขยะมูลฝอยที่ไมสามารถเผาไหมไดไปกําจัดดวยวิธีการฝงกลบ
คาใชจายแนวทางน้ีเชนเดียวกันกับการนําขยะมูลฝอยทั้งหมดไปกําจัดดวยวิธีการฝงกลบ   เพียงแต
วิธีการน้ีจะเหลือปริมาณขยะมูลฝอยที่จะนํามาฝงกลบนอยลง  แตยังคงมีปริมาณมากกวาแนวทางที่
2 คือมีปริมาณ 21,348 กิโลกรัม   และตองการพื้นที่ในการฝงกลบเพียง 0.52 ไร  ดังน้ันคาใชจายใน
การจัดเตรียมพื้นที่จึงแตกตางกันออกไป  และแนวทางน้ีใชพื้นที่นอยไมจําเปนตองใชรถ 10 ลอ
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สําหรับขนดิน  จึงมีคาใชจายในการจัดซื้อและดูแลรักษายานพาหนะนอยกวาแนวทางที่ 1 แต
มากกวาแนวทางที่ 2 เล็กนอย  ดังแสดงในตารางที่ 4.3

4.1.4) แนวทางที่ 4 ทําการคัดแยกขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหาร  เพื่อ
นําไปหมักปุยและคัดแยกขยะมูลฝอยประเภท  กระดาษ  พลาสติก  แกว  กระปองโลหะ  และโลหะ
เพื่อนําไปขายใหแกผูรับซื้อของเกา  แลวจึงนําขยะมูลฝอยในสวนที่เหลือไปเผาในเตาเผา  แลวจึงนํา
ขี้เถาจากเตาเผาและขยะมูลฝอยในสวนที่เผาไหมไมไดมากําจัดดวยวิธีการฝงกลบ  เพียงแต
กระบวนการน้ีจะมีปริมาณขยะมูลฝอยและเถาจากเตาเผาตลอด 10 ป  ที่จะนํามาทําการฝงกลบ
นอยลงคือ 142.3 กิโลกรัม  ซึ่งตองการพื้นที่ในการฝงกลบเพียงประมาณ 0.04 ไร ดังน้ันคาใชจาย
ในการจัดเตรียมพื้นที่จึงแตกตางออกไป  และแนวทางน้ีใชพื้นที่นอยไมจําเปนตองใชรถ 10 ลอ
สําหรับขน  จึงมีคาใชจายในการดําเนินการนอยที่สุด  ดังแสดงในตารางที่ 4.3

4.1.5 หลักเกณฑการคิดคาใชจายในการดําเนินการมีดังน้ีเงินเดือน
ก) พนักงานคนละ 6,000 บาทตอเดือน
ข) รถตักหนาขุดหลังและรถบด ตองการนํ้ามันเชื้อเพลิงชั่วโมงละ

ประมาณ 10 ลิตรตอคัน  และรถ 10 ลอ  ใชเชื้อเพลิงประมาณ 5 กิโลเมตรตอลิตร
ค) ราคานํ้ามันเชื้อเพลิงโซลาลิตรละ 13.68 บาท  และคาใชจายตาง

ๆ  เปนการประมาณการราคา ณ วันที่ 10 พฤษภาคม 2545
ง) ระยะเวลาในการฝงกลบตอวันของแตละแนวทาง จะแตก ตางกัน

ขึ้นอยูกับปริมาณขยะที่นํามาฝงกลบ  ในที่น้ีกําหนดใหแนวทางที่ 1, 2, 3 และ 4 มีระยะเวลาการ
ทํางานเฉลี่ยวันละ 6, 2, 4 และ 1 ชั่วโมงตามลําดับ

จ) ราคาเคร่ืองชั่งนํ้าหนัก  รถที่ใชในการฝงกลบและคาใชจายในการ
ดูแลรักษาสอบราคาจากวิศวกรรมเกษตร ประมาณราคาคาใชจายในการจัดเตรียมพื้นที่และการ
กอสรางโดย Research Assistance School of Civil Engineering Structural Department, Asia
Institute of Technology
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ตารางที่ 4-3 การประมาณราคาคาใชจายในการกําจัดขยะมูลฝอยดวยวิธีฝงกลบ

4.2. ระบบกําจัดขยะมูลฝอยแบบหมักทําปุย
การนําขยะมูลฝอยของคายสุรนารีประเภทเศษอาหารมากําจัดดวยวิธีการ

หมักทําปุยน้ี เลือกพิจารณาการใชกระบวนการหมักที่ใชออกซิเจนแบบ Static  Composting
System เน่ืองจากเปนวิธีที่ดําเนินการงาย เพียงแตนําเศษอาหารไปต้ังกองหมักในสถานที่ที่เตรียมไว
และทําการเปาอากาศเขาสูกองหมัก เพื่อใหกองปุยหมักสัมผัสอากาศอยางทั่วถึงกัน  จนกระทั่งเศษ
อาหารเกิดการยอยสลายกลายเปนปุย  และไมตองใชเคร่ืองจักรที่มีเทคโนโลยีสูง ตองการเพียง
เคร่ืองปนสําหรับปนเศษอาหารใหมีขนาดเล็กงายตอการยอยสลายและใชเคร่ืองเปาอากาศเทาน้ัน
(กิตติพงษ, 2544) โดยระบบการหมักทําปุยน้ี จะประกอบดวยคาใชจายในสวนของ การกอสราง

กิจกรรมและเครื่องจักร คาใชจายของ
แนวทางท่ี 1

คาใชจายของ
แนวทางท่ี 2

คาใชจายของ
แนวทางท่ี 3

คาใชจายของ
แนวทางท่ี 4

การจัดเตรียมพื้นท่ีและระบบ
ปองกันการปนเปอนของน้ํา
ชะขยะมูลฝอย

3,410,000 บาท 360,000 บาท 530,000 บาท 41,000 บาท

การกอสรางสาธารณปูโภค
- รั้วรอบบรเิวณ
- ถนนในพ้ืนที่
- อาคารตาง ๆ

3,000,000 บาท 1,450,000 บาท 1,530,000 บาท 1,150,000 บาท

เครื่องช่ังน้ําหนักรถเกบ็ขน 300,000 บาท 300,000 บาท 300,000 บาท 300,000 บาท
ยานพาหนะ
- รถตักหนาขดุหลัง 1 คัน
- รถบด 1 คนั
- รถบด 10 ลอแบบเททาย

1,500,000 บาท
1,200,000 บาท
2,400,000 บาท

1,500,000 บาท
1,200,000 บาท

-

1,500,000 บาท
1,200,000 บาท

-

1,500,000 บาท
1,200,000 บาท

-

คาตอบแทนพนักงาน 3 คน 2,160,000 บาท 2,160,000 บาท 2,160,000 บาท 2,160,000 บาท

คาน้ํามันเช้ือเพลิง 5,991,840 บาท 1,997,280 บาท 3,994,560 บาท 998,640 บาท

คาดูแลรักษาและซอมบํารุง
ยานพาหนะ

600,000 บาท 300,000 บาท 300,000 บาท 300,000 บาท

รวม 20,561,840 บาท 9,267,280 บาท 11,514,560 บาท 7,649,640 บาท
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อาคารโรงเรือนสําหรับการหมักทําปุย  การกอสรางถาดสําหรับต้ังกองปุยหมัก คาจัดซื้อเคร่ืองปน
และเคร่ืองเปาอากาศ  คาจัดซื้อวัสดุอุปกรณ อ่ืน ๆ เชน มุงกันแมลง  พลั่ว    สายยาง  และถุงบรรจุ
ปุยที่หมักเสร็จแลว เปนตน  คาตอบแทนพนักงาน  คาพลังงานไฟฟาสําหรับเคร่ืองปน  คาดูแลรักษา
และซอมบํารุงเคร่ืองจักร  โดยมีคาใชจายรวมตลอด 10 ป  สําหรับการกําจัดขยะมูลฝอยประเภทเศษ
อาหารดวยการนําไปหมักทําปุย  ดังแสดงในตารางที่ 4.4 อยางไร ก็ตามการหมักทําปุยน้ีจะเปน
การเลือกเฉพาะขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหารมากําจัดเทาน้ัน เพราะเปนสารอินทรียที่สามารถยอย
สลายไดงายกวาขยะสารอินทรียประเภทอ่ืน เชน กระดาษ  ไม  หรือเศษผา ซึ่งเศษอาหารน้ีสามารถ
หมักใหเปนปุยไดเร็วโดยใชเวลาทั้งหมดประมาณ 2 สัปดาหเทาน้ัน ดังน้ันจะตองนํามูลฝอย
ประเภทอ่ืน ที่ไมไดนํามากําจัดดวยการหมักทําปุยไปทําการกําจัดดวยวิธีการอ่ืนตอไป

ตารางที่ 4.4 การประมาณคาใชจายสําหรับการนําเศษอาหารไปหมักทําปุย

โดยหลักเกณฑในการคิดคาใชจายสําหรับวิธีการหมักทําปุย มีดังน้ี
1) การนําเศษอาหารมาหมัก ใชเวลาประมาณ 14 วัน  จึงจะเปนปุย

ก) การหมักปุยแตละกองใชเศษอาหารประมาณ 250 กิโลกรัม  ดังน้ัน
โรงหมักปุยตองรองรับการหมักพรอมกันไดสูงสุด 143 กอง

ข) ถาดสําหรับหมักปุยเปนอิฐฉาบปูน มีพื้นที่ 24 ตารางเมตรคือกวาง 1.2
และ ยาว 2 เมตร  ขอบผนังสูง 0.3 เมตร

ค) โรงเรือนควรมีพื้นที่อยางนอย 440 ตารางเมตร เพื่อใหรองรับกองปุย
ทั้ง 143 กอง พื้นที่ปฏิบัติงานและทางเดินของพนักงาน

ง) คาตอบแทนพนักงาน 6,000 บาท/คน
4.3. ระบบกําจัดขยะมูลฝอยแบบเผาในเตาเผา

กิจกรรมและเคร่ืองจักร คาใชจาย
การกอสรางโรงเรือนและพื้นที่หมักปุย 1,350,000 บาท
คาจัดซื้อเคร่ืองมือเคร่ืองจักร 744,000 บาท
คาตอบแทนพนักงาน 4 คน 2,880,000 บาท
คาพลังงานไฟฟา 700,000 บาท
คาดูแลรักษาและซอมบํารุงเคร่ืองปน 200,000 บาท
คาจัดซื้อวัสดุอุปกรณอ่ืน ๆ 200,000 บาท

รวม 6,074,000 บาท
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การกําจัดขยะมูลฝอยของคายสุรนารีดวยวิธีการเผาในเตาน้ี  สามารถแบง
แนวทางในการเลือกปฏิบัติออกไดเปน 2 แนวทางคือ

4.3.1 การเผาในแนวทางที่ 1 คือ นําขยะมูลฝอยสวนที่เผาไหมไดทั้งหมดมา
กําจัดดวยวิธีการเผาในเตาเผา ซึ่งจากตารางที่ 4.5 พบวาเมื่อนําขยะมูลฝอยที่สามารถเผาไหมได
ทั้งหมดมากําจัดดวยวิธีการเผาในเตาเผา  โดยไมมีการคัดแยกขยะมูลฝอยที่สามารถหมุนเวียนไปใช
ประโยชนออกกอน จะมีขยะมูลฝอยที่ตองนําไปเผาอยางนอยที่สุด 512.5 กิโลกรัมตอเดือน และ
มากที่สุดประมาณ 5,717.1 กิโลกรัมตอเดือน ถากําหนดใหในแตละวันดําเนินการเผาเปนเวลา 2
ชั่วโมง  ซึ่งจากขอมูลที่กลาวมาขางตน เตาเผาที่สามารถรองรับความตองการในการเผาระดับน้ีคือ
เตาเผาประเภท Pyrolysis รุน IN-50 พรอมระบบบําบัดมลภาวะอากาศเพื่อบําบัดและปองกันการ
ปลอยขี้เถาและควันเสียออกสูบรรยากาศภายนอก  มีราคาประมาณ 1,100,000 บาท เตาเผาขยะมูล
ฝอยน้ีใชเชื้อเพลิงนํ้ามันโซลาประมาณ 5 ลิตรตอชั่วโมง  ตองการพนักงานเพียง 1 คน สําหรับ
ควบคุมการทํางานของเตาเผาและปอนขยะเขาสูเตา แตตองมีความรูเพียงพอที่จะควบคุมการ
ทํางานของเตาเผาได  จึงไดกําหนดคาตอบแทนพนักงานไวที่ 8,000 บาทตอเดือน  ซึ่งเตาเผาน้ีใช
พลังงานไฟฟาสําหรับการทํางานของเตาและระบบปองกันควันเสีย เตาเผาขยะน้ีมีอายุการใช งาน
มากกวา 10 ป  ซึ่งการกําจัดขยะมูลฝอยดวยวิธีการเผาในเตาน้ี ตองสรางอาคารสําหรับติดต้ังเตาและ
สถานที่พักขยะรอการเผา  เพื่อความสะดวกในการทํางานและรักษาเตาเผาใหอยูในสภาพดี ดังน้ัน
ตลอด 10 ปการนํา ขยะมูลฝอยที่สามารถเผาไหมไดทั้งหมดมากําจัดดวยการเผาในเตาเผา โดยไมมี
การแยกขยะมูลฝอยที่สามารถหมุนเวียนกลับ ไปใชประโยชนออกกอนจะตองใชคาใชจายใน
ขั้นตอนของการเผาทั้งหมดประมาณ 3,587,000 บาท

4.3.2 การเผาในแนวทางที่ 2 คือ  การคัดแยกขยะมูลฝอยประเภท  เศษ
อาหาร  เพื่อนําไปหมักทําปุยและคัดแยกขยะมูลฝอยประเภท  กระดาษ พลาสติก  แกว  กระปอง
โลหะ เพื่อนําไปขายใหแกผูรับซื้อของเกา  แลวจึงนําขยะมูลฝอยในสวนที่เหลือไปเผาในเตาเผา  ซึ่ง
จากตารางที่ 4.5 พบวาเมื่อทําการคัดแยกขยะมูลฝอยที่สามารถหมุนเวียนไปใชประโยชนและเศษ
อาหารสําหรับการหมักทําปุยออกกอน  จะมีขยะมูลฝอยที่ ตองนําไปเผาอยางนอยที่สุด 99.9
กิโลกรัมตอเดือน และมากที่สุดประมาณ 1,125.7 กิโลกรัมตอเดือน ถากําหนดใหในแตละสัปดาห
ดําเนินการเผาเปนเวลา 5 ชั่วโมง  ซึ่งจากขอมูลที่กลาวมาขางตนเตาเผาที่สามารถรองรับความ
ตองการในการเผาระดับน้ี คือ เตาเผาประเภท Pyrolysis รุน IN-50 พรอมระบบบําบัดมลภาวะ
อากาศเพื่อบําบัดและปองกันการปลอยขี้เถาและควันเสีย  ออกสูบรรยากาศภายนอก มีราคา
ประมาณ 1,100,000 บาท เตาเผาขยะมูลฝอยน้ีใชเชื้อเพลิงนํ้ามันโซลาประมาณ 5 ลิตรตอชั่วโมง
ตองการพนักงานเพียง 1 คน  สําหรับควบคุมการทํางานของเตาเผาและปอนขยะเขาสูเตา  ใช
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พลังงานไฟฟาสําหรับการทํางานของเตา  และระบบปองกันควันเสีย เตาเผาขยะน้ีมาอายุการ ใช
งานมากกวา 10 ป  ซึ่งการกําจัดขยะมูลฝอยดวยวิธีการเผาในเตาเผาน้ี  ตองสรางอาคารสําหรับติดต้ัง
เตาและสถานที่พักขยะรอการเผา  เพื่อความสะดวกในการทํางานและรักษาเตาเผาใหอยูในสภาพดี
ดังน้ัน ตลอดระยะเวลา 10 ป ซึ่งการกําจัดขยะมูลฝอยดวยวิธีการเผาในเตาเผาน้ี  ตองสรางอาคาร
สําหรับติดต้ังเตาและสถานที่พักขยะรอการเผา  เพื่อความสะดวกในการทํางานและรักษาเตาเผาใ ห
อยูในสภาพดี  ดังน้ันตลอดระยะเวลา 10 ป  เมื่อทําการคัดแยกขยะมูลฝอยที่สามารถหมุนเวียนไปใช
ประโยชนและเศษอาหารสําหรับการหมักปุยออกกอน แลวจึงนําขยะมูลฝอยที่เผาไหมไดมากําจัด
ดวยวิธีการเผาจะตองใชคาใชจายในสวนของการเผาทั้งหมดประมาณ 3,069,000 บาท รายละเอียด
ในการคิดคาใชจาย  สําหรับการกําจัดขยะมูลฝอยดวยวิธีการเผาในเตาเผาน้ีมีที่มาของขอมูลจาก
บริษัท เทอรโมเอ็นจิเนียร่ิง  จํากัด  อยางไรก็ตาม  การเผาขยะมูลฝอยในเตาเผาน้ี ยังไมสามารถกําจัด
ขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นไดทั้งหมดขยะมูลฝอยสวนที่เหลือ ซึ่งไดแก ขยะมูลฝอยที่ไมสามารถเผาไหม
ได รวมทั้งเถาที่เกิดจากการเผาน้ันตองนําไปกําจัดดวยวิธีฝงกลบสุขาภิบาลตอไป

ตารางที่ 4-5 การประมาณคาใชจายระยะเวลา 10 ปในการกําจัดขยะมูลฝอยดวยวิธีการเผาในเตาเผา
กิจกรรมและเคร่ืองจักร การเผาในแนวทางท่ี 1 การเผาในแนวทางท่ี 2

การกอสรางอาคารและที่ต้ังเตาเผา 550,000 บาท 550,000 บาท
คาจัดซื้อเตาเผาขยะมูลฝอย 1,100,000 บาท 1,100,000 บาท
คานํ้ามันเชื้อเพลิง 336,000 บาท 112,000 บาท
คาพลังงานไฟฟา 441,000 บาท 147,000 บาท
คาดูแล และซอมบํารุงเตาเผา 200,000 บาท 200,000 บาท
คาตอบแทนพนักงาน 1 คน 960,000 บาท 960,000 บาท

รวม 3,587,000 บาท 3,069,000 บาท

จากการประมาณราคาคาใชจาย ในการกําจัดขยะมูลฝอยของแตละวิธีขางตน
น้ันจะพบวา คาใชจายรวมทั้งระบบของการกําจัดขยะมูลฝอยในแตละแนวทางตลอดระยะเวลา
10 ป  ต้ังแตป พ.ศ.2545 ถึง 2554 ไดแสดงไวในตารางที่ 4-6 โดยในสวนของรายไดน้ัน เปนการ
ประมาณราคาเมื่อกําหนดให ขยะที่สามารถหมุนเวียนไปใชประโยชนได  สามารถนําไปขายได
ทั้งหมด  ถาการคัดแยกขยะมีประสิทธิภาพดี และปุยหมักขายไดกิโลกรัมละ 7 บาท
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ตารางที่ 4.6 การเปรียบเทียบคาใชจายรวมทั้งระบบของการกําจัดขยะมูลฝอยในแนวทางตาง ๆ
ระบบกําจัดขยะมูลฝอย

ตั้งแต 2545-2554
แนวทางท่ี 1 แนวทางท่ี 2 แนวทางท่ี 3 แนวทางท่ี 4

(บาท) (บาท) (บาท) (บาท)
การฝงกลบสุขาภิบาล
การหมักทําปุย
การเผาในเตาเผา

20,561,840
-
-

9,267,280
8,374,000

-

11,514,560
-

3,587,000

7,649,640
8,374,000
3,069,000

รายจายรวม 20,561,840 17,641,280 15,101,560 19,092,640

กรณีท่ีใชประโยชนจากขยะได100 %
รายไดจากการขายปุย
รายไดจากการขายขยะ

- 1,381,595
1,178,641

1,381,595
1,178,641

รายไดรวม - 2,560,236 - 2,560,236

สุทธิ มีรายจาย
20,561,840

มีรายจาย
15,081,044

มีรายจาย
15,101,560

มีรายจาย
16,532,404

กรณีท่ีใชประโยชนจากขยะได
50 %
รายไดจากการขายปุย
รายไดจากการขายขยะ

-
-

690,798
589,321

-
-

690,798
589,321

รายไดรวม - 1,280,119 - 1,280,119

สุทธิ มีรายจาย
20,561,840

มีรายจาย
16,361,161

มีรายจาย
15,101,560

มีรายจาย
17,812,521

หมายเหตุ: แนวทางที่ 1 คือการกําจัดขยะมูลฝอยทั้งหมดดวยวิธีการฝงกลบสุขาภิบาล

แนวทางที่ 2 คือ การคัดแยกขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหาร  เพื่อนําไป
หมักทําปุยหมักและคัดแยกขยะมูลฝอยประเภท  กระดาษ  พลาสติก  แกว กระปองโลหะ และ
โลหะ  เพื่อนําไปขายใหแกผูรับซื้อของเกา แลวจึงนําขยะมูลฝอยในสวนที่เหลือไปกําจัดดวย
วิธีการฝงกลบ
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แนวทางที่ 3 คือ การนําขยะมูลฝอยที่สามารถเผาไหมไดทั้งหมด
ไปเผาในเตาเผาแลวจึงนําเถาจากเตาเผา และขยะมูลฝอยที่ไมสามารถเผาไหมไดไปกําจัดดวยวิธี
ฝงกลบ

แนวทางที่ 4 คือ การคัดแยกขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหาร เพื่อนําไป
หมักทําปุยและคัดแยกขยะมูลฝอยประเภท  กระดาษ  พลาสติก  แกว  กระปองโลหะ และโลหะ
เพื่อนําไปขายใหแกผู รับซื้อของเกา และนําขยะมูลฝอยในสวนที่เหลือไปเผาในเตาเผา แลวจึงนํา
ขี้เถาจากเตาเผาและขยะมูลฝอยในสวนที่เผาไหมไมไดไปกําจัดดวยวิธีฝงกลบ

5. พื้นที่สาํหรับกําจัดขยะมูลฝอย
การกําจัดขยะมูลฝอยของคายสุรนารีน้ี ไดกําหนดใหใชพื้นที่ภายในบริเวณคาย

สุรนารี เพื่อความสะดวกในการขนสงขยะมูลฝอยไปยังแหลงกําจัดและสามารถดูแลควบคุมไดงาย
อีกทั้งเปนการลดคาใชจายในการจัดซื้อหรือเชาที่ดินภายนอก เพื่อสรางเปนสถานที่กําจัดขยะ
มูลฝอยในการเลือกพื้นที่สําหรับกําจัดขยะมูลฝอยที่เหมาะสมน้ัน ตองคํานึงถึงผลกระทบที่จะ
เกิดขึ้นตอสิ่งแวดลอมและชุมชน

จากการนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตร มาชวยในการเลือกพื้นที่ที่เหมาะสมในการ
ต้ังสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยน้ีมีขั้นตอนในการวิเคราะหดังตอไปน้ีคือ

5.1. ใชแผนที่ภูมิประเทศ มาตราสวน 1: 50,000 ของกรมแผนที่ทหาร เปน Base
Map เพื่อนําคาพิกัดมากําหนดเสนโครงและวางกรอบสําหรับบริเวณพื้นที่ศึกษา

5.2. นําเขาขอมูลแผนที่จากสวนอาคารสถานที่ คายสุรนารี  ซึ่งประกอบไปดวย
ชั้นขอมูลแผนที่ขอบเขตคายสุรนารี  แผนที่ถนนในคายสุรนารีและเสนทางเขาออก  แผนที่แหลงนํ้า
ผิวดิน ตําแหนงบอนํ้าบาดาล และแผนที่สิ่งปลูกสราง  และการใชประโยชนที่ดิน  ซึ่งมีมาตราสวน
1:50,000 โดยการกําหนดพิกัดในแผนที่เหลาน้ีใหตรงกันกับพิกัดกรอบของพื้นที่ศึกษา

5.3. ทําการปรับแกขอมูลใหทันสมัยดวยการนําเขาขอมูลแผนที่ลาสุดจากภาพถาย
ทางอากาศของกรมแผนที่ทหาร โดยใชโปรแกรมสารสนเทศ

การกําจัดขยะมูลฝอยของคายสุรนารีน้ี  ไดกําหนดใหใชสถานที่ในพื้นที่
ของคายสุรนารี  ดังน้ันเมื่อนําเขาขอมูลแผนที่ตาง ๆ  เสร็จแลวจึงตองทําการกําหนดพื้น ที่ฉนวน
เพื่อเปนการกันพื้นที่ที่อาจจะไดรับผลกระทบจากการสรางสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยน้ี ออกไปไมใหถูก
คัดเลือกไปเปนพื้นที่สําหรับกําจัดขยะมูลฝอย โดยการกําหนดพื้นที่ฉนวนไดใชหลักเกณฑ
ดังตอไปน้ี
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1.พื้นที่กําจัดขยะมูลฝอย  ตองอยูหางจากบอนํ้าบาดาลไมนอยกวาดานละ
200 เมตร  เพื่อปองกันการปนเปอนของนํ้าชะขยะมูลฝอย  และสารพิษจากขยะมูลฝอยลงสูแหลง
นํ้าบาดาล

2.พื้นที่กําจัดขยะมูลฝอย ตองอยูหางจากถนนไมนอยกวาดานละ 100 เมตร
เพื่อปองกันการปนเปอนของสิ่งสกปรก และนํ้าชะขยะมูลฝอยลงสูแหลงนํ้าบาดาล

3.พื้นที่กําจัดขยะมูลฝอย ตองอยูหางจากสถานที่ทํางาน ที่พักอาศัยและ
ชุมชนไมนอยกวาดานละ 300 เมตร  เพื่อปองกันปญหาเร่ืองกลิ่นจากกองขยะและฝุนจากการ
ปฏิบัติงานรบกวนตอประชาชนในแหลงชุมชน ปองกันปญหาการมองเห็นกองขยะซึ่งจะทําลาย
ทัศนียภาพ และปองกันการแพรกระจายของเชื้อโรคและสัตวพาหะนําโรค จากกองขยะในสถานที่
กําจัดขยะมูลฝอยสูประชาชนในชุมชน  นอกจากน้ันแลวยังเพื่อเปนการปองกันการตอตานของ
ประชาชนในสังคมที่จะมีตอสถานที่กําจัดขยะมูลฝอย  ซึ่งต้ังอยูใกลชุมชนของตนเอง

เมื่อไดกําหนดพื้นที่ฉนวนทั้งหมดแลว จึงทําการคัดเลือกบริเวณสําหรับ
สรางสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยจากพื้นที่วางที่เหลือโดยคัดเลือกจากพื้นที่นํ้าทวมไมถึง มีทางเขา
ออกสะดวกและมีระดับนํ้าใตดินลึกกวาระดับกนหลุมฝงกลบมากกวา 1 เมตร ซึ่งถาไดกําหนด
หลุมฝ งกลบมีความลึกประมาณ 4 เมตรแล วพื้นที่ว างเปล าทั้งหมดสามารถต้ังสถานที่กําจัด ขยะ
มูลฝอยไดโดยมีขอพิจารณาคัดเลือกพื้นที่กําจัดขยะมูลฝอย   ตามหลักของกระทรวงธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอม  ดังน้ี

1. ไมต้ังอยูในพื้นที่ นํ้าชั้นที่ 1 และชั้นที่ 2 ตามมติคณะรัฐมนตรี  ที่
เกี่ยวของกับการกําหนดชั้นคุณภาพลุมนํ้า  เมื่อวันที่ 28 พฤษภาคม 2528

2. ต้ังอยูหางจากแนวเขตโบราณสถานตาม พ.ร.บ. โบราณสถาน
โบราณวัตถุ ศิลปวัตถุและพิพิธภัณฑสถานแหงชาติไมนอยกวา 1 กิโลเมตร

3. ต้ังอยูหางจากแนวเขตสนามบินไมนอยกวา 5 กิโลเมตร
4. ควรต้ังอยูหางจากบอนํ้าด่ืมหรือโรงผลิตนํ้าประปาในปจจุบันไมนอย

กวา 700 เมตร
5. ควรต้ังอยูหางจากแหลงนํ้าธรรมชาติหรือมนุษยสรางขึ้นมา  รวมทั้ง

พื้นที่ชุมนํ้า(Wetland) ไมนอยกวา 300 เมตร  ยกเวนแหลงนํ้าที่ต้ังอยูในสถานที่ฝงกลบขยะ
มูลฝอย

6. เปนพื้นที่ซึ่งสภาพธรณีวิทยา หรือลักษณะที่พื้นดินมั่นคงแข็งแรง
พอที่จะรองรับขยะมูลฝอย
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7. ควรเปนพื้นที่ดอน ในกรณีเปนพื้นที่ลุมที่มีโอกาสเกิดนํ้าทวมฉับพลัน
หรือนํ้าปาไหลหลากจะตองมีมาตรการปองกันแกไข

8. ควรเปนพื้นที่ซึ่งระดับนํ้าใตดินอยูลึก  ในกรณีที่ระดับนํ้าใตดินอยูสูง
จะตองมีมาตรการปองกันแกไข

9. เมื่อพิจารณาคัดเลือกพื้นที่ไดแลว  ควรจัดทําประชาพิจารณใหเกิดความ
ยอมรับของประชาชนกอนที่จะดําเนินการตอไป

จากขอมูลระดับน้ําใต ดินไดประสานงานกับกองนํ้าบาดาล กรมทรัพยากร
ธรณี พบว าระดับน้ําใต ดินในคายสุรนารีน้ีจะอยู ที่ระดับความลึก1.50เมตร ซึ่งอยูบริเวณเสนทาง
โรงพยาบาล คายสุรนารี หมู 1 ตําบลหนองไผลอม  อําเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา จนถึงระดับ
33 เมตร ซึ่งอยูใกลกับเสนทางไปอําเภอปกธงชัย ตําบลโพธิ์กลาง อําเภอเมือง จังหวัด
นครราชสีมา ดังน้ันจึงควรพิจารณาในหลักเกณฑดานพื้นที่ที่น้ําท วมไม ถึงในบริเวณพื้นที่กําจัด ดวย
และจากการพิจารณาความสะดวกในการเดินทางเข า-ออกของสถานที่กําจัดขยะมูลฝอย พบว า
พื้นที่ที่มีความเหมาะสมในการต้ังสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยน้ัน คือพื้นที่ว างเปล าด านใตของแปลง
เกษตรกรรมรวมซึ่งอยูทางทิศตะวันออกเฉียงใตของคายสุรนารี มีระดับความสูงจากน้ําทะเล
ประมาณ 245-255 เมตร เน่ืองจากจะไม เกิด ป ญหาน้ําท วมขังและมีระดับนํ้าใตดินที่ความลึกประ
มาณ 30 เมตร เปนพื้นที่ที่หางจากหลุมขยะมูลฝอยในปจจุบันไปทางทิศใตประมาณ 800 เมตร และ
เปนพื้นที่ที่หางจากชุมชน  แตระยะทางอาจจะไกลจากแหลงกําเนิด ซึ่งมีขอเสียที่ตองใชระยะเวลา
ในการขนสงมากขึ้น รวมทั้งการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงของรถเก็บขนขยมูลฝอยอีกด วย แตพื้นที่
บริเวณน้ีเป นพื้นที่ที่ติดถนนจึงสะดวกต อการเดินทางเข า-ออกของรถเก็บขนขยะมูลฝอย และ
พนักงานผู ปฏิบัติงานในสถานที่กําจัดขยะมูลฝอย เน่ืองจากหลุมขยะมูลฝอยในปจจุบันต้ังอยูใกล
กับแหลงนํ้าธรรมชาติไมถึง 200 เมตร  รวมทั้งมีระดับผิวนํ้าที่ระยะประมาณ 1.5 เมตร  ซึ่งไม
ถูกตองตามหลักการของกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม สําหรับต้ังสถานที่กําจัด
ขยะมูลฝอย และขนาดของพื้นที่ในการต้ังสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยและขนาดของหลุมฝ งกลบน้ัน
ขึ้นอยู กับระบบกําจัดขยะมูลฝอยที่เลือกใช  หากนําขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นทั้งหมดภายในคายสุรนารี
ตลอดระยะเวลา 10 ป  ต้ังแต ป  พ.ศ.2557-2566 มาทําการฝ งกลบสุขาภิบาลแล วจะต องใช หลุมฝ ง
กลบขนาดประมาณ 1.7 ไร แตจากการคัดเลือกระบบการกําจัดขยะมูลฝอยที่เหมาะสมดังได กล าวไว 
แล วข างต นพบว า ระบบการกําจัดขยะมูลฝอยที่เหมาะสม คือ การคัดแยกขยะมูลฝอยประเภทเศษ
อาหาร เพื่อนําไปหมักทําปุ ย และคัดแยกขยะมีมูลค าไปขายให แก ผูรับซื้อของเก า แล วจึงนําขยะมูล
ฝอยที่เหลือไปกําจัดด วยวิธีฝ ง กลบสุขาภิบาล ซึ่งวิธีน้ีมีความต องการพื้นที่สําหรับฝ งกลบขยะ
มูลฝอยอย างน อย 0.18 ไร  เมื่อกําหนดให ลักษณะของหลุมฝ งกลบน้ัน ระดับชั้นที่อยู ต่ํากว าดินเดิม
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ฝ งกลบด วยวิธีแบบขุดเป นร องจํานวน 2 ชั้น สูงชั้นละ 2.3 เมตร โดยจะขุดดินลึกประมาณ 6 เมตร
สําหรับพื้นชั้นล างสุดของหลุมฝ งกลบจะมีชั้นดินเหนียวบดอัดหนา 0.6 เมตรและปูแผ นยางกันซึม
หนา 1.5 มิลลิเมตรเหนือชั้นดินเหนียวบดอัด เพื่อป องกันน้ําชะขยะมูลฝอยซึมผ าน ชั้นดินลงสู
แหล งน้ําใต ดิน และด านบนของแผ นยางกันซึม จะมีทอรวบรวมน้ําชะขยะมูลฝอยเพื่อส งไปบําบัด
ยังระบบบําบัดน้ําเสียที่อยู ในชั้นทรายหนา 0.6 เมตร โดยจะมีการฝ งกลบขยะมูลฝอยชั้นแรกเหนือ
ชั้นทรายน้ี ในขณะที่ชั้นบนดินเหนือระดับดินเดิมจะทําการฝ งกลบโดยการฝ งกลบบนพื้นที่จํานวน
2 ชั้น สูงชั้นละ 2.3 เมตร สําหรับชั้นบนสุดจะปูแผ นยางกันซึม ความหนาไม น อยกว า 0.5
มิลลิเมตรก อนและกลบด วยดินกลบทับหนา 0.6 เมตร แล วปรับผิวดินให มีความลาดเอียงประมาณ
รอยละ 3-5 พร อมทั้งปลูกพืชคลุมดิน เพื่อการระบายน้ําและลดปริมาณน้ําเสียที่จะเกิดขึ้นจากน้ําที่
ซึมผ านลงไปในชั้นฝ งกลบ ดังน้ันในหลุม ฝ งกลบจะมีชั้นฝ งกลบขยะมูลฝอยรวมทั้งหมด 4 ชั้น
และมีความสูงทั้งหมด 11 เมตรโดยแบ งเป น ส วนที่อยู ต่ํากว าระดับดินเดิมมีความลึก 6 เมตร และ
ส วนที่อยู เหนือระดับดินเดิมมีความสูง 5 เมตร การฝ งกลบสุขาภิบาลขยะมูลฝอยของคายสุรนารีน้ี
จะตองแบ ง พื้นที่ในการฝ งกลบออกเป น 4 หลุมฝ งกลบติดกัน แต ละหลุมมีขนาดกว าง 5 เมตร
ยาว 14 เมตร และจะใช ดินที่ถูกขุดขึ้นมาจากการทําหลุมฝ งกลบ สําหรับการป ดกลบหน าดิน
ภายหลังบดอัดขยะมูลฝอย การขุดดินสําหรับการฝ งกลบจะกระทําทีละหลุมฝ งกลบจนกระทั่งมี
การฝ งกลบขยะมูลฝอยจนเต็มครบทั้ง 4 ชั้นแล ว จึงทําการขุดหลุมฝ งกลบต อไปเพื่อทําการฝ งกลบ
ในลักษณะเดียวกันต อไป จากการคาดการณ ปริมาณขยะมูลฝอยที่จะนํามาฝ งกลบ พบว าหลุมฝ ง
กลบร องที่ 1 จะสามารถรองรับการฝ งกลบขยะมูลฝอยได เป นเวลาประมาณ 3 ป  5 เดือน จึงจะเต็ม
และร องที่ 2 จะรองรับการฝ งกลบจากป  พ.ศ.2560 ได อีกประมาณ 2 ป  5 เดือน ดังน้ันจะเร่ิมทํา
การฝ งกลบขยะมูลฝอยในร องที่ 3 ในป  พ.ศ. 2562 ซึ่งจะรองรับการฝ งกลบได เป นเวลาประมาณ 2
ป  1 เดือน จึงจะเต็ม ในขณะที่การฝ ง กลบขยะมูลฝอยในร องที่ 4 จะเร่ิมดําเนินการใน ป  พ.ศ. 2564
ซึ่งจะสามารถรองรับการฝ งกลบขยะมูลฝอย ไปได อีกประมาณ 2 ป  1 เดือน จนกระทั่งถึง ป  พ.ศ.
2566 โดยนอกจากหลุมฝ งกลบแล วภายในสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยจะประกอบไปด วย พื้นที่ใช 
ประโยชน ในด านอ่ืนๆ เช น พื้นที่ของโรงเรือนหมักปุ ย อาคารสํานักงาน อาคารเคร่ืองชั่ง โรงจอดรถ
ระบบบําบัดน้ําชะขยะมูลฝอย และถนน เป นต น อีกอย างน อยประมาณ 1.19 ไร  โดยรวม
แล วสถานที่สําหรับกําจัดขยะมูลฝอยด วยวิธีการคัดแยกขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหาร เพื่อนําไป
หมักทําปุ ย และคัดแยกขยะมีมูลค าไปขายแล วจึงนําขยะมูลฝอย ที่เหลือไปกําจัดด วยวิธีฝ งกลบ
สุขาภิบาล ที่สามารถรองรับปริมาณขยะมูลฝอยในคายสุรนารีต้ังแต ป  พ.ศ. 2557-2566 ได น้ัน ต อง
การพื้นที่ทั้งหมดประมาณ 1.37 ไร เป นอย างน อย โดยรูปที่ 4.10 และรูปที่ 4.11 แสดงการแบ งพื้นที่
ใช ประโยชน และแผนผังภายในสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยของคายสุรนารี โดยในสถานที่กําจัด
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ขยะมูลฝอยน้ีได ออกแบบระบบบําบัดน้ําชะขยะมูลฝอยด วยระบบเอสบีอาร  โดยถังปฏิกิริยาน้ีมี
ขนาดกว าง 4 เมตร ยาว 5 เมตร และสูง 1.875 เมตร ซึ่งมีความสามารถในการบําบัดน้ําชะขยะมูล
ฝอยที่มีค า BOD เฉลี่ยประมาณ 320 มิลลิกรัมต อลิตร เพื่อให เป นน้ําทิ้งที่มีค า BOD 20 มิลลิกรัมต 
อลิตรก อนปล อยสู ท อระบายน้ําของคายสุรนารีตอไป และสามารถรองรับอัตราการเกิดน้ําชะขยะมูล
ฝอยได มากถึง 2.625 ลูกบาศก เมตรตอชั่วโมง ซึ่งต องทําการเติมอากาศให แก ระบบในอัตรา 37.5 ลูก
บาศก เมตรต อชั่วโมง และต องมีความเข มข นของน้ําตะกอน(จุลินทรีย ) 3,200 มิลลิกรัมต อลิตร
นอกจากในสถานที่กําจัดขยะมูลฝอย จะมีระบบบําบัดน้ําเสียและการป องกันการปนเป อนของน้ําชะ
ขยะมูลฝอยแล ว ควรจะมีการสรางฉนวนเพื่อปกป องสิ่งแวดล อมภายนอกสถานที่กําจัดขยะมูล
ฝอยด วยวิธีทางธรรมชาติด วย ซึ่งก็คือการปลูกไม ยืนต นรอบบริเวณสถานที่กําจัดขยะมูลฝอย เพื่อ
ป องกันการแพร กระจายของฝุ นและกลิ่นไม พึงประสงค  และในขณะเดียวกันรากของต นไม ยังจะ
สามารถทําหน าที่ดูดซับและป องกันการปนเป อนของสารพิษ ที่จะร่ัวไหลออกไปสู พื้นที่ภายนอก ต 
อไปได อีกด วย จากการคาดการณ ปริมาณขยะมูลฝอยที่จะเกิดขึ้นในคายสุรนารีต อไปในอนาคต
และการพิจารณาที่ต้ังของสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยแห งน้ี แล วพบว า ภายหลังจากมีการกําจัด
และฝ งกลบขยะมูลฝอยจนเต็มบริเวณของพื้นที่แห งน้ีในป  พ.ศ. 2566 แล ว ยังสามารถขยายบริเวณ
ของสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยออกไปสู พื้นที่ว างเปล าที่อยู ติดกัน ให สามารถรองรับการกําจัดขยะมูล
ฝอยด วยวิธีเดียวกันน้ีต อไปได อีกไม น อยกว า 40 ป  หรือ จนกระทั่งถึงป  พ.ศ. 2604 เป นอย างต่ํา
และต องการพื้นที่ของสถานที่กําจัดขยะมูลฝอย อีกอย างน อย 2 ไร  ซึ่งในพื้นที่น้ีได แบ งออกเป น
บริเวณหลุมฝ งกลบประมาณ 1.26 ไร เพื่อให สามารถรองรับการฝ งกลบขยะมูลฝอยได ในระยะเวลา
40 ป 

ตารางที่ 4-7 การคาดการณปริมาณและพื้นที่ฝงกลบในอนาคต

ป พ.ศ.
ระยะเวลา

(ป )
ปริมาณมูลฝอยท่ีตองฝงกลบ

(กิโลกรัม)
พื้นท่ีหลุมฝ งกลบ

(ไร)
พ.ศ. 2565-2574 10 37,017 0.25

พ.ศ. 2575-2584 10 40,526 0.30
พ.ศ. 2585-2594 10 54,034 0.34
พ.ศ. 2595-2604 10 67,543 0.37

รวม 40 199,120 1.26
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แผนภาพท่ี 4-11 การแบ งพื้นท่ีใช ประโยชน ในสถานท่ีกําจัดขยะมูลฝอย
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แผนภาพท่ี 4-12 แผนผังภายในสถานท่ีกําจัดขยะมูลฝอย
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6. บุคลากรในการจัดการขยะมูลฝอย
จากการออกแบบระบบการจัดการขยะมูลฝอยเบื้องต นน้ัน พบว าต องใช พนักงาน

ในแต ละขั้นตอนให มีจํานวนที่เหมาะสมกับปริมาณขยะมูลฝอยที่ต องกําจัด และลักษณะการ
ปฏิบัติงาน ดังได แสดงรายละเอียดไว ในตารางที่ 4.8 โดยการหาความต องการจํานวนพนักงานน้ี ได 
คํานึงถึงหลักการต างๆ คือ พนักงานขับรถเก็บขนขยะมูลฝอยน้ี ควรมีประจํารถเก็บขนขยะ
มูลฝอยอย างน อยคันละ 1 คน และรับผิดชอบขับรถคันน้ันตลอดทุกวัน เพื่อความสะดวกในการดูแล
รักษารถ และเกิดความคล องตัวในการขับรถตามเส นทางประจําคุณสมบัติพื้นฐานที่ต องมี คือ ขับ
รถยนตได มีใบอนุญาตขับขี่รถยนต  การศึกษาขั้นต่ําคือมัธยมศึกษาป ที่ 3 และควรมีพนักงานขับรถ
สํารองเผื่อไว ในกรณีที่พนักงานขับรถประจํามีการลาหรือหยุดงาน โดยอาจจะเป นพนักงานเก็บขน
ขยะมูลฝอยประจํารถคันน้ันๆ ที่มีใบอนุญาตขับขี่รถยนต ก็ได  พนักงานเก็บขนขยะมูลฝอยน้ีควรมี
ประจํารถเก็บขนขยะมูลฝอยอย างน อยคันละ 3 คน และปฏิบัติงานกับรถคันเดิมในเส นทางเดิม
ตลอด เพื่อความสะดวกรวดเร็วในการเก็บขนขยะมูลฝอย โดยพนักงาน 2 คน ทําหน าที่เก็บรวบรวม
ขยะมูลฝอยจากถังรองรับ แล วนํามาส งให พนักงานอีก 1 คน ที่คอยรับอยู บนรถ การเก็บรวบรวมจํา
เป นตองใช พนักงาน 2 คน เน่ืองจาก ขยะมูลฝอยในบางจุดมีปริมาณและน้ําหนักมาก จําเป นต องใช 
แรงงานของคนอย างน อย 2 คน เพื่อยกขยะมูลฝอยขึ้นสู ถังบรรทุกขยะบนรถ และพนักงานอีก 1 คน
บนรถ นอกจากจะคอยรับและจัดวางขยะในถังบรรทุกขยะมูลฝอยแล ว ยังต องมีหน าที่ในการคัด
แยกประเภทของขยะมูลฝอยตามกลุ มขยะเป ยก ขยะแห ง และขยะที่หมุนเวียนกลับมาใช ใหม ได  ใน
ระหว างการเดินทางและระหว างที่พนักงานอีก 2 คนกําลังเก็บรวบรวมขยะ เพื่อไม ให ขยะมูลฝอย
เหล าน้ีปะปนกันในขั้นตอนของการขนส ง และเกิดความสะดวกในการแบ ง ขยะมูลฝอยไปกําจัด
ตามประเภทพนักงานเก็บขนขยะมูลฝอย ควรมีการศึกษาขั้นต่ําคือมัธยมศึกษา ป ที่ 3 และพนักงาน
ขับรถเก็บขนขยะมูลฝอยประจํารถแต ละคัน ควรมีใบอนุญาตขับขี่รถยนต  อย างน อย 1 คน เผื่อไว เป 
นพนักงานขับรถสํารอง ในกรณีที่พนักงานขับรถประจํามีการลาหรือหยุดงานในสถานที่กําจัดขยะ
มูลฝอยต องการพนักงานเพื่อปฏิบัติงานหน าที่ต างๆ ได แก พนักงานชั่งน้ําหนักขยะมูลฝอย 1 คน
พนักงานขับรถบด 1 คน พนักงานขับรถตักหน าขุดหลัง 1 คนสําหรับการปฏิบัติ งานในขั้นตอน
การฝ งกลบสุขาภิบาล และพนักงานที่มีหน าที่ดูแลการหมักปุ ยอีก 4 คน ซึ่งมีหน าที่ในการคัดแยก
และเตรียมเศษอาหาร ต้ังกองหมักปุ ย ดูแลการหมักปุ ยและบรรจุปุ ยที่ได  ลงหีบห อ โดยปกติแล วใน
แต ละวันมีการชั่งน้ําหนักเพียงวันละ 1 คร้ัง ของรถเก็บขนขยะมูลฝอยแต ละคัน จึงไม จําเป นต องมี
พนักงานชั่งน้ําหนักประจํา ซึ่งอาจจะให พนักงานประจํารถเก็บขนขยะมูลฝอยแต ละคัน เป นผู ชั่ง
และจดบันทึกน้ําหนักขยะมูลฝอยที่เก็บรวบรวมได ในแต ละวันด วยตนเอง ในขณะที่พนักงานขับรถ
บดและพนักงานขับรถตักหน าขุดหลังน้ันมีระยะ เวลาในการปฏิบัติงานอย างมากไม เกิน 6 ชั่วโมง
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และพนักงานขับรถเก็บขนขยะมูลฝอยก็ใช เวลาในการปฏิบัติงานประมาณ 2 ชั่วโมง ดังน้ัน ควร
กําหนดหน าที่ให พนักงานขับรถเก็บขนขยะมูลฝอยมารับผิดชอบการขับรถบด และรถตักหน าขุด
หลัง  อีกอย างน อยคันละ 1 คน เพื่อให พนักงานปฏิบัติงานได คุ มค า และเหมาะสมกับค าตอบแทน
เชนเดียวกันกับพนักงานที่ดูแลการหมักปุ ยซึ่งการปฏิบัติหน าที่หลักในแต ละวัน จะเร่ิมต นหลังจากมี
การขนส งขยะมูลฝอยมายังสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยแล ว จึงควรกําหนดให พนักงานประจํารถเก็บ
ขนขยะมูลฝอย ซึ่งใช เวลาประมาณ 2 ชั่วโมงในการปฏิบัติงานแต ละวันมารับผิดชอบหน าที่ดูแลการ
หมักปุ ยต อภายหลังกลับจากการเก็บขนขยะมูลฝอย เพื่อให พนักงานมีระยะเวลาในการปฏิบัติงาน
คุ มค าเหมาะสมกับ ค าตอบแทนและเป นการลดจํานวนพนักงานรวมทั้งค าใช จ ายที่มากเกิน
ความจําเป น

ตารางที่ 4-8 การคาดการณจํานวนพนักงานของระบบการจัดการขยะมูลฝอยในขั้นตอนต างๆ
ป พ.ศ. พนักงานขับรถเก็บขน

(คน)
พนักงานเก็บขน (คน) พนักงานในระบบกําจัด

(คน)
2545 2 6 8
2546 3 9 12
2547 3 9 12
2548 3 9 12
2549 4 12 16
2550 4 12 16
2551 4 12 16
2552 4 12 16
2553 4 12 16
2554 4 12 16

7. แนวโนมในการหมุนเวียนขยะกลับมาใช ประโยชน 
การหมุนเวียนขยะมูลฝอยกลับมาใช ประโยชน  ในที่น้ีหมายถึง การแยกขยะ

มูลฝอยที่สามารถแปรสภาพ แล วนํากลับมาผลิตเป นผลิตภัณฑ  เพื่อนําไปใช ได อีก (Recycle) ได แก 
กระดาษ พลาสติก แก ว โลหะ และ กระป องโลหะ การคาดการณ ปริมาณขยะมูลฝอยที่สามารถ
หมุนเวียนกลับมาใช ใหม ได แสดงไว ดังตารางที่ 4.2 ซึ่งได มาจากการคํานวณ เมื่อปริมาณ
กระดาษ พลาสติก แก ว กระป อง โลหะ และ โลหะ เป นร อยละ 6.03, 6.09, 23.05, 1.94 และ
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6.45 ของขยะมูลฝอยทั้งหมดที่เกิดขึ้นในแต ละวัน จะมีขยะมูลฝอยประเภทเหล าน้ีเกิดขึ้นไม ต่ํากว 
าปละ 32,912.59 กิโลกรัม และถ ามีระบบการคัดแยกขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพเพียงพอแล ว จะ
สามารถนําขยะมูลฝอยเหล าน้ีหมุนเวียนกลับมาใช ประโยชน ได ทั้งหมด โดยวิธีการคัดแยกขยะมูล
ฝอยที่ดีน้ันควรรณรงค และกําหนดให มีการทิ้งขยะประเภท ปริมาณ กระดาษ พลาสติก แก ว
กระป องโลหะ และ โลหะ แยก ตางหากออกจากขยะประเภทอ่ืนๆ และในขั้นตอนของการเก็บขน
น้ัน ตองทําการรวบรวมขยะเหล าน้ีไว เป นส วนเฉพาะในถังบรรทุกขยะของรถเก็บขนขยะมูลฝอยไม 
ให ปะปนกับขยะมูลฝอยประเภทอ่ืน เพื่อความสะดวกและรวดเร็วในการคัดแยกประเภทของขยะ
มูลฝอยเมื่อขนส งไปถึงสถานที่กําจัด โดยคาดว าเมื่อนําขยะมูลฝอยเหล าน้ีไปขายแล วจะมีรายได 
ทั้งหมดกลับคืนไม ต่ํากว า 229,320 บาท/ป ซึ่งรายได ส วนน้ีคํานวณจากราคา รับซื้อของเก าของห าง
พัฒนกิจโคราช จํากัด ที่ต้ังราคารับซื้อกระดาษ พลาสติก แก ว กระป องโลหะ และ โลหะ ไว ที่
ประมาณ 2, 8, 0.75, 35 และ 3.5 บาท/กิโลกรัม ณ วันที่ 21 พฤษภาคม 2545 ในขณะเดียวกันการ
นําเศษอาหารมาหมักทําปุ ยน้ัน ในระยะเวลา 10 ป  ถ าสามารถนําเศษอาหารทั้งหมดมาหมักปุ ยได 
100 % จะสามารถผลิตปุ ยหมักได เป นจํานวน 197,370.73 กิโลกรัม เน่ืองจากปุ ยหมักจะมีน้ําหนัก
เหลือประมาณ 1 ใน 3 ของน้ําหนักเศษอาหารที่นํามาหมัก เมื่อปุ ยหมักสามารถขายได ในราคา
กิโลกรัมละ 7 บาท คายสุรนารีจะมีรายได ทั้งหมดจากการขาย ปุ ยหมักประมาณ 1,381,595 บาท แต 
ถ าสามารถนําเศษอาหารมาหมักทําปุ ยได เพียงรอยละ 50 ของเศษอาหารทั้งหมดแล ว จะมีรายได จาก
การขายปุ ยหมักประมาณ 690,797 บาท นอกจากน้ันแล วในปจจุบันคายสุรนารี ก็มีการรวบรวมของ
เหลือใช ในสํานักงานประเภทตลับหมึกพิมพ ที่ใช แล ว และกระดาษ รวมถึงอุปกรณ ชํารุดประเภท
โลหะแยกไว ต างหาก โดยไม ทิ้งผ านถังรองรับขยะมูลฝอยทั่วไป ซึ่งวัสดุเหลือใช เหล าน้ีจะนําไป
ขายให แก ผู รับซื้อของเก าทุกๆ 4 เดือน เปนรายได กลับคืนอีกประมาณป ละ 72,000 บาท และยังมี
รายไดจากการเก็บขนอีกเดือนละ 46,730 บาท ซึ่งรายได รวมจากการขายขยะเหล าน้ีในช วง
ระยะเวลา 10 ป  ต้ังแต  ป  พ.ศ. 2545 ถึง 2554 ได แสดงไว ในตารางที่ 4-9
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ตารางที่ 4-9 รายได รวมโดยประมาณของคายสุรนารีจากการขายขยะมีมูลค าตลอด 10 ป
ประเภท ปริมาณ

(กิโลกรัม)
ราคา

(บาท/กิโลกรัม)
รายไดจากการขาย (บาท)

ขายได 100 % ขายได 50 %
กระดาษ 4,556.08 2 9,112 4,556
พลาสติก 46,013.42 8 368,107 184,053
แกว 17,415.87 0.75 13,062 6,531
กระปองโลหะ 1,465.80 35 51,303 25,652
โลหะ 4,873.42 3.5 17,057 8,528
ปุยหมัก 197,370.73 7 1,381,595 690,798
รายไดจากการขายของเหลือใชในสํานักงาน 720,000
รวม 2,560,236 1,640,118

8. คาใชจ ายและการลงทุน
ค าใช จ ายทั้งหมดในการดําเนินการจัดการขยะมูลฝอย ด วยวิธีการคัดแยกขยะมูล

ฝอย ประเภทเศษอาหารเพื่อนําไปหมักทําปุ ย และคัดแยกขยะมีมูลค าไปขายให แก ผู รับซื้อของเก า
แล วจึงนําขยะมูลฝอยที่เหลือไปกําจัดด วยวิธีฝ งกลบสุขาภิบาลตลอดระยะเวลา 10 ป ต้ังแต ป  พ.ศ.
2545 - 2554 สามารถแบ งออกได เป น

8.1. ค าใช จ ายในการสรางระบบการกําจัดในแนวทางที่ 2 ซึ่งมีความเหมาะสม
มากที่สุด

8.2. ค าตอบแทนพนักงานในการจัดการเดินระบบ รวมแล วตลอดระยะเวลา 10 ป 
ต องใช งบประมาณทั้งหมดประมาณ 21,514,400 บาท ซึ่งในการลงทุนน้ีคาดว าจะมีรายได กลับคืน
จากการขายขยะมีมูลค าและปุ ยหมักได ประมาณ 2,560,236 บาท และ 1,640,118 บาท ในกรณีที่
กําหนดให สามารถนําขยะมีมูลค ากลับมาใช ประโยชน ได  100 % และ 50 % ตามลําดับดังน้ันในช วง
ระยะเวลา 10 ป  คายสุรนารีจะมีรายได รวมทั้งหมดเป นเงิน 8,167,836 บาท และ 6,000,354 บาท
ในกรณีที่กําหนดให สามารถนําขยะมีมูลค ากลับมาใช ประโยชน ได  100 % และ 50 % ตามลําดับ
และเมื่อหักค าใช จ ายต างๆ แล วจะขาดทุนสุทธิประมาณ 13,346,564 บาท และ 14,266,682 บาท
ตามลําดับ ดังได แสดงรายละเอียดไว ในตารางที่ 4.10

การลงทุนสําหรับการจัดการขยะมูลฝอยของคายสุรนารีน้ี ถึงแมวาการ
ลงทุนในชวง 10 ปแรกน้ันจะไมมีกําไรในเร่ืองการประกอบการ เน่ืองจากเปนการจัดระบบที่ไมมี
การดําเนินการที่ถูกสุขลักษณะมากอน แตในหวงหลังจากน้ันแลวการดําเนินการ จึงจะมีผลกําไร
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เน่ืองจากไมมีการลงทุนมากเหมือนในคร้ังแรกเร่ิม    แตผลกําไรที่ไมสามารถวัดเปนตัวเงินได สวน
หน่ึงก็คือการรักษาสภาพแวดลอมบริเวณใกลเคียง หรือชุมชนที่อยูบริเวณใกลๆ ไมใหเกิดผล
กระทบ ขึ้นในภายหลังจากการดําเนินการ  อันเน่ืองมาจากการชะของนํ้าขยะที่ปนเปอนไปกับชั้นนํ้า
ใตดิน หรือสงผลในเร่ืองของทัศนียภาพที่ไมนาดู  รวมทั้งเปนสถานที่ที่กอใหเกิดพาหะนําโรค เปน
ผลกําไรที่ไมสามารถคิดเปนตัวเลขไดในทางเศรษฐศาสตร แตสามารถบงบอกไดวาคุมคามากนอย
เพียงไร

ตารางที่ 4-10 การลงทุนและรายได จากการจัดการขยะมูลฝอยของคายสุรนารี
คาใชจาย จํานวนเงิน (บาท)

คาการกอสรางระบบกําจัดตามแนวทางที่ 2
(เหมาะสมที่สุด)

17,641,280

คาตอบแทนพนักงาน 3,873,120
รวมคาใชจายในการลงทุนทั้งหมด 21,514,400
รายได รายได 100 % รายได 50 %
รายไดทั้งหมดจากการขายขยะมีมูลคาและปุยหมัก 2,560,236 1,640,118
รายไดจากการเก็บคาธรรมเนียม 5,607,600
รวมรายไดทั้งหมด 8,167,836 6,000,354
ผลกําไรหรือขาดทุนสุทธิ -13,346,564 -14,266,682

แนวทางและรูปแบบที่เหมาะสมในการบริหารจัดการ
จากการศึกษาและวิเคราะห  พบว า  แนวทางที่ควรนําไปพิจารณาดําเนินการหรือนําไป

ประยุกต ใช สําหรับการจัดการขยะมูลฝอยภายในคายสุรนารี ในช วงระยะเวลา 10 ป  ต้ังแต  พ.ศ.
2557 ไปจนกระทั่ง พ.ศ. 2566 ทั้งน้ีเพื่อใหเกิดการจําแนกประเภทและปริมาณของขยะมูลฝอย  เปน
การชวยลดปริมาณขยะมูลฝอยกอนนําไปกําจัด   ดวยวิธีการและมาตรการควบคุมที่เหมาะสมใน
การบริหารจัดการ    ควรพิจารณาในแนวทางและรูปแบบน้ีคือ

1.   การรวบรวมขยะมูลฝอย
การทิ้งขยะมูลฝอยเพื่อรอการเก็บขนไปกําจัด ควรเตรียมภาชนะรองรับขยะ

มูลฝอยที่มีความเหมาะสม คือ ถังขยะพลาสติกขนาด 120 ลิตรที่มีฝาป ด ให มีจํานวนที่เพียงพอ
ต อการรองรับขยะชุมชนที่เกิดขึ้นในทุกๆวัน โดยในป  พ.ศ. 2545 ควรมีถังรองรับขยะน้ีต้ังตาม
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แหล งกําเนิดขยะมูลฝอย ทั่วทั้งคายสุรนารี และควรรณรงค ให มีการแยกทิ้งขยะมูลฝอยลงในถัง
รองรับ     ตามประเภทของขยะมูลฝอยอย างน อย 3 ประเภท คือ เศษอาหาร ขยะมีมูลค าซึ่งได แก 
กระดาษ พลาสติก แก ว โลหะและกระป องโลหะ ประเภทสุดท ายคือ ขยะชนิดอ่ืนๆ นอกจากน้ันแล 
ว ควรมีมาตรการในการแยกทิ้ง  ในสวนของขยะอันตรายหรือขยะพิษต างหาก เพื่อไม ให ปะปนกัน
กับขยะมูลฝอยชุมชน โดยต้ังถังรองรับขยะมูลฝอยอันตรายโดยเฉพาะ ตามบริเวณที่อาจจะมีการเกิด
ขยะมูลฝอยและเป นจุดที่มีความสะดวกในการทิ้งอย างน อย 2 จุด ซึ่งได แก  อาคารและบานพัก ซึ่ง
ควรจะมีการศึกษาแนวทางการจัดการขยะอันตรายที่เกิดขึ้นต อไปด วยเช นกัน

2.  การเก็บขนและขนส งขยะมูลฝอย
การเก็บขนและขนส งขยะมูลฝอย ควรกระทําทุกวันในช วงเช าโดยเร่ิมต้ังแต เวลา

ประมาณ 0830 นาฬิกา    โดยใช รถบรรทุก 6 ล อ  ที่ถังบรรทุกขยะมูลฝอยมีความจุ 18 ลูกบาศก เมตร
ซึ่งรถ แต ละคันควรมีพนักงานขับรถ 1 คน และพนักงานเก็บขน 3 คน     เพื่อปฏิบัติหน าที่ประจําแต 
ละคัน ซึ่งในป  พ.ศ. 2545 ตองการรถเพียง 2 คัน ในการเก็บขน 2 เส นทาง และในอนาคตมีปริมาณ
ขยะมูลฝอยมากขึ้นต องเพิ่มจํานวนรถเก็บขนเป น 3 คัน ในป  พ.ศ. 2546 และ 4 คัน ในป  พ.ศ. 2549
เพื่อให เพียงพอ   ต อการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีปริมาณมากขึ้น โดยในขั้นตอนของการขนส งขยะ
มูลฝอยน้ี ควรมีการแยกประเภทของขยะมูลฝอยไม ให ปะปนกันเช น เดียวกับขั้นตอนการรวบรวม
ขยะมูลฝอยในถังขยะเพื่อความสะดวกรวดเร็วในการแยกกําจัด ซึ่งอาจจะใช การแบ งพื้นที่ในถัง
บรรทุกออกเป น 3 ส วนสําหรับวางขยะมูลฝอยทั้ง 3 ประเภท โดยพนักงานประจํารถ ที่มีหน าที่รอ
รับขยะมูลฝอยในถังบรรทุกควรเป นผู คัดแยกและจัดวางขยะมูลฝอยตามประเภท เพื่อความสะดวก
รวดเร็วในการจัดการ ขยะมูลฝอยแยกตามประเภท  ซึ่งภายหลังขนส งขยะมูลฝอยไปกําจัดแล วทุก ๆ
วันควรทําความสะอาดรถเก็บขนขยะมูลฝอยทันทีเพื่อไม ให เป นแหล งเพาะพันธุ เชื้อโรค และให
พรอมสําหรับการเก็บขนขยะมูลฝอยในวันต อไป

3.  การกําจัดขยะมูลฝอย
จากการศึกษาลักษณะสมบัติของขยะมูลฝอย พบว าขยะมูลฝอยในคายสุรนารี

สามารถนําไปกําจัดได ทุกวิธี แต จากการศึกษาในเชิงเศรษฐศาสตร แล ว พบว า วิธีการกําจัดขยะ
มูลฝอยที่คุ มค าในการลงทุนมากที่สุด คือแนวทางที่ 2 โดยการแยกเศษอาหารไปหมักทําปุ ย และ
คัดแยกขยะประเภท กระดาษ พลาสติก แก ว โลหะ และกระป องโลหะ เพื่อนําไปขายให แก ผู รับซื้อ
ของเก า แล วจึงนําขยะ  มูลฝอยที่เหลือไปกําจัดด วยวิธีการฝ งกลบสุขาภิบาล เน่ืองจากเป นวิธีที่ใช 
เงินลงทุนต่ํา และในขณะ เดียวกันยังสามารถทําให เกิดรายได กลับเข าสู คายสุรนารีอีกด วย จากการ
ใช ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เป นเคร่ืองมือช วยในการเลือกสถานที่ กําจัดขยะมูลฝอยภายใน
บริเวณคายสุรนารี พบว าสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยที่เหมาะสมคือ  พื้นที่ว างแปลงเกษตรกรรม ซึ่ง
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อยูทางทิศตะวันออกเฉียงใต ในคายสุรนารี  อยู ใกล ถนนหางจากหลุมขยะในปจจุบันประมาณ 800
เมตร โดยต องการพื้นที่ทั้งหมดประมาณ 1.32 ไร  ควรมีร้ัวรอบขอบชิดพื้นที่ทุกด านและมีทางเข า
ออกแค ทางเดียวในสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยน้ีประกอบไปด วยหลุมฝ งกลบขนาด 0.35 ไร มีความลึก
4 เมตร ซึ่งมีระบบการระบายน้ําชะขยะมูลฝอยไปสู บ อบําบัดน้ําเสีย มีท อสําหรับระบายก าซมีเทนที่
เกิดขึ้นภายในหลุมฝ งกลบออกสู บรรยากาศภายนอก และภายใต หลุมฝ งกลบมีชั้นวัสดุกันซึมป อง
กันการร่ัวซึมของน้ําเสีย และสารพิษสู ชั้นน้ํา     ใต ดิน ในส วนของพื้นที่ที่เหลือประกอบไปด วย
ถนนภายในสถานที่กําจัด อาคารชั่งน้ําหนักขยะมูลฝอย โรงเรือนหมักปุ ย โรงจอดรถที่ใช ในการ
ฝ งกลบ และรถเก็บขนขยะมูลฝอย เน่ืองจากใช สถานที่กําจัดขยะมูลฝอย เป นสถานีจอดรถเก็บขน
ด วย ตลอดอาคารสํานักงานสําหรับควบคุมดูแลการกําจัดขยะมูลฝอย และระบบบําบัดน้ําชะขยะ
มูลฝอย

4.  พนักงานในระบบการจัดการขยะมูลฝอย
ระบบการจัดการขยะมูลฝอยของคายสุรนารีควรมีพนักงานสําหรับการปฏิบัติงาน

ในขั้นตอนต างๆ 8 คน   ในป  พ.ศ. 2545 ประกอบด วยพนักงานขับรถ 2 คน มีหน าที่ขับรถเก็บขน
ขยะมูลฝอย คันละ 1 คน ในขั้นตอนการเก็บขนขยะมูลฝอย และเมื่อขนส ง    ขยะมูลฝอยมายัง
สถานที่กําจัดแล วจะมีหน าที่ขับรถบดและรถตักหน าขุดหลังในขั้นตอนการฝ งกลบ ในขณะที่
พนักงานอีก 6 คน ทําหน าที่เป นพนักงานเก็บขน  ในขั้นตอนการเก็บขนขยะมูลฝอยและกลับมา
สถานที่กําจัด เพื่อดูแลการกําจัดขยะมูลฝอย ซึ่งได แก  การชั่งน้ําหนักขยะมูลฝอย การคัดแยกขยะ
มีมูลค า การคัดแยกเศษอาหาร การบดเศษอาหาร การต้ังกองหมักและดูแลการหมักปุ ย การบรรจุ
ปุ ยลงหีบห อ และการดูแลความสะอาดเรียบร อยในสถานที่กําจัดขยะมูลฝอย โดยในป  พ.ศ.2546
จะต องการพนักงานเพิ่มเป น 12 คน เน่ืองจากมีรถเก็บขนขยะมูลฝอยเพิ่มขึ้นเป น 3 คัน จึงต องมี
พนักงานขับรถเพิ่มเป น 3 คน และต องมีพนักงานเก็บขนขยะมูลฝอยประจําคันละ 3 คนเช นเดียวกับ
ในป  พ.ศ.2549 จะต องการพนักงานเพิ่มเป น 16 คน เน่ืองจาก มีรถเก็บขนขยะมูลฝอยเพิ่มขึ้นเป น 4
คัน  จึงต องมีพนักงานขับรถเพิ่มเป น 4 คนและพนักงานที่เหลือจะมีหน าที่และลักษณะงานเช นเดิม
เพื่อให สามารถกําจัดขยะมูลฝอยที่มีปริมาณเพิ่มมากขึ้นได อย างสะดวกและรวดเร็ว รวมถึงพนักงาน
จะมีการปฏิบัติงานได คุ มค ากับค าตอบแทน

5.  งบประมาณ
การจัดการขยะมูลฝอยในคายสุรนารี ด วยแนวทางที่ได ศึกษาแล วพบว า ตลอด

ระยะเวลา 10 ป  จะใช งบประมาณสําหรับการจัดซื้ออุปกรณ  เคร่ืองมือเคร่ืองจักร   ยานพาหนะ
ค าน้ํามันเชื้อเพลิง ค าดูแลรักษาซ อมบํารุง เคร่ืองมือเคร่ืองจักรและยานพาหนะ ค าก อสร างและ
เตรียมสถานที่ กําจัดขยะมูลฝอย และค าตอบแทนพนักงาน รวมทั้งหมดเป นเงินประมาณ
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21,514,400 บาท แต อย างไรก็ตาม การลงทุนสําหรับการจัดการขยะมูลฝอยด วยแนวทางน้ี สามารถ
สร างรายได ใหคายสุรนารี จากการหมุนเวียนขยะมูลฝอยบางส วนกลับมาใช ใหม  ซึ่งได แก การขาย
ขยะมีมูลค าและขายปุ ยหมักและคาธรรมเนียมเก็บขน ได เป นเงินประมาณ 8,167,836 บาท ในกรณี
ที่สามารถนําขยะมีมูลค ามาใช ประโยชน ได ทั้งหมด 100 %     แต ถ านําขยะกลับมาใช ประโยชน ได 
เพียง 50 %   คายสุรนารีจะมีรายได รวมประมาณ 6,000,354 บาท

6.   ประโยชน และข อจํากัดของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  ในการใชเป น
เคร่ืองมือชวยวิเคราะห ระบบการจัดการขยะมูลฝอย สําหรับพื้นที่ขนาดเล็ก

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร น้ัน สามารถนํามาใช ประโยชน ในด านสิ่งแวดล อมได 
ในหลายๆ ดาน   ซึ่งรวมถึงการนํามาช วยในการวิเคราะห ระบบการจัดการขยะมูลฝอยด วยเช นกัน
และงานวิจัยน้ี จึงเป นการนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตร มาช วยในการออกแบบเส นทางการเก็บขน
ขยะมูลฝอย และเลือกสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยที่เหมาะสมภายในคายสุรนารีซึ่งถือได ว า เป นการ
นํามาประยุกต ใช กับพื้นที่ขนาดเล็ก เมื่อเทียบกับขีดความสามารถของระบบสารสนเทศ ภูมิศาสตร 
โดยประโยชน ของการนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตร มาใช ในงานวิจัยน้ีคือ เป นการรวบรวมข อมูล
ที่เกี่ยวข องกับการจัดการขยะมูลฝอยภายในคายสุรนารีไว อย างเป นระบบ ซึ่งสะดวก ต อการค นหา
นํามาใช ประโยชน  และสามารถปรับปรุงข อมูลเหล าน้ีให ทันสมัยได ง าย  ดังน้ันจึงสามารถทําการ
คัดเลือกพื้นที่ที่มีความเหมาะสมต อการต้ังสถานที่กําจัดขยะมูลฝอย ซึ่งต องคํานึง ถึงป จจัยต าง ๆ
และผลกระทบต อสิ่งแวดล อมในหลายๆด าน ได สะดวกรวดเร็วและถูกต องแม นยํามากยิ่งขึ้น
นอกจากน้ันระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ยังช วยให สามารถวิเคราะห หาเส นทางเดินรถเก็บขนขยะ
มูลฝอยที่เหมาะสม  คือใช ระยะทางในการปฏิบัติงานน อย และมีความคล องตัวในขณะเดินทาง ซึ่ง
การออกแบบเส นทางเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพน้ี    ต องคํานึงถึงป จจัยในหลาย ๆ
ดานประกอบกัน   แต ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  ช วยให สามารถออกแบบเส นทางเก็บขนน้ีได อย 
างสะดวกและรวดเร็ว เน่ืองจากสามารถช วยให มองเห็นภาพของพื้นที่ที่ทําการศึกษาได อย างเป นรูป
ธรรม ในขณะเดียวกันระบบสารสนเทศภูมิศาสตร น้ียังสามารถคํานวณระยะทาง ของเส นทางเก็บ
ขนขยะมูลฝอยที่ได ทําการออกแบบไว ได  จึงเป นการประหยัดเวลาและค าใช จาย สําหรับการออกไป
สํารวจและเก็บข อมูลระยะทางในภาคสนามได เป นอย างดี แต อย างไรก็ตาม ข อจํากัดของการนํา
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  มาประยุกต ใช กับการจัดการขยะมูลฝอยสําหรับพื้นที่ขนาดเล็กคือ
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ไม ใช เคร่ืองมือที่จะสามารถตัดสินใจแทนมนุษย  หรือคัดเลือกแนวทาง
ในการจัดการขยะมูลฝอยที่เหมาะสมที่สุดได  ทั้งน้ีเน่ืองจากป ญหาด าน   ขยะมูลฝอยและสิ่งแวดล 
อมเป นเร่ืองละเอียดอ อน และสามารถส งผลกระทบต อสิ่งแวดล อมได  จึงต องมีการตัดสินใจขั้น
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สุดท ายโดยมนุษย  ด วยการวิเคราะห และพิจารณาอย างละเอียดรอบคอบอีกคร้ัง ก อนที่จะเลือก
แนวทางในการจัดการขยะมูลฝอยที่เหมาะสมไปปฏิบัติจริง

สรุป
เมื่อวิเคราะหความเหมาะสมในเร่ืองคุณสมบัติทางกายภาพ  และคุณสมบัติทางเคมี

ประกอบการพิจารณาในเชิงวิศวกรรมแลว พบวาขยะมูลฝอยของคายสุรนารี  สามารถนําไปกําจัด
ไดทั้ง 3 วิธีคือ การฝงกลบสุขาภิบาล  การหมักทําปุย  และการเผาในเตาเผา  ซึ่งถามีการกําจัดที่
ถูกตองตามหลักวิชาการแลว  ทุกวิธีสามารถกําจัดขยะมูลฝอยไดหมดสิ้น  และไมสรางปญหาตอ
สิ่งแวดลอมเชนเดียวกัน แตเมื่อวิเคราะหในเชิงเศรษฐศาสตร สําหรับการกําจัดขยะมูลฝอยในแตละ
แนวทางแลวพบวาระบบการกําจัดขยะมูลฝอยของคายสุรนารี   ต้ังแตป 2557 ที่มีความคุมคาในการ
ลงทุนมากที่สุดคือ  การคัดแยกขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหาร  เพื่อนําไปหมักทําปุยและคัดแยกขยะ
มีมูลคาไปขายใหแกผูรับซื้อของเกาแลวจึงนําขยะมูลฝอยประเภทอ่ืน ๆ ไปกําจัดดวยวิธีฝงกลบ
สุขาภิบาล

ดังน้ัน การกําจัดขยะมูลฝอยของคายสุรนารีที่มีความเหมาะสมทั้งในเชิงวิศวกรรมและ
เชิงเศรษฐศาสตร ซึ่งควรเลือกมาปฏิบัติคือ  การคัดแยกขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหาร เพื่อนําไป
หมักทําปุย โดยในการแปรรูปเปนพลังงานทดแทนยังไมเหมาะสมเน่ืองปริมาณยังไมเพียงพอตอ
การลงทุนซึ่งอาจจะไมคุมคาในเชิงเศรษฐศาสตร และคัดแยกขยะที่มีมูลคาไปขายใหแกผูรับซื้อ
ของเกาแลวจึงนําขยะมูลฝอยที่เหลือไปกําจัดดวยวิธีฝงกลบสุขาภิบาล ในพื้นที่ที่เหมาะสมซึ่งอยู
บริเวณแปลงเกษตรกรรมที่ผานเกณฑมาตรฐานการจัดการสภาพแวดลอมของกรมสงเสริมคุณภาพ
สิ่งแวดลอม กระทรวงทรัพยากร ธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  ทั้งน้ีก็เพื่อมิใหสงผลกระทบใน
ภายหลังตอประชาชน  ชุมชนและสภาพแวดลอมภายในคายสุรนารี   ซึ่งเปนการสรางสภาพสมดุล
การดํารงชีวิตระหวางสิ่งมีชีวิตดวยกันน่ันเอง



บทท่ี 5
สรุป  และขอเสนอแนะ

สรุป
จากการศึกษาพบวา การบริหารจัดการเร่ืองขยะมูลฝอย จะตองมีการวางแผนการ

ดําเนินงานอยางเปนระบบ   โดยพิจารณาเลือกระบบที่มีเทคโนโลยีใหเหมาะสมกับประเภทและ
ปริมาณของขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้น  ทั้งน้ีเพื่อใหการบริหารจัดการมีประสิทธิภาพสูงสุด  น่ันคือขยะ
มูลฝอยจะตองถูกกําจัดจนหมดสิ้นไปโดยไมเกิดผลระทบขึ้นตามมาในภายหลัง  ซึ่งการเลือกระบบ
ใดระบบหน่ึงเพื่อจัดการน้ันก็ไมอาจจัดการไดทั้งหมด  จําเปนจะตองผสมผสานระหวางขอดีของแต
ละระบบเขาดวยกัน  จึงจะทําใหสามารถกําจัดขยะมูลฝอยไดทั้งหมด  ดังน้ันการที่จะพิจารณาเลือก
ระบบการจัดการไดอยางถูกตองเหมาะสมจําเปนอยางยิ่งที่จะตองมีการสํารวจและรวบรวมขอมูลใน
เร่ืองหลัก ๆ  ดังน้ี

1. ประชากร
2. การใชที่ดิน
3. สภาพทางเศรษฐกิจ
4. พฤติกรรมและทัศนคติของกําลังพลดานการจัดการและการคัดแยกขยะมูลฝอย
5. พฤติกรรมและทัศนคติในการคัดแยกขยะมูลฝอย  ตลอดจนรายไดจากการคัดแยก

ขยะมูลฝอยของผูที่เลี้ยงชีพจากการคัดแยก
6. แหลงกําเนิด  องคประกอบ  และลักษณะสมบัติของขยะมูลฝอย
7. การใหบริการเก็บขนและการกําจัดขยะมูลฝอย
8. ปริมาณมูลฝอย  การหาคาอัตราการคัดแยก  และอัตราการเกิดขยะมูลฝอย
ทั้งน้ีเพื่อใหนําขอมูลที่ไดมาเขาสูกระบวนการวิเคราะห เพื่อพิจารณาเลือกระบบ

(เชิงวิศวกรรม)  ที่มีเหมาะสม กับอัตราการเกิดในแตละประเภทและปริมาณของขยะมูลฝอยที่จะ
เกิดขึ้นในอนาคตรวมทั้งเมื่อไดดําเนินการแลวมีความคุมคาตอการจัดการ(เชิงเศรษฐศาสตร) และ
สามารถรองรับตอปริมาณขยะมูลฝอยที่จะเกิดขึ้นได โดยเฉพาะอยางยิ่งไมเกิดผลกระทบขึ้นใน
ภายหลังไมวาจะทางตรงหรือทางออม(เชิงสังคมและสิ่งแวดลอม)   อันไดแก    เปนแหลงมลพิษทาง
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นํ้า    มลพิษทางอากาศ    แหลงแพรเชื้อโรค  แหลงเชื้อเพลิง  สรางมลพิษทางสายตาหรือทัศนียภาพ
ที่ไมนาดู ฯลฯ  ซึ่งโดยภาพรวมแลวขยะมูลฝอยเปนแหลงใหโทษมากกวาใหคุณ

ขอเสนอแนะ
การจัดการขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพสูงสุด  จะตองสามารถลดปริมาณขยะมูลฝอยที่

สงเขาไปทําลายดวยระบบตางๆ ใหนอยที่สุด และสามารถนําขยะมูลฝอยมาใชประโยชนทั้งใน
สวนของการใชซ้ําและแปรรูปเพื่อใชใหม (Reuse and Reclycle) รวมถึงการกําจัดที่เกิดผลพลอยได
เชน ปุยหมัก  หรือ  พลังงาน โดยสรุปการจัดการขยะมูลฝอยภายในคายสุรนารี ควรดําเนินการตาม
แนวทางดังตอไปน้ี

1. การลดปริมาณการผลิตมูลฝอย
รณรงคใหกําลังพลไดมีสวนรวมในการลดการผลิตมูลฝอยในแตละวัน ไดแก
1.1 ลดการทิ้งบรรจุภัณฑโดยการใชสินคาชนิดเติมใหม เชน ผงซักฟอก นํ้ายา

ลางจาน นํ้ายาทําความสะอาดและถานไฟฉายชนิดชารตใหม เปนตน
1.2 เลือกใชสินคาที่มีคุณภาพมีหอบรรจุภัณฑนอย อายุการใชงานยาวนาน และตัว

สินคาไมเปนมลพิษ
1.3 ลดการใชวัสดุกําจัดยาก เชน โฟมบรรจุอาหาร และถุงพลาสติก

2. จัดระบบการรีไซเคิล หรือการรวบรวมเพื่อนําไปสูการแปรรูปเพื่อใชใหม
2.1 รณรงคใหกําลังพลแยกของเสียนํากลับมาใชประโยชนใหม เชน กระดาษ

พลาสติก และโลหะ นําไปใชซ้ํา หรือนําไปขาย/รีไซเคิล ขยะเศษอาหารนํามาหมักทําปุย ในรูปปุย
นํ้า หรือปุยหมักเพื่อใชในชุมชน

2.2 จัดระบบที่เอ้ือตอการทําขยะรีไซเคิล
2.2.1 จัดภาชนะ (ถุง/ถัง) แยกประเภทขยะมูลฝอยที่ชัดเจนและเปนมาตรฐาน
2.2.2 จัดระบบบริการเก็บโดย

ก) คายสุรนารีจัดเก็บเอง โดยการจัดเก็บแบงเวลาการเก็บ เชน หาก
แยกเปนถุง 4 ถุง ขยะยอยสลายได ขยะรีไซเคิล ขยะอันตราย และขยะทั่วไป ใหจัดเก็บขยะยอย
สลายและขยะทั่วไปทุกวัน สวนขยะรีไซเคิลและขยะอันตรายอาจจัดเก็บสัปดาหละคร้ังหรือตาม
ความเหมาะสม

ข) จัดกลุมประชาชนที่มีอาชีพรับซื้อของเกา ใหชวยเก็บขยะรีไซเคิล
ในรูปของการรับซื้อ โดยการแบงพื้นที่ในการจัดเก็บและกําหนดเวลาใหเหมาะสม
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ค) ประสานงานกับรานคา ที่รับซื้อของเกาที่มีอยูในพื้นที่หรือพื้นที่
ใกลเคียงในการรับซื้อขยะรีไซเคิล

ง) จัดระบบตามแหลงการเกิดขยะขนาดใหญ เชน ตลาด โรงเรียน
สถานที่ราชการ หางสรรพสินคา เปนตน

2.2.3.  จัดกลุมอาสาสมัครหรือชมรมหรือนักเรียน  ใหมีกิจกรรม/โครงการนําขยะ
มูลฝอยกลับมาใชใหม เชน

1)  โครงการขยะรีไซเคิลแลกสิ่งของ  เชน  ตนไม หรือ ไข
2)  โครงการทําปุยนํ้า  ปุยอีเอ็ม  ขยะหอม  ปุยหมัก
3)  โครงการตลาดนัดขยะรีไซเคิล
4)  โครงการธนาคารวัสดุเหลือใช
5)  โครงการรานคาสินคารีไซเคิล

2.2.4. จัดต้ังศูนยรีไซเคิล หากพื้นที่ที่ปริมาณขยะมูลฝอยเกิดขึ้นในแตละวันเปน
ปริมาณมากๆ อาจจะมีการจัดต้ังศูนยคัดแยกขยะมูลฝอยซึ่งสามารถจะรองรับจากชุมชนใกลเคียง
หรือรับซื้อจากกําลังพลโดยตรง   ซึ่งอาจจะใหเอกชนลงทุนหรืออาจใหสัมปทานเอกชนก็ได

ถังเก็บขยะรีไซเคิล

สีเหลือง รองรับขยะที่สามารนํามา
รีไซเคิลหรือขายได เชน แกว
กระดาษ พลาสติก โลหะ

ถังเก็บขยะทั่วไป

สีฟา รองรับขยะยอยสลายไมได
ไมเปนพิษและไมคุมคาการรีไซเคิล
เชน พลาสติกหอลูกอม ซองบะหมี่
สําเร็จรูป ถงุพลาสติก โฟมและ
ฟอลยที่เปอนอาหาร

ถังขยะยอยสลายได

สีเขียว รองรับขยะที่เนาเสียและ
ยอยสลายไดเร็ว สามารถนํามาหมัก
ทําปุยได เชน ผัก ผลไม เศษอาหาร
ใบไม

ถังเก็บขยะมีพิษ

สีเทาฝาสีสม รองรับขยะที่มีอันตรายตอ
สิ่งมีชีวิต และสิง่แวดลอม เชน หลอด
ฟลูออเรสเซนต ขวดยา ถานไฟฉาย
กระปองสีสเปรย กระปองยาฆาแมลง
ภาชนะบรรจุสารอันตรายตาง ๆ



-128-

3. การขนสง
3.1 ระยะทางไมไกลใหรถขนสงขยะมูลฝอยไปยังสถานที่กําจัดโดยตรง
3.2 ระยะทางไกลและมีปริมาณขยะมูลฝอยมาก อาจจะตองสรางสถานีขนถาย

เพื่อถายเทจากรถเก็บขนขยะมูลฝอยลงสูรถบรรทุกขนาดใหญ
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4. ระบบกําจัด
เน่ืองจากขยะมูลฝอยใชประโยชนใหมได จึงควรจัดการเพื่อกําจัดทําลายใหนอย

ที่สุด ควรเลือกระบบกําจัดแบบผสมผสานเน่ืองจากปญหาขาดแคลนพื้นที่ จึงควรพิจารณาปรับปรุง
พื้นที่กําจัดมูลฝอยที่มีอยูเดิม และพัฒนาใหเปนศูนยกําจัดขยะมูลฝอย โดยมีขั้นตอนคือ จัดระบบ
คัดแยกขยะมูลฝอย ระบบกําจัดผสมผสานหลาย ๆ ระบบในพื้นที่เดียวกัน ไดแก หมักทําปุย ฝง
กลบ และวิธีอ่ืน ๆ เปนตน

5. ข้ันตอนและวิธีการนํานโยบายจัดการขยะมูลฝอยครบวงจร ไปสูการ
ปฏิบัติ

5.1 จะตองดําเนินการในเร่ืองจดบันทึกขอตกลงระหวางองคปกครองสวน
ทองถิ่นที่จะรวมกันในการจัดการขยะมูลฝอย อาจจะเปนอยูในรูปสหการและมีการรับรองให
สมบูรณ

5.2 มีความพรอมในการจัดหาที่ดินสําหรับกอสรางระบบ โดยจะตองผานการ
จัดทําประชาพิจารณ และไดรับความเห็นชอบจากชุมชนแลว

5.3 เลือกแนวทางและวิธีการกําจัดขยะมูลฝอย โดยใชเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับ
ศูนยกําจัดขยะมูลฝอยในแตละพื้นที่

5.4 ใหกําลังพลเขามีสวนรวม โดยโครงการทั้งหมดตองผานขั้นตอนประชา
พิจารณและไดรับความเห็นชอบจากชุมชนแลวไดแก

1) ทําประชาพิจารณตามขั้นตอนในเร่ืองการใชที่ดิน
2)   ชุมชนเห็นชอบในเร่ืองคาใชจายในการใชบริการศูนยกําจัด
3) ชุมชนเห็นชอบในเร่ืองคาใชจายในการใชบริการศูนยกําจัดและอัตราบริการ

เก็บขนที่เรียกเก็บจากประชาชน
5.5 ตองมีรูปแบบองคการบริหารจัดการเสนอมาใหพรอม
5.6 กรณีที่ทองถิ่นในจังหวัดตาง ๆ มีความพรอม และจัดทําแผนในลักษณะ

แผนงานรวมเพื่อบรรจุไวในแผนปฏิบัติการระดับจังหวัด ซึ่งจะนําไปสูการปฏิบัติตอไป ทั้งน้ีแผน
ในลักษณะศูนยรวมจะไดรับการพิจารณาสนับสนุนในดานตาง ๆ ในลําดับความสําคัญตน ๆ เมื่อ
เปรียบเทียบกับการขอสนับสนุนในลักษณะตางชุมชนตางดําเนินการ

5.7 ดําเนินการจัดต้ังศูนยจัดการขยะมูลฝอยอยางครบวงจร
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ขั้นตอนการดําเนินการจัดต้ังศูนยจัดการขยะมูลฝอยอยางครบวงจร

ขั้นตอนการ
ดําเนินการ วิธีการดําเนินการ วิธีการดําเนินการ

1. จัดทําเปนบันทึก
ขอตกลงการ
จัดตั้งศูนยจัดการ
ขยะมูลฝอยรวม
ของจังหวัด

1.1 คายสุรนารี/องคกรปกครอง
สวนทองถ่ินในจงัหวัดรวมถึง
สวนราชการที่เก่ียวของ
ประชุมหารือและลงนามใน
บันทึกขอตกลงการจัดตั้งศนูย

จัดการขยะมูลฝอยรวมของ
จังหวัด

1.2 กําหนดหลักเกณฑเบื้องตนใน
การรวมตั้งศูนยจัดการขยะ
มูลฝอย ไดแก

๑. กําหนดปริมาณขยะมูลฝอย
ขั้นต่ําของแตละทองถ่ินที่
จะนํามากําจัดภายในศูนยฯ
ตลอดระยะเวลาโครงการ
อยางนอย 20 ป

๒. กําหนดอัตราคากําจดัขยะ
มูลฝอยขั้นต่ําที่แตละหนวย/
องคกรปกครองสวน
ทองถ่ินจะตองจาย

๓. มอบหมายในองคกร
ปกครองสวนทองถ่ินที่มี
ศักยภาพสูงในการจัดการ
ขยะมูลฝอยทําหนาทีเ่ปน
ผูรับผดิชอบหลักและเปนผู
ประสานงานและ
ดําเนินงานศูนย

1.1 จังหวัดประสานงานไปยังคายสุรนารี
และองคกรปกครองสวนทองถ่ิน
รวมประชุมหารือ

1.2 คายสุรนารี องคการบริหารสวน
จังหวัด เทศบาลและองคการบริหาร
สวนตําบล รวมหารือ
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2. จัดตั้คณะทํางาน
เพื่อจัดศูนย
จัดการขยะ
มูลฝอย

2. จังหวัดจดัตั้งคณะทํางานเพ่ือ
ดําเนินการดังนี้

๑. ศึกษาความเปนไปไดใน
การจัดตั้งศูนยจดัการขยะ
มูลฝอยทั้งระบบ

๒. จัดหาที่ดินสาธารณ
ประโยชนหรือที่ดนิของรัฐ
หรือที่ดนิที่มีความ
เหมาะสมเปนทีต่ั้งสถานที่
กําจัดขยะมูลฝอยรวมของ
จังหวัด

๓. กําหนดเทคโนโลยีในการ
กําจัดขยะมูลฝอยเปนแบบ
ครบวงจร

๔. ประมาณงบประมาณตลอด
โครงการ

๕. กําหนดองคกรบรหิาร
จัดการ และกฏหมายในการ
ดําเนินการใหมี
ประสิทธิภาพ

๖. กําหนดใหประชาชนผูมี
สวนไดสวนเสียมีสวนรวม
ในทุกขั้นตอนทีจ่ะตองมี
การตัดสินใจ

๗. จัดทําแผนดําเนินโครงการ
ตลอดอายุของโครงการ

2. คณะทํางานประกอบดวยจงัหวัด (เปน
ประธาน) เทศบาล องคการบริหาร
สวนจังหวัด องคการบริหารสวน
ตําบลNGOs ในจังหวัด สถาบัน
ระดับอุดมศึกษา ส่ือสารมวลชน
หอการคาจังหวัด สวนราชการที่
เก่ียวของและอื่น ๆ

3. การมีสวนรวม
ของประชาชน

1. ทําประชาพิจารณเรื่องการใช
ที่ดิน

2. ชุมชนเห็นชอบเทคโนโลยีการ
กําจัดขยะมูลฝอย

3. ชุมชนเห็นชอบคาใชจายในการ
ใชบริการศูนยกําจัดและอัตรา

3. จังหวัด และคายสุรนารีหรือองคกร
ปกครองสวนทองถ่ิน
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คาบริการเก็บขนที่เรียกเก็บ
4. คายสุรนารีหรือองคกรปกครอง

สวนทองถ่ินที่เปนที่ตัง้ศูนย
กําจัดขยะมูลฝอยพิจารณา
ผลประโยชนจากศูนยฯ และมี
สวนรวมในการกํากับดูแล และ
ติดตามตรวจสอบ

4. จัดทําแผนและ
งบประมาณ

4. จังหวัดจัดทําแผนการดําเนนิ
โครงการ
4.1 ศึกษาความเปนไปได

ของโครงการ
4.2 ออกแบบรายละเอียดทาง

วิศวกรรมของระบบ
จัดการขยะมูลฝอยทั้ง
ระบบ

4.3 การกอสรางระบบจดัการ
ขยะมูลฝอย และจดัซ้ือ
อุปกรณ เครื่องจักรในการ
จัดการขยะมูลฝอย

4.4 การรณรงคและประชา
สัมพันธสรางจิตสํานึก
ดานการจัดการขยะมูล
ฝอยแกประชาชน

4.5 การติดตาม กํากับดูแล
ตรวจสอบและประเมินผล
โครงการ



บรรณานุกรม
ภาษาไทย
หนังสือ
เกษม   จันทรแกว. เทคโนโลยีสิ่งแวดลอม. กรุงเทพฯ: . ๒๕๔๑.
เกริกพงษ  ชาญประทีป, และคณะ. ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร  ใน Forest to Factories : GIS

Technology in defence of the Kingdom’s Environment. กรุงเทพฯ : สถาบันวิจัย
เพื่อการพัฒนาประเทศไทย, ๒๕๓๕.

เกรียงศักด์ิ อุดมสินโรจน . การจัดการเทคโนโลยีสิ่งแวดล อม. นนทบุรี : ๒๕๔๓.
เกรียงศักด์ิ อุดมสินโรจน . วิศวกรรมสิ่งแวดล อม. กรุงเทพฯ : มิตรนราการพิมพ , ๒๕๓๗.
คณะกรรมการกํากับการจัดทําแผนปฏิบัติการจัดการสิ่งแวดล อมระดับจังหวัด. คู มือการจัดทําแผน

ปฏิบัติการเพื่อจัดการคุณภาพสิ่งแวดล อม ในระดับจังหวัด. กรุงเทพฯ : โรงพิมพ 
องค การ สงเคราะห ทหารผ านศึก,   ๒๕๓๖.

โครงการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล อม. คู มือการฝ กอบรมระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตร(ArcView Version 3.0) สําหรับการวางแผนการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล อม. กรุงเทพฯ : โครงการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล อม,
๒๕๔๑.

จุฬาลงกรณ มหาวิทยาลัย,  ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล อม คณะวิศวกรรมศาสตร, รายงานการวิ
เคราะห คุณภาพน้ําในคลอง องค ประกอบมูลฝอยและปุ ยหมัก กทม. กรุงเทพฯ :
๒๕๔๔.

จุฬาลงกรณ มหาวิทยาลัย, สถาบันวิจัยสภาวะแวดล อม, รายงานฉบับสมบูรณ โครงการการเก็บข อมูล
เพื่อ สนับสนุนการจัดต้ังโครงการการกําจัดขยะนําร อง. กรุงเทพฯ : สถาบันวิจัยภาวะ
แวดล อม, ๒๕๓๕.

จุฬาลงกรณ มหาวิทยาลัย, สถาบันวิจัยสภาวะแวดล อม, สภาวะแวดล อมของเรา. กรุงเทพฯ:
สํานักพิมพ แห งจุฬาลงกรณ มหาวิทยาลัย,   ๒๕๔๒.

จุฬาลงกรณ มหาวิทยาลัย, สถาบันวิจัยสภาวะแวดล อม. ร วมกับ  กระทรวงมหาดไทย,   กรมโยธา
ธิการ,  และ กรุงเทพมหานคร. เทคนิคการกําจัดมูลฝอยแบบเตาเผาและวิธีฝ งกลบ.
กรุงเทพฯ: สถาบันวิจัยสภาวะแวดล อม จุฬาลงกรณ มหาวิทยาลัย, ๒๕๓๕.



-๑๔๔-

บุญชัย วิจิตรเสถียร, และคณะ. โครงการก อสร างเตาเผาขยะชุมชนพร อมระบบกําจัดอนุภาค
(เตาเผาขยะอัตตาหิฯ). นครราชสีมา: เทคโนธานี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี,
๒๕๔๒.

ไพศาล ผดุงศิริกุล. การสุ มและวิเคราะห ตัวอย างมูลฝอย ใน เอกสารประกอบการฝ กอบรม
หลักสูตรขยะ(การวิเคราะห ขยะ). กรุงเทพฯ: ศูนย วิจัยและฝ กอบรมด านสิ่งแวดล อม,
๒๕๓๕.

เทศบาลนครนครราชสีมา. การศึกษาความเหมาะสมและออกแบบเบื้องต น ระบบการจัดการขยะ
มูลฝอยเทศบาลนครนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา. กรุงเทพฯ : บริษัท แมคโคร
คอนซัลแตนทจํากัด, ๒๕๔๑.

ธงชัย พรรณสวัสด์ิ. คู มือออกแบบระบบระบายน้ําเสียและน้ําฝน. กรุงเทพฯ: วิศวกรรมสถาน
แห ง ประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภและสมาคมวิศวกรสิ่งแวดล อมไทย,
๒๕๓๗.

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. เอกสารการสอนชุดวิชาอนามัยสิ่งแวดล อม หน วยที่ ๘-๑๕
สาขาวิชาวิทยาศาสตร วิทยาศาสตร สุขภาพ. พิมพ คร้ังที่ ๒. กรุงเทพฯ:
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, ๒๕๓๓.

สถาบันวิจัยเพื่อการพัฒนาประเทศไทย. คู มือดัชนีสารสนเทศเชิงพื้นที่. กรุงเทพฯ : สถาบันวิจัย
เพื่อการพัฒนาประเทศไทย, ๒๕๓๕.

สุนีย  มัลลิกะมาลย,  และคณะ. การจัดการขยะชุมชนอย างมีประสิทธิภาพ : รูปแบบและมาตรการ
ทาง สังคม เศรษฐศาสตร  การจัดการ และกฎหมาย เพื่อแก ไขป ญหาขยะชุมชน.
กรุงเทพฯ : สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย, ๒๕๔๓.

สุทิน อยู สุข. การคาดประมาณปริมาณและลักษณะของมูลฝอย ใน การจัดการมูลฝอย.
กรุงเทพฯ : สํานักงานคณะกรรมการสิ่งแวดล อมแห งชาติ, ๒๕๓๑.

สุระ พัฒนเกียรติ. หลักเบื้องต นระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล อม, กรุงเทพฯ : ๒๕๓๓.

สํ า นั ก ง า น ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร สิ่ ง แ ว ด ล อ ม แ ห ง ช า ติ ร ว ม กั บ ก ร ม ก า ร ป ก ค ร อ ง
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชและองค การความร วมมือระหว างประเทศแห งญ่ีปุ น
(JICA). การจัดการมูลฝอย. นนทบุรี: มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, ๒๕๓๑.

สํานักรักษาความสะอาด กรุงเทพมหานคร, กองวิชาการ, รวมกับ สํานักงานคณะกรรมการสิ่งแวดล 
อม แห งชาติ,  กองมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดล อม. รายงานการศึกษาค าใช จ ายและอายุ



-๑๔๕-

การใชงาน ของรถยนต เก็บขนมูลฝอยของกรุงเทพมหานคร. กรุงเทพฯ : สํานัก
รักษาความสะอาด กรุงเทพมหานคร, ๒๕๒๘.

เอกสารวิจัย

นวลวรรณ โตรักษา “การประยุกต การใช สารสนเทศทางภูมิศาสตร เพื่อช วยในการวางแผนการ
จัดการขยะมูลฝอย กรณีศึกษา : จังหวัดปทุมธานี”. วิทยานิพนธ ปริญญาวิทยาศาสตร
มหาบัณฑิต, สาขาวิชาเทคโนโลยีการบริหารสิ่งแวดล อม บัณฑิตวิทยาลัย
มหาวิทยาลัยมหิดล, ๒๕๓๗.

ไพศาล ผดุงศิริกุล. “การจัดการมูลฝอยในเขตเทศบาลจังหวัดนนทบุรี”. วิทยานิพนธ ปริญญา
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต, สาขาวิชาเทคโนโลยีการบริหารสิ่งแวดล อม, บัณฑิต
วิทยาลัยมหาวิทยาลัยมหิดล, ๒๕๓๗.

สุภกิณห   สมศรี. “การศึกษาแนวทางการจัดการขยะมูลฝอยในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีดวย
เทคโนโลยีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร”. วิทยานิพนธปริญญาวิศวกรรมศาสตร

มหาบัณฑิต, สาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม, บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
สุรนารี, ๒๕๔๕.

ภาษาอังกฤษ
หนังสือ
American Public Work Association. Solid Waste Collection Practice. Chicago: Illinois,

๑๙๗๕.
Environmental Health Division. Solid Waste Management in Thailand. Bangkok:

Environmental Health Division, ๑๙๘๙.
Pfeffer, J. T. Solid Waste Management Engineering. Prentice-Hall. New Jersey. U.S.A., ๑๙๙๒.
Tchobanoglous, G., Thiesen, H. and Elliassen, R. Solid Wastes : Engineering Principles and

Management Issues. McGraw-Hill. New York. U.S.A., ๑๙๗๗.
Tchobanoglous, G., Thiesen, H. and Vigil, S. Integrated Solid Waste Management. McGraw-

Hill.New York. U.S.A., ๑๙๙๓.
Vesilind, P. A. and Rimer, A. E. Unit Operations in Resource Recovery Engineering. Prentice-

Hall.New Jersey. U.S.A., ๑๙๘๑.



-๑๔๖-

เอกสารวิจัย

Putdhimanee,  K., Major. “Forced-aeration Composting of Solid Waste in Suranaree Military
Camp, Nakorn  Ratchasima”. M.S.Thesis,    Suranaree University Technology,
Nakorn  Thailand, ๒๐๐๑.

Hussadee,  K.,  Captain. “Strategies For Municipal Solid Waste Management in Suranaree
Military Camp”, M.S.Thesis,  Suranaree University Technology,  Nakorn
Thailand, ๒๐๐๒.



ภาคผนวก



ภาคผนวก ก
วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลและการจดัเตรียมขอมูลเพือ่การวิเคราะห
๑. การศึกษาปริมาณและคุณสมบตัิของขยะมูลฝอยเบื้องตน

การสํารวจขอมูลขยะมูลฝอยภายในคายสุรนารี ทําการช่ังนํ้าหนักจากการเก็บรวบรวม
ของรถขนขยะที่นํามาทิ้งบริเวณหลุมขยะภายในคายสุรนารีเพื่อคัดแยกประเภทกอนกําจัด โดยการสุม
ตัวอยางขยะมูลฝอยจากขยะมูลฝอยทั้งหมดนํามาวิเคราะห ซึ่งมีรายละเอียดในการดําเนินงานดังน้ี

ก.   เก็บขอมูลขยะมูลฝอยจากทั้งหมดเปนเวลา ๑๐ วันติดตอกัน โดยแตละวันทํา
การช่ังนํ้าหนักรถเก็บขยะที่ไดทําการเก็บดวยเคร่ืองช่ังนํ้าหนักคานพิกัด ๓๐ ตันแลวเปรียบเทียบกับ
นํ้าหนักตัวรถเปลา

ข. สุมตัวอยางขยะมูลฝอยที่เก็บขนไดในแตละวัน   เพื่อนําไปคัดแยกประเภท
องคประกอบและคุณสมบัติตางๆ ซึ่งการสุมตัวอยางที่จะใชเปนตัวแทนในการวิเคราะหมีความ
จําเปนตองคัดเลือกอยางละเอียดทั้งน้ีเพื่อใหไดตัวแทนที่ดีที่สุด  โดยใชข้ันตอนในการสุมตัวอยางตาม
เอกสารประกอบการฝกอบรมหลักสูตรขยะ (ไพศาล, ๒๕๓๕) ดังน้ี

(๑) (๒)

(๓) (๔)

ภาพที่ ๓.๑ การเตรียมขยะมูลฝอยตัวอยาง



๑) ทําการคลุกเคลาและผสมกองขยะมูลฝอยของวันน้ัน และพยายามใหเปนเน้ือ
เดียวกันมากที่สุด   เพื่อใหลักษณะองคประกอบของขยะมูลฝอยน้ันเหมือนๆ กันทุกสวน

๒) สุมตัวอยางขยะมูลฝอยประมาณ ๑ ลูกบาศกเมตร แลวนําขยะมูลฝอยมากอง
รวมกันบนพื้นผิวที่แข็งเรียบและสะอาด  เพื่อปองกันการปนเปอนจากวัสดุอ่ืน

๓) คลุกเคลาใหเปนเน้ือเดียวกัน  แลวจัดกองขยะมูลฝอยใหอยูในรูปทรงกรวยคว่ํา
ใชพล่ัวกดกองขยะมูลฝอยรูปกรวยคว่ําใหแผออกไปเปนวงกลมที่มีความหนาเทาๆ กันทุกๆ ดาน

๔) ใชเชือกแบงกองขยะมูลฝอยออกเปน ๔ สวนที่มีขนาดเทา ๆ กัน       แลว
เลือกขยะมูลฝอย ๒ สวนที่อยูดานตรงขามกันนําออกไปจากพื้นที่สุมตัวอยาง

๕) นํากองขยะมูลฝอยที่เหลืออีก ๒ สวนคลุกเคลาใหเขาเปนเน้ือเดียวกัน  ทํา
ตอไปอีกหลายๆ คร้ัง  จนกระทั่งขยะมูลฝอยเหลือประมาณ ๕๐- ๑๐๐ ลิตร  จากน้ันจึงนําตัวอยางขยะ
มูลฝอยที่ไดนําไปวิเคราะหหาคุณสมบัติทางกายภาพดังน้ี

ก)    การหาองคประกอบ  (Composition)  ของขยะมูลฝอย      โดยการ
คัดเลือกขยะมูลฝอยแตละประเภท    ไดแก   กระดาษ   พลาสติก   โฟม   ผา  ไม   เ ศษอาหาร  แกว
โลหะ  ยาง  และอ่ืนๆ  เปนตน  แลวช่ังนํ้าหนักและบันทึกขอมูล

ข)    ขนาด  (Size)ของขยะมูลฝอย    คือขนาดเสนผาศูนยกลางของขยะมูล
ฝอย  โดยการจัดตระแกรง ๒ ขนาดซอนกัน  คือ  ตระแกรงที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางระหวางซี่ตระแก
รง ๗๖ และ ๓๘ มิลลิเมตร  ใหอยูดานบนและลางตามลําดับ   ช่ังนํ้าหนักรวมของตัวอยางขยะมูลฝอย
กอนทําการตักขยะมูลฝอยใสในตระแกรงบนสุด แลวเขยาใหขยะมูลฝอยตกลงตามชองตระแกรง  เม่ือ
ตักขยะมูลฝอยใสหมดและเขยาจนไมมีขยะมูลฝอยตกลงมาแลว   จะไดขยะมูลฝอย ๓ ขนาดคือ  ใหญ
กวา ๗๖ มิลลิเมตร  ระหวาง ๓๘-๗๖ มิลลิเมตร  และเล็กกวา ๓๘ มิลลิเมตร  ทําการช่ังนํ้าหนักแต
ละขนาดและบันทึกขอมูล

ค)    ความหนาแนนปกติ  ( Bulk  Density ) เปนความหนาแนนของขยะมูล
ฝอยที่บรรจุอยูในภาชนะทั่วไป กระทําไดดวยการช่ังนํ้าหนักถังตวงเปลาที่มีปริมาตร ๑๐๐ ลิตร    ตัก
ตัวอยางขยะมูลฝอยใสใหเต็มถังตวง  แลวยกถังตวงใหสูงจากพื้นประมาณ ๓๐ เซนติเมตร  และปลอย
ลงกระแทกพื้น  หากขยะมูลฝอยยุบตัวลงก็ตักขยะมูลฝอยเติมใหเต็มและทําซ้ําเชนเดิมจนครบ ๓ คร้ัง
นําไปช่ังนํ้าหนักจะไดนํ้าหนักขยะมูลฝอยรวมกับนํ้าหนักถวยตวง

คาความหนาแนนปกติ (Kg/l) = นํ้าหนักมูลฝอยสุทธิ (Kg)
ปริมาตรของถวยตวง (l)



และทําการสุมตัวอยางขยะมูลฝอยดวยวิธีแบง ๔ สวน  จนกระทั่งได
ตัวอยางขยะมูลฝอยประมาณ ๕๐ ลิตร  แลวจึงนําตัวอยางขยะมูลฝอยมาวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมี
ไดแก

(๑) คาความช้ืน  (Moisture Content) คือปริมาณนํ้าที่อยูในขยะ มูล
ฝอย  วิเคราะหดวยการช่ังนํ้าหนักและบันทึกนํ้าหนักรวมถาดโลหะเปลา   แลวนําตัวอยางขยะ มูล
ฝอยประมาณ ๕๐ ลิตรใสในถาดและช่ังนํ้าหนักขยะมูลฝอยรวมถาด  นําไปอบในตูอบอุณหภูมิ ๗๕-
๑๐๐ องศาเซลเซียส  เปนเวลา ๓ วัน  จนกระทั่งขยะมูลฝอยแหงสนิทแลวช่ังนํ้าหนัก

คาความช้ืน(%) = นํ้าหนักขยะมูลฝอยกอนอบ- นํ้าหนักมูลฝอยแหงสนิท x ๑๐๐

(๒) ปริมาณของแข็งรวม (Total Solid) คือคาปริมาณของแข็งรวม
ทั้งหมด  สามารถคํานวณไดโดย

คาปริมาณของแข็งรวม  (%) = ๑๐๐- คาปริมาณความช้ืน

สุมตัวอยางขยะมูลฝอยดวยวิธีการแบง ๔ สวนอีก  จนกระทั่งได
ตัวอยางขยะมูลฝอยประมาณ ๓-๕ กิโลกรัม  แลวนําไปอบในตูที่อุณหภูมิ ๗๕-๑๐๐ องศาเซลเซียส
เปนเวลา ๓ วันหลังจากน้ันนําขยะมูลฝอยที่ไดทําการอบแหงแลวมาบดใหละเอียดดวยเคร่ืองบดมูล
ฝอยใหมีขนาดประมาณ ๑ มิลลิเมตรแลวนําไปอบในตูอบที่อุณหภูมิ ๗๕ องศาเซลเซียส  อีก
ประมาณ ๒ ช่ัวโมง  นําออกมาใสโถดูดความช้ืนเพื่อปลอยใหเย็น  หลังจากน้ันนําตัวอยางขยะมูลฝอย
น้ีมาวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีเพิ่มเติมคือ

(ก) คาปริมาณสารที่เผาไหมได  ( Volatile Solid ) คือปริมาณสารที่สูญ
หายไปเม่ือถูกเผาไหม  ศึกษาโดยการช่ังและบันทึกนํ้าหนักถวยตวงความรอน  แลวช่ังนํ้าหนักขยะมูล
ฝอยที่บดละเอียดใสในถวยตวง  ประมาณ ๓-๖ กรัม  นําเขาไปเผาในเตาเผาที่อุณหภูมิ ๖๐๐-๖๕๐
องศาเซลเซียสนานประมาณ ๒ ช่ัวโมง  ปลอยไวใหเย็นแลวใสไวในตูดูดความช้ืนประมาณ ๑-๒
ช่ัวโมง  แลวช่ังนํ้าหนักและบันทึก

(ข) คาปริมาณเถา (Ash Content)  คือปริมาณสารที่คงเหลือเม่ือถูกเผา
ไหมแลวสามารถคํานวณไดจาก

คาปริมาณเถา (%) = ๑๐๐- คาปริมาณสารที่เผาไหมได



(ก) ปริมาณไนโตรเจน (Nitrogen Content) คือสวนประกอบที่
เปนไนโตรเจนที่มีอยูในขยะมูลฝอย  โดยจะอยูในรูปของ Organic Nitrogen หรือ Ammonia Nitrogen
สามารถหาไดดวยวิธีการ Kjedahl- Wifarth- Gunning-winkler Method

(ข) ปริมาณฟอสฟอรัส  (Phosphorus Content) คือ
สวนประกอบที่เปนฟอสฟอรัสในขยะมูลฝอย โดยจะอยูในรูปของสารประกอบฟอสเฟต ( Phophate)
วิเคราะหดวยวิธี Ascorbic Acid Method

(ค) ปริมาณคารบอน ( Carbon Content) ของขยะมูลฝอย
สามารถคํานวณไดโดย

ปริมาณคารบอน (%) = Volatile Solid
๑.๘

(ง) ปริมาณไฮโดรเจน (Hydrogen Content) ของขยะมูลฝอย
สามารถคํานวณไดโดย

ปริมาณไฮโดรเจน (%) = Volatile Solid
๑๕

(จ) คาปริมาณความรอน (Calorific Value) คือความรอนที่
เกิดข้ึนจากการเผาขยะมูลฝอยในพื้นที่จํากัดและใหสันดาปกับออกซิ เจนบริสุทธ์ิ  สามารถวิเคราะหได
ดวยการทดสอบหาคาปริมาณความรอนในเคร่ือง Oxygen Bomb Calorific ซึ่งคาปริมาณความรอนที่
ไดน้ีเรียกวาคา Dry  Solid Calorific Value (DSCV) เปนคาปริมาณความรอน ที่ไดจากการเผาไหม
อยางสมบูรณที่เกิดข้ึนไดเฉพาะในหองปฏิบัติการเทาน้ัน สําหรับการใชประโยชนเพื่อดําเนินการ
ออกแบบระบบกําจัดขยะมูลฝอยน้ัน  ตองพิจารณาคา High Solid Calorific Value (HSCV) เปนคา
ปริมาณความรอนที่เกิดข้ึนจากการเผาไหมสารเฉพาะสวนที่เปนของแข็งที่ปราศจากความช้ืน  และคา
Lower Solid Calorific Value (LSCV) เปนคาปริมาณความรอนที่เกิดข้ึนจากการเผาไหมสารตามสภาวะ
ปกติ  โดยทั้ง ๒ คาสามารถคํานวณไดจาก

HSCV (cal/g) = DSCV x คา Total Solid
๑๐๐ และ

LSCV(cal/g) = HSCV- ๖๐๐ [( ๙ x H) + คาปริมาณความช้ืน]
๑๐๐

โดยคา H คือ ปริมาณไฮโดรเจน



๒. การรวบรวมขอมลูการเก็บขนและการกําจัดขยะมูลฝอย
ศึกษาโดยการสํารวจและจัดเก็บรวบรวมขอมูล  ลักษณะการเก็บกัก  ขนาดและบริเวณ

ที่ต้ังของภาชนะรองรับขยะมูลฝอยทั้งหมดในพื้นที่คายสุรนารี พรอมทั้งสํารวจลักษณะ การขนสง
และการขนถายขยะมูลฝอย  ลักษณะและขนาดของยานพาหนะที่ใช  จํานวนยานพาหนะ  และเสนทาง
เดินรถสําหรับการเก็บขนขยะมูลฝอยในคายสุรนารี  สําหรับวิธีการกําจัดขยะมูลฝอยที่เกิดข้ึนและ
คาใชจายทั้งหมดในการจัดการขยะมูลฝอย    โดยการขอความอนุเคราะหขอมูลจาก มณฑลทหารบกที่
๒๑ และเทศบาลนครนครราชสีมา รวมทั้งหองปฏิบัติการมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีเพื่อจัด เก็บ
รวบรวมขอมูลที่เกิดข้ึนจริง สําหรับขอมูลที่เก่ียวของกับยานพาหนะ  และเสนทางเดินรถสําหรับการ
เก็บขนขยะมูลฝอยน้ัน  กระทําโดยการสํารวจและติดตามสังเกตรถเก็บขนขยะมูลฝอยแตละคันโดยตรง
พรอมทั้งบันทึกเสนทางเดินรถ  และจุดที่ทําการจอดเพื่อเก็บขนขยะมูลฝอยตามลําดับกอนหลัง  ต้ังแต
เร่ิมออกเดินทางจนกระทั่งเสร็จสิ้นการเก็บขยะมูลฝอยในวันน้ันๆ  รวมถึงเวลาที่ใชในแตละข้ันตอน
ของการเดินรถ  และจํานวนพนักงานเก็บขยะ  ซึ่งไดทําการสํารวจและเก็บขอมูลในสวนน้ีเปนเวลา ๑๐
วันติดตอกัน  และรวบรวมขอมูลของรถเก็บขนขยะมูลฝอยทุกคัน  เพื่อใหขอมูลที่เก็บรวบรวมมาไดน้ัน
สามารถเปนตัวแทนของลักษณะการเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอย

วิธวีิเคราะหขอมูล
ในการวิจัยคร้ังน้ีเปนการวิจัยในเชิงปริมาณ รวมทั้งใชวิธีพรรณาในเชิงเปรียบเทียบ กับขอ

กับขอมูลที่ถูกประมวลผลแลว จากโปรแกรมสําเร็จรูปประกอบกับขอมูลที่ไดจากหองปฏิบัติการ
ทั้งน้ีเพื่อใหการวิเคราะหมีความเหมาะสมและใกลเคียงกับความเปนจริง  ดังน้ี

๑. การนําระบบสารสนเทศภูมศิาสตรมาประยุกตใชในการบริหารจัดการ
ก. โปรแกรมซอฟตแวรสารสนเทศภูมิศาสตร โดยการใชโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร

Arc View GIS Version ๓.๑
ข. การจัดทําขอมูลและการนําเขาขอมูล

ขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรประกอบดวย ๒ สวน  คือขอมูลเชิงพื้นที่  (
Spatial Data) และขอมูลเชิงคุณลักษณะ (Attribute Data) ดังน้ี



๑) ขอมูลเชิงพื้นที่  ไดแก  ขอบเขตพื้นที่  ถนนและเสนทาง   อาคารและสิ่ง
ปลูกสราง  ซึ่งรวบรวมขอมูลเหลาน้ีใหอยูในรูปแผนที่ดิจิตอลแลว    และใชการ    สําหรับสรางขอมูล
เชิงพื้นที่เพิ่มเติมจากฐานขอมูลเดิมที่มีอยู

๒) ขอมูลเชิงคุณลักษณะ  เปนขอมูลในรูปของตารางที่เช่ือมโยงกับขอมูลเชิง
พื้นที่  โดยสามารถระบุลักษณะเฉพาะของตําแหนงตางๆ บนแผนที่ได เชน ขอมูลช่ืออาคารหรือสิ่ง
ปลูกสราง  และจํานวนผูอาศัยในอาคาร

ค.   การจัดการขอมูล
การจัดการขอมูล   เปนข้ันตอนในการเตรียมขอมูลใหอยูในรูปแบบหรือ

โครงสรางที่สามารถนําไปวิเคราะหไดตอไป  และสรางความสัมพันธระหวางขอมูลเชิงพื้นที่และขอมูล
เชิงคุณลักษณะ  เพื่อแยกประเภทและสรางช้ันขอมูล (Layer)  ที่มีลักษณะเฉพาะ เชนช้ันขอมูลถนน
หรือช้ันขอมูลอาคารภายในคายสุรนารี   นอกจากน้ันยังมีการรวมช้ันขอมูลแลวสรางเปนขอมูลใหม
เชน  การรวมช้ันขอมูลของถนนและอาคารเขาดวยกัน   เพื่อสรางเปนช้ันขอมูลของเสนทางเดินรถเก็บ
ขนขยะมูลฝอยและจุดจอดทําการเก็บขยะมูลฝอยในพื้นที่คายสุรนารี

๒. การใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรประมวลผลและวิเคราะห
การนําเอาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรชวยในการจัดการคร้ังน้ี  เปนการนํามาใชใน

สวนของการวางแผนออกแบบเสนทางการเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอย และการคัดเลือกพื้นที่ที่เหมาะสม
สําหรับพิจารณาสถานที่กําจัดขยะมูลฝอย   รวมทั้งเปนขอมูลที่ใชในการพิจารณาประกอบกับขอมูลทาง
คุณสมบัติทางกายภาพ และทางเคมีที่ไดจากหองปฏิบัติโดยการสุมตัวอยางขยะมูลฝอยภายในคายสุร
นารี  ซึ่งมีวิธีการดังน้ี

ก.   ในการวางแผนเสนทางเดินรถเก็บขยะมูลฝอยน้ัน   ไดนําขอมูลแผนผังคายสุรนารี
อาคาร  บานพัก  สถานที่อันเปนแหลงกําเนิดขยะมูลฝอย  ถนนและเสนทาง   เขาสูโปรแกรมเพื่อ
รวบรวมเปนฐานขอมูล  แลวทดลองกําหนดเสนทางเดินรถ  จุดเร่ิมตน  จุดสิ้นสุด  ในหลายรูปแบบ
หลายเสนทางที่แตกตางกัน แตตองสอดคลองกับหลักการออกแบบเสนทางเดินรถ    เชน

๑) เสนทางเดินรถเก็บขยะตองซ้ําทางเดิมนอยที่สุด
๒) จุดเร่ิมตนที่ใกลมากที่สุด
๓) เก็บขยะในทางตรงกอนวิ่งวนเปนวง
๔) หลีกเล่ียงการกลับรถและเล้ียวรถที่ไมมีความจําเปน  เปนตน



แลวกําหนดใหระบบสารสนเทศภูมิศาสตร แสดงผลของการทดลองกําหนดเสนทาง
เดินรถเก็บขยะในแตละรูปแบบออกมาเปนภาพ  พรอมทั้งแสดงระยะทางรวมของแตละวิธี  ซึ่งสามารถ
มองเห็นเปนรูปธรรม  เขาใจงาย  สะดวกตอการวิเคราะหและตัดสินใจแลวทําการเปรียบเทียบเสนทาง
เดินรถเพื่อเลือกเสนทางเดินรถที่เหมาะสม

ข.  การเลือกสถานที่กําจัดขยะมูลฝอย  เพื่อคัดเลือกพื้นที่ที่เหมาะสมสําหรับใชเปน
สถานที่กําจัด  ดังน้ี

๑) นําแผนผังการใชประโยชนที่ดิน  ถนน  แหลงนํ้าผิวดิน  และขอบเขตพื้นที่
ภายในคายสุรนารีมาทําการ Intersect เขาดวยกันเพื่อใหทราบถึงสภาพของพื้นที่ทั่วทั้งบริเวณ

๒) กําหนดพื้นที่ฉนวน  รอบถนน  แหลงนํ้าผิวดิน  บอนํ้าบาดาล  และเขต
ชุมชน  เพื่อเปนการกันพื้นที่เหลาน้ีออกไปไมใหถูกคัดเลือก

๓) นําแผนที่ที่ไดทั้งหมดมาทับซอนกันเพื่อพิจารณาหาความเหมาะสม
๔) จากน้ันเม่ือระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  แสดงพื้นที่ปลอดภัยในการสราง

สถานที่กําจัดขยะมูลฝอยแลว  จึงกําหนดคาตัวแปรตาง ๆ  เพื่อกําหนดพื้นที่ที่มีความเหมาะสม   โดย
พิจารณาจากระดับคะแนนที่ไดกําหนดไว

ในกรณีที่ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร นําเสนอพื้นที่ที่มีคุณสมบัติเพียงพอ
มากกวา ๑ แหงน้ันจะตองมีการเปรียบเทียบคุณสมบัติปลีกยอยเพิ่มเติม  รวมไปถึงตองใหประชาชนได
มีสวนรวมในการตัดสินใจ  โดยมีการประชุมขอความคิดเห็นต้ังแตเร่ิมคิดโครงการเลือกสถานที่กําจัด
ขยะมูลฝอย  ตามบทบัญญัติแหงรัฐธรรมนูญป  2540  วาดวยการกระจายอํานาจรัฐ  เพื่อใหสถานที่กําจัด
ขยะมูลฝอยที่ไดรับการคัดเลือกน้ัน  มีความเหมาะสมทั้งทางดานหลักวิชาการ  และไดรับการยอมรับ
จากประชาชนอยางแทจริง

๒. การวิเคราะหขอมลูทั้งระบบ
เม่ือมีขอมูลเบื้องตนที่เพียงพอแลว  จะดําเนินการวิเคราะหเพื่อศึกษารูปแบบ  ระบบ

การจัดการขยะมูลฝอยภายในคายสุรนารีที่เหมาะสม  โดยใชหลักวิชาการดานวิศวกรรมสิ่ งแวดลอม
และเศรษฐศาสตร  รวมถึงการใช GIS ประกอบการวางแผนงานและชวยในการตัดสินใจสําหรับการ
เลือกแนวทางการจัดการขยะมูลฝอยที่เหมาะสม  โดยทําการศึกษาตามรายการตอไปน้ี

ก.  ระบบขนสงขยะมูลฝอย
โดยการออกแบบเสนทางของการเก็บขนขยะมูลฝอยน้ัน ควรเลือกแนวทางที่ใช

ระยะเวลานอย  ระยะทางทั้งสิ้น  สะดวกและประหยัด  ซึ่งการคํานึงถึงปจจัยบางประการสามารถชวย



ในการออกแบบไดเชน  ควรหลีกเล่ียงการเดินรถทับเสนทางเดิม  ควรเร่ิมทําการเก็บขยะมูลฝอยจากจุด
ที่มีปริมาณมากที่สุดเปนจุดแรก และจุดสุดทายในการเก็บควรเปนจุดที่อยูใกลสถานที่กําจัดมูลฝอยที่สุด
เปนตน  นอกจากรายละเอียดดังกลาวแลว  ควรมีการระบุประเภทของยานพาหนะที่ใชจํานวนพนักงาน
ประจํารถ  และความถ่ีในการเก็บขนขยะมูลฝอยดวย

ข.  ระบบกําจัดขยะมูลฝอยที่เหมาะสม
โดยทําการเปรียบเทียบความคุมคาในลงทุน  ความตองการพื้นที่ของระบบกําจัด

ขยะมูลฝอย  ประสิทธิภาพในการกําจัดขยะมูลฝอย  และความสามารถในการกําจัดขยะ มูลฝอยดวย
วิธีการตาง ๆ  ระหวางการกําจัดดวยวิธีการหมักทําปุย  การเผาในเตาเผาและการฝงกลบสุขาภิบาล ให
สอดคลองกับการเกิดขยะมูลฝอยในปจจุบันและอนาคตของคายสุรนารี

ค.    การคัดเลือกพื้นที่ที่เหมาะสมสําหรับกําจัดขยะมูลฝอย
โดยใช GIS เปนเคร่ืองมือชวยในการตัดสินใจเลือกพื้นที่   ซึ่งตองคํานึงถึง

ปจจัยตาง ๆ  ที่เก่ียวของคือ ความลึกของระดับนํ้าใตดินและตําแหนงบอนํ้าบาดาล    ความลาดชันของ
พื้นที่ชุมชนและแหลงนํ้าผิวดินบริเวณใกลเคียง โดยพื้นที่ที่เหมาะสมน้ีตองมีขนาดใหญเพียงพอสําหรับ
สรางระบบกําจัดขยะมูลฝอย  ที่ไดรับการคัดเลือกวาเหมาะสมกับคุณลักษณะของขยะมูลฝอยที่เกิดข้ึน
ภายในคายสุรนารีดวย

ง.     ความตองการบุคลากรดานการจัดการขยะมูลฝอย
เม่ือมีระบบการจัดการขยะมูลฝอยที่เหมาะสมแลว จึงศึกษาจํานวนของพนักงาน

และความรูความสามารถที่เพียงพอตอลักษณะการปฏิบัติงานในทุกข้ันตอน  ไมวาจะเปนการเก็บ
รวบรวมขยะมูลฝอย  การขนสง  การคัดแยกขยะมูลฝอย  หรือแมแตข้ันตอนการควบคุมการกําจัดขยะ
มูลฝอย  ซึ่งตองมีความเหมาะสมกับระบบการจัดการขยะมูลฝอยที่ออกแบบไวใน แตละข้ันตอน

จ.   การประมาณคาใชจายในการลงทุน และการดําเนินการจัดการขยะมูลฝอย
รายการคาใชจายประกอบไปดวยคาที่ดินและคากอสราง สําหรับพื้นที่กําจัดขยะ

มูลฝอย คาใชจายในการเก็บรวบรวมและขนสงขยะมูลฝอย  คาตอบแทนพนักงาน  และคาเคร่ืองจักร
อุปกรณตาง ๆ  รวมถึงคาใชจายในการดําเนินการ  คาดูแลรักษาและซอมบํารุง  เคร่ืองมือเคร่ืองจักรที่ใช
ในการปฏิบัติงาน

ฉ.   แนวโนมของการหมุนเวียนขยะมูลฝอยกับมาใชประโยชน



เปนการวิเคราะหจากปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดข้ึนภายในคายสุรนารี และสัดสวน
ขององคประกอบในขยะมูลฝอย  ที่สามารถนํากลับมาใชประโยชนใหมได   เพื่อเปนแนวทางในการหา
วิธีนําขยะมูลฝอยมูลคาเหลาน้ันกลับมาใชใหเกิดประโยชนสูงสุด

การใช GIS เปนเคร่ืองมือชวยในการวางแผน  และตัดสินใจน้ัน  จะใชใน
ข้ันตอนของการออกแบบเสนทางสําหรับรถเก็บขยะมูลฝอย โดยทําการซอนทับช้ันขอมูลของแผนที่
ถนนภายในคายสุรนารี แผนที่แสดงแหลงกําเนิดขยะมูลฝอยภายในคายสุรนารี และตําแหนงที่ต้ังของ
ภาชนะรองรับขยะมูลฝอย  เพื่อแสดงภาพรวมของจุดที่ตองทําการเก็บขนขยะมูลฝอย  และความสะดวก
ในการกําหนดเสนทางเดินรถ  ที่ใชระยะทางนอย   ประหยัดเวลาและเช้ือเพลิง  สําหรับการใช GIS ชวย
ในการเลือกสถานที่สําหรับกําจัดขยะมูลฝอยน้ัน  ทําไดโดยการสรางช้ันขอมูลโดยที่แตละช้ันขอมูล
สามารถแสดงปจจัยที่ตองคํานึงถึงในการเลือกสถานที่กําจัดขยะมูลฝอย เชน ระดับความลึกของนํ้า
ใตดิน แหลงนํ้าผิวดินใกลเคียง  เสนทางคมนาคม  และชุมชนตาง  เปนตน  แลวนําช้ันขอมูลที่เก่ียวของ
เหลาน้ันมาซอนทับกัน  พรอมกับการกําหนดเงื่อนไขในการเลือกระบบ GIS จะทําการประเมินและ
แสดงพื้นที่บริเวณที่มีคุณสมบัติตามที่ตองการ  ซึ่งถามีหลายแหง ตองทําการศึกษาคุณสมบัติ และ
เปรียบเทียบระหวางพื้นที่แตละแหงโดยผูวิจัยเอง  เน่ืองจาก GIS เปนเพียงเคร่ืองมือที่ชวยในการเลือก
และนําเสนอขอมูลตามเงื่อนไขที่ตองการเทาน้ัน  แตไมสามารถตัดสินใจในกรณีที่ตองคํานึงถึงปจจัย
หรือรายละเอียดบางประการได

๓. แนวทางในการปรับปรุงรูปแบบของการจัดการขยะมูลฝอย
หลังจากทําการรวบรวม และวิเคราะหขอมูลการจัดการขยะมูลฝอยดวยกระบวนการ

ทางวิศวกรรมประยุกต และพบทางเลือกที่เหมาะสมแลวจึงทําการนําเสนอแนวทางและขอเสนอแนะ
สําหรับปรับปรุงการจัดการขยะมูลฝอยในคายสุรนารี ที่คาดวาจะสามารถระบุ ไดถึง

ก.  ลักษณะ ขนาด  จํานวน และตําแหนง ที่ต้ังของภาชนะรองรับขยะมูลฝอยที่
เหมาะสมกับอัตราการเกิดในแตละพื้นที่

ข. วิธีการแยกประเภทและปริมาณของขยะมูลฝอย  ที่สามารถนํากลับมาใชใหมได
และผลประโยชนดานเศรษฐศาสตร

ค.  ลักษณะการเก็บขนขยะมูลฝอยที่เหมาะสม  จํานวนยานพาหนะ  ขนาดความจุ
ของรถเก็บขน  เสนทางการเดินรถ  จํานวนพนักงานประจํารถ  และรูปแบบของการขนถายขยะมูลฝอย

ง.   ระบบกําจัดขยะมูลฝอย และสถานที่ต้ังของระบบกําจัดขยะมูลฝอยที่มีความ
เหมาะสมในเชิงวิศวกรรม และ เศรษฐศาสตร

จ.    คาใชจายทั้งหมดของระบบการจัดการขยะมูลฝอย.



ผนวก ข
ขอมูลบอนํ้าบาดาลและระดับนํ้า ภายในคายสุรนารี

ขอมูลบอน้ําบาดาลและระดับน้ํา
หมายเลขบอ
Elevation
ระวางแผนท่ี
พิกัด ออก-ตก
พิกัด เหนือ-ใต

สถานท่ีเจาะ ความลึก (ม.)
เจาะ/พัฒนา
วันท่ีเริ่มเจาะ
เจาะเสร็จ
ขนาดบอ มม.

ระยะ
ทอกรอง

ชนิดหิน ระดับนํ้า
ปกติ
ปริมาณนํ้า
ระยะนํ้า
ลด (ม.)

เครื่องสูบ
ความ
ยาว
ของทอ
ดูด (ม.)

pH Iron
Chloride
TDS
Hardness

MG๑๕๑๖ บานพักขาราชการ ๘๕.๐๐ ๖๙.๐๐ –
๘๑.๐๐s

๓๐.๐๐ สูบไฟฟา

รอย.พธ.พล.ร.๓ ๘๕.๐๐ ๕.๐๐ ๘.๗๐
๔๐๐ ม. มาทางทิศตะวันออก ๒๒/๐๖/๔๒ ๒๐.๐๐ ๓๐
ของ กม.ที่ ๑๒๖.๖ ๒๕/๐๖/๔๒ ใชได-น้ําจืด ๒๗๗
เสนทาง อ.เมือง – อ.ปก
ธงชัย

๑๕๐ ๑๙๐

ต.โพธ์ิกลาง  อ.เมือง
จ.นครราชสีมา

MG๑๕๑๘ กองพล ร.๑๒ ๙๐.๐๐ ๖๙.๐๐ –
๘๑.๐๐s

๑๕.๐๐ สูบไฟฟา

๑ กม.ทางทิศตะวันออกของ
กม.ที่ ๑๒๖

๘๕.๐๐ ๕.๐๐ ๙๒.๐๐

เสนทาง อ.เมือง – อ.สตึก ๒๘/๐๖/๔๒ ๒๗.๐๐ ๖๒
ต.โพธ์ิกลาง อ.เมอืง ๓๐/๐๖/๔๒ ใชได-น้ําจืด ๓๑๓
จ.นครราชสีมา ๑๕๐ ๑๔๐

MG๑๓๓๔ กองรอยปฏิบัติการจิตวิทยาที่ ๒ ๙๐.๐๐ ๔๒.๐๐ –
๔๘.๐๐P

๑๕.๓๐ สูบไฟฟา

๑ กม. ทิศตะวันออก กม.๗ ๘๔.๐๐ ๖๐.๐๐-
๖๖.๐๐ P

๔.๐๐

เสนทางเมอืง-ปกธงชัย ๓๑/๐๗/๓๙ ๗๒.๐๐-
๘๔.๐๐ P

๙.๙๐

หมายเลขบอ
Elevation
ระวางแผนท่ี
พิกัด ออก-ตก
พิกัด เหนือ-ใต

สถานท่ีเจาะ ความลึก (ม.)
เจาะ/พัฒนา
วันท่ีเริ่มเจาะ
เจาะเสร็จ
ขนาดบอ มม.

ระยะ
ทอกรอง

ชนิดหิน ระดับนํ้า
ปกติ
ปริมาณนํ้า
ระยะนํ้า
ลด (ม.)

เครื่องสูบ
ความ
ยาว
ของทอ
ดูด (ม.)

pH Iron
Chloride
TDS
Hardness

- ๑๕๘ -



หมายเลขบอ
Elevation
ระวางแผนท่ี
พิกัด ออก-ตก
พิกัด เหนือ-ใต

สถานท่ีเจาะ ความลึก (ม.)
เจาะ/พัฒนา
วันท่ีเริ่มเจาะ
เจาะเสร็จ
ขนาดบอ มม.

ระยะ
ทอกรอง

ชนิดหิน ระดับนํ้า
ปกติ
ปริมาณ
นํ้า
ระยะนํ้า
ลด (ม.)

เครื่องสูบ
ความยาว
ของทอดูด
(ม.)

pH Iron
Chloride
TDS
Hardne
ss

MG๑๕๙๘ กรมทหารชางที่ ๒ ๖๖.๐๐ ๔๖.๐๐-
๖๖.๐๐ P

๓๓.๐๐ ไมไดติดต้ัง

๕.๗ กม.ทางทิศตะวันออก ๖๖.๐๐ ๒.๐๐ ๓.๑๐
ของ กม.ที่ ๑๐ เสนทางเมอืง-
ปกธงชัย

๒๘/๑๒/๔๓ ๑๘.๐๐ ๖

ต.โพธ์ิกลาง อ.เมือง ๒๙/๑๒/๔๓ ใชได-น้ําจืด ๘๐๐

ต.โพธ์ิกลาง อ.เมอืง ๓๑/๐๗/๓๙ ใชได-น้ําจืด
MY๐๕๑๖ โรงเรียนคายสุรธรรมพิทักษ ๕๔.๐๐ ๓๖.๐๐ –

๔๒.๐๐P
๑.๔๘ ไมระบุชนิด

๓๐๐ ม. ทิศตะวันออก กม.
๑๒๗

๕๔.๐๐ ๔๘.๐๐-
๕๔.๐๐ P

๑.๑๓

เสนทาง ปกธงชัย ๐๔/๑๐/๓๗ ๓๕.๔๒
ม.๕ ต.โพธ์ิกลาง ๐๗/๑๐/๓๗ ใชได-น้ําจืด
อ.เมือง ๑๒๕
จ.นครราชสีมา

CC๐๕๙๙ สํานักสงฆอภิสัมโพธิญาน ๙๐.๐๐ ๔๘.๐๐-
๕๔.๐๐ P

sand ๒๑.๑๕ สูบไฟฟา ๗.๒

๗ กม. ทิศตะวันออก กม.๗ ๙๐.๐๐ ๖๐.๐๐-
๖๖.๐๐ P

sand ๑๐.๕๗ ๓๖ ๑.๓๐

เสนทาง นครราชสีมา-
ปกธงชัย

๐๙/๑๐/๒๘ ๗๘.๐๐-
๙๐.๐๐ P

sand ๒.๑๖ ๔๙

ต.โพธ์ิกลาง  อ.เมือง ๓๑/๑๐/๒๘ ใชได-น้ําจืด ๕๒๖
จ.นครราชสีมา Pump

Test
๒๖๔

MG๑๕๙๗ กองพันทหารชางที่ ๒๐๑ ๔๘.๐๐ ๓๒.๐๐-
๔๘.๐๐ P

๒๑.๐๐ ไมไดติดต้ัง

๕ กม.ทางทิศตะวันออก
ของ

๔๘.๐๐ ๔.๐๐ ๘.๗๐

กม.ที่ ๑๐ เสนทางเมอืง-
ปกธงชัย

๒๕/๑๒/๔๓ ๑๘.๐๐ ๑๑๐

ต.โพธ์ิกลาง   อ.เมือง ๒๗/๑๒/๔๓ ใชได-น้ําจืด ๖๔๗
จ.นครราชสีมา ๑๕๐ ๓๖๐

-๑๕๘-

- ๑๕๘ -

- ๑๕๙ -



จ.นครราชสีมา ๑๕๐ ๔๙๐
MG๑๓๕๑ โรงเรียนสุรธรรมพิทักษ ๑๐๒.๐๐ ๓๖.๐๐-๔๒.๐๐

P
๒๕.๕๐ สูบไฟฟา

๕๐๐ ม. ทางทิศตะวันออก
ของ กม. ที่ ๑๒๗

๑๐๒.๐๐ ๕๔.๐๐-๖๐.๐๐
P

๔.๐๐ ๖๐ ๕.๒๐

๐๑/๑๒/๓๙ ๖๖.๐๐-๗๒.๐๐ P ๑๐.๕๐ ๒๕
เสนทางเมอืง-ปกธงชัย ๐๑/๑๒/๓๙ ๙๐.๐๐-

๙๖.๐๐ P
ใชได-น้ําจืด ๗๙๓

ต.โพธ์ิกลาง อ.เมือง ๑๕๐ ๖๖๐
จ.นครราชสีมา

MG๑๓๕๗ ศูนยปองกันภัยทางอากาศ ๗๒.๐๐ ๖๐.๐๐-๗๒.๐๐
P

andstone/ ๑๘.๐๐ สูบไฟฟา

กองทัพบกที่ ๒ ๗๒.๐๐ ๔.๐๐ ๒๗ ๐.๔๔
๑.๕ กม. ทางทิศตะวันออก
ของ กม. ที่ ๑๒๗

๓๑/๑๒/๓๙ ๒๔.๐๐ ๖๔

เสนทางเมอืง-ปกธงชัย ๓๑/๑๒/๓๙ ใชได-น้ําจืด ๔๑๙
ม.๓ ต.โพธ์ิกลาง ๑๐๐ ๒๐๐
อ.เมือง    จ.นครราชสีมา

MY๑๐๕๔ แปลงเกษตรกรรมกองทัพภาค
ที่ ๒

๑๒๐.๐๐ ๗๖.๐๐-
๘๒.๐๐ P

๑๕.๐๖ ไมไดติดต้ัง

๘ กม.ทางทิศตะวันออกของ
กม.ที่ ๑๒๗

๑๑๘.๐๐ ๑๑๐.๐๐-๑๑๖.๐๐ ๒๔.๐๑

หมายเลขบอ
Elevation
ระวางแผนท่ี
พิกัด ออก-ตก
พิกัด เหนือ-ใต

สถานท่ีเจาะ ความลึก (ม.)
เจาะ/พัฒนา
วันท่ีเริ่มเจาะ
เจาะเสร็จ
ขนาดบอ มม.

ระยะ
ทอกรอง

ชนิดหิน ระดับนํ้า
ปกติ
ปริมาณ
นํ้า
ระยะนํ้า
ลด (ม.)

เครื่องสูบ
ความยาว
ของทอดูด
(ม.)

pH Iron
Chloride
TDS
Hardness

๘ กม.ทางทิศตะวันออกของ
กม.ที่ ๑๒๗

๑๑๘.๐๐ ๑๑๐.๐๐-๑๑๖.๐๐ ๒๔.๐๑

เสนทาง นครราชสีมา- ๒๓/๐๒/๔๔ ๑๗.๔๐
ปกธงชัย
ม.๓ ต.โพธ์ิกลาง

๒๘/๐๒/๔๔ ใชได-น้ําจืด

อ.เมือง จ.นครราชสีมา ๑๕๐
D๐๒๑๗ คายสุรนารี ๓๐.๐๐ ๑๕.๐๐-

๒๗.๐๐ P
sand,san

d/
๒.๔๒ สูบเทอรไบน ๗.๓

๓๐๐ ม. ทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือ

๒๗.๐๐ ๒๘.๕๓ ๐.๐๘

ของบอเสนทาง  ต.หนอง
ไผลอม

๓๐/๑๑/๐๙ ๑๑.๐๙ ๑๖

อ.เมือง ๐๒/๑๑/๐๙ ใชได-น้ําจืด ๔๗๔

- ๑๖๐ -
-



จ.นครราชสีมา ๑๕๐ Pump
Test

E-log ๓๐๙

D๐๓๑๘ กองบัญชาการกองทัพภาคที่ ๒ ๔๒.๐๐ ๓๐.๐๐-
๔๒.๐๐ P

๘.๒๗ สูบเทอรไบน ๗.๗

๑๙๙ - ๔๒.๐๐ ๔.๘๐ ๒๖ ๐.๐๘
๔๘ P เสนทาง ๑๗/๐๘/๑๔ ๑๗.๑๗ ๑๒

๑๘๖๖๙๐ ต.หนองไผลอม ๒๓/๐๘/๑๔ ใชได-น้ําจืด ๓๙๐
๑๖๕๔๐๐๐ อ.เมือง จ.นครราชสีมา ๒๐๐ Pump

Test
๑๒๔

MG๑๔๙๖ คายสุรนารี ๒๐ กม. ๓๓.๐๐ ๐.๐๐-๒๐.๐๐ P top ๑.๕๐ สูบไฟฟา
ทางทิศตะวันตกของ แยก
กม.ที่ ๑

๓๓.๐๐ ๒๐.๐๐-๓๓.๐๐
S

๖.๐๐ ๐

เสนทาง ร.พ. คาย ฯ – คาย
สุรนารี อ.เมอืง

๐๔/๐๔/๔๒ ๖.๐๐

จ.นครราชสีมา ๑๕๐ ใชได-น้ําจืด

หมายเลขบอ
Elevation
ระวางแผนท่ี
พิกัด ออก-ตก
พิกัด เหนือ-ใต

สถานท่ีเจาะ ความลึก (ม.)
เจาะ/พัฒนา
วันท่ีเริ่มเจาะ
เจาะเสร็จ
ขนาดบอ มม.

ระยะ
ทอกรอง

ชนิดหิน ระดับนํ้า
ปกติ
ปริมาณนํ้า
ระยะนํ้า
ลด  (ม.)

เครื่องสูบ
ความ
ยาว
ของทอ
ดูด (ม.)

pH
Iron
Chloride
TDS
Hardness

MG๑๔๙๘ คายสุรนารี (หนาตลาดสด
คายฯ)

๕๖.๐๐ ๔๓.๐๐-
๕๒.๐๐ S

๑.๕๐ สูบไฟฟา

๕๖.๐๐ ๖.๐๐ ๐
เสนทาง ร.พ. คายฯ – คาย
สุรนารี

๐๘/๐๔/๔๒ ๓๐.๕๐

ต.หนองไผลอม ๑๐/๐๔/๔๒ ใชได-น้ําจืด
อ.เมือง  จ.นครราชสีมา ๑๕๐

MG๑๕๐๐ สวนสุขภาพคายสุรนารี ๕๔.๐๐ ๔๔.๐๐-
๕๐.๐๐ S

๓.๐๐ ไมระบุชนิด

ทางทิศเหนือ ๕๔.๐๐ ๖.๐๐ ๑.๒๐
เสนทาง คายสุรนารี-คาย
สุรธรรม

๑๔/๐๔/๔๒ ๑๕.๐๐ ๒๒

พิทักษ    ต.หนองไผลอม ๑๖/๐๔/๔๒ ใชได-น้ําจืด ๓๐๐
อ.เมือง จ.นครราชสีมา ๑๕๐ ๑๖๐

MG๑๔๙๗ คายสุรนารี (ทางโคงสนาม
ยิงปน)

๔๒.๐๐ ๒๔.๐๐-
๓๘.๐๐ S

๕.๐๐ สูบไฟฟา

เสนทาง ร.พ.คายฯ-คาย
สุรนารี

๔๒.๐๐ ๖.๐๐ ๐

- ๑๖๑-



ม.๑ ต.หนองไผลอม ๐๕/๐๔/๔๒ ๖.๐๐
อ.เมือง ๐๗/๐๔/๔๒ ใชได-น้ําจืด
จ.นครราชสีมา ๑๕๐

MG๑๔๙๙ คายสุรนารี
(สนามฝกยิงปน)

๕๔.๐๐ ๓๖.๐๐-
๔๒.๐๐ S

๕.๐๐ สูบไฟฟา

๕๔.๐๐ ๖.๐๐ ๐
เสน ร.พ.คายฯ- คายสุรนารี ๑๑/๐๔/๔๒ ๑๑.๐๐
ต.หนองไผลอม ๑๓/๐๔/๔๒ ใชได-น้ําจืด
อ.เมือง
จ.นครราชสีมา

๑๕๐

หมายเลขบอ
Elevation
ระวางแผนท่ี
พิกัด ออก-ตก
พิกัด เหนือ-ใต

สถานท่ีเจาะ ความลึก (ม.)
เจาะ/พัฒนา
วันท่ีเริ่มเจาะ
เจาะเสร็จ
ขนาดบอ มม.

ระยะ
ทอกรอง

ชนิดหิน ระดับนํ้า
ปกติ
ปริมาณนํ้า
ระยะนํ้า
ลด (ม.)

เครื่องสูบ
ความ
ยาว
ของทอ
ดูด (ม.)

pH
Iron
Chloride
TDS
Hardness

MG๑๕๐๑ หนาแปลงเกษตรทฤษฎี
ใหม

๔๘.๐๐ - ๓.๐๐ ไมไดติดต้ัง

คายสุรนารี ศูนยการเรียนรู
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง

๔๐.๐๐ ๖.๐๐

๑๗/๐๔/๔๒ ๒๑.๐๐
ต.หนองไผลอม ๑๘/๐๔/๔๒
อ.เมือง   จ.นครราชสีมา -๙

H๐๐๐๓ บานพักรับรองคายสุรนารี ๖๔.๕๐ ๒๔.๐๐-
๓๐.๐๐ P

๒.๖๐ สูบไฟฟา ๖.๙

- ๓๐.๐๐ ๒.๗๓ ๐.๒๐
เสนทาง ๑๖/๑๑/๐๖ ๔.๖๓ ๗
ต.หนองไผลอม ๒๒/๑๑/๐๖ ใชได-น้ําจืด ๔๐๘
อ.เมือง จ.นครราชสีมา ๒๐๐ Pump

Test
๓๕๗

H๐๐๐๔ คายสุรนารี ๔๓.๕๐ ๗.๕๐-
๒๕.๕๐ P

๒.๐๓ สูบเทอรไบน ๗.๐

๔๐๐ ม. ทิศตะวันตกเฉียงใต
ของบอ

๒๕.๕๐ ๒๓.๘๖ ๐.๑๓

เสนทาง ๒๔/๑๑/๐๖ ๑๖.๒๓ ๖
ต.หนองไผลอม ๒๙/๑๑/๐๖ ใชได-น้ําจืด ๕๐๐
อ.เมือง   จ.นครราชสีมา ๒๐๐ Pump Test ๔๔๐

MG๑๕๕๒ ตลาดนัดคายสุรนารี ๖๐.๐๐ ๒๒.๐๐-
๒๘.๐๐ P

๖.๐๐ ไมระบุชนิด

๕๐ เมตร ทางทิศตะวันตก
ของ กม.ที่ ๒

๕๗.๐๐ ๕.๔๐

-๑๖๒-



หมายเลขบอ
Elevation
ระวางแผนท่ี
พิกัด ออก-ตก
พิกัด เหนือ-ใต

สถานท่ีเจาะ ความลึก (ม.)
เจาะ/พัฒนา
วันท่ีเริ่มเจาะ
เจาะเสร็จ
ขนาดบอ มม.

ระยะ
ทอกรอง

ชนิดหิน ระดับนํ้า
ปกติ
ปริมาณ
นํ้า
ระยะนํ้า
ลด (ม.)

เครื่องสูบ
ความยาว
ของทอดูด
(ม.)

pH Iron
Chlorid
e
TDS
Hardnes
s

MG๑๕๕๓ คายสุรนารี (บอที่ ๑) ๔๐.๕๐ ๒๒.๐๐-
๒๘.๐๐ P

๖.๐๐ ไมระบุชนิด

๑ กม. ทางทิศตะวันตก
ของ กม.ที่ ๒

๕๗.๐๐ ๕.๔๐

๒๖/๑๑/๔๒ ๓.๐๐
เสนทาง คายสุรนารี ๒๗/๑๑/๔๒ ใชได-น้ําจืด
ม.๑ ต.หนองไผลอม ๑๕๐
อ.เมือง  จ.นครราชสีมา

MG๑๕๕๔ คายสุรนารี (บอที่ ๒) ๕๔.๐๐ ๒๖.๐๐-
๓๔.๐๐ P

๙.๐๐ ไมระบุชนิด

๑ กม. ทางทิศตะวันตก
ของ กม.ที่ ๒

๕๔.๐๐ ๓๘.๐๐-
๔๒.๐๐ P

๖.๐๐

๒๘/๑๑/๔๒ ๕๐.๐๐-
๕๔.๐๐ P

๒.๐๐

เสนทาง คายสุรนารี-
คายสุรธรรมฯ

๒๘/๑๑/๔๒ ใชได-น้ําจืด

ม.๑ ต.หนองไผลอม ๑๕๐
อ.เมือง   จ.นครราชสีมา

D๐๐๐๒ โรงเล้ียง ร.พัน.๓ ๕๗.๐๐ ๒๘.๕๐-
๓๑.๕๐ P

clay,san
d

๓.๐๐ เคร่ืองบันทึก ๗.๒

ป.พัน.๒๓ clay ๐.๐๐ ๘.๓๐
๑๘๙ - ๕๖.๑๐ ๓๘.๑๐-

๔๑.๑๐ P
clay ๐.๐๐ ๓๘

๔๘ P เสนทาง ๐๔/๐๘/๐๑ ๔๘.๐๐-
๕๑.๐๐ P

ใชได-น้ําจืด ๔๓๐

๑๘๘๓๕๐ ม.๑ ต.หนองไผลอม ๒๖/๐๘/๐๑ ๑๗๒
๑๖๕๔๕๐๐ อ.เมือง  จ.นครราชสีมา ๒๐๐

๒๖/๑๑/๔๒ ๓.๐๐
เสนทางคายสุรนารี ๒๗/๑๑/๔๒ ใชได-น้ําจืด
ม.๑ ต.หนองไผลอม ๑๕๐
อ.เมือง  จ.นครราชสีมา

-๑๖๓-



หมายเลขบอ
Elevation
ระวางแผนท่ี
พิกัด ออก-ตก
พิกัด เหนือ-ใต

สถานท่ีเจาะ ความลึก (ม.)
เจาะ/พัฒนา
วันท่ีเริ่มเจาะ
เจาะเสร็จ
ขนาดบอ มม.

ระยะ
ทอกรอง

ชนิดหิน ระดับนํ้า
ปกติ
ปริมาณ
นํ้า
ระยะนํ้า
ลด (ม.)

เครื่องสูบ
ความยาว
ของทอดูด
(ม.)

pH Iron
Chlorid
e
TDS
Hardnes
s

D๐๐๐๔ คายทหาร ๖๐.๐๐ ๓๓.๖๐-
๓๖.๓๐ P

clay ๖.๑๕ สูบเทอรไบน ๘.๑

๑๙๗ ๓๐๐ ม. ทิศตะวันตก บอ
D๒NR๒

๔๖.๕๐ ๔๒.๙๐-
๔๖.๒๐ P

clay,gra
vel

๑๐.๓๓ ๐.๐๘

๔๘ P เสนทาง ๒๘/๑๐/๐๑ ๙.๑๗ ๒๔๘
๑๘๗๗๕๐ ต.หนองไผลอม ๒๐/๑๑/๐๑ ใชได-น้ําจืด ๘๑๘

๑๖๕๔๕๙๐ อ.เมือง  จ.นครราชสีมา ๒๐๐ Pump
Test

E-log ๑๘๐

-๑๖๔-





สรุปยอ
ลักษณะวิชา วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

เร่ือง การบริหารจัดการขยะมูลฝอยอยางยั่งยืนภายในกองทัพภาคที่ ๒
ผูวิจัย พลตรี ณัฐชนก  ศิริทีปตานนท หลักสูตร วปอ.  รุนที่ ๕๗
ตําแหนง เสนาธิการกองทัพภาคที่ 2

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา
สืบเนื่องจากการเพ่ิมปริมาณขยะมูลฝอย(Solid Waste) ท่ีเกิดข้ึนในปจจุบัน ไดสราง

ปญหาในดานการจัดการและสภาพแวดลอม  โดยมีสาเหตุมาจากจํานวนประชากรท่ีเพ่ิมมากข้ึน  และ
จากการขยายตัวทางเศรษฐกิจในการพัฒนาประเทศ อีกท้ังการรับเอาผลผลิตทางเทคโนโลยีใหมๆ
นํามาใชในชีวิตประจําวันเพ่ิมมากข้ึน    ทําใหเศษวัสดุท่ีเหลือจากการใชงานเพ่ิมปริมาณสูงข้ึน   ซึ่ง
เปนสาเหตุหลักท่ีทําใหปริมาณขยะมูลฝอยเพ่ิมข้ึนตามมา จากการรายงานของกรมควบคุมมลพิษใน
ป 2556 ขอมูลปริมาณขยะมูลฝอยท่ัวประเทศของกลุมเปาหมาย คือองคกรปกครองสวนทองถ่ินท่ัว
ประเทศ 7782 แหง พบวามีจํานวนขยะมูลฝอย 26.77 ลานตัน ซึ่งเพ่ิมจากปท่ีแลวถึง 2 ลานตัน โดย
ขยะดังกลาวไดเก็บขนและนําไปกําจัดจากองคกรปกครองสวนทองถ่ิน จํานวน 4,179 แหง โดยถูก
กําจัดแบบถูกตอง 7.2 ลานตัน กําจัดไมถูกตอง 6.9 ลานตัน และยังมีขยะตกคางอีก 7.6 ลานตัน
นอกจากนี้ยังมีขยะท่ีถูกนํากลับมาใชประโยชน 5.1 ลานตัน แตในขณะนี้ประเทศไทยมีสถานท่ีกําจัด
ขยะท้ังหมด 2,490 แหง เปนสถานท่ีกําจัดขยะแบบถูกตอง 466 แหง ยังคงมีสถานท่ีกําจัดแบบไม
ถูกตอง เชนการเทท้ิงกลางแจง เผาในท่ีโลง อยูถึง 2,024 แหง ทําใหขยะมูลฝอยสะสมท้ังประเทศมี
สูงถึง 19.9 ลานตัน ซึ่งจะมีความสูงเทียบเทากับตึกใบหยก 2 เรียงตอกัน 103 ตึกนอกจากนี้ยังมีขยะ
อันตราย เปนอีกหนึ่งปญหาท่ีนาเปนหวงเพราะเปนอันตรายตอสุขภาพหากมีการปนเปอนใน
สิ่งแวดลอม จากการสํารวจประมาณการเกิดข้ึน 2.65 ลานตัน โดยจํานวน 2.04 ลานตัน เปนของเสีย
จากภาคอุตสาหกรรม เกือบครึ่งเปนโรงงานอุตสาหกรรมภาคตะวันออก และจากชุมชน 0.61 ลานตัน
โดยรอยละ 65 เปนซากของเครื่องใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส อีกรอยละ 35 เปนประเภท หลอดไฟ
แบตเตอรี่ ภาชนะบรรจุสารเคมี โดยจะถูกท้ิงปะปนไปกับขยะท่ัวไป สวนขยะมูลฝอยติดเชื้อมี
ประมาณ 50,481 ตัน โดยรอยละ 75 เปนการจัดการขยะมูลฝอยติดเชื้อจากสถานบริการสาธารณสุข
ในปจจุบันโรงพยาบาลเผากําจัดเองดวยเตาเผาของโรงพยาบาล 142 แหง ประมาณ 2,352 ตันตอป

จากสภาพปญหาดังกลาว เปนเหตุใหเกิดมลภาวะข้ึนเม่ือไมสามารถจัดการไดอยาง
ถูกตองและเหมาะสม  การจัดการตอปญหาสามารถกระทําไดหลายวิธีการข้ึนอยูกับองคประกอบของ
ขยะ มูลฝอยและปจจัยตางๆท่ีเก่ียวของ   รอยละ 95 ของประเทศท่ัวโลกไดใชวิธีกําจัดโดยการเท
กองบนพ้ืนใหยอยสลายตามธรรมชาติและการเผากลางแจง(open dumping and burning ) ซึ่งเปน
วิธีการท่ีไมถูกตองตามหลักวิชาการ(กรมควบคุมมลพิษ, 2536) เปนเหตุใหเกิดผลกระทบตอสภาพดิน
น้ํา  อากาศ  รวมท้ังคุณภาพชีวิตมนุษย  ถึงแมวาชุมชนขนาดใหญหลายแหงพยายามสรรหา
เทคโนโลยีในการกําจัด  เชน  การฝงกลบ(Sanitary Landfills) หรือการใชเตาเผา(Incineration)
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ก็ตาม  แตก็ตองประสบกับปญหาท่ีดินมีราคาแพงข้ึนหรือพ้ืนท่ีในการดําเนินการไมเพียงพอ รวมท้ัง
ปญหาการตอตานจากชุมชนใกลเคียง

กองทัพภาคท่ี 2 ซึ่งมีท่ีตั้งอยูในคายสุรนารี อําเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา  เปนอีก
ชุมชนหนึ่งท่ีกําลังประสบกับปญหาปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเพ่ิมสูงข้ึนทุกวัน    ในปจจุบันยังใชวิธีการ
จัดการท่ียังไมถูกหลักวิชาการคือการเทกองกับพ้ืนกอนทําการฝงกลบ  ซึ่งสงกลิ่นเหม็นรบกวนและ
กลายเปนแหลงเพาะพันธุของหนูและแมลงวัน รวมท้ังน้ําเสียท่ีเกิดจากขยะมูลฝอยท่ีอาจปนเปอน
ไปกับน้ําบนผิวดินและน้ําใตดิน  อีกท้ังยังกอใหเกิดผลกระทบตอผู ท่ีอยูอาศัยบริเวณใกลเคียง
เปนอันนมาก  ดังนั้นจึงจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองรีบเรงศึกษาเพ่ือหาวิธีการและมาตรการท่ีเหมาะสม ใน
การออกแบบระบบกําจัดขยะมูลฝอยท่ีมีประสิทธิภาพและถูกตองตามหลักวิชาการ รองรับกับปญหา
ดังกลาวท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตอันใกล การศึกษาวิจัยครั้งนี้ เปนการศึกษาหาแนวทางการกําจัดขยะ
มูลฝอยอยางยั่งยืน ในการออกแบบระบบการกําจัด อีกท้ังสรรหามาตรการตางๆ เพ่ือใชในการ
บริหารจัดการ   เชน   การคัดแยก การลดอัตราการเกิดของขยะมูลฝอย การขนสง การนํากลับมา
ใชใหม การแปรรูปเปนพลังงานทดแทน การรณรงคเพ่ือปลูกจิตสํานึกหรือเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม
การท้ิงขยะมูลฝอย เปนตน ท้ังนีเ้พ่ือดํารงรักษาสภาพแวดลอมภายในกองทัพภาคท่ี 2 ใหเปนชุมชนท่ี
นาอยูอาศัยและเปนแบบอยางท่ีดีแกหนวยทหารในพ้ืนท่ีคายอ่ืนๆท่ัวประเทศตอไป

วัตถุประสงคของการวิจัย
1. เพ่ือศึกษาแนวทางการบริหารจัดการขยะมูลฝอยอยางยั่งยืน ภายในกองทัพภาคท่ี 2

และสามารถเปนแบบอยางแกหนวยทหารในพ้ืนท่ีคายอ่ืนๆ ตอไป
2. เพ่ือศึกษาหาแนวทางการแปรรูปขยะมูลฝอยเปนพลังงานทดแทนท่ีเหมาะสม ใน

การใชประโยชนตอกิจการของกองทัพภาคท่ี 2

ขอบเขตของการวิจัย
ศึกษาเฉพาะพ้ืนท่ีภายในกองทัพภาคท่ี 2

วิธีดําเนินการวิจัย
การวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงคุณภาพ โดยศึกษาและวิเคราะหขอมูลท่ีไดจากขอมูลทุติ

ยภูมิของหนวยปฏิบัติงานในพ้ืนท่ีกองทัพภาคท่ี 2 และการรายงานตามหวงระยะเวลาตาม
แบบฟอรมท่ีกําหนด รวมท้ังการสัมภาษณจากผูเชี่ยวชาญท่ีเก่ียวของ

ผลการวิจัย
จากการศึกษาพบวา การบริหารจัดการเรื่องขยะมูลฝอย จะตองมีการวางแผนการ

ดําเนินงานอยางเปนระบบ   โดยพิจารณาเลือกระบบท่ีมีเทคโนโลยีใหเหมาะสมกับประเภทและ
ปริมาณของขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึน  ท้ังนี้เพ่ือใหการบริหารจัดการมีประสิทธิภาพสูงสุด  นั่นคือขยะมูล
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ฝอยจะตองถูกกําจัดจนหมดสิ้นไปโดยไมเกิดผลระทบข้ึนตามมาในภายหลัง  ซึ่งการเลือกระบบใด
ระบบหนึ่งเพ่ือจัดการนั้นก็ไมอาจจัดการไดท้ังหมด  จําเปนจะตองผสมผสานระหวางขอดีของแตละ
ระบบเขาดวยกัน  จึงจะทําใหสามารถกําจัดขยะมูลฝอยไดท้ังหมด  ดังนั้นการท่ีจะพิจารณาเลือก
ระบบการจัดการไดอยางถูกตองเหมาะสมจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองมีการสํารวจและรวบรวมขอมูลใน
เรื่องหลัก ๆ  ดังนี้

1. ประชากร
2. การใชท่ีดิน
3. สภาพทางเศรษฐกิจ
4. พฤติกรรมและทัศนคติของกําลังพลดานการจัดการและการคัดแยกขยะมูลฝอย
5. พฤติกรรมและทัศนคติในการคัดแยกขยะมูลฝอย  ตลอดจนรายไดจากการคัดแยก

ขยะมูลฝอยของผูท่ีเลี้ยงชีพจากการคัดแยก
6. แหลงกําเนิด  องคประกอบ  และลักษณะสมบัติของขยะมูลฝอย
7. การใหบริการเก็บขนและการกําจัดขยะมูลฝอย
8. ปริมาณมูลฝอย  การหาคาอัตราการคัดแยก  และอัตราการเกิดขยะมูลฝอย
ท้ังนี้ เพ่ือใหนําขอมูลท่ีไดมาเขาสูกระบวนการวิเคราะห เพ่ือพิจารณาเลือกระบบ

(เชิงวิศวกรรม)  ท่ีมีเหมาะสม กับอัตราการเกิดในแตละประเภทและปริมาณของขยะมูลฝอยท่ีจะ
เกิดข้ึนในอนาคตรวมท้ังเม่ือไดดําเนินการแลวมีความคุมคาตอการจัดการ(เชิงเศรษฐศาสตร) และ
สามารถรองรับตอปริมาณขยะมูลฝอยท่ีจะเกิดข้ึนได โดยเฉพาะอยางยิ่งไมเกิดผลกระทบข้ึนใน
ภายหลังไมวาจะทางตรงหรือทางออม(เชิงสังคมและสิ่งแวดลอม)   อันไดแก เปนแหลงมลพิษทางน้ํา
มลพิษทางอากาศ แหลงแพรเชื้อโรค  แหลงเชื้อเพลิง  สรางมลพิษทางสายตาหรือทัศนียภาพท่ีไม
นาดู  ฯลฯ  ซึ่งโดยภาพรวมแลวขยะมูลฝอยเปนแหลงใหโทษมากกวาใหคุณ

ขอเสนอแนะ
การจัดการขยะมูลฝอยท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด  จะตองสามารถลดปริมาณขยะมูลฝอยท่ี

สงเขาไปทําลายดวยระบบตางๆ ใหนอยท่ีสุด     และสามารถนําขยะมูลฝอยมาใชประโยชนท้ังในสวน
ของการใชซ้ําและแปรรูปเพ่ือใชใหม (Reuse and Reclycle) รวมถึงการกําจัดท่ีเกิดผลพลอยได เชน
ปุยหมัก  หรือ  พลังงาน โดยสรุปการจัดการขยะมูลฝอยภายในคายสุรนารี ควรดําเนินการตาม
แนวทางดังตอไปนี้

1. การลดปริมาณการผลิตมูลฝอย
รณรงคใหกําลังพลไดมีสวนรวมในการลดการผลิตมูลฝอยในแตละวัน  ไดแก
1.1 ลดการท้ิงบรรจุภัณฑโดยการใชสินคาชนิดเติมใหม เชน ผงซักฟอก น้ํายา

ลางจาน น้ํายาทําความสะอาดและถานไฟฉายชนิดชารตใหม เปนตน
1.2 เลือกใชสินคาท่ีมีคุณภาพมีหอบรรจุภัณฑนอย อายุการใชงานยาวนาน และตัว

สินคาไมเปนมลพิษ
1.3 ลดการใชวัสดุกําจัดยาก  เชน โฟมบรรจุอาหาร และถุงพลาสติก
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2. จัดระบบการรีไซเคิล หรือการรวบรวมเพ่ือนําไปสูการแปรรูปเพ่ือใชใหม
2.1 รณรงคใหกําลังพลแยกของเสียนํากลับมาใชประโยชนใหม     เชน     กระดาษ

พลาสติก และโลหะ นําไปใชซ้ํา หรือนําไปขาย/รีไซเคิล ขยะเศษอาหารนํามาหมักทําปุย ในรูปปุยน้ํา
หรือปุยหมักเพ่ือใชในชุมชน

2.2 จัดระบบท่ีเอ้ือตอการทําขยะรีไซเคิล
2.2.1 จัดภาชนะ (ถุง/ถัง) แยกประเภทขยะมูลฝอยท่ีชัดเจนและเปนมาตรฐาน
2.2.2 จัดระบบบริการเก็บโดย

ก)  คายสุรนารีจัดเก็บเอง  โดยการจัดเก็บแบงเวลาการเก็บ  เชน หาก
แยกเปนถุง 4 ถุง ขยะยอยสลายได ขยะรีไซเคิล ขยะอันตราย และขยะท่ัวไป ใหจัดเก็บขยะยอยสลาย
และขยะท่ัวไปทุกวัน  สวนขยะรีไซเคิลและขยะอันตรายอาจจัดเก็บสัปดาหละครั้งหรือตามความ
เหมาะสม

ข) จัดกลุมประชาชนท่ีมีอาชีพรับซื้อของเกา  ใหชวยเก็บขยะรีไซเคิลใน
รูปของการรับซื้อ  โดยการแบงพ้ืนท่ีในการจัดเก็บและกําหนดเวลาใหเหมาะสม

ค) ประสานงานกับรานคา ท่ีรับซื้อของเกาท่ีมีอยูในพ้ืนท่ีหรือพ้ืนท่ี
ใกลเคียงในการรับซื้อขยะรีไซเคิล

ง)  จัดระบบตามแหลงการเกิดขยะขนาดใหญ เชน ตลาด โรงเรียน
สถานท่ีราชการ หางสรรพสินคา เปนตน

2.2.3.  จัดกลุมอาสาสมัครหรือชมรมหรือนักเรียน  ใหมีกิจกรรม/โครงการนําขยะ
มูลฝอยกลับมาใชใหม เชน

1)  โครงการขยะรีไซเคิลแลกสิ่งของ  เชน  ตนไม หรือ ไข
2)  โครงการทําปุยน้ํา  ปุยอีเอ็ม  ขยะหอม  ปุยหมัก
3)  โครงการตลาดนัดขยะรีไซเคิล
4)  โครงการธนาคารวัสดุเหลือใช
5)  โครงการรานคาสินคารีไซเคิล

2.2.4. จัดตั้งศูนยรีไซเคิล หากพ้ืนท่ีท่ีปริมาณขยะมูลฝอยเกิดข้ึนในแตละวันเปน
ปริมาณมากๆ อาจจะมีการจัดตั้งศูนยคัดแยกขยะมูลฝอยซึ่งสามารถจะรองรับจากชุมชนใกลเคียงหรือ
รับซื้อจากกําลังพลโดยตรง   ซึ่งอาจจะใหเอกชนลงทุนหรืออาจใหสัมปทานเอกชนก็ได

3.  การขนสง
3.1 ระยะทางไมไกลใหรถขนสงขยะมูลฝอยไปยังสถานท่ีกําจัดโดยตรง
3.2 ระยะทางไกลและมีปริมาณขยะมูลฝอยมาก  อาจจะตองสรางสถานีขนถาย

เพ่ือถายเทจากรถเก็บขนขยะมูลฝอยลงสูรถบรรทุกขนาดใหญ
4.  ระบบกําจัด

เนื่องจากขยะมูลฝอยใชประโยชนใหมได จึงควรจัดการเพ่ือกําจัดทําลายใหนอยท่ีสุด
ควรเลือกระบบกําจัดแบบผสมผสานเนื่องจากปญหาขาดแคลนพ้ืนท่ี จึงควรพิจารณาปรับปรุงพ้ืนท่ี
กําจัดมูลฝอยท่ีมีอยูเดิม และพัฒนาใหเปนศูนยกําจัดขยะมูลฝอย    โดยมีข้ันตอนคือ  จัดระบบคัด
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แยกขยะมูลฝอย  ระบบกําจัดผสมผสานหลาย ๆ ระบบในพ้ืนท่ีเดียวกัน  ไดแก   หมักทําปุย  ฝงกลบ
และวิธีอ่ืน ๆ  เปนตน

5. ข้ันตอนและวิธีการนํานโยบายจัดการขยะมูลฝอยครบวงจร ไปสูการ
ปฏิบัติ

5.1 จะตองดําเนินการในเรื่องจดบันทึกขอตกลงระหวางองคปกครองสวนทองถ่ิน
ท่ีจะรวมกันในการจัดการขยะมูลฝอย   อาจจะเปนอยูในรูปสหการและมีการรับรองใหสมบูรณ

5.2 มีความพรอมในการจัดหาท่ีดินสําหรับกอสรางระบบ  โดยจะตองผานการ
จัดทําประชาพิจารณ และไดรับความเห็นชอบจากชุมชนแลว

5.3 เลือกแนวทางและวิธีการกําจัดขยะมูลฝอย โดยใชเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกับ
ศูนยกําจัดขยะมูลฝอยในแตละพ้ืนท่ี

5.4 ใหกําลังพลเขามีสวนรวม   โดยโครงการท้ังหมดตองผานข้ันตอนประชา
พิจารณและไดรับความเห็นชอบจากชุมชนแลวไดแก

1) ทําประชาพิจารณตามข้ันตอนในเรื่องการใชท่ีดิน
2)   ชุมชนเห็นชอบในเรื่องคาใชจายในการใชบริการศูนยกําจัด
3) ชุมชนเห็นชอบในเรื่องคาใชจายในการใชบริการศูนยกําจัดและอัตราบริการ

เก็บขนท่ีเรียกเก็บจากประชาชน
5.5 ตองมีรูปแบบองคการบริหารจัดการเสนอมาใหพรอม
5.6 กรณีท่ีทองถ่ินในจังหวัดตาง ๆ  มีความพรอม และจัดทําแผนในลักษณะ

แผนงานรวมเพ่ือบรรจุไวในแผนปฏิบัติการระดับจังหวัด ซึ่งจะนําไปสูการปฏิบัติตอไป ท้ังนี้แผนใน
ลักษณะศูนยรวมจะไดรับการพิจารณาสนับสนุนในดานตาง ๆ  ในลําดับความสําคัญตน ๆ   เม่ือ
เปรียบเทียบกับการขอสนับสนุนในลักษณะตางชุมชนตางดําเนินการ

5.7 ดําเนินการจัดตั้งศูนยจัดการขยะมูลฝอยอยางครบวงจร


