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บทคดัย่อ 

 

ชื�อเรื�อง      แนวทางการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะของกองทพัอากาศอยา่งมีประสิทธิภาพ 

                   และย ั งยนื กรณีศึกษาหน่วยงานในพื'นที กองทพัอากาศดอนเมือง 

ลกัษณะวชิา  วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ผู้วจัิย       พล.อ.ต.วนัชยั  นุชเกษม   หลกัสูตร วปม.  รุ่นที� ๗  
 

งานวจิยัเรื อง “ แนวทางการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะของกองทพัอากาศอยา่งมี 

ประสิทธิภาพและย ั งยืน กรณีศึกษาหน่วยงานในพื'นที กองทพัอากาศดอนเมือง ”  เป็นการวิจยัเชิง
คุณภาพ (qualitative research) ดาํเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากแหล่งต่างๆ ทั'งจากการศึกษา
เอกสารที เกี ยวขอ้ง และการสัมภาษณ์แบบเจาะลึก (in-depth interview) จากผูท้รงคุณวุฒิที ให้ขอ้มูล
ที สาํคญั (key-informants) จากนั'นจึงนาํขอ้มูลที ไดม้าวิเคราะห์ในเชิงพรรณนา (descriptive analysis) 
เพื อดําเนินการคัดแยกขยะจากแหล่งกํา เนิด (ส่วนราชการและบ้านพัก) หรือหลักการ 3Rs 
ประกอบดว้ยการลดปริมาณขยะ  (Reduce) การใชซ้ํ' า (Reuse) และแปรรูปใชใ้หม่ (Recycle) ก่อนจะ
นาํมาทิ'งลงถงัขยะ และนาํขยะอินทรียข์องหน่วยงานในพื'นที กองทพัอากาศดอนเมืองนาํมาผลิตเป็น
ก๊าซชีวภาพ ใชท้ดแทนก๊าซหุงตม้ (LPG) ในรูปแบบพลงังานความร้อน จากผลการศึกษาพบวา่ การ
จดัการกาํจดัขยะแบบผสมผสานให้เป็นมิตรกบัสิ งแวดลอ้ม จะมุ่งเน้นให้มีการจดัการขยะและนาํ
ขยะที มีศกัยภาพนาํกลบัมาใชใ้ห้เกิดประโยชน์มากที สุด เพื อลดปริมาณขยะที ตอ้งนาํไปบาํบดัและ
กาํจดัให้เหลือนอ้ย กรมช่างโยธาทหารอากาศจะตอ้งมีการรณรงคใ์ห้ขา้ราชการลดและคดัแยกขยะ
จากแหล่งกาํเนิดหรือหลกัการ 3Rs ขั'นตอนต่อไปจะเป็นการนาํเฉพาะขยะอินทรียที์ ไดค้ดัแยกไวแ้ลว้
นาํมาเป็นวตัถุดิบมาผลิตก๊าซชีวภาพ ผลที ไดรั้บสุดทา้ยคือ พลงังานเชื'อเพลิงทดแทนและการกาํจดั
ขยะแบบฝังกลบจะเกิดขึ'นในปริมาณน้อยที สุด โดยจดัหาถงัขยะอินทรีย ์(ถงัสีนํ' าเงิน) เพิ มเติม
สาํหรับรองรับขยะประเภทพืช ผกั ผลไม ้เศษอาหาร อินทรียว์ตัถุที ยอ่ยสลายเน่าเปื อยง่าย     มีความชื'น
สูงและส่งกลิ นเหม็นไดเ้ร็วจากส่วนราชการและบา้นพกั ซึ งก๊าซชีวภาพที มีคุณภาพตํ ากวา่ก๊าซหุงตม้
ทั วไป ( LPG)  สาํหรับนาํก๊าซชีวภาพไปอุ่นอาหาร 
      



ข 
 

คาํนํา 

 

พลงังานเป็นปัจจยัสาํคญัในการพฒันาประเทศ ภาครัฐไดมี้นโยบายสนบัสนุนการผลิต 
พลงังานทดแทนในรูปแบบต่าง ๆ โดยเฉพาะพลงังานหมุนเวียน เช่น พลงังานแสงอาทิตย ์             
พลงังานลม ไบโอดีเซล แก๊สโซฮอล ์ก๊าซชีวมวล และก๊าซชีวภาพภาพ  

กองทพัอากาศมีนโยบายส่งเสริมกิจกรรมลดภาวะโลกร้อนในทุกรูปแบบรวมถึงการ 
กาํจดัขยะเพื6อลดมลภาวะ และนาํไปใชป้ระโยชน์ในรูปแบบต่างๆ อยา่งเป็นรูปธรรมโดยดาํเนินการ
จดัการขยะตามหลกัการ 3Rs (Reduce Reuse Recycle ) คือ ให้มีการลดการบริโภคและลดการใช้
เท่าที6จาํเป็น (Reduce) การนาํมาใชซ้ํC า (Reuse) บริจาคของเหลือใชโ้ดยกลบัมาแปรรูปเพื6อใชใ้หม่ 
(Recycle) และการนาํขยะมาใช้ประโยชน์ดา้นพลงังานทดแทน (Renewable) ทัCงนีC  กองทพัอากาศ
ได้มีการพฒันาพลงังานก๊าซชีวภาพ ใช้เป็นพลงังานเชืCอเพลิงทดแทนตามแนวพระราชดาํริของ
พระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่วั  

       ผูว้จิยัจึงมีความสนใจที6จะศึกษาแนวทางการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะจากเศษอาหาร  
และเปลือกผลไมที้6จะนาํมาผลิตเป็นก๊าซชีวภาพของหน่วยงานกองทพัอากาศในพืCนที6ดอนเมืองไป
ใชเ้ป็นพลงังานทดแทน เพื6อเป็นการประหยดังบประมาณในการจดัหาเชืCอเพลิงก๊าซหุงตม้ 

        การวิจยัในครัC งนีC ผูว้ิจยัต้องขอขอบคุณ พลอากาศตรีรัชฎา วรภากร เจ้ากรมขนส่ง
ทหารอากาศ/ประธานอนุกรรมการพลงังานทดแทนดา้นพลงังานชีวมวล และนาวาอากาศเอกเรือง
วิทย ์ศรีนวลนดั เสนาธิการ กรมช่างโยธาทหารอากาศ ที6อนุญาตให้สัมภาษณ์และสนบัสนุนขอ้มูล
ในการทาํวจิยัในครัC งนีC  ตลอดจน อาจารยที์6ปรึกษาที6ใหค้าํแนะนาํและขอ้เสนอแนะตลอดเวลา และผู ้
ที6เกี6ยวขอ้งและหน่วยงานอื6น ๆ ที6ไม่ไดก้ล่าวในครัC งนีC  ทาํให้การทาํวิจยัในครัC งนีCประสบความสําเร็จ
ไปดว้ยดี หวงัวา่การวจิยัฉบบันีCอาจจะเป็นประโยชน์ต่อกองทพัอากาศและหน่วยงานที6มีความสนใจ
ที6จะนาํไปประยกุตใ์ชป้ระโยชน์ต่อไป 
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                                                                            หลกัสูตร วปม. รุ่นที6 ๗  
                             ผูว้จิยั 
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บทที� ๑ 

 บทนํา 
 

ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

ปัญหามลพิษอีกอยา่งหนึ�งที�นบัวนัจะทวคีวามรุนแรงขึ�นในขณะนี� คือ มลพิษจากขยะ 
ที�ส่งกลิ�นรบกวน กระจดักระจายและตกคา้งอยู่ตามส่วนต่าง ๆ ของเมืองหรือชุมชนต่าง ๆ รวมทั�ง
ประสบปัญหาการหาสถานที�กาํจดัขยะเนื�องจากการต่อตา้นของประชาชนอยู่ตลอดเวลา ปัญหา
เหล่านี� เกิดขึ� นทั�งเมืองขนาดใหญ่และขนาดเล็ก สาเหตุที� เป็นเช่นนี� เพราะการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจ ทาํใหม้นุษยมุ์่งสร้างเทคโนโลยขึี�นมาเพื�ออาํนวยความสะดวกในการดาํรงชีวิต แต่ผลของ
การสร้างเทคโนโลยีนั�นจะส่งผลกระทบต่อมลพิษสิ�งแวดลอ้ม โดยเฉพาะ สิ�งของ เครื�องมือ และ
เครื�องใชที้�ผลิตขึ�นมาแลว้หมดความจาํเป็นใชป้ระโยชน์ ซึ� งจะก่อใหเ้กิดปัญหาขยะในสังคมปัจจุบนั 
ปริมาณขยะที�มนุษยผ์ลิตขึ�นมา ไม่สามารถทาํลายไดห้มดไดท้นัเวลา จึงเป็นภาระหนกัในการจดัเก็บ
ขนขยะและกาํจดัขยะที�มีปริมาณมากมาย และมีขอ้จาํกดัในการหาพื�นที�ในการขนถ่ายและกาํจดัขยะ 
ทาํให้มีขยะตกคา้งเป็นจาํนวนมากในแต่ละวนั และมีแนวโนม้จะทวีความรุนแรงมากขึ�น ส่งผลต่อ
สภาพแวดลอ้มและสภาพความเป็นอยูใ่นสังคมมากมาย อนัเนื�องจากการขาดการจดัการขยะที�ดีพอ 
ซึ� งในระยะที�ผา่นมาการจดัการขยะในประเทศไทย ส่วนใหญ่เป็นการดาํเนินการดา้นการกาํจดัขยะ 
เช่น การฝังกลบ การเผาในเตาเผา และการทาํปุ๋ยหมกั ซึ� งวิธีการเหล่านี� เป็นการจดัการที�ปลายเหตุ
และมีผลกระทบต่อสิ�งแวดลอ้มต่างกนัไป นอกจากนี�กระบวนการจดัการขยะที�ผ่านมา ยงัขาดการ
จดัการที�เป็นระบบครบวงจร ส่วนใหญ่มีลกัษณะเป็นการดาํเนินการแบบแยกส่วนหรือมีการจดัการ
เฉพาะเรื�องเท่านั�น จึงทาํให้เกิดปัญหา เช่น การนาํขยะไปทิ�งยงัสถานที�ที�ห่างไกลออกไป และการ
เผากลางแจง้ จนเกิดปัญหาผลกระทบสิ�งแวดลอ้มดา้นต่าง ๆ เช่น ผลกระทบต่อคุณภาพนํ� า คุณภาพ
อากาศ คุณภาพดิน หรือทศันียภาพโดยทั�วไป จนปรากฏเป็นข่าวร้องเรียนอยูเ่นืองๆ จากประชาชน 
ที�อยู่ใกล้เคียง ดังนั�น การสนับสนุนการคดัแยกขยะและการผลิตภณัฑ์ที�นาํกลับมาใช้ใหม่ การ
ปรับปรุงประสิทธิภาพการเก็บรวบรวมและขนส่งขยะ การจดัสถานที�กาํจดัขยะ รวมทั�งการส่งเสริม
การมีส่วนร่วมของประชาชนทุกกลุ่มจึงควรให้ความสนใจในการลดการเกิดขยะ (Reduce) เพื�อลด
ปริมาณขยะมูลฝอยที�ตอ้งกาํจดั การนาํขยะไปใชซ้ํ� าให้เป็นประโยชน์ (Reuse) และการนาํขยะไป



 

 
๒ 

 

แปรรูปแลว้กลบันาํมาใชใ้หม่ (Recycle) เป็นตน้ เพื�อรักษาสภาพแวดลอ้มให้สะอาด เป็นชุมชนน่า
อยู ่นอกจากนั�นการจดัการขยะที�ดีสามารถช่วยประหยดัการใชท้รัพยากรธรรมชาติ 

   พลงังานเป็นปัจจยัสาํคญัในการพฒันาประเทศ ภาครัฐไดมี้นโยบายสนบัสนุนการผลิต
พลงังานทดแทนในรูปแบบต่าง ๆ โดยเฉพาะพลงังานหมุนเวียน เช่น พลงังานแสงอาทิตย ์             
พลงังานลม ไบโอดีเซล แก๊สโซฮอล ์และก๊าซชีวภาพ สําหรับก๊าซชีวภาพสามารถผลิตไดจ้ากขยะที�
เป็นอินทรียส์ารต่างๆ  ที�สามารถยอ่ยสลายได ้ เช่น ของเสียจากเศษอาหาร เปลือกผลไม ้ เศษใบไม้
ใบหญา้ เป็นตน้ 

   กองทพัอากาศมีนโยบายส่งเสริมกิจกรรมลดภาวะโลกร้อนในทุกรูปแบบ รวมถึงการ
กาํจดัขยะเพื�อลดมลภาวะ และนาํไปใชป้ระโยชน์ในรูปแบบต่างๆ อยา่งเป็นรูปธรรมโดยดาํเนินการ
จดัการขยะตามหลกัการ 3Rs (Reduce Reuse Recycle ) คือ ให้มีการลดการบริโภคและลดการใช้
เท่าที�จาํเป็น (Reduce) การนาํมาใชซ้ํ� า (Reuse) บริจาคของเหลือใชโ้ดยกลบัมาแปรรูปเพื�อใชใ้หม่ 
(Recycle) และการนาํขยะมาใช้ประโยชน์ดา้นพลงังานทดแทน (Renewable) ทั�งนี�  กองทพัอากาศ
ได้มีการพฒันาพลงังานก๊าซชีวภาพ ใช้เป็นพลงังานเชื�อเพลิงทดแทนตามแนวพระราชดาํริของ
พระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่วั 

ผูว้จิยัจึงมีความสนใจที�จะศึกษาแนวทางการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะจากเศษอาหาร  
และเปลือกผลไม้ที� มีปริมาณเพียงพอที�จะนํามาผลิตเป็นพลังงานก๊าซชีวภาพของหน่วยงาน
กองทพัอากาศในพื�นที�ดอนเมือง ไปใชเ้ป็นพลงังานทดแทน สําหรับใชใ้นหน่วยงานกองทพัอากาศ
ดอนเมือง เพื�อเป็นการประหยดังบประมาณในการจดัหาพลงังานเชื�อเพลิง  
 

วตัถุประสงค์ของการวจิยั 

 การวิจยัในครั� งนี� ผูว้ิจยัตอ้งการศึกษาแนวทางการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะของ
กองทพัอากาศอยา่งมีประสิทธิภาพและย ั�งยนื กรณีศึกษาหน่วยงานในพื�นที�กองทพัอากาศดอนเมือง 
โดยมีวตัถุประสงคข์องการวจิยัไว ้ดงันี�    
 ๑.  เพื�อศึกษาหลกัการแนวคิดในการผลิตก๊าชชีวภาพจากขยะ  
 ๒. เพื�อศึกษาวเิคราะห์สภาพปัญหาขยะในพื�นที�กองทพัอากาศดอนเมือง  กระบวนการ
จดัการขยะและผลกระทบ 
 ๓.  เพื�อเสนอแนะแนวทางการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะของกองทพัอากาศในพื�นที�
ดอนเมืองอยา่งมีประสิทธิภาพและย ั�งยนื กรณีศึกษาหน่วยงานในพื�นที�กองทพัอากาศดอนเมือง 
 

 



 

 
๓ 

 

 

 

 

ขอบเขตของการวจิยั 

 การวิจยัครั� งนี�ตอ้งการศึกษาแนวทางผลิตก๊าชชีวภาพจากขยะของกองทพัอากาศ  มีประสิทธิภาพ
และย ั�งยนื กรณีศึกษาหน่วยงานในพื�นที�กองทพัอากาศดอนเมือง จึงไดก้าํหนดขอบเขตของการวิจยั
ไวด้งันี�  
 ๑. ศึกษาเฉพาะกระบวนการผลิตก๊าชชีวภาพจากขยะ  
 ๒. การเสนอกรอบแนวคิดในการผลิตก๊าชชีวภาพจากขยะเฉพาะหน่วยงานของ 
กองทพัอากาศในพื�นที�ดอนเมือง  
 

วธีิดาํเนินการวจิยั 

การศึกษาวจิยัครั� งนี� เป็นการวจิยัเชิงคุณภาพ (Qualitative Research) โดยใชข้อ้มูลปฐม 
ภูมิ (Primary Data) ไดจ้ากขอ้มูลการสัมภาษณ์แบบเจาะลึก (In-depth Interview) ผูท้รงคุณวุฒิ 
สาํหรับขอ้มูลทุติยภูมิ (Secondary Data) ไดจ้ากทฤษฏี แนวคิด และผลงานวจิยัที�เกี�ยวขอ้ง โดยผูว้ิจยั
ไดร้วบรวมขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ การวิจยัครั� งนี� จะนาํขอ้มูลจากการทบทวน ทฤษฎี แนวคิด 
และวรรณกรรมที�เกี�ยวข้องมาร่วมพิจารณากับข้อมูลของหน่วยงานกองทพัอากาศ เพื�อนํามา
วิเคราะห์เป็นแนวทางผลิตก๊าชชีวภาพจากขยะของกองทัพอากาศในพื�นที�ดอนเมืองอย่างมี
ประสิทธิภาพและย ั�งยนืต่อไป 
 

ประโยชน์ที�ได้รับจากการวจิยั 

  เอกสารวิจยัฉบบันี� มีจุดประสงค์เพื�อศึกษาแนวทางการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะของ
กองทพัอากาศอยา่งมีประสิทธิภาพและย ั�งยนื กรณีศึกษาหน่วยงานในพื�นที�กองทพัอากาศดอนเมือง 
ประโยชน์ที�คาดวา่จะไดรั้บจากการวจิยัในครั� งนี�  มีดงันี�  

๑.  ทาํใหท้ราบหลกัการการจดัการขยะและผลิตก๊าชชีวภาพจากขยะ 
๒. ทาํใหท้ราบแนวปัญหาและกระบวนการจดัการขยะของหน่วยงานกองทพัอากาศใน 

พื�นที�ดอนเมือง เพื�อใหส้ามารถปฏิบติังานในแนวทางเดียวกนั 
 ๓. ไดแ้นวทางการผลิตก๊าชชีวภาพจากขยะของกองทพัอากาศในพื�นที�ดอนเมืองอยา่ง 



 

 
๔ 

 

มีประสิทธิภาพและย ั�งยนื ที�สามารถปฏิบติังานไดจ้ริง 

 

 

คาํจาํกดัความ  
 

ขยะ  หมายถึง  สิ�งของ  เครื�องมือ  และเครื�องใช ้ที�เหลือใชห้มด 
  ความจาํเป็นใชป้ระโยชน์ อยูใ่นรูปของแขง็ที�เกิด 
  จากกิจกรรมของมนุษยแ์ละสตัวที์�บริโภค        
  การผลิต การขบัถ่าย การดาํรงชีวติและอื�น ๆ 
การจดัการขยะ  หมายถึง  การดาํเนินการคดัแยกขยะ การรวบรวม การเก็บ 
  ขนขยะ และ การกาํจดัขยะ 
ประสิทธิภาพ  หมายถึง  วธีิการจดัการเพื�อใหบ้รรลุวตัถุประสงคโ์ดยใช ้
  ทรัพยากรและเครื�องมือที�มีอยู ่
ย ั�งยนื  หมายถึง  สามารถใชไ้ดต้ลอดไป ถึงแมน้เวลาจะเปลี�ยนไป 
การคดัแยกขยะ (Waste Separation)  หมายถึง  กระบวนการ หรือ กิจกรรมจดัแบ่งหรือแยกขยะ 
  ออกเป็นประเภทต่าง   ๆ   ตามลักษณะองค์ประกอบ   
เช่น    เช่น  แกว้  กระดาษ  พลาสติก  โลหะ อะลูมิเนียม  
  โดยใชแ้รงงานคนหรือเครื�องจกัรกล เพื�อการนาํ 
  กลบัไปใชป้ระโยชน์ใหม่ หรือใชป้ระโยชน์ทาง 
  พาณิชย ์
การลดการใช ้(Reduce)  หมายถึง  การลดการใช้ทรัพยากรในช่วงต่าง ๆ ของ
ผลิตภณัฑ ์                                                       ผลิตภณัฑ์  รวมถึงการลดปริมาณขยะมูลฝอย    
ที�             ที�แหล่งกาํเนิด เพื�อใหเ้กิดขยะนอ้ยที�สุด 
การใชซ้ํ� า (Reuse)  หมายถึง  การนาํขยะรีไซเคิล ของเสียบรรจุภณัฑห์รือวสัดุ 
  เหลือใชก้ลบัมาใชอี้กในรูปลกัษณะเดิมโดยไม่ 
  ผา่นขบวนการแปรรูปหรือแปรสภาพ 
การแปรรูปใชใ้หม่ (Recycle)  หมายถึง  การนาํขยะรีไซเคิล ของเสียบรรจุภณัฑห์รือวสัดุ 
  เหลือใชม้าแปรรูปเป็นวตัถุดิบในกระบวนการ 
  ผลิตหรือเพื�อผลิตเป็นผลิตภณัฑใ์หม่ 
การใชป้ระโยชน์ (Renewable)  หมายถึง  การนาํขยะกลบัมาใชป้ระโยชน์ใหม่ในรูปแบบ 



 

 
๕ 

 

  ต่างๆ เช่น การแปรรูปดา้นพลงังาน การหมกัปุ๋ย  
  และเชื�อเพลิงแขง็ เป็นตน้ 
 
 
ก๊าซชีวมวล  คือ  เชื�อเพลิงที�ไดม้าจากสิ�งมีชีวติ เช่น ไมฟื้น แกลบ  
  กากออ้ย เศษไม ้เศษหญา้  หรือเศษเหลือทิ�งจาก 
  ภาคการเกษตร โดยนํามาเผาในอุปกรณ์ที� มี
อากาศ  อากาศจาํจัด  เพื�อให้เกิดเชื�อเพลิงในการผลิต
พลงังาน  พลังงานความร้อนที�ใช้ในกระบวนการผลิตต่าง  ๆ   
การผลิตกระแสไฟฟ้า  การผลิตกระแสไฟฟ้า 
ก๊าซชีวภาพ  คือ  เชื�อเพลิงที�มาจากสิ�งมีชีวติเช่นกนั  แต่นาํมาผา่น 
  กระบวนการหมกัเพื�อผลิตเป็นก๊าซชีวภาพ อาทิ  
  มูลสัตว ์ และ ของเสียในโรงงานแปรรูปทางการ 
  เกษตร เช่น  เปลือกสับปะรด นํ�าเสียจากโรงงาน 
  แป้งมนั ซึ� งพลงังานที�ไดส้ามารถใชเ้ป็นเชื�อเพลิง 
  ในภาคครัวเรือนแทนก๊าซหุงต้ม หรือหากนํา
ก๊าซ  ก๊าซชีวภาพมาปรับปรุงคุณภาพและเพิ�มความ
ดนั    ดัน  ก็ ส า ม า รถ ใ ช้ เ ป็ นเ ชื� อ เพ ลิ ง ใ นรถ ย นต ์    
ทดแทน NGV ไดเ้ช่นกนั  ทดแทน NGV ไดเ้ช่นกนั 
 



 

 

๖ 

 

บทที� ๒ 

แนวคดิ ทฤษฎแีละวรรณกรรมที�เกี�ยวข้อง 
 

ในการวจิยัเรืองการศึกษาแนวทางการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะของกองทพัอากาศอยา่ง
มีประสิทธิภาพและย ังยืน กรณีศึกษาหน่วยงานในพื(นทีกองทพัอากาศดอนเมือง ผูว้ิจยัได้ศึกษา
คน้ควา้เกียวกบัแนวคิด ทฤษฎี และวรรณกรรมต่าง ๆทีเกียวขอ้งจากเอกสารต่าง ๆ มาเป็นขอ้มูล
พื(นฐานในการศึกษาวเิคราะห์ ดงันี(  

๑. แผนยทุธศาสตร์พลงังานทดแทนของกระทรวงกลาโหม พ.ศ.๒๕๕๔ - ๒๕๕๖๘ 
๒. แผนยทุธศาสตร์พลงังานทดแทนกองทพัอากาศ พ.ศ.๒๕๕๓ - ๒๕๖๘  
๓. นโยบายผูบ้ญัชาการทหารอากาศประจาํปีพุทธศกัราช ๒๕๕๖ - ๒๕๕๗ 
๔.   การจดัการขยะ 

          ๕.  พลงังานทดแทน 
          ๖.  การผลิตก๊าซชีวภาพ 

๗.  วรรณกรรมทีเกียวขอ้ง 
๘.  กรอบแนวคิดการวจิยั 
 

แผนยุทธศาสตร์พลงังานทดแทนของกระทรวงกลาโหม พ.ศ.๒๕๕๔ - ๒๕๖๘  
 

       ภายใตว้สิัยทศัน์ “กระทรวงกลาโหมมีความพร้อมทีจะผลิตใช ้และพฒันาพลงังานเพือ 
การพึงพาตนเองอยา่งย ังยืน” นั(น แผนยุทธศาสตร์ฯ ฉบบันี(  ไดเ้สนอแนวทางผา่นยุทธศาสตร์หลกั 
๕ ยทุธศาสตร์ ดงันี(   
 ยุทธศาสตร์ที ๑ การบริหารจดัการพลงังานทดแทนเพือให้มีพฒันาพลงังานทดแทน
ของกระทรวงกลาโหม เป็นไปอยา่งต่อเนืองและมีประสิทธิภาพ แต่ละหน่วยไดเ้สนอแนวทางทีมี
ความเหมาะสมกบั วฒันธรรมองคก์รของตน  
 ยุทธศาสตร์ที ๒ การวิจยัและพฒันาดา้นพลงังานทดแทน ไดมี้การกาํหนดปัญหาการ
วิจยั ทีสอดคลอ้งกบัความตอ้งการของหน่วย และการสร้างเครือข่ายการทาํวิจยัร่วมกบัองคก์รและ
นกัวจิยั จากสถาบนัภายนอกทีมีความเชียวชาญดา้นพลงังานทดแทนในแต่ละดา้น  
                ยทุธศาสตร์ที ๓ การส่งเสริมการผลิต  และการใชพ้ลงังานทดแทนจะเป็นการวางแผน
เพือใหเ้กิดความสมดุล ระหวา่งความตอ้งการใชพ้ลงังานและการผลิตพลงังานทดแทนตามศกัยภาพ
ทีมีอยู ่ 

 



 

 

๗ 

 

   ยุทธศาสตร์ที ๔ การพฒันาบุคลากรดา้นพลงังานทดแทนให้มีความรู้เพียงพออย่าง
เร่งด่วนในทุกระดบั พร้อม เนน้การสร้างบุคลากรดา้นพลงังานทดแทนขึ(นมาใหม่ โดยตอ้งมีความ
ร่วมมือกบัหน่วยงาน สาํคญัภายนอกดว้ย  

      ยุทธศาสตร์ที ๕ การจดัการองค์ความรู้ด้านพลงังานทดแทน ในการพฒันาดา้น
พลงังานทดแทนอยา่งต่อเนือง  
 

แผนยุทธศาสตร์พลงังานทดแทนกองทัพอากาศ พ.ศ.๒๕๕๓ - ๒๕๖๘  
 

       ระยะที ๑ พ.ศ.๒๕๕๓ – ๒๕๕๗ มีเป้าหมายเพือเพิมสัดส่วนการใชพ้ลงังานทดแทน
กองทพัอากาศ โดยมีการจดัหา ติดตั(ง และใชพ้ลงังานทดแทนในการผลิตพลงังานไฟฟ้าสําหรับเป็น
พลงังานสาํรองใหก้บัหน่วยงานกองทพัอากาศ โดยเนน้หน่วยทีไม่มีพลงังานไฟฟ้าเชิงพาณิชย ์อาทิ 
ศูนยโ์ทรคมนาคม และสถานีถ่ายทอดโทรคมนาคม ซึ งอยูห่่างไกล เป็นตน้ อีกทั(งยงัใชก้๊าซชีวภาพ
เพือผลิตพลงังานความร้อนและใช้ไบโอดีเซลเชื(อเพลิงระดบัชุมชนอีกดว้ย ทีสําคญัคือ ไดมี้การ
จดัตั(งศูนยก์ารเรียนรู้ดา้นพลงังานทดแทนขึ(น  

       ระยะที ๒ พ.ศ.๒๕๕๘ – ๒๕๖๒ จะมีการมุ่งเนน้ไปทีการพฒันาเทคโนโลยีพลงังาน
ทดแทน ทีมีความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์มากขึ(น ส่งเสริมการปลูกพืชพลงังานเชิงพาณิชย ์โดยสร้าง
ความร่วมมือกับภาคเอกชน จัดให้มีการวิจัยและพฒันาเพือความมันคงทางพลังงานของ
กองทพัอากาศ รวมถึงพฒันาศูนยก์ารเรียนรู้โดยเน้นการจดัการความรู้ดา้นพลงังานทดแทนเพือ
ภารกิจของกองทพัอากาศ เป็นหลกั  

       ระยะที ๓ พ.ศ.๒๕๖๓ – ๒๕๖๘   ซึ งเป็นระยะสุดทา้ยของแผนยทุธศาสตร์ฉบบันี(   
กองทพัอากาศ  มีความมุ่งหวงัทีจะพฒันาพลงังานทดแทนเพือความมันคงทางพลงังานและสามารถ
พึงพาตนเองได ้ เป็นผูน้าํดา้นพลงังานทดแทนของกระทรวงกลาโหม และทีสําคญัคือ มุ่งหวงัทีจะ
สามารถผลิตเชื(อเพลิงสังเคราะห์สาํหรับอากาศยานอีกดว้ย  
 

แผนพฒันาพลงังานทดแทนกองทัพอากาศ พ.ศ.๒๕๕๖ - ๒๕๖๐  
 

       กาํหนดวสิัยทศัน์ของแผนฯ ใหก้องทพัอากาศมีความพร้อมทีจะใชแ้ละพฒันาพลงังาน
ทดแทนเป็นพลงังานทางเลือก โดยการส่งเสริมและการใช้พลงังานแสงอาทิตย ์ พลงังานลม 
พลงังานชีวมวล และไบโอดีเซล ตลอดจนมีการจดัการความรู้ วิจยัและพฒันา ประชาสัมพนัธ์ 
เผยแพร่ และการถ่ายทอดองคค์วามรู้สู่กาํลงัพลกองทพัอากาศและชุมชนรอบทีตั(ง โดยมีเป้าหมาย



 

 

๘ 

 

เพือเพิมสัดส่วนการใช้พลังงานทดแทนให้เป็นร้อยละ ๒ ของการใช้พลังงานขั(นสุดท้ายของ
กองทพัอากาศภายใน พ.ศ.๒๕๖๐ และมีศูนยก์ารเรียนรู้ดา้นการพลงังานทดแทน  
 

นโยบายเร่งด่วนผู้บัญชาการทหารอากาศ ประจาํปีพุทธศักราช ๒๕๕๖ - ๒๕๕๗ 
 

 ภายใตก้รอบภารกิจตามกฎหมายและเป็นตามนโยบายความมันคงของรัฐ ผูบ้ญัชาการ
ทหารอากาศ ไดก้าํหนดนโยบายประจาํปี พ.ศ.๒๕๕๖ และ พ.ศ.๒๕๕๗ ประกอบดว้ย นโยบาย
ทัวไป นโยบายเร่งด่วน และนโยบายเฉพาะทั(งนี( สําหรับดา้นพลงังานทดแทนและทีเกียวขอ้งให้
ความสาํคญัและกาํหนดไวท้ั(ง ๓ ส่วน ของนโยบาย ดงันี(   

       นโยบายทั�วไป  
       ๑. นอ้มนาํหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง (Sufficiency Economy) และกระแสพระราช

ดาํรัส เขา้ใจ เขา้ถึง และพฒันา มาเป็นแนวทางในการปฏิบติัราชการกองทพัอากาศอย่างเต็ม
ความสามารถโดยยดึถือประโยชน์ของชาติเป็นสาํคญั  

       ๒. ดาํรงขีดความสามารถในการปฏิบติัภารกิจป้องกนัประเทศ ควบคู่ไปกบัขีด
ความสามารถในการสนับสนุนรัฐบาลในการพฒันาประเทศ การช่วยเหลือประชาชน การ
ดาํเนินการตามโครงการอนัเนืองมาจากพระราชดาํริ และการป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั  

       ๓. ผูบ้งัคบับญัชาทุกระดบัตอ้งมีความสามารถในการเป็นผูน้าํการเปลียนแปลงและ
เป็นแบบอยา่งทีดีในการปกครองบงัคบับญัชาตามหลกัธรรมาภิบาล ทีครอบคลุมในประเด็น หลกั
นิติธรรม หลกัคุณธรรม หลกัความโปร่งใส หลกัการมีส่วนร่วม หลกัความรับผิดชอบ และหลกั
ความคุม้ค่า รวมทั(งปลูกฝังความรักสามคัคี มีวินยั ศรัทธาและความเสียสละให้เกิดขึ(นกบักาํลงัพล
ทุกหมู่เหล่า ควบคู่ไปกบัการจรรโลงและรักษาไวซึ้ งวฒันธรรมองคก์ารของกองทพัอากาศ  

                     นโยบายเร่งด่วน  
       ๑. ส่งเสริมการนาํผลงานวิจยัและพฒันาทีไดด้าํเนินการจนประสบผลสําเร็จแลว้มา

พิจารณาขยายผลโดยการผลิตใชง้านในราชการ หรือพิจารณาต่อยอดองคค์วามรู้ใหก้บัหน่วยต่าง  ๆ  
       ๒. กาํหนดใหมี้การใชพ้ลงังานทดแทนในดา้นต่าง ๆ เป็นพลงังานสํารอง โดยพิจารณา

และวิเคราะห์พื(นทีการติดตั(งแหล่งผลิตพลงังานไฟฟ้า แสงสวา่ง และความร้อน ให้เกิดประโยชน์
สูงสุด โดยมุ่งเนน้ให้มีการใชง้านครอบคลุมทุกหน่วยงานของกองทพัอากาศ รวมถึงการพิจารณา
แนวทางการใช้พลังงานสํารองในภารกิจทางทหารและกิจเฉพาะพิเศษ เช่น การช่วยชีวิต
ผูป้ระสบภยัพิบติัในพื(นทีซึ งไม่มีกระแสไฟฟ้าเขา้ถึง  

 



 

 

๙ 

 

       ๓. ส่งเสริมกิจกรรมลดภาวะโลกร้อนในทุกรูปแบบ รวมถึงการกาํจดัขยะเพื&อลด

มลภาวะและนาํไปใชป้ระโยชน์ในรูปแบบต่าง ๆ  

นโยบายเร่งด่วนของพลอากาศเอกประจิน จันตอง ผูบ้ญัชาการทหารอากาศ ประจาํปี
พุทธศกัราช ๒๕๕๖ - ๒๕๕๗ เกียวกบัพลงังานทดแทนและการกาํจดัขยะนาํไปใชใ้นรูปแบบต่าง 
โดยมีคณะกรรมการพลงังานทดแทนกองทพัอากาศตามคาํสังกองทพัอากาศ (เฉพาะ) ที ๔๙/๕๖             
ลง ๒๒ ตุลาคม พ.ศ.๒๕๕๖ เรือง แต่งตั(ง คณะกรรมการพลงังานทดแทนกองทพัอากาศ โดยมี         
พลอากาศเอกเมธา สังขวิจิตร เป็นประธานกรรมการ เป็นผูข้บัเคลือนการพฒันาพลงังานทดแทน 
ทั(ง ๔ ดา้นไดแ้ก่ ดา้นพลงังานแสงอาทิตย ์พลงังานลม พลงังานชีวภาพ และพลงังานไบโอดีเซล 
โดยมีการจดัตั(งศูนยก์ารเรียนรู้พลงังานทดแทนกองทพัอากาศ ณ ทีตั(งศูนยว์ิจยัพฒันาวิทยาศาสตร์
เทคโนโลยีการบินและอวกาศกองทัพอากาศ (ศวอ.ทอ.) ซึ งเป็นโครงการเฉลิมพระเกียรติ
พระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่วั เนืองในโอกาสพระราชพิธีมหามงคลเฉลิมพระชนมพรรษา ๔ รอบ 
๘๔ พรรษา ๕ ธนัวาคม ๒๕๕๔ จดัตั(งขึ(นโดยมีวตัถุประสงคเ์พือเป็นแหล่งการวิจยั และแหล่ง
เรียนรู้ชุมชนในการส่งเสริมสนับสนุนและบริหารขอ้มูลด้านพลงังานทดแทนสําหรับขา้ราชการ
กองทพัอากาศและครอบครัว ตลอดจนประชาชนทัวไป ดว้ยการจดัสภาพการณ์และสิงแวดลอ้มให้
เกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ ประกอบด้วยการแสดงองค์ความรู้เกียวกับการอนุรักษ์และ
พฒันาพลงังานดา้นต่างๆ อยา่งครบวงจรศูนยก์ารเรียนรู้พลงังานทดแทนกองทพัอากาศ แบ่งการจดั
แสดงออกเป็น ๕ อาคาร ไดแ้ก่ 

      ๑. อาคารบา้นตวัอยา่ง จดัแสดงตวัอยา่งการนาํพลงังานทดแทนมาใชใ้นชีวิตประจาํวนั 
ทั(งไฟฟ้าทีผลิตจากพลงังานแสงอาทิตย ์พลงังานลม และจากเครืองยนตท์าํไฟทีใชน้ํ( ามนัไบโอดีเซล
เป็นเชื( อเพลิง   รวมถึงแสดงการนําแก๊สชีวภาพทีได้จากการหมักขยะเปียกมาใช้ในการ                  
หุงตม้อาหาร 
 ๒. อาคารพลงังานไบโอดีเซล แสดงกระบวนการผลิตนํ( ามนัไบโอดีเซล หลกัการทาง
ทฤษฎีทีเกียวขอ้ง และผลการดาํเนินการผลิต และใชง้านไบโอดีเซลของกองทพัอากาศ 
 ๓. อาคารพลงังานชีวภาพ แสดงกระบวนการผลิตพลงังานจากวสัดุเหลือใช้ ไดแ้ก่ 
การผลิตแก๊สชีวภาพจากขยะเปียก เช่น เศษอาหาร และการผลิตแก๊สชีวมวลจากขยะแห้ง เช่น เศษ
กิงไม ้ เป็นตน้ รวมถึงผลการดาํเนินการผลิตแก๊สชีวภาพใชง้านตามกองบินต่าง ๆ  และหน่วยงาน
อืน ๆ ของกองทพัอากาศในทีตั(งดอนเมือง 
 ๔. อาคารพลงังานแสงอาทิตย ์แสดงการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย ์โดยใช้
เซลล์แสงอาทิตย์แบบต่าง ๆ รวมถึงหลักการในการผลิตนํ( าร้อนโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย ์
นอกจากนั(นยงัแสดงผลการดาํเนินการโดยใชไ้ฟฟ้าและนํ( าร้อนจากพลงังานแสงอาทิตยใ์นสถานที



 

 

๑๐ 

 

ปฏิบติังานของกองทพัอากาศ ทั(งส่วนทีตั(งอยู่ในพื(นทีห่างไกล เช่น สถานีโทรคมนาคม สถานี
รายงาน หรือสถานีเรดาร์ต่าง ๆ และส่วนทีตั(งอยูใ่นพื(นทีปกติอีกดว้ย 
 ๕. อาคารพลงังานลม แสดงการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานลมโดยใชก้งัหนัลม 
และหลกัการในการผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลงังานกลรูปแบบอืน ๆ รวมถึงแสดงผลการดาํเนินการ
ผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมในสถานทีปฏิบติังานของกองทพัอากาศซึงตั(งอยูใ่นทีห่างไกล 
 

การจดัการขยะ 
 

   ขยะเป็นสิงทีถูกทิ(งออกมาจากบา้นเรือนหรือสถานทีต่าง ๆ ทีตอ้งการให้นาํไปกาํจดั 
ดงันั(นเพือช่วยใหส้ามารถจดัการขยะไดอ้ยา่งมีสิทธิภาพและย ังยนื ตอ้งศึกษาและเขา้ใจ  ดงันี(  
 ๑. แหล่งกาํเนิดขยะเกิดขึ(นจากกิจกรรมต่างๆ ในครัวเรือนและสถานประกอบการ
ต่างๆ ในชุมชน โดยเป็นขยะทีเก็บรวบรวมไดจ้ากสถานทีทิ(งขยะต่างๆ  (กรมส่งเสริมการปกครอง
ส่วนทอ้งถิน กระทรวงมหาดไทย) เช่น 
  ๑.๑   ขยะทีมาจากแหล่งชุมชนหรืออาคาร บา้นเรือน ขยะจากร้านอาหาร  

  ๑.๒ ขยะทีมาจากการทาํความสะอาดทางเทา้ ทีสาธารณะ หรือ ตลาด 
  ๑.๓  ขยะทีมาจากโรงงานอุตสาหกรรม หรือ แหล่งพาณิชย ์ซึ งมีลกัษณะคลา้ยคลึง 

กบัขยะในขอ้ ๑.๑ และ  ๑.๒ 
 ๒. ประเภทของขยะ 
  ขยะสามารถแบ่งออกไดห้ลายประเภทตามเกณฑ์ทีใชแ้บ่ง เช่น ขยะเปียกกบัขยะ
แห้ง หรือขยะทีสามารถนาํกลบัมาใชไ้ดอ้ีกกบัขยะทีตอ้งกาํจดั เป็นตน้ ในทีนี( ขอแบ่งประเภทขยะ
แบ่งออกเป็น ๔ ประเภท (กรมควบคุมมลพิษ) ดงันี(  
  ๒.๑ ขยะทัวไป (General Waste)  
   ขยะทีไม่คุม้ค่าในการนาํไปรีไซเคิล เป็นขยะทีไม่เกิดการย่อยสลายและเน่า
เหม็น การกาํจดัขยะทัวไปควรคดัแยกขยะทีสามารถนาํมาใชใ้หม่ไดก่้อนการกาํจดั ไดแ้ก่ กระดาษ 
เศษไม ้กิงไม ้ฟาง ขา้ว แกว้  กระเบื(อง ยาง เศษอิฐ กรวด ทราย ถุงพลาสติก เศษปูน อิฐหกั หิน 
ทราย มีประมาณ ๑๗ เปอร์เซ็นต ์
  ๒.๒ ขยะอินทรียห์รือขยะยอ่ยสลายได ้(Organic Waste) 
    ขยะจากครัวเรือน  ภตัตาคาร โรงอาหาร ตลาดสด  และการเกษตรกรรม 
ไดแ้ก่  เศษอาหาร เศษผกั เศษเนื(อ เศษผลไม ้ซากสัตว ์มูลสัตว ์ขยะประเภทนี( จะเป็นพวกทียอ่ยสลาย 
และเน่าเปื อยได้ง ่าย เพราะว่าเป็นสารประกอบอินทรียที์ มีความชื(นค่อนขา้งสูง กลินเหม็น          
การกาํจดัขยะประเภทนี( ควรพิจารณาความเป็นไปไดใ้นการหมกัทาํปุ๋ยก่อน มีประมาณ  ๕๐  เปอร์เซ็นต ์
   
 
 



 

 

๑๑ 

 

  ๒.๓ ขยะรีไซเคิล (Recycle Waste) 
   ขยะทีสามารถนาํไปขายไดห้รือสามารถนาํมาใชใ้หม่ได ้ ไดแ้ก่ แกว้ กระดาษ 
พลาสติก โลหะ/อโลหะ ซึ งมีปริมาณ ๓๐ เปอร์เซ็นต ์
  ๒.๔ ขยะอนัตราย (Hazardous Waste) 
   ขยะที มีพิษทีต้องเก็บรวบรวมแล้วนําไปกําจัดอย่างถูกวิธี  หรือตอ้งใช้
กรรมวิธีในการทาํลายเป็นพิเศษ ไดแ้ก่ วสัดุทีผ่านการใช้ในโรงพยาบาล แบตเตอรี  กระป๋องสี 
พลาสติก ฟิลม์ถ่ายรูป ถ่านไฟฉาย เป็นตน้ มีประมาณ ๓ เปอร์เซ็นต ์
            ๓.  องค์ประกอบพื( นฐานในการจัดการขยะประกอบตาม แผนภาพที  ๒-๑ 
(Tchobanoglous, G. and Kreith.,๒๐๐๒) ดงันี(  
  ๓.๑. การลาํเลียง เป็นการนาํขยะจากแหล่งกาํเนิดมาใส่ภาชนะรองรับขยะ 
  ๓.๒  การคดัแยก เป็นการคดัแยกขยะแต่ละประเภทออกจากกนัเพือนาํกลบัมาใช้
ใหม่หรือนาํไปกาํจดัตามลกัษณะของขยะ 
  ๓.๓  การเก็บกกั ขยะทีถูกคดัแยกแลว้จะถูกเก็บพกัไวใ้นถงัขยะภายในบา้นหรือ
แหล่งกาํเนิด หรืออาจจะนาํมาใส่ในภาชนะรองรับขยะ 
   ๓.๔  การรวบรวม เป็นการรวบรวมขยะทีถูกนาํมาทิ(งในภาชนะรองรับขยะหรือ
รถบรรทุกเพือนาํไปกาํจดั ณ สถานทีกาํจดั 
   ๓.๕  การส่งถ่ายและการขนส่ง เป็นการนาํขยะมาพกั ณ สถานทีใดสถานทีหนึ ง
เพือวตัถุประสงคต่์าง ๆ เช่น การคดัแยกอีกครั( ง หรือการลดปริมาณ จากนั(นจึงทาํการขนส่งไปกาํจดั 
   ๓.๖  การคดัแยก ณ สถานทีกาํจดั เป็นการคดัแยกครั( งสุดทา้ยก่อนทีจะกาํจดัเพราะ
อาจมีขยะทีสามารถนํากลับมาใช้ใหม่ได้อีก ซึ งขั(นตอนนี( มีการกระทาํเป็นระบบใหญ่เพราะมี
ปริมาณขยะจาํนวนมาก 
   ๓.๗  การเปลียนรูปขยะเพือกลับนํามาใช้ใหม่ เป็นการคดัแยกขยะบางกลุ่มที
สามารถเปลียนให้เป็นวสัดุทีมีประโยชน์หรือสามารถเปลียนรูปให้เกิดประโยชน์ เช่น การเผาไหม้
ใหพ้ลงังานความร้อน การผลิตก๊าซชีวภาพหรือการผลิตปุ๋ยหมกั 
  ๔. การจดัการขยะแบบบูรณาการ  (Integrated Solid Waste Management) 
  การจดัการขยะแบบบูรณาการ หมายถึง การดาํเนินการจดัการขยะทีเหมาะสมกบั
ลกัษณะสมบติัของขยะดว้ยการคาํนึงถึงการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและพลงังาน รวมทั(งการ
ป้องกนัรักษาสิ งแวดล้อมให้มีคุณภาพทีดีอย่างย ังยืนทั(งนี( ตอ้งประกอบดว้ยแนวคิดการจดัการที
เริ มต้นตั(งแต่การลดการเกิดขยะ (Reduction) การคดัแยก (Separation) การใช้ซํ( า (Reuse) การ
หมุนเวียนกลบัมาใช้ใหม่ (Recycle) ในรูปแบบต่าง ๆ และการกาํจดัทีปลอดภยั (Disposal) ตาม
แผนภูมิ ดงันี(  



 

 

๑๒ 

 

    ๔.๑. การลดขยะ ณ แหล่งกาํเนิด (Source Reduction) เป็นการลดการเกิดขยะ     
มูลฝอย ณ แหล่งกาํเนิดของขยะ เช่น บา้นเรือน อาคารสํานักงาน ตลาด ร้านคา้ เป็นตน้ โดยให้
ความสาํคญัต่อการผลิตขยะทีเกิดขึ(นโดยไม่จาํเป็น จึงเป็นแนวคิดพื(นฐานตามหลกัการไม่ก่อให้เกิด
ขยะถูกทิ(งออกไปสู่สิงแวดลอ้ม 
     ๔.๒ การคดัแยก (Separation) เป็นการแยกขยะทีสามารถนํากลับมาใช้ใหม่ได ้
หรือมีคุณค่าทีจะเป็นวสัดุดิบในกระบวนการผลิตได้ ทั( งนี( การแยก ณ แหล่งกําเนิดสามารถ
ดาํเนินการไดง่้ายกว่าการคดัแยก ณ บริเวณสถานทีกาํจดัซึ งมีความหลากหลายของประเภทขยะ  
มากเกินไป  การคดัแยกขยะตามองคป์ระกอบทางกายภาพเป็นการช่วยใหง่้ายต่อการเก็บขนและการ
รวบรวมหรือแยกตามวสัดุทีสามารถนาํไปแปลงเป็นผลผลิตอยา่งอืนได ้
    ๔.๓ การใช้ซํ( า (Reuse) เป็นการนาํสิงของบางสิงทีตอ้งการทิ(งมาใชซ้ํ( าเพือให้เกิด
ประโยชน์ในการใชง้าน เช่น ขวด แกว้ ขวดพลาสติก กล่องโลหะ โดยไม่ตอ้งหาซื(อใหม่ การใชซ้ํ( า
เป็นการนาํกลบัมาใชใ้หม่โดยไม่ตอ้งผา่นกระบวนการแปรรูปหรือขึ(นรูปใหม่ 
    ๔.๔ การหมุนเวียนนาํกลบัมาใช้ใหม่ (Recycle) เป็นการแปรเปลียนขยะทีไดท้าํ
การคดัแยกแล้วผลิตโดยผ่านกระบวนการใดกระบวนการหนึ งแล้วเกิดเป็นผลิตภณัฑ์ใหม่  เช่น   
การหลอมแก้วขึ( นรูปใหม่โดยใช้ขวดเก่า การทาํกระดาษจากเศษกระดาษทีใช้แล้ว ทั( งนี( จะได้
ผลิตภณัฑ์ใหม่ทีมีคุณสมบติัใกลเ้คียงกบัผลิตภณัฑ์ทีใชว้สัดุใหม่ นอกจากนี(  การหมุนเวียนกลบัมา
ใชใ้หม่ยงัหมายถึงการแปรเปลียนใหไ้ดผ้ลิตภณัฑใ์นรูปของพลงังานความร้อนโดยการเผา การหมกั
ใหก้๊าซทีเป็นเชื(อเพลิงการทาํปุ๋ยหมกั เป็นตน้ ซึ งเป็นกระบวนการนี(จะตอ้งพิจารณาจากลกัษณะของ
ขยะในการนาํไปแปรรูป เช่น การนาํเศษอาหารสารอินทรียไ์ปผลิตเป็นปุ๋ยหมกัหรือการนาํไปหมกั
ใหเ้กิดก๊าซชีวภาพมีเทน 
    ๔.๕  การกําจัด (Disposal) เป็นกิจกรรมขั(นตอนสุดท้ายทีดาํเนินกับขยะทีไม่
สามารถนาํกลบัมาใชป้ระโยชน์ไดอี้กต่อไป โดยใชว้ิธีฝังกลบในหลุมฝังกลบทีปลอดภยั ไม่ส่งผล
กระทบต่อสิ งแวดล้อม ดงันั(นการกาํจดัแบบฝังกลบมกัจะเป็นพวกกลุ่มทีไม่เน่าเปื อย ไม่ติดไฟ   
และไม่อนัตราย เพราะขยะทีสามารถนาํกลบัมาใช้ใหม่ไดถู้กคดัแยกออกไปแลว้ สุดทา้ยปริมาณ
ขยะทีเกิดขึ(นถูกลดปริมาณลงให้เหลือน้อยทีสุดทีตอ้งนาํมากาํจดัแบบฝังกลบในดินโดยไม่ส่งผล
กระทบต่อสิงแวดลอ้มหรือทาํลายธรรมชาติ  
 

 

 

 

 



 

 

๑๓ 

 

แผนภาพที ๒ - ๑ องคป์ระกอบพื(นฐานการจดัการขยะ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
แผนภาพที ๒ - ๒ การจดัการขยะแบบบรูณาการ  
 

การนาํกลบัมาใชใ้หม่ 

การจดัเก็บขยะภายในแหล่งกาํเนิด 
(การลาํเลียง,การคดัแยก,การจดัเก็บ) 

 

การขนถ่ายและการขนส่ง 
 

การคดัแยก 

 

การกาํจดั 
 

หลุมฝังกลบขยะเป็นสิงทีถูกทิ(ง
ออกมาจากบา้นเรือนหรือสถานที

 

การรวบรวม 
 



 

 

๑๔ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

            นโยบายการจัดการขยะของกรุงเทพมหานคร 
 การกาํจดัขยะของกรุงเทพมหานคร จึงมีแนวโนม้ทีจะเลือกใชว้ิธีการใหม่ ๆ  อาทิ  
พฒันาแนวทาง / เทคโนโลยีในการนาํขยะกลบัมาใช้ประโยชน์ โดยส่งเสริมแนวทางการนาํขยะ
กลบัมาใช้ซํ( า หรือนาํกลบัมารีไซเคิล ส่งเสริมการแปรรูปมูลฝอยเป็นพลงังาน เช่น ก๊าซชีวภาพ   
การผลิตกระแสไฟฟ้า เป็นตน้ ส่งเสริมแนวทางการนาํขยะเศษอาหารไปเลี(ยงสัตว ์หรือหมกัทาํปุ๋ย 
ปรับปรุงกฎหมายให้เอื(อต่อการจดัการขยะ โดยศึกษาปรับปรุง / แกไ้ขกฎหมายระเบียบ  ให้เอื(อต่อ 
หลกัการผูก่้อมลพิษควรรับผดิชอบ ต่อค่าใชจ่้ายในการเก็บขน รวมทั(งการกาํจดั ปรับปรุงขอ้บญัญติั 
และขอ้บงัคบัของ กทม. และเผยแพร่เพือสร้างความเขา้ใจและการยอมรับในการชาํระค่าธรรมเนียม
การเก็บขนและกาํจดัขยะ  พฒันาปรับปรุงประสิทธิภาพการกาํจดัขยะอย่างต่อเนือง การส่งเสริม
แนวปฏิบติัในการลดปริมาณขยะจากตน้ทาง โดยใชแ้นวคิด 3Rs คือ ส่งเสริมใหมี้การลดการบริโภค
และลดการใช ้(Reduce) เพือลดปริมาณขยะใหใ้ชเ้ท่าทีจาํเป็น การนาํมาใชซ้ํ( า (Reuse) และบริจาค 
ของเหลือใชจ้ากตน้ทางและการแยกทิ(งขยะโดยกลบัมาแปรรูปเพือใชใ้หม่ (Recycle) การส่งเสริม
การแปรรูปขยะ วิธีหมกัทาํปุ๋ย หรือการบาํบดัด้วยวิธีผสมผสานอืนๆ ทีเหมาะสม เป็นมิตรต่อ
สิงแวดล้อม และเป็นทียอมรับของประชาชน ส่งเสริมการรณรงค์คดัแยกขยะติดเชื(อ ขยายการ

Reduction

Separation

Reuse

Recycle

Disposal

ลดการเกิดขยะ 
 

นาํกลบัมาใชซ้ํ( า 

หมุนเวยีนนาํกลบัมาใชใ้หม่ 

กาํจดัอยา่งปลอดภยั 

คดัแยกตามประเภท 



 

 

๑๕ 

 

ให้บริการให้ทัวถึง ปรับปรุง / พฒันาระบบการจดัเก็บและกําจดัให้มีประสิทธิภาพและถูกวิธี 
ส่งเสริมการรณรงคค์ดัแยกขยะอนัตรายจากบา้นเรือน พฒันาระบบการจดัเก็บ และสถานทีเก็บกกัที
ได้มาตรฐานโดยปัจจุบนัขยะทัวไปทีเก็บขนได้ถูกกาํจดัด้วยวิธีการฝังกลบอย่างถูกสุขลกัษณะ 
(Sanitary Landfill) เป็นวิธีการหลัก ส่วนขยะทีเหลือบาํบัดด้วยเทคโนโลยีการหมกัทาํปุ๋ย 
(Composting) ขยะทีรวบรวมไดจ้ะถูกขนส่งไปยงัสถานีขนถ่ายขยะ ๓ แห่ง คือ อ่อนนุช หนองแขม 
และท่าแร้ง แมว้่าขยะของกรุงเทพมหานครจะไดรั้บการบาํบดัและกาํจดัอย่างต่อเนือง แต่ปริมาณ
ขยะยงัคงเพิมขึ(นอย่างรวดเร็วตามการพฒันาเศรษฐกิจ รวมทั(งการเพิมขึ(นของจาํนวนประชากร    
อีกทั(งปัญหาสถานทีฝังกลบขยะ ทาํให้ในอนาคตจะเกิดข้อจาํกดัในการหาสถานทีฝังกลบขยะ  
ดังนั( น ขยะจึงนับเป็นปัญหาด้านสิ งแวดล้อมทีสําคัญ  ซึ งแนวโน้มการแก้ไขปัญหาดังกล่าว
จาํเป็นตอ้งลดและคดัแยกขยะทีแหล่งกาํเนิดเพือนาํขยะกลบัไปใช้ประโยชน์ในรูปของทรัพยากร
ต่อไป ปริมาณขยะของกรุงเทพมหานครมีแนวโน้มเพิมขึ(นอย่างต่อเนือง โดยกรุงเทพมหานครได้
แบ่งส่วนราชการรับผิดชอบเป็น ๒ ส่วนไดแ้ก่ สํานกัสิงแวดลอ้ม ทาํหนา้ทีเป็นหน่วยงานประสาน
นโยบายระหว่างผูบ้ริหาร กบัสํานกังานเขตในการกาํจดัขยะ และสํานักงานเขตทั(ง  ๕๐ เขต ทาํ
หนา้ทีดา้นการจดัการขยะในพื(นทีเขต โดยดาํเนินการจดัการขยะประกอบดว้ย  การลดและคดัแยก
ขยะ การเก็บขนขยะ และการกาํจดัขยะ  

 แนวคดิการจัดการขยะของอารยประเทศ 

  การกาํจดัขยะในนานาอารยประเทศ ทั(งในยโุรป อเมริกา รวมถึงประเทศในแถบเอเชีย 
ไม่ว่าจะเป็น  สิงคโปร์ ญีปุ่น เกาหลี จีน เป็นตน้ ซึ งมีสภาพทางภูมิศาสตร์ และองค์ประกอบของ
ขยะใกลเ้คียงกบัประเทศไทย พบวา่ มีการใชเ้ทคโนโลยีฝังกลบลดลง และมุ่งเนน้การใชป้ระโยชน์
จากทรัพยากรทียงัคงมีอยูใ่นขยะให้ไดม้ากทีสุด รวมถึงมาตรการทีมุ่งเนน้ให้มีการคดัแยกขยะทีทิ(ง
ออกจากแหล่งกาํเนิดออกเป็นประเภทต่าง ๆ เพือง่ายต่อการแปรรูปและกาํจดั ดงันี(   
 ๑. แนวคิดขยะเหลือศูนย ์ (zero waste management)  เป็นแนวคิดทียดึหลกัการทีวา่ 
“ขยะมีมูลค่าทางเศรษฐกิจ  สามารถนาํกลบัมาใชใ้หม่ได”้  มีเป้าประสงค ์คือ “การทาํให้ขยะเหลือ
นอ้ยทีสุดและกาํจดัทีเหลือดว้ยเทคโนโลยทีีมีประสิทธิผล”  พบวา่แนวคิดการจดัการขยะดงักล่าวได้
นาํไปเป็นแนวคิดหลกัในการดาํเนินการในหลายประเทศ  เช่น ออสเตรเลีย นิวซีแลนด์ แคนาดา 
อินเดีย เกาหลี ฟิลิปปินส์ ฮอลลแ์ลนด ์สวเีดน เยอรมนันี ออสเตรีย องักฤษ ไอร์แลนด ์สกอร์ตแลนด ์
นอร์มิเบีย สวทิเซอร์แลนด ์บราซิล และบางรัฐในสหรัฐอเมริกาไดแ้ก่ รัฐวอร์ชิงตนัดีซี  นอร์ทแคโร 
ไรน่า  โอริกอน แคลิฟอร์เนีย  จอร์เจียฯ แนวคิดขยะเหลือศูนย ์(zero waste management )              
มีหลกัการสาํคญั คือ การใชว้ตัถุการผลิตทีสามารถนาํกลบัมาแปรรูปใชใ้หม่ใหม้ากทีสุด ลดปริมาณ
ของเสียทีจะทิ(งให้เหลือน้อยทีสุด บริโภคให้พอดีและบริโภคสินค้าทีสามารถนํากลับมาใช้ซํ( า
ได ้ ผลิตสินคา้ทีเป็นมิตรต่อสิงแวดลอ้ม  ผลิตสินคา้ใหม่ทีผสมผสานการนาํวสัดุกลบัมาแปรรูปใช้
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ใหม่ไดร้ณรงค์การใช้สินคา้ทีผลิตจากวสัดุเหลือใช้ พฒันาการนาํขยะกลบัมาแปรรูปใช้ใหม่ เก็บ
ภาษีรวมในราคาสินคา้ทีคิดจากตน้ทุนทรัพยากรการผลิต ช่วยยกระดบัเป้าหมายทางเศรษฐกิจของ
ชุมชน และสร้างงานใหม่ ๆ ใหก้บัชุมชน                        
 ๒.  การลดบรรจุภณัฑ์ทีใชแ้ลว้ เป็นแนวทางการนาํบรรจุภณัฑ์กลบัมาใชใ้หม่เพือลด
ปริมาณขยะของประเทศต่าง ๆ โดยการกาํหนดมาตรการเพือแกไ้ขปัญหาและลดปริมาณขยะ โดย
การนาํบรรจุภณัฑก์ลบัมาใชใ้หม่  
               

พลงังานทดแทน 

 

 พลงังานทดแทน หมายถึงพลงังานทีใชท้ดแทนนํ(ามนัเชื(อเพลิง สามารถแบ่งตามแหล่ง
ทีไดม้ากเป็น ๒ ประเภท คือ พลงังานทดแทนจากแหล่งทีใชแ้ลว้หมดไป อาจเรียกวา่ พลงังาน
สิ(นเปลือง ไดแ้ก่ ถ่านหิน ก๊าซธรรมชาติ นิวเคลียร์ หินนํ( ามนั และทรายนํ( ามนั เป็นตน้และพลงังาน
ทดแทนอีกประเภทหนึงเป็นแหล่งพลงังานทีใชแ้ลว้สามารถหมุนเวียนมาใชไ้ดอี้ก เรียกวา่ พลงังาน
หมุนเวยีน (Renewable Energy) ไดแ้ก่ แสงอาทิตย ์ลม ชีวภาพ นํ(า และไฮโดรเจน เป็นตน้ ซึ งในทีนี(
จะขอกล่าวถึงเฉพาะศกัยภาพ และสถานภาพการใชป้ระโยชน์ของพลงังานทดแทน ตามแผนพฒันา
และส่งเสริมการใช้พลังงานทดแทน ๑๕ ปี ระหว่าง ๒๕๕๕-๒๕๖๔ มีแผนทีจะให้มีการใช้
พลงังานทดแทนเป็นสัดส่วน ๒๐% ของพลงังานทั(งหมด การศึกษาและพฒันาพลงังานทดแทนเป็น
การศึกษา คน้ควา้ ทดสอบ พฒันา และสาธิต ตลอดจนส่งเสริมและเผยแพร่พลงังานทดแทน ซึ งเป็น
พลงังานทีสะอาด ไม่มีผลกระทบต่อสิงแวดล้อม และเป็นแหล่งพลงังานทีมีอยู่ในทอ้งถิน เช่น 
พลงังานลม แสงอาทิตย ์ชีวภาพ และอืนๆ เพือใหมี้การผลิต และการใชป้ระโยชน์อยา่งแพร่หลาย มี
ประสิทธิภาพ และมีความเหมาะสมทั(งทางดา้นเทคนิค เศรษฐกิจ และสังคม 
 

พลงังานชีวภาพ 
 

 ก๊าซชีวภาพ คือ ก๊าซทีเกิดขึ(นโดยแบคทีเรียในกระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย ์
ภายใตส้ภาวะแบบ Anaerobic (ไม่ใชอ้ากาศ) โดยมีแบคทีเรียกลุ่ม Methanogens (กลุ่มทีผลิตก๊าซ
มีเทน) ทาํการย่อยสลายสารอินทรีย ์ ทา้ให้เกิดก๊าซชีวภาพ (ก๊าซมีเทน) ซึ งเป็นแหล่งพลงังาน
หมุนเวยีนทีสาํคญั โดยก๊าซชีวภาพทีเกิดขึ(นนี(จะผา่นกระบวนการ บา้บดั หรือการทา้ใหก้๊าซทีไดมี้ 
หมุนเวียนทีสําคญั โดยก๊าซชีวภาพทีเกิดขึ(นนี( จะผา่นกระบวนการ บาํบดั หรือการทาํให้ก๊าซทีไดมี้
ความสะอาดและปลอดภยัมากขึ(น โดยการกาํจดัความชื(น รวมถึงก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด์ โดยส่วน
ใหญ่ก๊าซทีไดห้ลงัผา่นการบาํบดัแลว้ ก็จะเขา้สู่กระบวนการผลิตพลงังานในรูปแบบของพลงังาน
ไฟฟ้า และพลงังานความร้อน ในส่วนของพลงังานไฟฟ้าทีผลิตไดส้ามารถทีจะเชือมต่อกบัระบบ
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สายส่งสาธารณะเพือขายใหแ้ก่รัฐ หรือนาํไปใชโ้ดยตรงตามทีเจา้ของโครงการตอ้งการ และสําหรับ
พลงังานความร้อนก็สามารถนาํไปใช้โดยตรงได ้ เช่น การนาํไปเผาไหมใ้นเครืองกาํเนิดไอนํ( า 
(Boiler) และระบบของเรายงัสามารถดดัแปลงเพือใชก้บัอุปกรณ์ต่าง ๆ เพือความเหมาะสม 

                     หลกัการทาํงานของระบบผลติก๊าซชีวภาพ  

                     กระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพนั(นเป็นกระบวนการทางธรรมชาติ ทีอาศยัการทาํงาน
ของจุลินทรียจ์าํพวกทีไม่ชอบออกซิเจน ซึ งจุลินทรียแ์บบไม่ชอบออกซิเจนนั(นมี ๒ พวก คือ พวกที
สร้างมีเทน (Methanogenic bacteria) และ พวกทีไม่สร้างมีเทน (Non-methanogenic bacteria) โดย
จุลินทรียป์ระเภทสร้างมีเทนนี(จะใชส้ารอินทรียที์มีโครงสร้างไม่ซบัซ้อนเป็นสารอาหาร และให้ผล
ผลิตเป็นก๊าซมีเทน (สูตรโมเลกุล CH4) และ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (สูตรโมเลกุล CO2) เป็น
หลกั โดยมีก๊าซอืน ๆ ในปริมาณเล็กนอ้ยเช่น ก๊าซไข่เน่า หรือ ก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด์ (สูตรโมเลกุล 
H2S) จุลินทรียก์ลุ่มนี( ไม่ชอบออกซิเจนอิสระ (สูตรโมเลกุล O2 เป็นโมเลกุลทีมนุษยใ์ชห้ายใจเพือ
การดาํรงชีพ) ดงันั(นในการผลิตก๊าซชีวภาพนั(นจะตอ้งระวงัไม่ใหอ้อกซิเจนสามารถเขา้ไปสัมผสักบั
จุลินทรียก์ลุ่มทีสร้างมีเทน เพราะจะทาํให้การผลิตก๊าซมีเทนดอ้ยประสิทธิภาพ และเนืองจาก
แบคทีเรีย กลุ่มสร้างมีเทน สามารถใชส้ารอาหารทีมีโครงสร้างไม่ซับซ้อนเท่านั(น การผลิตก๊าซ
มีเทนจากสารอินทรียที์มีโครงสร้างซับซ้อน จึงตอ้งอาศยัการทาํงานของแบคทีเรียกลุ่มไม่สร้าง
มีเทน เพือทาํการย่อยสลายสารอินทรียที์มีความซับซ้อนสูง ให้กลายเป็นสารอินทรียที์มีความ
ซบัซอ้นตํา พอทีแบคทีเรียกลุ่มสร้างมีเทนสามารถยอ่ยสลายได ้ดงันั(นในการผลิตก๊าซมีเทนจะตอ้ง
อาศยัการร่วมมือของแบคทีเรียหลาย ๆ กลุ่มเขา้ดว้ยกนั โดยทัวไปนํ(าเสียและขยะทีมีสารอินทรียน์ั(น
สามารถนํ(ามาผลิตก๊าซชีวภาพได ้ 

 ระบบผลติก๊าซชีวภาพที�นิยมใช้  

 เมือองคป์ระกอบต่าง ๆ  ครบถว้น เช่น มีแบคทีเรีย สารอินทรีย ์ อาหารเสริม และ
สิงแวดลอ้มอืน ๆ ทีเหมาะสมแต่ไม่มีออกซิเจน กระบวนการสร้างก๊าซชีวภาพ ก็สามารถเกิดไดต้าม
ธรรมชาติทนัที ดงันั(นในธรรมชาตินั(นการเกิดก๊าซชีวภาพนั(นเกิดในบ่อทีมีการหมกั ในกน้แม่นํ( า 
ทะเลสาบ ลาํไส้คนและววั ไร่นาขา้วทีมีนํ( าท่วมขงั ในเปลือกไมที้อบัชื(น ใตท้อ้งทะเลลึก เป็นตน้ 
อย่างไรก็ตามการเกิดในสภาวะทีกล่าวมาแลว้ขั(นตน้นั(นเป็นกระบวนการทีเกิดในธรรมชาติ ซึ ง
อตัราการสร้างก๊าซชีวภาพจะเร็วหรือช้านั(นถูกกาํหนดโดยธรรมชาติ แต่ในเชิงวิศวกรรมแล้ว 
วศิวกรจะสร้างระบบขึ(นมาเพือควบคุมสิงแวดลอ้มต่าง ๆ ใหเ้หมาะสม ใหแ้บคทีเรียสามารถทาํงาน 
วศิวกรจะสร้างระบบขึ(นมาเพือควบคุมสิงแวดลอ้มต่าง ๆ ให้เหมาะสม ให้แบคทีเรียสามารถทาํงาน
ไดร้วดเร็ว ตามทีตอ้งการ หรืออีกนยัหนึงคือ วิศวกรทีออกแบบระบบผลิตก๊าซชีวภาพคือ ผูที้เขา้ใจ
ธรรมชาติของสารอินทรีย ์ และสภาวะการทาํงานทีเหมาะสมของแบคทีเรียกลุ่มไม่ชอบออกซิเจน 
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และทาํการสร้างสภาวะดงักล่าว เพือเอาใจแบคทีเรียให้สามารถทาํงานได ้ ตามทีมนุษยต์อ้งการ 
ประเภทของระบบผลิตก๊าซชีวภาพทีนิยมใช ้ไดแ้ก่  
 ระบบบ่อไร้อากาศ (Anaerobic Ponds) ซึ งเป็นบ่อทีนิยมใชใ้นโรงงานอุตสาหกรรม
เนืองจากค่าใชจ่้ายถูกสุด แต่มีขอ้เสียคือเกิดกลินเหมน็รบกวน และใชพ้ื(นทีมาก  
 ระบบบ่อไร้อากาศแบบคลุมบ่อ (Anaerobic Covered Lagoons) เป็นระบบทีดดัแปลง
มาจากระบบบ่อไร้อากาศ โดยมีการคลุมบ่อเพือเก็บก๊าซชีวภาพทีเกิดขึ(นและนาํไปใช้ประโยชน์ 
ขอ้ดีของระบบนี( คือ ไม่มีกลินเหมน็รบกวนและสามารถใชป้ระโยชน์จากก๊าซชีวภาพได ้   
 ระบบกวนสมบูรณ์ (CSTR) โดยทัวไปมกัเป็นถงัเหล็กหรือถงัคอนกรีตเสริมเหล็ก 
ภายในถงัมีการกวนผสมนํ( าอยา่งทัวถึงเพือให้สารอาหารสัมผสักบัแบคทีเรียอยา่งเต็มที แต่ขอ้เสีย
คือ นํ(าทิ(งทีไหลออกจากถงัจะมีแบคทีเรีย ปนออกไปดว้ย ทาํใหค้วามสามารถของระบบตําลง  
 ระบบแอนแอโรบิคคอนแทค (Anaerobic Contact) ระบบนี( เป็นระบบทีพฒันาจาก
ระบบกวนสมบูรณ์ คือมีการนาํนํ( าทีไหลออกจากระบบกวนสมบูรณ์ไปแยกตะกอนออกโดยใชถ้งั
ตกตะกอน แลว้สูบตะกอนกลบัเขา้สู่ถงักวนสมบูรณ์เพือทาํหนา้ทีผลิตก๊าซชีวภาพต่อไป  

 ขบวนการย่อยสลายสารอนิทรีย์สภาวะปราศจากออกซิเจน  
 ขบวนการยอ่ยสลายประกอบดว้ย ๒ ขั(นตอน คือ ขั(นตอนการยอ่ยสลายสารอินทรีย์
โมเลกุลใหญ่ เช่น ไขมนั แป้ง และโปรตีน ซึ งอยูใ่นรูปสารละลายจนกลายเป็นกรดอินทรียร์ะเหย 
ง่าย (volatile acids) โดยจุลินทรียก์ลุ่มสร้างกรด (acid-producing bacteria) และขั(นตอนการเปลียน
กรดอินทรียใ์ห้เป็นแก๊สมีเทน แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ โดยจุลินทรียก์ลุ่มสร้างมีเทน (methane-
producing bacteria)  

 ปัจจัยที�มอีทิธิพลต่อการผลติแก๊สชีวภาพ  
 การยอ่ยสลายสารอินทรียแ์ละการผลิตแก๊สมีปัจจยัต่าง ๆ  เกียวขอ้งดงัต่อไปนี(   
 ๑. อุณหภูมิ (Temperature) การยอ่ยสลายอินทรียแ์ละการผลิตแก๊สในสภาพปราศจาก
ออกซิเจน สามารถเกิดขึ(นในช่วงอุณหภูมิทีกวา้งมากตั(งแต่ ๔-๖๐ องศาเซลเซียสขึ(นอยูก่บัชนิดของ
กลุ่มจุลินทรีย ์ 
 ๒. ความเป็นกรด-ด่าง (pH) ความเป็นกรด-ด่าง มีความสาํคญัต่อการหมกัมาก ช่วง pH 
ทีเหมาะสมอยูใ่นระดบั ๖.๖-๗.๕ ถา้ pH ตําเกินไปจะเป็นอนัตรายต่อแบคทีเรียทีสร้างแก๊สมีเทน  
 ๓. ค่าอลัคาลินิตี (Alkalinity) หมายถึง ความสามารถในการรักษาระดบัความเป็นกรด-
ด่าง ค่าอลัคาลินิตี( ทีเหมาะสมต่อการหมกัมีค่าประมาณ ๑,๐๐๐ – ๕,๐๐๐ มิลลิกรัม/ลิตร ในรูปของ
แคลเซียมคาร์บอร์เนต (CaCO3)  
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 ๔. สารอาหาร (Nutrients) สารอินทรียซึ์ งมีความเหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโต
ของจุลินทรีย ์มีรายงานการศึกษาพบวา่ มีสารอาหารในสัดส่วน C:N และ C:P ในอตัรา ๒๕:๑ และ 
๒๐:๑ ตามลา้ดบั  
 ๕. สารยบัย ั(งและสารพิษ (Inhibiting and Toxic Materials) เช่น กรดไขมนัระเหยได ้
ไฮโดรเจน หรือแอมโมเนีย สามารถทาํใหข้บวนการ ยอ่ยสลาย ในสภาพไร้ออกซิเจนหยดุชะงกัได ้
 ๖. สารอินทรียแ์ละลกัษณะของสารอินทรียส์ําหรับขบวนการยอ่ยสลาย ซึ งมีความ
แตกต่างกนัไป ขึ(นอยูก่บัปัจจยัต่าง ๆ ทีเขา้เกียวขอ้ง  
                     ๗. ชนิดและแบบของบ่อแก๊สชีวภาพ (Biogas Plant) บ่อแก๊สชีวภาพ แบ่งตามลกัษณะ
การทาํงาน  ลกัษณะของเสียทีเป็นวตัถุดิบ และประสิทธิภาพ การทาํงานไดเ้ป็น  ๒  ชนิดใหญ่  ดงันี(   
                           ๗.๑ บ่อหมกัชา้หรือบ่อหมกัของแขง็ บ่อหมกัชา้ทีมีการสร้างใชป้ระโยชน์กนัและ
เป็นทียอมรับกนัโดยทัวไป มี ๓ แบบหลกัคือ  
  ๗.๑.๑ แบบยอดโดม (fixed dome digester)  
                                   ๗.๑.๒ แบบฝาครอบลอย (floating drum digester) หรือแบบอินเดีย (Indian 
digester)  
                                   ๗.๑.๓ แบบพลาสติกคลุมราง (plastic covered ditch) หรือแบบปลั�กโฟลว ์
(plug flow digester)  
                           ๗.๒ บ่อหมกัเร็วหรือบ่อบาํบดันํ(าเสีย แบ่งไดเ้ป็น ๒ แบบหลกั คือ  
 ๗.๒.๑ แบบบรรจุตวักลางในสภาพไร้ออกซิเจน (Anaerobic Filter) หรืออาจ
เรียกตามชือย่อว่า แบบเอเอฟ (AF) ตวักลางทีทาํไดจ้ากวสัดุหลายชนิด เช่น กอ้นหิน กรวด 
พลาสติก เส้นใยสังเคราะห์ ไมไ้ผต่ดัเป็นท่อน เป็นตน้ ในลกัษณะของบ่อหมกัเร็วแบบนี(  จุลินทรีย์
จะเจริญเติบโตและเพิมจาํนวนบนตวักลาง ทีถูกตรึงอยูก่บัทีแก๊สถูกเก็บอยูภ่ายในพลาสติกทีคลุมอยู่
เหนือราง มกัใชไ้มแ้ผน่ทบัเพือป้องกนัแสงแดดและเพิมความดนัแก๊ส  
 ๗.๒.๒ แบบยเูอเอสบี (UASB หรือ Upflow Anaerobic Sludge Blanket) บ่อ
หมกัเร็วแบบนี(  ใชต้ะกอนของสารอินทรีย ์ (sludge) ทีเคลือนไหวภายในบ่อหมกัเป็น ตวักลางให้
จุลินทรียเ์กาะ ลกัษณะ การทาํงานของบ่อหมกัเกิดขึ(น โดยการควบคุมความเร็วของนํ( าเสียให้ไหล
เขา้บ่อหมกัจากดา้นล่างขึ(นสู่ดา้นบน ตะกอนส่วนทีเบาะจะลอยตวั ไปพร้อมกบันํ( าเสียทีไหลลน้
ออกนอกบ่อ ตะกอนส่วนทีหนกัจะจมลงกน้บ่อ  
 

 รูปแบบระบบผลติก๊าซชีวภาพ 
 ระบบผลิตก๊าซชีวภาพหรือระบบบาํบดันํ( าเสียแบบไม่ใชอ้อกซิเจนถูกนาํมาใชใ้นการ
กาํจดัตะกอนส่วนเกินจากระบบบาํบดันํ( าเสียแบบใช้ออกซิเจน ทั(งนี( เพือลดปริมาตรและทาํให้
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ตะกอนคงสภาพดีขึ(น ในประเทศเมืองหนาวจะนาํก๊าซชีวภาพทีไดไ้ปเผา ความร้อนทีไดจ้ะนาํไปใช้

อุ่นนํ( าเสียให้คงทีประมาณ ๓๗°C ในช่วง ๒๐ ปีทีผา่นมาไดมี้การนาํเทคโนโลยีดงักล่าวมาใชใ้น
การบาํบดันํ(าเสียอุตสาหกรรมอยา่งแพร่หลายมากขึ(นอยา่งมาก ดว้ยเหตุผลหลกัสองประการ คือช่วย
ลดค่าใชจ่้ายในการบาํบดันํ(าเสีย และสามารถช่วยลดการใชส้ารพลงังานของโรงงาน ระบบผลิตก๊าซ
ชีวภาพหรือระบบบาํบดันํ(าเสียแบบไม่ใชอ้อกซิเจนมีรูปแบบหลกั ๔ แบบ ซึ งไดแ้ก่ระบบหมกัแบบ
ตวักลางกรอง (Anaerobic Filter; AF) ระบบหมกัแบบคอนแทค (Anaerobic Contact; AC) ระบบ
หมกัแบบยเูอเอสบี (Anaerobic Upflow Sludge Blanket; UASB) และระบบหมกัแบบฟลูอิไดซ์ 
(Anaerobic Fluidized Bed; AFB) โดยหลกัการระบบหมกัประสิทธิภาพสูงเหล่านี(  เป็นการเพิม
ปริมาณแบคทีเรียใหสู้งในถงัหมกั ถงัหมกัแบบ AF ภายในจะบรรจุดว้ยวสัดุกรอง (Packing media) 
ทีมีพื(นทีผิวจาํเพาะสูงและมีช่องวา่งสูง โดยแบคทีเรียจะเกาะเป็นเมือกบนผิววสัดุกรอง นอกจากนี(
พบวา่มีแบคทีเรียเป็นจาํนวนมากอยูร่ะหวา่งช่องวา่ง ขอ้ดีของระบบหมกันี(  คือ สามารถรับปริมาณ
สารอินทรียไ์ดสู้ง ทนทานต่อการเปลียนแปลงของนํ( าเสียและง่ายต่อการควบคุมระบบ แต่อยา่งไรก็
ตามระบบหมกันี(ก็มีขอ้เสีย ไดแ้ก่ ค่าก่อสร้างระบบสูงกวา่ระบบอืน ๆ ทั(งนี( เนืองจากราคาของวสัดุ
กรองทีสูง และมีปัญหาอุดตนัในระยะยาว ดงันั(นจึงมีการประยกุตใ์ชก้บัปริมาณนํ( าเสียไม่สูงมากนกั 
และในการออกแบบระบบหมกั AF นี( จะตอ้งเลือกใชว้สัดุกรองทีมีช่องว่างและพื(นทีผิวจาํเพาะสูง 
และบรรจุเพียง ๑๐-๒๐% ของปริมาตรจุ ทั(งนี( เพือป้องกนัปัญหาการอุดตนั ส่วนถงัหมกัแบบ AC 
ซึ งอาศยัหลกัการนาํตะกอนแบคทีเรียทีจมตวัในถงัตกตะกอนยอ้นกลบัมาเติมในถงัหมกั ซึ งทาํให้
ถังหมักมีตะกอนแบคทีเรียสูง จึงทาํให้มีประสิทธิภาพสูง ระบบหมักแบบนี( มีข้อดี คือ มี
ประสิทธิภาพสูง และค่าก่อสร้างระบบหมกัไม่สูงมากนกั แต่ก็มีขอ้เสียหลายประการ ไดแ้ก่ มีความ
ยุ่งยากในการออกแบบและควบคุมดูแลระบบ ทั(งนี( เนืองจากตอ้งระวงัในการควบคุมปริมาณ
แบคทีเรียในระบบให้เหมาะสม ตอ้งมีการกวนผสมในถงัหมกัตลอดเวลา และตะกอนแบคทีเรียมี
คุณสมบติัจมตวัยาก ดงันั(นอาจจาํเป็นตอ้งมีอุปกรณ์อืนทีช่วยทาํให้ตะกอนแบคทีเรียนี( จมตวัดีขึ(น 
ระบบถังหมกั AC นี(  มกัใช้กับนํ( าเสียปริมาณสูง ซึ งทาํให้ค่าก่อสร้างระบบตํากว่ามาก เมือ
เปรียบเทียบกบัระบบหมกั AF ระบบหมกัแบบยเูอเอสบี (UASB) เป็นระบบหมกัทีถูกพฒันาในช่วง
หลงั โดยอาศยัหลกัการสร้างสภาวะในถงัหมกัให้เหมาะสม ทาํให้แบคทีเรียทีมีลกัษณะเป็นเม็ด 
(Granular bacteria) สามารถเจริญเติบโตและมีปริมาณสูงในถงัหมกั เม็ดแบคทีเรียนี( มีความ
หนาแน่นสูงและมีปริมาณเซลลสู์ง จึงทาํใหร้ะบบหมกันี( มีประสิทธิภาพสูง ระบบหมกั UASB นี( ถูก 
นาํมาประยกุตใ์ชใ้นช่วงหลงัมากกวา่ระบบหมกัแบบอืน ๆ ทั(งนี( เนืองจากมีขอ้ดีหลายประการ ไดแ้ก่ 
มีค่าก่อสร้างตําสุด ทั(งนี( เนืองจากไม่ตอ้งการเครืองกวนผสมและถงัตกตะกอน และสามารถรับ
ปริมาณสารอินทรียไ์ดสู้ง แต่อยา่งไรก็ตามระบบหมกั UASB นี( มีขอ้เสีย คือมีความยุง่ยากในการ
เริมตน้เดินระบบ ระบบหมกัแบบ AFB มีหลกัการทีทาํให้เม็ดวสัดุขนาดเล็กลอยตวัเป็นอิสระในถงั
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หมกั (Fluidization) โดยแบคทีเรียจะเกาะเป็นเมือกบนผิวเม็ดวสัดุ ระบบหมกัแบบนี(อาจกล่าวไดว้า่
มีประสิทธิภาพสูงมาก แต่มีขอ้เสียทีมีความยุง่ยากในการออกแบบและควบคุมดูแล และมีค่าใชจ่้าย
สูงทั(งการก่อสร้างระบบหมกัและการควบคุมดูแล ทั(งนี( เนืองจากตอ้งมีการหมุนเวียนอตัรานํ( าไหล
ขึ(นทีสูงและคงทีตลอดเวลา ดงันี( จึงทาํให้ระบบหมกัแบบนี( ไม่นิยมใช้ในอุตสาหกรรม นอกจาก
หลกัการเพิมประสิทธิภาพโดยการเพิมปริมาณแบคทีเรียในถงัหมกัดงัไดก้ล่าวมาแลว้ ยงัมีวิธีการ
อืน ๆ ทีถูกนาํมาประยุกตใ์ชไ้ดแ้ก่ ระบบสองขั(นตอน (Two-Stage Process) การควบคุมระบบหมกั
อุณหภูมิสูง (Thermophilic Operation) ระบบผสม (Hybrid Process) และการเพิมปริมาณแบคทีเรีย
โดยการกรอง (Membrane Filtration) โดยพบวา่การใช้ถงัหมกั ๒ ถงัต่ออนุกรมกนั โดยถงัแรก
เรียกวา่ ถงัหมกักรด ถงัทีสองเรียกวา่ ถงัหมกัมีเทน ถงัหมกักรดมีขนาด ๒๐% ของถงัหมกัมีเทน 
พบวา่วิธีการนี(  (Two-Stage Process) สามารถลดขนาดของถงัหมกัมีเทนไดป้ระมาณครึ งหนึง หรือ
สามารถรับนํ( าเสียไดสู้งขึ(นอีกหนึ งเท่าตวั ทั(งนี( เนืองจากแบคทีเรียสร้างกรดและแบคทีเรียสร้าง           
มีเทน มีความตอ้งการสภาวะแวดลอ้มทีแตกต่างกนั ดงันั(นเมือแยกถงัหมกัเป็น ๒ ถงั จึงทาํให้
แบคทีเรียทั(งสองกลุ่มมีประสิทธิภาพสูงขึ(น การควบคุมถงัหมกัทีอุณหภูมิสูง เป็นอีกวิธีหนึ งที
สามารถเพิมประสิทธิภาพถงัหมกัไดโ้ดยทาํการควบคุมทีอุณหภูมิ ๕๕ C ซึ งเป็นช่วงทีแบคทีเรีย
อุณหภูมิสูง (Thermophiles) ทาํงานไดดี้ทีสุด การประยุกตใ์ชห้ลกัการนี( จะเหมาะสมเมือนํ( าเสียมี
อุณหภูมิสูงอยูแ่ลว้ เพือหลีกเลียงค่าใชจ่้ายการเพิมอุณหภูมิให้กบันํ( าเสีย การใชร้ะบบหมกัผสมเป็น
วธีิการหนึงทีถูกนาํมาใชช่้วยเพิมประสิทธิภาพและช่วยเพิมเสถียรภาพของระบบหมกัให้สูงขึ(น เช่น
ระบบหมกั AF-UASB, AF-AC, AC-UASB, AC-AF-UASB เป็นตน้ การใชร้ะบบหมกัผสมนี(อาจ
รวมถึงการประยุกต์ใช้ระบบหมกัสองขั(นตอนด้วย ซึ งเป็นการนาํขอ้ดีของแต่ละระบบรวมเขา้
ดว้ยกนั เช่น ระบบหมกั AF-UASB จะทาํให้ระบบหมกัง่ายในช่วงเริมตน้เดินระบบ เนืองจาก
ตวักลางกรองทาํหน้าทีดกัตะกอนแบคทีเรียไวใ้นระบบ ส่วนการทาํงานระยะยาวของระบบจะ
ขึ(นกบัการเกิดของตะกอนเม็ดแบคทีเรีย ส่วนการเพิมปริมาณแบคทีเรียโดยการกรองนี(  กล่าวไดว้า่
เป็นวิธีการทีดีทีสุดในการเพิมปริมาณแบคทีเรีย และยงัทาํให้นํ( าเสียทีผา่นถงัหมกัแลว้มีคุณภาพดี
ทีสุด แต่การกรองนี(จาํเป็นตอ้งใชพ้ลงัสูง จึงไม่นิยมนาํมาประยกุตใ์ชใ้นอุตสาหกรรม      
 การส่งเสริมการผลติก๊าซชีวภาพในประเทศไทย 
 ประเทศไทยมีการส่งเสริมเทคโนโลยีก๊าซชีวภาพมานานกว่า ๒๐ ปีแล้ว แต่ใน
ระยะแรกจาํกดัอยูใ่นระดบัครัวเรือนหรือเกษตรกรรายยอ่ย ต่อมาในปี พ.ศ. ๒๕๓ 
ระยะแรกจาํกดัอยู่ในระดบัครัวเรือนหรือเกษตรกรรายย่อย ต่อมาในปี พ.ศ. ๒๕๓๑ คณะทาํงาน๑ 
ของมหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ร่วมกบักรมส่งเสริมการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ โดยการ
สนบัสนุนจากองคก์าร GTZ (Gesellschaft fur Technische Zusammenarbeit) ประเทศเยอรมนี ได้
จดัตั( ง "โครงการก๊าซชีวภาพไทย-เยอรมัน" ขึ( น เพือศึกษาปัญหาการใช้ระบบก๊าซชีวภาพใน



 

 

๒๒ 

 

ช่วงเวลาทีผ่านมา พร้อมทั(งปรับปรุงและพฒันาเทคโนโลยีก๊าซชีวภาพให้มีความเหมาะสมในการ
ประยุกต์ใช้กบัฟาร์มเลี( ยงสัตวใ์นประเทศไทยมากขึ(น ปี พ.ศ.๒๕๓๔ ไดมี้การจดัตั(งหน่วยบริการ
ก๊าซชีวภาพ สังกดัสถาบนัวิจยัและพฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ เพือ
ดาํเนินการส่งเสริมเทคโนโลยีก๊าซชีวภาพ ต่อเนืองจากโครงการก๊าซชีวภาพไทย-เยอรมนั รวมทั(ง
เพือดาํเนินการศึกษาวิจยัและพฒันาเทคโนโลยีให้สามารถประยุกต์ใช้ในฟาร์ม เลี( ยงสัตวไ์ดอ้ย่าง
กวา้งขวางมากยิงขึ( น และในปลายปี พ.ศ. ๒๕๓๘ กองทุนเพือส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน 
สาํนกังานคณะกรรมการนโยบายพลงังานแห่งชาติ หรือ สพช. (ปัจจุบนั คือ สํานกังานนโยบายและ
แผนพลงังาน หรือ สนพ. กระทรวงพลงังาน) ได้ให้การสนับสนุนแก่หน่วยบริการก๊าซชีวภาพ 
ดาํเนินงาน "โครงการส่งเสริมการผลิตก๊าซชีวภาพในฟาร์มเลี( ยงสัตว ์ระยะที ๑ " จนกระทังในปี 
พ.ศ. ๒๕๕๑ หน่วยบริการก๊าซชีวภาพได้รับการจัดตั( งเป็น "สถาบนัวิจัยและพฒันาพลังงาน 
มหาวทิยาลยัเชียงใหม่" และต่อมา ในปี พ.ศ. ๒๕๕๓ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราช
กุมารีได้พระราชทานชื อหน่วยงานใหม่  เป็น  "สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงานนครพิงค ์
มหาวทิยาลยัเชียงใหม่" ซึ งไดด้าํเนินโครงการส่งเสริมการผลิตก๊าซชีวภาพต่อเนืองมาถึงปัจจุบนั 
  "ก๊าซชีวภาพ" เป็นก๊าซผสมประกอบดว้ยก๊าซมีเทน (CH4) ประมาณ ๖๐-๖๕% โดย
ปริมาตร ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ประมาณ ๓๔-๓๙% และก๊าซอืน ๆ ประมาณ ๑% เช่น 
ก๊าซไนโตรเจน (N2) และไฮโดรเจนซลัไฟด ์(H2S) เป็นตน้  
 ก๊าซชีวภาพเกิดจากการหมกัย่อยของเสียโดยจุลินทรียใ์นสภาวะไร้อากาศ ของเสีย
เหล่านั(นไดแ้ก่ ของเสียจาก สุกร โค ไก่ หรือ ของเสียจากภาคอุตสาหกรรมเกษตร และขยะ เช่น 
โรงงานผลิตแป้งมนัสําปะหลงั โรงงานนํ( ามนัปาล์ม และโรงงานเอทานอล เป็นตน้ ซึ งในประเทศ
ไทยนบัวา่มีของเสียเหล่านี(อยูม่าก ปัจจุบนัพบวา่มีการปล่อยทิ(งของเสียดงักล่าวบางส่วนลงสู่แม่นํ( า 
ลาํคลองสาธารณะ ทาํให้เกิดปัญหาสิงแวดลอ้ม ก่อนหนา้นี( ไดมี้การบาํบดัโดยใช้วิธีการเติมอากาศ 
ซึ งก็ตอ้งใช้พลังงานไฟฟ้าทาํให้ตอ้งสิ(นเปลืองพลังงานในการบาํบดั ดงันั(นระบบการผลิตก๊าซ
ชีวภาพ จึงมีประโยชน์ในการช่วยลดปัญหาสิงแวดลอ้ม ลดการปล่อยนํ( าเสียลงสู่แม่นํ( า สาธารณะ 
ลดกลินเหมน็ ไดปุ๋้ยชีวภาพไปใชใ้นการเกษตร ไดพ้ลงังานทดแทน และยงัช่วยลดภาวะโลกร้อนได้
อีกดว้ย โดยรูปแบบและลกัษณะของการนาํก๊าซชีวภาพไปใชป้ระโยชน์เป็นพลงังานทดแทนที นิยม
โดยทัวไปมีอยู ่๓ ลกัษณะ คือ 
 ๑. นาํก๊าซชีวภาพไปใช้เป็นแหล่งเชื(อเพลิงเพือผลิตพลงังานความร้อน เช่น ใช้เป็น
เชื(อเพลิงในเตาหุงตม้ในครัวเรือน เชื(อเพลิงสําหรับหมอ้ไอนํ( าในโรงงานผลิตอาหารสัตว ์ใช้เป็น
เชื(อเพลิงในการอบแหง้ และใชก้บัเครืองกกลูกสุกร 
  ๒. นําก๊าซชีวภาพไปเป็นเชื(อเพลิงในการผลิตพลังงานกล/ไฟฟ้า ได้แก่ ใช้กับชุด
เครืองยนต์สันดาปภายใน ต่อร่วมกับเครื องกาํเนิดไฟฟ้า (Generator) หรือ มอเตอร์เหนียวนํา 
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(Induction Motor) โดยผลิตพลงังานไฟฟ้า เพือใช้กบัอุปกรณ์ไฟฟ้าสําหรับกิจกรรมการเลี( ยงสัตว์
ภายในฟาร์ม หรือสามารถนาํไปขบัเครืองสูบนํ( าโดยตรง หรืออุปกรณ์อืน ๆ ทีตอ้งการตน้กาํลงั การ
นําก๊าซชีวภาพไปใช้ในเครื องยนต์นั( น สามารถใช้ได้กับเครื องยนต์สันดาปภายใน (Internal 
Combustion Engine) เช่น รถยนต์ ทีเราใช้กนัอยู่ได้ทุกชนิด ซึ งในขณะนี( การใช้ก๊าซชีวภาพกบั
เครืองยนตส์ันดาปภายใน  
 ๓. การนาํก๊าซชีวภาพไปใชใ้นการผลิตพลงังานร่วม (Cogeneration System) จะเป็น
การผลิตพลงังานกล/ไฟฟ้า และความร้อนร่วมกนัซึ งเป็นระบบทีจะช่วยเพิมประสิทธิภาพเชิงความ
ร้อนของ การใชเ้ชื(อเพลิงให้มีค่าสูงขึ(นมากกวา่การใชผ้ลิตพลงังานไฟฟ้าอยา่งเดียว ซึ งรูปแบบการ
ผลิตพลงังานไฟฟ้าร่วมกบัความร้อนนี(อาศยัหลกัการนาํความร้อน ทิ(งทีเกิดขึ(นจากระบบการผลิต
พลังงานกล/ไฟฟ้ากลับมาผลิตเป็นพลังงานความ ร้อนเพือใช้ประโยชน์ต่อไป เช่น การใช้
เครืองยนต ์สันดาปภายในเป็นเครืองตน้กาํลงัสาํหรับผลิตพลงังานกล /ไฟฟ้า จะเกิดความร้อนในนํ( า
หล่อเยน็และส่วนของไอเสียเครืองยนต์ การนาํเอาความร้อนทิ(งเหล่านี(กลบัมาใชใ้ห้เกิดประโยชน์
ได ้ จะมีผลทาํให้ประสิทธิภาพโดยรวมของการใชพ้ลงังานจากก๊าซชีวภาพดงักล่าวเพิม ขึ(นสูงถึง 
๗๐-๘๐% โดยการนาํความร้อนทิ(งดงักล่าวมาใชใ้นการอบแหง้ หรือระบบทาํความเยน็แบบดูดซึม    

 ก๊าซชีวภาพ ประโยชน์และผลตอบแทน 

 ก๊าซชีวภาพ (Biogas) หมายถึง ก๊าซทีเกิดจากการหมกั และย่อยสลายสารอินทรียที์มี
อยู่ในนํ( าเสียรูปแบบต่างๆ โดยอาศยักลุ่มของจุลินทรียช์นิดที ไม่ใช้อากาศทาํหน้าทีหมกัและย่อย
สลายสาร อินทรียใ์ห้เปลียนรูปไปเป็นก๊าซชีวภาพโดยจะมีส่วนผสมของก๊าซมีเทน (CH4) : ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซต ์(CO2) : และก๊าซอืนๆ ในอตัราส่วนประมาณ ๖๕ :๓๓ :๒ ตามลาํดบั ซึ งก๊าซ
ชีวภาพทีมีสัดส่วนของก๊าซมีเทนทีสูงกวา่ร้อยละ ๕๐ จะสามารถจุดติดไฟไดดี้ ดงันั(น ก๊าซชีวภาพที
ไดนี้( จะสามารถนาํไปใชท้ดแทนพลงังานจากเชื(อเพลิงอืนๆ ได ้ การทาํระบบก๊าซชีวภาพก่อให้เกิด
ประโยชน์ทั(งในดา้นการอนุรักษพ์ลงังาน การอนุรักษสิ์งแวดลอ้ม และการเกษตร นอกจากนี(  ยงัให้
ผลตอบแทนในรูปแบบต่างๆ อีกมากมาย ดงัต่อไปนี(   
 ๑. การอนุรักษพ์ลงังาน ก๊าซชีวภาพ ๑ ลูกบาศก์เมตร สามารถทดแทนพลงังานในรูป
ต่างๆ ไดด้งันี(  ก๊าซหุงตม้ (LPG) ๐.๔๖ กิโลกรัม นํ(ามนัเบนซิน ๐.๖๗ ลิตร นํ(ามนัเตา ๐.๕๕ ลิตร  
พลงังานไฟฟ้า ๑.๒๐ กิโลวตัต ์-ชัวโมง 
 ๒. การอนุรักษ์สิ งแวดลอ้ม การใช้เทคโนโลยีก๊าซชีวภาพในการจดัการนํ( าเสียใน
ฟาร์มเลี(ยงสัตวก่์อใหเ้กิด ประโยชน์ดา้นสิงแวดลอ้ม ลดปัญหามลพิษทางนํ(า โดยสามารถบาํบดัและ
ลดสารปนเปื( อนของสารอินทรียใ์นนํ( าเสียไดต้ามทีกฎหมายกาํหนด ลดปัญหากลินเหม็นและแมลง
ลดการปล่อยทิ(งก๊าซมีเทนสู่บรรยากาศ เป็นการช่วยลดอตัราการเกิดภาระเรือนกระจก ซึ งเป็น
ตน้เหตุใหอุ้ณหภูมิของโลกสูงขึ(น 
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 ๓. การเกษตร การใช้เทคโนโลยีก๊าซชีวภาพในการจดัการนํ( าเสียในฟาร์มเลี( ยงสัตว ์
ก่อให้เกิดประโยชน์ดา้นการเกษตร ผลิตปุ๋ยอินทรียเ์พือใช้ในการเพาะปลูกและปรับปรุงดิน ทั(งใน
รูปปุ๋ยแห้งและปุ๋ยนํ( าไดเ้ป็นอยา่งดี การยอ่ยสลายอินทรียแ์บบไร้อากาศทาํให้ปริมาณเชื(อโรคทีเป็น
สาเหตุของโรคพืช บางชนิดลดลงและมีส่วนทาํลายการงอกของเมล็ดวชัพืชอีกดว้ย 
 ๔. การจา้งงาน เป็นการส่งเสริมให้คนไทยมีงานทาํทั(งในระยะสั( น (ระยะก่อสร้าง
ระบบ) และระยะยาว (ระยะการใช้งานของระบบ) โดยในระยะการใช้งานของระบบจะมีการจา้ง
งานทีสมําเสมอตลอดอายกุารใชง้านของระบบ 
 ๕. การเพิมประสิทธิภาพการใช้ทรัพยากร การใช้เทคโนโลยีทีมีการจดัการของเสีย
อยา่งครบวงจรภายในฟาร์มและมีการใช ้ประโยชน์จากผลพลอยไดอ้ยา่งคุม้ค่า หรือมีการปล่อยของ
เสียออกสู่สิงแวดลอ้มน้อยทีสุด (Waste Minimize) ถือเป็นการใชท้รัพยากรอยา่งมีประสิทธิภาพ
สูงสุด 
 

วรรณกรรมที�เกี�ยวข้อง 
          
 ๑. ธเรศ ศรีสถิต (๒๕๕๓) การจดัการขยะแบบบรูณาการเป็นการดาํเนินการจดัการ
ขยะทีเหมาะสมกบัลกัษณะสมบติัของขยะดว้ยคาํนึงถึงการอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติและพลงังาน 
รวมทั(งการป้องกนัรักษาสิงแวดลอ้มให้มีคุณภาพทีดีขึ(นอย่างย ังยืน ซึ งแนวความคิดนี( ทีเหมาะสม
มากทีสุดในปัจจุบนั เพือใหค้รอบคลุมทุกขั(นตอนการจดัการขยะ  
 ๒. กรมการพลงังานทหาร (๒๕๕๖) เทคโนโลยีผลิตก๊าซชีวภาพ หรือระบบบาํบดั
ชีวภาพไม่ใช้ออกซิเจนจะมีความเหมาะสมประยุกต์ใช้กบันํ( าเสียอุตสาหกรรมทีมีปริมาณความ
เขม้ขน้สารอินทรียสู์ง และนาํก๊าซชีวภาพทีผลิตไดส้ามารถนาํไปใช้ทดแทนสารเชื(อเพลิงทีใช้ใน
กระบวนการผลิต ซึ งทาํให้สามารถลดค่าใช้จ่ายการบาํบดัให้ตําลงและสามารถช่วยลดการใชส้าร
เชื(อเพลิงอีกดว้ย เนืองดว้ยเทคโนโลยีผลิตก๊าซชีวภาพตอ้งประยุกต์ใช้กบันํ( าเสียทีมีความเขม้ขน้
สารอินทรียสู์ง จึงจาํเป็นตอ้งมีขั(นตอนบาํบดัต่อเนือง เพือให้นํ( าเสียทีบาํบดัแล้วเป็นไปตาม
มาตรฐานนํ(าทิ(ง 

 
 ๓. กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน (พพ.) (๒๕๕๓) ไดด้าํเนินการส่ง
เส่งเสริมการผลิตพลงังานจากขยะชุมชน เพือนาํมาใช้เป็นประโยชน์เป็นพลงังานทดแทน พร้อม
สนบัสนุนการมีส่วนร่วมของชุมชนในการกาํจดัขยะของทอ้งถิน โดยดาํเนินการโครงการรณรงค์
สร้างความรู้ความเขา้ใจตามขั(นตอนลดและการคดัแยกขยะอินทรียจ์ากแหล่งกาํเนิดหรือหลกัการ 
3Rs (Reduce-Reuse-Recycle และนาํขยะอินทรียม์าผลิตเป็นพลงังาน (Energy Recovery) ใน ๒ 



 

 

๒๕ 

 

รูปแบบคือ การนาํขยะอินทรียน์าํมาผลิตก๊าซชีวภาพ และการนาํขยะทีเผาไหมม้าผลิตเชื(อเพลิงขยะ 
RDF (Refuse-Dervied-Fuel) ผลทีไดรั้บสุดทา้ยคือ การกาํจดัขยะแบบฝังกลบทีจะเกิดขึ(นมีปริมาณ
น้อยทีสุด (Minimize Landfill) โดยกระบวนการและความสัมพนัธ์นี( เรียกว่า หลกัการจดัลาํดบั
ความสาํคญัของการจดัการขยะชุมชน (Waste Management Hierarchy)ดงัแสดงในแผนภาพที ๒ -๓  
 

แผนภาพที ๒ - ๓   หลกัการจดัลาํดบัความสาํคญัของการจดัการขยะชุมชน 
                          

 
ทีมา : กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน (พพ.), (๒๕๕๓) 
 

 สรุปทบทวนวรรณกรรม 
 การใช้ทรัพยากรธรรมชาติให้เกิดประโยชน์สูงสุด โดยมุ่งเนน้ให้มีระบบการบริหาร
จดัการขยะในชุมชนแบบครบวงจร ตั(งแต่จุดเริมตน้ของการเกิดขยะจนถึงการกาํจดัขั(นสุดทา้ย    
และจะให้ความสําคญัต่อการนาํขยะทีมีศกัยภาพกลบัมาใชป้ระโยชน์ให้มากทีสุด และลดปริมาณ
ขยะทีจะตอ้งนาํไปกาํจดัให้เหลือนอ้ยทีสุดโดยระบบการบริหารจดัการทีกล่าวถึงขา้งตน้ จะมุ่งเนน้
การมีส่วนร่วมจากทุกภาคส่วนทั(งจากหน่วยงานภาครัฐทีเกียวขอ้ง ในส่วนกลาง ส่วนภูมิภาค และ
ส่วนทอ้งถิน จากภาคเอกชนและประชาชน แนวทางการลดและใชป้ระโยชน์ขยะในชุมชน สามารถ
ปฏิบติัไดต้ามขั(นตอน ลดใชซ้ํ( า และรีไซเคิล (Reduce-Reuse-Recycle) โดยเริมทีการคดัแยกขยะจาก 
แหล่งกาํเนิดก่อนทิ(งและจดัใหเ้กิดกระบวนการนาํกลบัไปแปรรูปเพือใชใ้หม่ การทิ(งขยะรวมกนัจะ
ทาํให้เกิดการปนเปื( อนสกปรก ไม่สามารถนาํกลบัมาใชไ้ดใ้หม่หรือไดแ้ต่คุณภาพตํา และตอ้งเสีย
ค่าใชจ่้ายในการทาํความสะอาดค่อนขา้งสูง โดยทัวไปแลว้เป็นสาเหตุทีทาํให้การดาํเนินการลดและ
ใชป้ระโยชน์ของเสียในปัจจุบนัไม่มีประสิทธิภาพ  
 ก๊าซชีวภาพทีถูกยอ่ยสลายโดยจุลินทรียภ์ายใตส้ภาวะทีไม่มีออกซิเจน โดยมีอุณหภูมิ 
ความชื(นและความเป็นกรด-เบสทีเหมาะสม ก๊าซทีเกิดขึ(นเป็นก๊าซผสมกนัหลายชนิด ไดแ้ก่ ก๊าซ



 

 

๒๖ 

 

มีเทน (CH4) ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ก๊าซไนโตรเจน (N2) และก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด ์
(H2S) แต่ส่วนใหญ่แลว้จะประกอบดว้ยก๊าซมีเทนเป็นหลกัซึ งมีคุณสมบติัติดไฟได ้ ก๊าซเหล่านี(
สามารถพบได้ในการบาํบดันํ( าเสียจากครัวเรือน โรงงานผลิตแอลกอฮอล์ โรงงานกาํจดัขยะ 
โรงงานผลิตกรดมะนาวโรงงานแป้งมนัสาํปะหลงั โรงงานขา้วโพด โรงงานนํ( ามนัปาล์ม ฟาร์มเลี(ยง
สุกร โรงฆ่าสัตว ์ ซึ งนํ( าเสียจากแหล่งเหล่านี( สามารถผลิตก๊าซชีวภาพไดจ้าํนวนมาก และนบัเป็น
พลงังานทีสามารถนาํมาใช้ทดแทนหรือใช้ร่วมกบัพลงังานอืนทีราคาแพงไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 
โดยเฉพาะการผลิตไฟฟ้า นอกจากนี(  ความร้อนทีเกิดขึ( นยงันาํไปใช้ให้ความร้อนกับหมอ้นํ( า 
(BOILER) อบแหง้หรือนาํไปใชโ้ดยตรงในชีวติประจาํวนั อาทิเช่น ใชเ้ป็นแหล่งพลงังานของระบบ
ปรับอากาศ เป็นตน้ ซึ งเหมาะอย่างยิงกบัภาวะขาดแคลนพลงังานในปัจจุบนั และถือไดว้่าเป็น
พลงังานทดแทนทีสาํคญัชนิดหนึง 
 

กรอบแนวคดิการวจิยั 
 

    จากการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และวรรณกรรมทีเกียวขอ้ง จะเห็นว่า การจดัการขยะ
แบบ บรูณาการ เป็นการใชป้ระยุกตแ์นวคิด 3Rs คือ ส่งเสริมให้มีการลดการบริโภคและลดการใช ้
(Reduce) เพือลดปริมาณขยะใหใ้ชเ้ท่าทีจาํเป็น การนาํมาใชซ้ํ( า (Reuse) และบริจาคของเหลือใชจ้าก
ตน้ทางและการแยกทิ(งขยะโดยกลบัมาแปรรูปเพือใชใ้หม่ (Recycle) เป็นกรอบแนวคิดในการวิจยัที
เป็นแนวทางผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะของกองทพัอากาศอยา่งมีประสิทธิภาพและย ังยืน กรณีศึกษา
หน่วยงานในพื(นทีกองทพัอากาศดอนเมือง รายละเอียดตามแผนภาพที ๒ – ๔ 
 

แผนภาพที ๒ - ๔  กรอบแนวความคิดการวจิยั 
 

 
 
 
 
ก๊าซชีวภาพคือก๊าซที 

การจดัการขยะ 
แบบบรูณาการ 

(การประยกุตแ์นวคิด   3Rs 
Reduce Reuse Recycle) 

 

ผลิตก๊าซชีวภาพ         
จากขยะอินทรีย ์

(Renewable) 

แนวทางผลิตก๊าซชีวภาพจาก
ขยะของกองทพัอากาศอยา่งมี

ประสิทธิภาพและย ังยนื 
กรณีศึกษาหน่วยงานในพื(นที

กองทพัอากาศดอนเมือง 



บทที� ๓  

การผลติก๊าชชีวภาพจากขยะของหน่วยงานกองทพัอากาศ 

 ในการวิจ ัย เ รื� องแนวทางกา รผลิตก๊าซชีวภ าพจาก ขยะของกองท ัพอากา ศ
อย่างมีประสิทธิภาพและย ั�งยนื กรณีศึกษาหน่วยงานในพื(นที�กองทพัอากาศดอนเมือง เป็นการวิจยั
เชิงคุณภาพ (Qualitative Research) โดยผูว้ิจยัไดศึ้กษาการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะจากหน่วยงาน
ของกองทพัอากาศ เอกสารต่าง ๆ และวรรณกรรมรวมทั(งศึกษาภารกิจของกรมช่างโยธาทหาร
อากาศ   ที�เป็นหน่วยรับผิดชอบการจดัการขยะของกองทพัอากาศในพื(นที�ดอนเมือง และสัมภาษณ์ 
ผูท้รงวุฒิเพื�อนําไปเป็นข้อมูลศึกษาจัดทาํแนวทางการผลิตก๊าชชีวภาพจากขยะของหน่วยงาน
กองทพัอากาศดอนเมืองต่อไป ประกอบดว้ย 

๑. การแบ่งส่วนราชการของกองทพัอากาศ  
๒. การจดัการขยะของหน่วยงานกองทพัอากาศ 
๓. การผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะของหน่วยงานของกองทพัอากาศ  
 

การแบ่งส่วนราชการของกองทัพอากาศ    
 

ตามพระราชกฤษฎีกาแบ่งส่วนราชการและกําหนดหน้าที�ของส่วนราชการ
กองทพัอากาศ พ.ศ.๒๕๕๒ สามารถจดัแบ่งหน่วยงานของกองทพัอากาศ ดงันี(  

๑. กองทพัอากาศ ณ ที�ตั(งดอนเมือง จาํนวน ๓๐ หน่วยงาน ไดแ้ก่ 
      ๑.๑  สาํนกังานเลขานุการกองทพัอากาศ 
      ๑.๒  กรมสารบรรณทหารอากาศ 
      ๑.๓  กรมกาํลงัพลทหารอากาศ 
      ๑.๔  กรมข่าวทหารอากาศ 
      ๑.๕  กรมยทุธการทหารอากาศ 
      ๑.๖  กรมส่งกาํลงับาํรุงทหารอากาศ 
      ๑.๗  กรมกิจการพลเรือนทหารอากาศ 
      ๑.๘  กรมเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื�อสารทหารอากาศ 
      ๑.๙  สาํนกังานปลดับญัชีทหารอากาศ 

 



    

 

๒๘ 

  
 

      ๑.๑๐  กรมการเงินทหารอากาศ 
      ๑.๑๑  กรมจเรทหารอากาศ 
      ๑.๑๒  สาํนกังานตรวจสอบภายในทหารอากาศ 
      ๑.๑๓  สาํนกังานนิรภยัทหารอากาศ 
      ๑.๑๔  สาํนกังานพระธรรมนูญทหารอากาศ 
      ๑.๑๕  กรมควบคุมการปฏิบติัทางอากาศ 
      ๑.๑๖  หน่วยบญัชาการอากาศโยธิน 
      ๑.๑๗  กรมช่างอากาศ 
      ๑.๑๘  กรมสื�อสารอิเล็กทรอนิกส์ทหารอากาศ 
      ๑.๑๙  กรมสรรพาวธุทหารอากาศ 
      ๑.๒๐  กรมแพทยท์หารอากาศ 
      ๑.๒๑  กรมพลาธิการทหารอากาศ 
      ๑.๒๒  กรมช่างโยธาทหารอากาศ 
      ๑.๒๓  กรมขนส่งทหารอากาศ 
      ๑.๒๔  กรมยทุธศึกษาทหารอากาศ 
      ๑.๒๕  โรงเรียนนายเรืออากาศ 
      ๑.๒๖  กรมสวสัดิการทหารอากาศ 
      ๑.๒๗  ศูนยว์จิยัพฒันาวทิยาศาสตร์เทคโนโลยกีารบินและอวกาศกองทพัอากาศ 
      ๑.๒๘  สถาบนัเวชศาสตร์การบินกองทพัอากาศ 
      ๑.๒๙  สาํนกังานผูบ้งัคบัทหารอากาศดอนเมือง 

              ๑.๓๐  กองบิน ๖ (ดอนเมือง) 

๒.  กองทพัอากาศ ณ ที�ตั(งต่างจงัหวดั จาํนวน ๑๒ หน่วยงาน ไดแ้ก่ 
    ๒.๑  โรงเรียนการบิน (กาํแพงแสน) 
    ๒.๒  กองบิน ๑  (นครราชสีมา) 

๒.๓  กองบิน ๒  (โคกกะเทียม) 

๒.๔  กองบิน ๔ (ตาคลี) 

๒.๕  กองบิน ๕ (ประจวบคีรีขนัธ์) 

๒.๖  กองบิน ๗ (สุราษฎร์ธานี) 

๒.๗  กองบิน ๒๑  (อุบลราชธานี) 

๒.๘  กองบิน ๒๓ (อุดรธานี) 



    

 

๒๙ 

  
 

๒.๙  กองบิน ๔๑  (เชียงใหม่) 

๒.๑๐  กองบิน ๔๖ (พิษณุโลก) 

๒.๑๑  กองบิน ๕๖ (หาดใหญ่) 
ตามพระราชกฤษฎีกาแบ่งส่วนราชการและกําหนดหน้าที�ของส่วนราชการ

กองทพัอากาศ พ.ศ.๒๕๕๒  สามารถจดักลุ่มงานของหน่วยต่าง ๆ ไดด้งันี(  
๑. หน่วยงานฝ่ายเสนาธิการ จาํนวน ๖ หน่วยงาน ไดแ้ก่ 

ก. กรมกาํลงัพลทหารอากาศ 
ข. กรมข่าวทหารอากาศ 
ค. กรมยทุธการทหารอากาศ  
ง. กรมส่งกาํลงับาํรุงทหารอากาศ  
จ. กรมกิจการพลเรือนทหารอากาศ    
ฉ. กรมเทคโนโลยสีารสนเทศทหารอากาศ 

๒. หน่วยงานฝ่ายอาํนวยการ จาํนวน ๘ หน่วยงาน ไดแ้ก่ 

ก. กรมสารบรรณทหารอากาศ 

ข. สาํนกังานเลขานุการกองทพัอากาศ 

ค. สาํนกังานปลดับญัชีทหารอากาศ 

ง. กรมการเงินทหารอากาศ 

จ. กรมจเรทหารอากาศ 

ฉ. สาํนกังานตรวจสอบภายในทหารอากาศ 

ช. สาํนกังานนิรภยัทหารอากาศ 

ซ. สาํนกังานพระธรรมนูญทหารอากาศ 

ก. หน่วยงานส่วนกาํลงัรบ จาํนวน ๑๔ หน่วยงาน ประกอบดว้ย 

ข. กรมควบคุมการปฏิบติัทางอากาศ 

ค. หน่วยบญัชาการอากาศโยธิน 

ง. โรงเรียนการบิน (กาํแพงแสน) 
จ. กองบิน ๑  (นครราชสีมา) 

ฉ. กองบิน ๒  (โคกกะเทียม) 

ช. กองบิน ๔ (ตาคลี) 

ซ. กองบิน ๕ (ประจวบคีรีขนัธ์) 

ฌ. กองบิน ๖ (ดอนเมือง) 



    

 

๓๐ 

  
 

ญ. กองบิน ๗ (สุราษฎร์ธานี) 

ฎ. กองบิน ๒๑  (อุบลราชธานี) 

ฏ. กองบิน ๒๓ (อุดรธานี) 

ฐ. กองบิน ๔๑  (เชียงใหม่) 

ฑ. กองบิน ๔๖ (พิษณุโลก) 

ฒ. กองบิน๕๖ (หาดใหญ่) 
๓. หน่วยงานส่วนยทุธบริการ จาํนวน ๗ หน่วยงาน ประกอบดว้ย 

ก. กรมช่างอากาศ 

ข. กรมสื�อสารทหารอากาศ 

ค. กรมสรรพาวธุทหารอากาศ 

ง. กรมแพทยท์หารอากาศ 

จ. กรมพลาธิการทหารอากาศ 

ฉ. กรมช่างโยธาทหารอากาศ 

ช. กรมขนส่งทหารอากาศ 

๔. หน่วยงานส่วนการศึกษา จาํนวน ๒ หน่วยงาน ประกอบดว้ย 
ก. กรมยทุธศึกษาทหารอากาศ 

ข. โรงเรียนนายเรืออากาศ 
๕. หน่วยงานส่วนกิจการพิเศษ จาํนวน ๔ หน่วยงาน ประกอบดว้ย 

ก. กรมสวสัดิการทหารอากาศ 

ข. ศูนยว์จิยัพฒันาวทิยาศาสตร์เทคโนโลยกีารบินและอวกาศกองทพัอากาศ 

ค. สถาบนัเวชศาสตร์การบินกองทพัอากาศ 

ง. สาํนกังานผูบ้งัคบัทหารอากาศดอนเมือง 

 
 

 

 



    

 

๓๑ 

  
 

แผนภาพที� ๓ - ๑ พระราชกฤษฎีกาแบ่งส่วนราชการและกาํหนดหนา้ที�ของส่วนราชการ  
                           กองทพัอากาศ พ.ศ.๒๕๕๒ การแบ่งส่วนราชการกองทพัอากาศ 

 
 

ที�มา : กองทพัอากาศ,๒๕๕๒  
 

งานด้านยุทธบริการของกรมช่างโยธาทหารอากาศ   
 

        กรมช่างโยธาทหารอากาศ  มีหนา้ที�วางแผนการปฏิบติัอาํนวยการ ประสานงาน ติดตาม 
กาํกบัการ พฒันา และดาํเนินการเกี�ยวกบักิจการช่างโยธาการสนามบิน การดบัเพลิงและกูภ้ยั และ
การพสัดุช่างโยธา กบัมีหนา้ที�จดัการความรู้ ควบคุม ประเมินผล และตรวจตรากิจการในสาย
วทิยาการดา้นช่างโยธา ประกอบดว้ย 
                       ๑. กองบงัคบัการ เป็นที�บริหารจดัการ และปกครองบงัคบับญัชาของเจา้กรมช่างโยธา
ทหารอากาศ รวมทั(งอาํนวยการประสานงาน ควบคุม กาํกบัการ และดาํเนินการให้เป็นไปตามภารกิจ
ของกรมช่างโยธาทหารอากาศ 
                       ๒. กองวทิยาการ มีหนา้ที� ดาํเนินการเกี�ยวกบัการคน้ควา้ รวบรวมขอ้มูลข่าวสาร กาํหนด
มาตรฐาน หลกัเกณฑ์แผนแบบ ตรวจทดลอง จดัทาํระเบียบ ควบคุม ประเมินผล จดัทาํสถิติวิเคราะห์



    

 

๓๒ 

  
 

เผยแพร่วิทยาการ กบัมีหนา้ที�จดัการความรู้ บริหารการฝึกและศึกษา บริหารกาํลงัพล และตรวจตรา
กิจการในสายวทิยาการเหล่าทหารช่างโยธา 
                       ๓. กองอาคาร มีหนา้ที� ดาํเนินการเกี�ยวกบัการสํารวจ ออกแบบ ประมาณราคา ซ่อมสร้าง 
บูรณะบาํรุง อาคารสถานที�การประกอบชิ(นส่วนประกอบอาคาร การประดบัตกแต่งอาคารงานพิธีต่าง 
ๆ ตลอดจนงานดา้นเคหะบริการกองสนามบิน มีหนา้ที� ดาํเนินการเกี�ยวกบัการซ่อม สร้าง ดดัแปลง 
สนามบิน ถนน ลานจอดรถ สะพาน รั( ว ควบคุมการใชแ้ละซ่อมบาํรุงเครื�องทุ่นแรง รถเฉพาะการ 
ติดตั(ง ควบคุม ดูแลเครื�องหน่วงความเร็วอากาศยาน 
                       ๔. กองไฟฟ้า มีหนา้ที� ดาํเนินการเกี�ยวกบัการผลิต-จ่ายกระแสไฟฟ้า ซ่อมบาํรุงรักษา
ระบบไฟฟ้า ซ่อมบาํรุงระบบไฟฟ้า ตลอดจนให้การบริการไฟฟ้า และพฒันากิจการไฟฟ้าของ
กองทพัอากาศ  
                       ๕.  กองประปาและสุขาภิบาล มีหนา้ที� ดาํเนินการเกี�ยวกบัการผลิต จ่าย และซ่อมบาํรุง
ระบบประปา รวมทั(งการสุขาภิบาลและสิ�งแวดลอ้ม  
                       ๖.  กองโรงงาน มีหน้าที� ดาํเนินการเกี�ยวกบัการซ่อม สร้าง ผลิต ประกอบ ติดตั(ง 
ดดัแปลง แกไ้ขบริภณัฑแ์ละพสัดุช่างโยธา  
                       ๗. กองพสัดุช่างโยธา มีหน้าที� ดาํเนินการเกี�ยวกบัการจดัหา จดัซื(อจดัจา้ง แลกเปลี�ยน 
เช่า ควบคุมและจาํหน่ายเบิกจ่าย ตรวจสอบ ยมื สะสม และบริการพสัดุช่างโยธา  
                       ๘.  กองดบัเพลิงและกูภ้ยั มีหน้าที� ดาํเนินการเกี�ยวกบัการปฏิบติัการดบัเพลิงและกูภ้ยั 
อากาศยาน อาคาร และบรรเทาสาธารณภยัในเขตพื(นที�กองทพัอากาศ ให้คาํปรึกษาแนะนาํเทคนิคการ
ดบัเพลิงและกูภ้ยัสนบัสนุนส่วนราชการในกองทพัอากาศ  
 

การจดัการขยะของกองทัพอากาศ  
 

 พื'นที�ดอนเมอืง 

 ขยะของกองทัพอากาศพื(นที�ดอนเมืองมีปริมาณขยะที�เกิดขึ( นทั( งหมดจาํนวน  ๓๕ ตัน/วนั 
ประกอบดว้ยขยะส่วนราชการ จาํนวน ๑๕ ตนัต่อวนั และขยะจากบา้นพกั จาํนวน  ๒๐ ตนัต่อวนั 
กรมช่างโยธาทหารอากาศเป็นผูรั้บผิดชอบในการจดัเก็บขนขยะจากส่วนราชการ    โดยใชร้ถเก็บขน
ขยะ จาํนวน ๕ คนั ซึ� งมีเจา้หน้าที�ประจาํรถ (รวมพลขบั) จาํนวน ๕ คน/คนั ให้บริการจดัเก็บขน
ขยะจากส่วนราชการไปยงัสถานีขนถ่ายขยะท่าแร้ง กรุงเทพมหานคร ส่วนขยะจากบ้านพัก 
กองทพัอากาศมอบใหส้าํนกังานสิ�งแวดลอ้ม กรุงเทพมหานครดาํเนินการจดัเก็บขนขยะจากบา้นพกั
ไปยงัสถานีขนถ่ายขยะของกรุงเทพมหานคร กรมช่างโยธาทหารอากาศดาํเนินการจดัการขยะของ



    

 

๓๓ 

  
 

กองทพัอากาศ ณ ที�ตั(งดอนเมือง ประกอบดว้ยการลดและคดัแยกขยะ  การเก็บรวบรวมและการเก็บ
ขนขยะ มีรายละเอียดดงันี(  
 ๑.  การลดและคดัแยกขยะ  
 กรมช่างโยธาทหารอากาศ มีการส่งเสริมการลดและคดัแยกขยะอยา่งมี 
ประสิทธิภาพ เพื�อเป็นการลดปริมาณขยะที�ตอ้งนาํไปกาํจดัให้ลดน้อยลง และลดปัญหามลภาวะ
สิ�งแวดลอ้ม เพื�อลดการใชท้รัพยากรและการก่อมลพิษของขยะให้นอ้ยที�สุดสมกบัคาํวา่ “การพฒันา
อยา่งย ั�งยนื” หลกัการที�ใชใ้นการรณรงคคื์อ หลกั 3Rs ประกอบดว้ย Reduce (ใชน้อ้ย) คือการลดการ
ใชสิ้�งของรู้จกัใชอ้ยา่งประหยดั และใชเ้ท่าที�จาํเป็น Reuse (ใชซ้ํ( า) คือ การนาํสิ�งของที�ไม่ใชแ้ลว้มา
แปรสภาพเพื�อให้เกิดประโยชน์คุม้ค่าสูงสุด Recycle (รีไซเคิลหรือการนาํกลบัมาใชใ้หม่) คือ การ
นาํขยะมาผ่านกระบวนการแปรรูปเพื�อนาํมาเป็นวตัถุดิบในการผลิตครั( งต่อไป เป็นการลดการใช้
ทรัพยากรและประหยดัค่าใชจ่้ายในการเก็บขนและกาํจดัจากหลกัการดงักล่าว กรมช่างโยธาทหาร
อากาศไดร้ณรงค์ให้ขา้ราชการดาํเนินการคดัแยกขยะก่อนนาํมาทิ(งลงถงัขยะ เพื�อความสะดวกใน
การจดัเก็บและขนขยะต่อไป โดยไดแ้บ่งขยะออกเป็น ๓ ประเภท ดงันี(   
 ๑.๑  ขยะเปียก  จะใชถ้งัรองรับขยะสีเขียว สาํหรับรองรับขยะ พืชผกั  เปลือก 
ผลไม้ เศษอาหาร อินทรียวตัถุที�ย่อยสลายเน่าเปื� อยได้ง่าย ที�มีความชื(นสูงและส่งกลิ�นเหม็นได้
รวดเร็ว รวมถึงขยะทั�วไปที�ไม่สามารถนาํไปใช้ประโยชน์อย่างอื�น เช่น ถุงพลาสติกใส่อาหาร ถุง
ขนมคบเคี(ยว กล่องโฟมต่าง ๆ เป็นตน้ 
 ๑.๒  ขยะรีไซเคิล จะใช้ถงัรองรับขยะ สีเหลือง สําหรับรองรับขยะประเภท แกว้ 
พลาสติก โลหะ ยาง กระดาษ เครื�องใชไ้ฟฟ้าที�ชาํรุด เป็นตน้ ซึ� งสามารถเลือกวสัดุที�มีประโยชน์เพื�อ
นาํกลบัมาใชซ้ํ( า ทาํใหม่ หรือนาํไปดดัแปลงใชป้ระโยชน์อยา่งอื�นได ้ 
  ๑.๓  ขยะอนัตราย จะใชถ้งัรองรับขยะสีแดง สําหรับรองรับขยะประเภท กระป๋อง
สีสเปรย ์กระป๋องยาฆ่าแมลง หลอดฟลูออเรสเซนต์ แบตเตอรี�รถยนต์ ถ่านไฟฉาย และภาชนะใส่
สารเคมีต่าง ๆ เป็นตน้  
 ๒.  การเก็บรวบรวมและเก็บขนขยะ ดาํเนินการดงันี(  
  ๒.๑ ขยะจากส่วนราชการดอนเมือง กรมช่างโยธาทหารอากาศ ไดก้าํหนดนโยบาย
ให้มีบริการจดัเก็บขนขยะสมํ�าเสมอให้ทุกพื(นที�สะอาด ไม่มีขยะตกคา้ง ขนส่งไปยงัสถานีขนถ่าย
ขยะท่าแร้งของกรุงเทพมหานคร เพื�อให้กรุงเทพมหานครนําไปกาํจัดต่อไป โดยกําหนดแนว
ทางการดาํเนินการดงันี(  
   ๒.๑.๑  ขยะเปียกจดัเก็บทุกวนัไม่เวน้วนัหยดุราชการ 
   ๒.๑.๒  ขยะรีไซเคิล จดัเก็บทุกวนัพุธ (ยกเวน้วนัหยดุราชการ จะเลื�อน 



    

 

๓๔ 

  
 

ไปเก็บในวนัทาํการถดัไป  
 ๒.๑.๓  ขยะอนัตราย จดัเก็บทุกวนัที� ๑๒ และ ๒๗ ของเดือน (ยกเวน้ 
ตรงกบัวนัหยดุราชการ จะเลื�อนเก็บในวนัทาํการถดัไป)  
  ๒.๒  ขยะจากบา้นพกั กองทพัอากาศไดอ้นุมติัหลกัการใหส้าํนกังานสิ�งแวดลอ้ม 
กรุงเทพมหานครดาํเนินการเก็บขนขยะไปยงัสถานีขนถ่ายขยะของกรุงเทพมหานคร เพื�อนาํไป
กาํจัดต่อไป โดยให้ข้าราชการที�พกัอาศัยในบ้านพกัต้องชําระค่าธรรมเนียมในการค่าบริการ
ครอบครัวละ ๒๐ บาท/เดือน 

 พื'นที�ต่างจังหวดัตามกองบินและโรงเรียนการบิน 

 การจดัการขยะของกองทพัอากาศในพื(นที�ต่างจงัหวดัตามกองบินและโรงเรียน การ
บิน จะดาํเนินการจดัเก็บขนขยะจากส่วนราชการทุกวนัไปสถานีขนถ่ายและทาํการฝังกลบในพื(นที�
ของกองบินและโรงเรียนการบิน ส่วนขยะจากบา้นพกั ได้อนุมติัหลกัการให้เทศบาลดาํเนินการ
จดัเก็บขนขยะไปยงัสถานีขนถ่ายและกาํจดัของเทศบาลต่อไป สําหรับการจดัการขยะของกองบิน
และโรงเรียนการบินประกอบดว้ย การลดและคดัแยกขยะ การเก็บรวบรวมและการเก็บขนขยะ ดงันี(  
 ๑. การลดและคดัแยกขยะ  
 ส่งเสริมการลดและแยกขยะอยา่งมีประสิทธิภาพเป็นการลดปริมาณขยะที�ตอ้งนาํไป 
กาํจดัให้นอ้ยลง และลดปัญหามลภาวะสิ�งแวดลอ้ม เพื�อลดการใชท้รัพยากรและการก่อมลพิษของ
ขยะให้น้อยที�สุดสมกบัคาํว่า “การพฒันาอย่างย ั�งยืน” หลกัการที�ใช้ในการรณรงค์คือ หลกั ๓Rs 
ประกอบดว้ย Reduce (ใช้นอ้ย) คือการลดการใชสิ้�งของรู้จกัใชอ้ยา่งประหยดั และใชเ้ท่าที�จาํเป็น 
Reuse (ใชซ้ํ( า) คือ การนาํสิ�งของที�ไม่ใชแ้ลว้มาแปรสภาพเพื�อให้เกิดประโยชน์คุม้ค่าสูงสุด Recycle 
(รีไซเคิลหรือการนํากลับมาใช้ใหม่) คือ การนําขยะมาผ่านกระบวนการแปรรูปเพื�อนํามาเป็น
วตัถุดิบในการผลิตครั( งต่อไป เป็นการลดการใชท้รัพยากรและประหยดัค่าใชจ่้ายในการเก็บขนและ
กาํจดัจากหลกัการดงักล่าว กองบิน ๑ ไดร้ณรงค์ให้ขา้ราชการ ดาํเนินการคดัแยกขยะก่อนนาํมาทิ(ง
ลงถงัขยะ เพื�อสะดวกในการจดัเก็บและง่ายต่อการเก็บขนขยะและกาํจดัขยะ โดยแบ่งขยะเป็น ๓ 
ประเภท ดงันี(   
 ๑.๑ ขยะเปียก จะใชถ้งัรองรับขยะสีเขียว สําหรับรองรับขยะ พืชผกั เปลือกผลไม ้
เศษอาหาร อินทรียวตัถุที�ย่อยสลายเน่าเปื� อยได้ง่าย ที�มีความชื(นสูงและส่งกลิ�นเหม็นได้รวดเร็ว 
รวมถึงขยะทั�วไปที�ไม่สามารถนาํไปใช้ประโยชน์อย่างอื�น เช่น ถุงพลาสติกใส่อาหาร ถุงขนมคบ
เคี(ยว กล่องโฟมต่าง ๆ  เป็นตน้ 



    

 

๓๕ 

  
 

 ๑.๒  ขยะรีไซเคิล จะใช้ถงัรองรับขยะสีเหลือง สําหรับรองรับขยะประเภท แก้ว 
พลาสติก โลหะ ยาง กระดาษ เครื�องใชไ้ฟฟ้าที�ชาํรุด เป็นตน้ ซึ� งสามารถเลือกวสัดุที�มีประโยชน์เพื�อ
นาํกลบัมาใชซ้ํ( า ทาํใหม่ หรือนาํไปดดัแปลงใชป้ระโยชน์อยา่งอื�นได ้ 
 ๑.๓  ขยะอนัตราย จะใชถ้งัรองรับขยะสีแดง สําหรับรองรับขยะประเภท กระป๋อง
สีสเปรย ์กระป๋องยาฆ่าแมลง หลอดฟลูออเรสเซนต์ แบตเตอรี�รถยนต์ ถ่านไฟฉาย และภาชนะใส่
สารเคมีต่าง ๆ เป็นตน้  
 ๒.  การเก็บรวบรวมขยะและเก็บขนขยะ  แบ่งไดด้งันี(  
  ๒.๑  ขยะจากส่วนราชการ ไดจ้ดัเก็บขนขยะสมํ�าเสมอทุกวนัให้ทุกที�สะอาด ไม่มี
ขยะตกคา้ง เพื�อดาํเนินการจดัเก็บไปยงัสถานีขนถ่ายและฝังกลบขยะ ต่อไป  
 ๒.๒  ขยะจากบา้นพกั ไดอ้นุมติัหลกัการใหเ้ทศบาลดาํเนินการจดัเก็บขนขยะจาก 
บา้นพกัอาศยัไปยงัสถานีขนถ่ายและกาํจดัขยะของเทศบาลต่อไป    
              

การผลติก๊าซชีวภาพจากขยะจากหน่วยงานของกองทัพอากาศ  
 

 กองทพัอากาศไดต้ระหนกัถึงสถานการณ์พลงังานโลกที�เริ�มลดจาํนวนลงอยา่งรวดเร็ว
และกาํลงั เขา้สู่ภาวะขาดแคลนในไม่กี�ปีขา้งหนา้ จึงเริ�มดาํเนินการดา้นพลงังานโดยมีนโยบายดา้น
พลงังานและแต่งตั(งคณะกรรมการพลงังานทดแทน กองทพัอากาศ ตั(งแต่ปี พ.ศ.๒๕๕๑ เพื�อจดัทาํ
แผนยุทธศาสตร์พลงังานทดแทน กองทพัอากาศ พ.ศ.๒๕๕๓–๒๕๖๘ และศึกษาการใชพ้ลงังาน
จากธรรมชาติทดแทนเชื(อเพลิงหลกั ซึ� งไดแ้ต่งตั(งคณะอนุกรรมการพลงังานทดแทนกองทพัอากาศ 
ดา้นพลงังานต่าง ๆ ดาํเนินการ คณะอนุกรรมการพลงังานทดแทนกองทพัอากาศดา้นพลงังาน      
ชีวมวล โดยกรมขนส่งทหารอากาศ เป็นหน่วยงานที�รับผิดชอบ ศึกษาและดาํเนินการในการนาํขยะ
อินทรียที์�ได้จากพืชและสัตวม์าผลิตเป็นก๊าซชีวภาพใช้ทดแทนก๊าซหุงตม้ (LPG) ในรูปแบบ
พลงังานความร้อน ซึ� งเครื�องผลิตก๊าซชีวภาพที�ใชเ้ศษอาหารขยะอินทรียเ์ป็นวตัถุดิบ ประกอบดว้ย 
 ๑.  ขนาด ๑๐๐ กิโลกรัม แบบขั(นตอนเดียว ชนิดถงัแยก ใส่อาหารไดสู้งสุดวนัละ ๑๐๐ 
กิโลกรัม  สามารถผลิตก๊าซชีวภาพไดว้นัละ ๑๐ กิโลกรัม (LPG)  
 ๒.  ขนาด ๑๐๐ กิโลกรัม แบบขั(นตอนเดียว ชนิดถงัรวม ใส่อาหารไดสู้งสุดวนัละ        
๑๐๐ กิโลกรัม  สามารถผลิตก๊าซชีวภาพไดว้นัละ ๗ กิโลกรัม (LPG)  
 ๓.   ขนาด ๔๐ กิโลกรัม แบบขั(นตอนเดียว ใส่อาหารได้สูงสุดวนัละ ๔๐ กิโลกรัม 
สามารถผลิตก๊าซชีวภาพไดว้นัละ ๑ กิโลกรัม (LPG) 
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 พื'นที�กองทพัอากาศดอนเมอืง  
 คณะอนุกรรมการพลังงานทดแทนกองทพัอากาศด้านพลังงานชีวมวล ได้จดัทาํ
โครงการงานสร้างระบบผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะอินทรียข์นาด ๑๐๐ กิโลกรัม  (ตน้แบบ) ติดตั(งที�
กรมขนส่งทหารอากาศ และขนาด ๔๐ กิโลกรัมติดตั(งที�กรมทหารต่อสู้อากาศยานรักษาพระองค ์
กองบัญชาการอากาศโยธิน และ ศูนย์วิจัยพฒันาวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีการบินและอวกาศ
กองทพัอากาศ (ศวอ.ทอ.) เพื�อผลิตพลงังานจากวสัดุเหลือใช ้ไดแ้ก่ การผลิตแก๊สชีวภาพจากขยะ
เปียกจากเศษอาหาร และการผลิตแก๊สชีวมวลจากขยะแห้ง เช่น เศษกิ�งไม ้เป็นตน้ โดยก๊าซชีวภาพ 
เกิดขึ(นจากกระบวนการย่อยสลายสารอินทรียแ์บบไร้ออกซิเจน (anaerobic process) โดยที�ก๊าซ
ชีวภาพ จะมีก๊าซมีเทน (CH4) เป็นองคป์ระกอบหลกัอยู่ประมาณ ๕๐ - ๘๐ % นอกนั(นเป็นก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) และมีก๊าซ H2S, N2, H2 อีกเล็กนอ้ย ดงันั(นจึงสามารถ นาํมาใชเ้ป็น
พลงังานทดแทนได ้ 
 การกาํจดัขยะโดยเทคโนโลยีการยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้ากาศ จาํเป็นตอ้งมีการคดัแยก
ขยะที�จะเข้าระบบ เนื�องจากขยะที�สามารถนําไปกําจัดได้ด้วยวิธีนี( จะเป็นขยะอินทรีย์เท่านั( น 
โดยทั�วไประบบจะประกอบดว้ย ระบบรับและคดัแยกขยะ ถงัหมกัสาํหรับการยอ่ยสลายแบบ ไม่ใช้
อากาศ ระบบผลิตปุ๋ยอินทรีย ์และระบบผลิตพลงังานไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพที�ไดจ้ากการยอ่ยสลาย
ขยะมูลฝอย ขั(นตอนของเทคโนโลยีการยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้ากาศ เริ�มตน้จากขยะที�เขา้ระบบตอ้ง
ผ่านระบบรับและคดัแยกขยะ เพื�อเป็นการคดัแยกไวเ้ฉพาะขยะอินทรีย ์เช่น เศษอาหาร ผกั และ
ผลไม ้จากนั(นจะนาํขยะอินทรียเ์ขา้ถงัหมกัแบบไม่ใชอ้ากาศ ซึ� งจุลินทรียก์ลุ่มที�ไม่ใช้อากาศจะทาํ
การย่อยสลายขยะ ผลที�ไดจ้ากการหมกัจะเปลี�ยนขยะอินทรียใ์ห้เป็นก๊าซชีวภาพ โดยมีก๊าซมีเทน
เป็นองค์ประกอบหลกั ซึ� งสามารถนาํมาใช้เป็นก๊าซเชื(อเพลิงเพื�อผลิตกระแสไฟฟ้าได ้ส่วนกากที�
เหลือจากการยอ่ยสลายในถงัหมกั สามารถนาํไปใชเ้ป็นปุ๋ยหรือวสัดุปรับปรุงดินได ้

 กระบวนการย่อยสลายโดยไม่ใช้ออกซิเจน (Anaerobic digestion)  
 กระบวนการเกิดก๊าซชีวภาพจากการหมกัขยะอินทรีย ์ใชห้ลกัการของระบบยอ่ย 
สลายสารอินทรียโ์ดยแบคทีเรียในสภาวะไร้อากาศ (แบบไม่ใชอ้อกซิเจน) โดยมีขั(นตอนการยอ่ย
สลาย ดงันี(   
 ขั(นตอนที� ๑ Hydrolysis สารอินทรียจ์ากขยะที�มีโมเลกุลใหญ่ เช่น คาร์โบไฮเดรต  
โปรตีน และไขมนัจะถูกยอ่ยสลายกลายเป็นสารอินทรียใ์นโมเลกุลเล็ก เช่น แป้งถูกยอ่ยใหอ้ยูใ่นรูป
ของนํ(าตาลกลูโคส ไขมนัถูกยอ่ยสลายเป็นกรดไขมนั และโปรตีนถูกยอ่ยสลายเป็นกรดอะมิโน  
 ขั(นตอนที� ๒ Acldoganesis สารอินทรียเ์ชิงเดี�ยวถูกยอ่ยสลายใหก้ลายเป็นกรด 
ระเหยง่าย คาร์บอนไดออกไซด ์และไฮโดรเจน  
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 ขั(นตอนที� ๓ Acetogenesis กรดระเหยง่ายถูกเปลี�ยนเป็นกรดอะซิติกหรือเกลือ  อะซิ
เทดซึ�งเป็นสารตั(งตน้หลกัในการผลิตก๊าซมีเทน  
 ขั(นตอนที� ๔ Methanogenesis เปลี�ยนกรดอะซิติกหรือเกลืออะซิเทดใหก้ลายเป็น 
ก๊าซมีเทน รวมทั(ง ก๊าซคาร์บอนไดออกไซดแ์ละไฮโดรเจนบางส่วนก็จะถูกเปลี�ยนไปเป็นก๊าซมีเทน
ดว้ยก๊าซชีวภาพที�ไดจ้ากการหมกัขยะอินทรียใ์นสภาวะไร้อากาศนี(  จะมีองคป์ระกอบหลกัคือ ก๊าซ
มีเทน (CH2) ประมานร้อยละ ๖๐-๗๐ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ประมาณร้อยละ ๒๘-๓๘ 
ก๊าซอื�น ๆ เช่น ไฮโดเจนซลัไฟด์ (H2S) และไนโตรเจน (N2) ประมาณร้อยละ ๒ เนื�องจากก๊าซ
ชีวภาพมีก๊าซมีเทนเป็นส่วนประกอบหลกั จึงมีคุณสมบติัจุดติดไฟ 

 พื'นที�ต่างจังหวดัตามกองบินและโรงเรียนการบิน  
 คณะอนุกรรมการพลงังานทดแทนกองทพัอากาศดา้นพลงังานชีวมวล โดยกรมขนส่ง
ทหารอากาศ เป็นหน่วยงานที�รับผิดชอบ ศึกษาและดาํเนินการในการนาํเชื(อเพลิงชีวภาพที�ไดจ้าก
พืชและสัตวม์าผลิตเป็นก๊าซชีวภาพใชท้ดแทนก๊าซหุงตม้ (LPG) ในรูปแบบพลงังานความร้อนซึ� ง
ได้ติดตั(งเครื�องผลิตก๊าซชีวภาพที�ใช้เศษอาหารขยะเปียกเป็นวตัถุดิบและเครื�องผลิตก๊าซชีวมวล          
ที�ใชเ้ศษกิ�งไมเ้ป็นวตัถุดิบโดยกองบินต่าง ๆ ที�เป็นเป้าหมายดา้นการส่งเสริมการใชพ้ลงังานทดแทน 
ดงันี(   
 ๑. เครื�องผลิตก๊าซชีวภาพ ขนาด ๔๐ กิโลกรัม ติดตั(งและใชง้าน ณ กองบิน ๑, กองบิน 
๒, กองบิน ๔,กองบิน ๒๑, กองบิน ๒๓, กองบิน ๔๑ และโรงเรียนการบิน 
 ๒. เครื�องผลิตก๊าซชีวภาพ ขนาด ๑๐๐ กิโลกรัม ติดตั(งและใชง้าน ณ กองบิน ๔๖ 
 

แผนภาพที� ๓ - ๒ กระบวนการยอ่ยสลายโดยไม่ใชอ้อกซิเจน (Anaerobic digestion) 
 

 



    

 

๓๘ 

  
 

แผนภาพที� ๓ - ๓ เครื�องผลิตก๊าซชีวภาพแบบขั(นตอนเดียวแบบถงัรวม ขนาด ๑๐๐ กิโลกรัม 
 

 
 
 
 

แผนภาพที� ๓ - ๔ เครื�องผลิตก๊าซชีวภาพแบบขั(นตอนเดียวแบบถงัแยก ขนาด ๑๐๐ กิโลกรัม 
 

 
 

 

 



    

 

๓๙ 

  
 

 เครื�องผลติก๊าซชีวภาพ ขนาด ๑๐๐ กโิลกรัม 

 คุณสมบัติ 

 ๑.  เครื�องผลิตก๊าซชีวภาพแบบขั(นตอนเดียวแบบถุงรวม 

 ๒.  สามารถใส่เศษอาหารไดสู้งสุดวนัละ ๑๐๐ กิโลกรัม 

 ๓.  ผลิตก๊าซชีวภาพไดสู้งสุดวนัละ ๗ กิโลกรัม (LPG) 

 การใช้งาน 

 ๑. ใส่เศษอาหารเขา้ที�ช่องบรรจุเศษอาหาร 

 ๒. เศษอาหารจะถูกลาํเลียงเขา้สู่ภายในดว้ยเครื�องหรือหอ้งหมกั 

 ๓. ภายในหอ้งหมกั จะเกิดกระบวนการยอ่ยสลายทาํใหเ้กิดก๊าซมีเทนลอยขึ(นดา้นบน 

ของหอ้งเก็บหรือหอ้งเก็บก๊าซชีวภาพ 

        ๔. ก๊าซจากหอ้งเก็บก๊าซ จะนาํไปใชเ้ป็นเชื(อเพลิงสาํหรับประกอบอาหาร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



    

 

๔๐ 

  
 

แผนภาพที� ๓ - ๕ เครื�องผลิตก๊าซชีวภาพแบบขั(นตอนเดียว ขนาด ๔๐ กิโลกรัม 
 

 
 
 
 

 
 



    

 

๔๑ 

  
 

 

 เครื�องผลติก๊าซชีวภาพ ขนาด ๔๐ กโิลกรัม 

 คุณสมบัติ 

๑. เครื�องผลิตก๊าซชีวภาพแบบขั(นตอนเดียว 

๒. สามารถใส่เศษอาหารไดสู้งสุดวนัละ ๔๐ กิโลกรัม 

๓.  ผลิตก๊าซชีวภาพไดสู้งสุดวนัละ ๑ กิโลกรัม (LPG) 

 การใช้งาน 

๑. ใส่เศษอาหารที�ถงัสูบขยะอินทรีย ์

๒. ปั( มที�อยูภ่ายในถงั จะสูบเศษอาหารเขา้ไปที�ถงัหมกั 

๓. ภายในหอ้งหมกัจุลินทรียจ์ะยอ่ยสลายเศษอาหารทาํใหเ้กิดก๊าซมีเทน และจะถูกดนั

เขา้ไปเก็บที�ถงัเก็บก๊าซ 

๔.  ถงัจากถงัเก็บก๊าซ จะถูกนาํไปใชเ้ป็นเชื(อเพลิงสาํหรับประกอบอาหาร  

   



 

 

๔๒ 

 

 

                                   บทที� ๔ 

   การผลติก๊าซชีวภาพจากขยะของกองทพัอากาศอย่างม ี  

ประสิทธิภาพและยั�งยนืกรณศึีกษาหน่วยงาน 

ในพื)นที�กองทพัอากาศดอนเมอืง 
 

 จากการศึกษาแนวคิด การจดัการขยะการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะ วรรณกรรมและการ
สัมภาษณ์ผู ้ทรงคุณวุฒิ เพื(อนํามาวิ เคราะห์ใช้เป็นแนวทางผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะของ
กองทพัอากาศอยา่งมีประสิทธิภาพและย ั(งยนื กรณีศึกษาหน่วยงานกองทพัอากาศในพื1นที(ดอนเมือง
ดงันี1  
 ๑.  หลกัการแนวคิดในการผลิตก๊าชชีวภาพจากขยะ 

 ๒. สภาพปัญหาขยะ กระบวนการจดัการขยะ และผลกระทบในพื1นที(กองทพัอากาศ

ดอนเมือง 

  ๓. แนวทางการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะของกองทพัอากาศในพื1นที(ดอนเมืองอย่างมี

ประสิทธิภาพและย ั(งยนืกรณีศึกษาหน่วยงานในพื1นที(กองทพัอากาศดอนเมือง 
 

แนวคดิในการผลติก๊าซชีวภาพจากขยะ 
 

 ก๊าซชีวภาพหรือไบโอก๊าซคือก๊าซที�เกิดขึ�นตามธรรมชาติจากการหมกัยอ่ยสลาย 
ของสารอินทรีย์ภายใตส้ภาวะที�ปราศจากออกซิเจนโดยทั�วไปองค์ประกอบส่วนใหญ่ของก๊าซ
ชีวภาพจะเป็นแก๊สมีเทน(CH4) ประมาณ๕๐-๗๐% โดยกระบวนการนี�สามารถเกิดขึ�นไดใ้นหลุม
ขยะกองมูลสัตวแ์ละกน้บ่อแหล่งนํ�านิ�งกล่าวคือเมื�อไหร่ก็ตามที�มีสารอินทรียห์มกักนัเป็นเวลานานก็
อาจเกิดก๊าซชีวภาพไดแ้ละของเสียนบัเป็นแหล่งกาํเนิดและปล่อยก๊าซมีเทนที�เป็นสาเหตุทาํให้เกิด
ปรากฏการณ์เรือนกระจกที�ส่งผลต่อการเปลี�ยนแปลงสภาพภูมิอากาศหรือรู้จกักนัดีคือ ‘‘ภาวะโลก
ร้อน’’ ดงันั�นขยะอินทรียข์องเสียที�เกิดขึ�นจากแหล่งชุมชนเราควรจะนาํไปใชใ้ห้เกิดประโยชน์มาก
ที�สุดเพื�อลดปริมาณมลพิษออกสู่สิ(งแวดลอ้ม 
 ขยะอินทรียคื์อขยะที�สามารถยอ่ยสลายไดเ้ช่นเศษอาหารเศษผกัเปลือกผลไมใ้นการ 



 

 

๔๓ 

 

จะนาํเศษอาหารลงหมกัควรที(จะเลือกเอาเฉพาะที(สามารถยอ่ยสลายไดง่้ายไม่ควรที(จะเอาเศษอาหาร
ที(แขง็ยอ่ยสลายไดย้ากเติมลงไปเช่นกระดูกเปลือกไข่กา้งปลาเป็นตน้ 
 การหมักก๊าซชีวภาพเป็นกระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์ในสภาวะปราศจาก
ออกซิเจนโดยมีจุลินทรียก์ลุ่มสร้างมีเทนและจุลินทรียก์ลุ่มสร้างกรดมาช่วยยอ่ยในสภาวะไร้อากาศ
และปัจจยัที(มีผลต่อการเกิดก๊าซหลกัๆมีอยู๒่อยา่งคือค่าความเป็นกรดด่างและอุณหภูมิโดยค่าความ
เป็นกรดด่างที(เหมาะสมสาหรับจุลินทรียก์ลุ่มสร้างกรดจะอยู่ในช่วง๖.๒-๖.๘ส่วนจุลินทรียก์ลุ่ม
สร้างก๊าซมีเทนค่าความเป็นกรดด่างที(เหมาะสมจะอยูใ่นช่วง๖.๗-๗.๑และช่วงอุณหภูมิที(เหมาะสม
ในการทาํงานของจุลินทรียท์ั1ง๒นั1นอยูใ่นช่วง๓๐-๔๐องศาเซลเซียส 
 ก๊าซชีวภาพจากขยะโดยเทคโนโลยกีารยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้ากาศจาํเป็นตอ้งมี 
การคดัแยก ขยะที(จะเขา้ระบบ เนื(องจากขยะที(สามารถนาํไปกาํจดัไดด้ว้ยวิธีนี1 จะเป็นขยะอินทรีย์
เท่านั1น โดยทั(วไประบบจะประกอบดว้ย ระบบรับและคดัแยกขยะ ถงัหมกัสําหรับการย่อยสลาย
แบบ ไม่ใชอ้ากาศ ระบบผลิตปุ๋ยอินทรีย ์และระบบผลิตพลงังานไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพที(ไดจ้ากการ
ยอ่ยสลายขยะ  
 ขั1นตอนของเทคโนโลยกีารยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้ากาศ เริ(มตน้จากขยะที(เขา้ระบบตอ้ง
ผ่านระบบรับและคดัแยกขยะ เพื(อเป็นการคดัแยกไวเ้ฉพาะขยะอินทรีย ์เช่น เศษอาหาร ผกั และ
ผลไม ้จากนั1นจะนาํขยะอินทรียเ์ขา้ถงัหมกัแบบไม่ใชอ้ากาศ ซึ( งจุลินทรียก์ลุ่มที(ไม่ใช้อากาศจะทาํ
การย่อยสลายขยะ ผลที(ไดจ้ากการหมกัจะเปลี(ยนขยะอินทรียใ์ห้เป็นก๊าซชีวภาพ โดยมีก๊าซมีเทน
เป็นองคป์ระกอบหลกั ซึ( งสามารถนาํมาใช้เป็นก๊าซเชื1อเพลิงได ้ส่วนกากที(เหลือจากการยอ่ยสลาย
ในถงัหมกั สามารถนาํไปใชเ้ป็นปุ๋ยหรือวสัดุปรับปรุงดินได ้ 
 การนําก๊าซชีวภาพที(ได้จากขยะอินทรียที์(เป็นวตัถุดิบมาผลิตใช้ทดแทนก๊าซหุงต้ม
(LPG) ในรูปแบบพลงังานความร้อนเครื(องผลิตก๊าซชีวภาพ ขนาด ๑๐๐ กิโลกรัม แบบขั1นตอนเดียว 
ชนิดถงัแยกใส่อาหารไดสู้งสุดวนัละ ๑๐๐ กิโลกรัม สามารถผลิตก๊าซชีวภาพไดว้นัละ ๑๐ กิโลกรัม 
(LPG) และเครื(องผลิตก๊าซชีวภาพ ขนาด ๑๐๐ กิโลกรัม แบบขั1นตอนเดียว ชนิดถงัรวมใส่อาหารได้
สูงสุด     วนัละ ๑๐๐ กิโลกรัม สามารถผลิตก๊าซชีวภาพไดว้นัละ ๗ กิโลกรัม (LPG) และเครื(องผลิต
ก๊าซชีวภาพ ขนาด ๔๐ กิโลกรัม แบบขั1นตอนเดียว ใส่อาหารไดสู้งสุดวนัละ ๔๐ กิโลกรัม สามารถ
ผลิตก๊าซชีวภาพไดว้นัละ ๑ กิโลกรัม (LPG) 
   

 

 

สภาพปัญหาการจดัการขยะกระบวนการจดัการขยะและผลกระทบในพื)นที� 



 

 

๔๔ 

 

กองทัพอากาศดอนเมือง 
 

  ขยะจากส่วนราชการของกองทพัอากาศในพื1นที(ดอนเมืองนั1นกรมช่างโยธาทหาร
อากาศจะมาดาํเนินการจดัเก็บขนขยะไปยงัสถานีขนถ่ายกรุงเทพมหานคร เพื(อให้กรุงเทพมหานคร
นาํไปกาํจดัต่อไป ส่วนขยะจากบา้นพกัในพื1นที(ดอนเมือง สํานกังานสิ(งแวดลอ้มกรุงเทพมหานคร
จะดํา เนินการจัดเก็บขนขยะนําไปกําจัดจะเห็นว่าขยะจากส่วนราชการและบ้านพักของ
กองทพัอากาศในพื1นที(ดอนเมืองมีปริมาณขยะตกคา้งมาก เนื(องจากการลดและการใชป้ระโยชน์จาก
ขยะที(เกิดขึ1นจะค่อนขา้งตํ(า  และวงรอบการจดัเก็บขนขยะไม่เพียงพอและไม่ต่อเนื(อง ทาํให้เกิด
ปัญหาผลกระทบต่อสภาพสิ(งแวดลอ้มและความเป็นอยูข่องขา้ราชการสาเหตุที(ทาํใหก้ารลดและการ
ใชป้ระโยชน์ขยะของกองทพัอากาศค่อนขา้งตํ(าดงันี1  
 ๑. การลดขยะ 
 ๑.๑ ขาดการรณรงคป์ระชาสัมพนัธ์เชิงรุกให้กบัขา้ราชการ และผูป้ระกอบการเพื(อ
เสริมสร้างจิตสํานึกและทศันคติที(ดีต่อการจดัการขยะโดยเฉพาะการลดปริมาณขยะที(ตอ้งมีการ
ดาํเนินงานอยา่งต่อเนื(อง 
 ๑.๒ขาดการส่งเสริมและสนบัสนุนกิจกรรมที(จะก่อให้เกิดการลดขยะในสถานที(
ราชการและบา้นพกัตลอดจนสถานประกอบการเช่นการส่งเสริมการขายให้แก่ผูป้ระกอบการที(
สามารถลดของเสียที(เกิดจากกระบวนการผลิตหรือร้านคา้ที(สามารถลดการใชบ้รรจุภณัฑ์ฟุ่มเฟือย
การสนบัสนุนผูป้ระกอบการซ่อมบาํรุงเครื(องใช้ต่างๆหรือผูป้ระกอบการตลาดนัดสินคา้รีไซเคิล
เป็นตน้ 

 ๑.๓ กฎหมาย ระเบียบ และคาํสั(งดา้นการจดัการขยะที(มีอยูไ่ม่บงัคบัใชไ้ด ้
 ๒.  การคดัแยกขยะ 

 ๒.๑ ส่วนราชการและบา้นพกั ยงัไม่ใหค้วามร่วมมือในการคดัแยกขยะอยา่งจริงจงั 
 ๒.๒ กลุ่มผูป้ระกอบการคดัแยกซื1อ-ขายขยะรีไซเคิลไม่ได้รับการส่งเสริมและ

สนบัสนุนจากกองทพัอากาศทาํใหข้าดแรงจูงใจในการคดัแยกขยะเพื(อนาํกลบัมาใชใ้หม่ 
 ๒.๓ กรมช่างโยธาทหารอากาศ ขาดแคลนเทคโนโลยีและวสัดุอุปกรณ์สําหรับใช้

ในการดาํเนินการคดัแยกขยะอาทิภาชนะรองรับขยะและรถเก็บขนขยะ 
 ๒.๔ ไม่มีกฎระเบียบหรือข้อบงัคบัที(จะกาํหนดให้ข้าราชการ ประชาชนสถาน

ประกอบการดาํเนินการคดัแยกขยะหรือของเสียเพื(อนาํกลบัมาใชป้ระโยชน์ใหม่ 
 ๒.๕ ขาดความชดัเจนในการร่วมลงทุนของกองทพัอากาศและเอกชนในระบบการ

คดัแยกขนส่งและใชป้ระโยชน์ขยะหรือของเสีย 



 

 

๔๕ 

 

 ๓.การใชป้ระโยชน์ขยะ 
 ๓.๑ ขยะที(นาํกลบัมาใชใ้หม่มีคุณภาพตํ(าจากการปนเปื1 อนในระบบการทิ1งขยะการ

คดัแยกและการเก็บรวบรวมขนส่ง 
 ๓.๒ การวิจยัและพฒันาเทคโนโลยีการใช้ประโยชน์ขยะที(เหมาะสมกบัสภาพ

ปัญหาในกองทพัอากาศในรูปแบบของเทคโนโลยกีารใชซ้ํ1 าและแปรรูปใชใ้หม่ยงัมีอยูอ่ยา่งจาํกดั 
 ๓.๓ กลุ่มผูป้ระกอบการที(ดาํเนินธุรกิจด้านการใช้ประโยชน์ขยะไม่ได้รับการ

สนบัสนุนและส่งเสริมจากภาครัฐทั1งในดา้นการส่งเสริมภาษีอากรการส่งเสริมตลาดสินคา้รีไซเคิล
และการส่งเสริมใหมี้การจดัตั1งหรือขยายโรงงานแปรรูป 

 ๓.๔ ขาดการส่งเสริมและสนับสนุนสินคา้หรือผลิตภณัฑ์ที(ผลิตจากบรรจุภณัฑ์
และวสัดุเหลือใชท้ั1งในดา้นการรณรงคป์ระชาสัมพนัธ์เชิงรุกให้กบัผูบ้ริโภคการสนบัสนุนการสร้าง
กลไกลดา้นการคา้และการแข่งขนัทางการตลาด 
 ๔. การกาํจดัขยะ 
 ๔.๑ ขาดแผนหลกัเกี(ยวกบัการจดัการขยะที(สามารถนาํมาใช้เป็นกรอบปฏิบติัใน
การดาํเนินงานระยะยาวการดาํเนินงานที(ผ่านมาส่วนใหญ่มกัเป็นการแกไ้ขปัญหาเฉพาะหน้าหรือ
ในลกัษณะแยกส่วนรวมทั1งขาดการประสานงานระหวา่งองคก์รภาครัฐเอกชนและประชาชน 

 ๔.๒ การดาํเนินการส่วนใหญ่เป็นการจดัการที(ปลายเหตุให้ความสําคญักบัการ
พฒันาโครงสร้างพื1นฐาน เช่นการก่อสร้างระบบกาํจดัขยะมูลฝอยมากกวา่การพฒันาระบบบริหาร
จดัการรวมทั1งระบบการจดัการขยะที(ตน้ทาง 

 ๔.๓ ระเบียบหรือคาํสั(งที(เกี(ยวข้องยงัไม่เอื1ออาํนวยให้มีการจดัการขยะอย่างมี
ประสิทธิภาพเนื(องจากระเบียบหรือคาํสั(งที(มีอยูไ่ม่เอื1อต่อการจดัการขยะแบบครบวงจรตั1งแต่การลด
ขยะที(แหล่งกาํเนิดการคดัแยกการเก็บรวบรวมขนส่งบาํบดัและกาํจดัขยะ 

 ๔.๔ ขอ้จาํกดัดา้นงบประมาณที(ไม่สามารถจดัสรรไดอ้ย่างทั(วถึงและขอ้จาํกดัใน
ดา้นการลงทุนเพื(อการจดัตั1งศูนยก์าํจดัขยะแบบครบวงจร 

 

 

 

 

แนวทางการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะของหน่วยงานกองทัพอากาศในพื)นที� 

ดอนเมือง 



 

 

๔๖ 

 

 

 การกาํจดัขยะโดยเทคโนโลยกีารยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้ากาศ จาํเป็นตอ้งมีการคดัแยก 
ขยะที(จะเข้าระบบ เนื(องจากขยะที(สามารถนําไปกําจัดได้ด้วยวิธีนี1 จะเป็นขยะอินทรีย์เท่านั1 น 
โดยทั(วไประบบจะประกอบดว้ย ระบบรับและคดัแยกขยะมูลฝอย ถงัหมกัสําหรับการย่อยสลาย
แบบ ไม่ใชอ้ากาศ ระบบผลิตปุ๋ยอินทรีย ์และระบบผลิตพลงังานไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพที(ไดจ้ากการ
ยอ่ยสลายขยะมูลฝอย  
 ขั1นตอนของเทคโนโลยกีารยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้ากาศ เริ(มตน้จากขยะที(เขา้ระบบตอ้ง
ผ่านระบบรับและคดัแยกขยะ เพื(อเป็นการคดัแยกไวเ้ฉพาะขยะอินทรีย ์เช่น เศษอาหาร ผกั และ
ผลไม ้จากนั1นจะนาํขยะอินทรียเ์ขา้ถงัหมกัแบบไม่ใชอ้ากาศ ซึ( งจุลินทรียก์ลุ่มที(ไม่ใช้อากาศจะทาํ
การยอ่ยสลายขยะมูลฝอย ผลที(ไดก้ารจากหมกัจะเปลี(ยนขยะอินทรียใ์ห้เป็นก๊าซชีวภาพ โดยมีก๊าซ
มีเทนเป็นองคป์ระกอบหลกั ซึ( งสามารถนาํมาใชเ้ป็นก๊าซเชื1อเพลิงได ้ส่วนกากที(เหลือจากการยอ่ย
สลายในถงัหมกั สามารถนาํไปใชเ้ป็นปุ๋ยหรือวสัดุปรับปรุงดินได ้ 
 ตามนโยบายผู ้บัญชาการทหารอากาศได้ให้ความสําคัญการดูแลรักษาคุณภาพ
สิ(งแวดลอ้มและเร่งรัดการควบคุมมลพิษ โดยเร่งรัดการจดัการระบบกาํจดัขยะแบบผสมผสานให้
เป็นมิตรกบัสิ(งแวดลอ้ม จะมุ่งเนน้ให้มีการจดัการขยะและนาํขยะที(มีศกัยภาพนาํกลบัมาใช้ให้เกิด
ประโยชน์มากที(สุด เพื(อลดปริมาณขยะที(ตอ้งนาํไปบาํบดัและกาํจดัใหเ้หลือนอ้ย สําหรับการนาํก๊าซ
ชีวภาพที(ไดจ้ากขยะอินทรียที์(เป็นวตัถุดิบมาผลิตใชท้ดแทนก๊าซหุงตม้ (LPG) ในรูปแบบพลงังาน
ความร้อนจึงไดก้าํหนดแนวคิดการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะของหน่วยงานกองทพัอากาศในพื1นที(
ดอนเมืองดงันี1  
 ๑. กรมช่างโยธาทหารอากาศ รณรงคใ์หข้า้ราชการลดและคดัแยกขยะจากแหล่งกาํเนิด
หรือหลกัการ 3Rs ประกอบดว้ย การลดปริมาณขยะ (Reduce)การใชซ้ํ1 า (Reuse) และการแปรรูปใช้
ใหม่ (Recycle)ขั1นตอนต่อไปจะเป็นการนาํเฉพาะขยะอินทรียที์(ไดค้ดัแยกไวแ้ลว้นาํมาเป็นวตัถุดิบ
มาผลิตก๊าซชีวภาพ ผลที(ไดรั้บสุดทา้ยคือ พลงังานเชื1อเพลิงทดแทนและการกาํจดัขยะแบบฝังกลบ
จะเกิดขึ1นในปริมาณนอ้ยที(สุด 
 ๒. กรมช่างโยธาทหารอากาศ ตอ้งเพิ(มถงัขยะอินทรีย ์(ถงัสีนํ1าเงิน) ไวที้(ส่วน 

ราชการและบา้นพกั เพื(อรองรับขยะประเภทพืช ผกั ผลไม ้เศษอาหาร อินทรียว์ตัถุที(ย่อยสลายเน่า

เปื( อยง่าย  มีความชื1นสูงและส่งกลิ(นเหมน็ไดเ้ร็ว 

 

 ๓. กรมช่างโยธาทหารอากาศ นาํขยะอินทรียที์(ไดค้ดัแยกไวแ้ลว้นาํมาเป็น 

วตัถุดิบมาผลิตก๊าซชีวภาพที(มีคุณภาพตํ(ากวา่ก๊าซหุงตม้ทั(วไป ( LPG)สําหรับนาํก๊าซชีวภาพไปอุ่น



 

 

๔๗ 

 

อาหาร 

 ๔. การติดตั1งเครื(องผลิตก๊าซชีวภาพขนาด  ๑๐๐  กิโลกรัม  ใช้งานที(โรงอาหาร กรม
ขนส่งทหารอากาศ โรงเลี1ยงทหาร และติดตั1งเครื(องผลิตก๊าซชีวภาพขนาด ๔๐ กิโลกรัมที(กรมทหาร
ต่อสู้อากาศยานรักษาพระองค์ กองบัญชาการอากาศโยธิน และศูนย์วิจัยพฒันาวิทยาศาสตร์
เทคโนโลยกีารบินและอวกาศกองทพัอากาศวตัถุดิบที(เป็นขยะอินทรียมี์ไม่เพียงพอในการนาํมาผลิต
ก๊าซชีวภาพ 
 ๕. ติดตั1งเครื(องผลิตก๊าซชีวภาพเพิ(มเติมที(โรงพยาบาลภูมิพลอดุยเดช  กรมแพทยท์หาร
อากาศ โรงเรียนจ่าอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ และโรงเรียนนายเรืออากาศ เนื(องจากมีขยะ
อินทรีย ์เพียงพอที(จะนาํมาผลิตก๊าซชีวภาพเป็นพลงังานทดแทนได ้
 ๖. การกาํหนดแนวทางการรณรงค์สําหรับแนวทางการดาํเนินการในพื1นที(เป้าหมาย
สรุปดงันี1  
 ๖.๑ การศึกษาแผนการจดัเก็บขยะแยกประเภทโดยดาํเนินการสํารวจขอ้มูลการ
จดัการขยะของแหล่งกาํเนิดขยะขนาดใหญ่ ได้แก่ ร้านอาหาร โดยขอ้มูลที(มีความสําคญัได้แก่      
ปะเภทขยะ ปริมาณ การใชป้ระโยชน์ขยะอินทรีย ์
 ๖.๒ การพฒันาบุคลากรใหมี้ความพร้อมในการสร้างกระบวนการคดัแยกขยะและ
การเดินระบบ  
  ๖.๓  การอบรมให้ความรู่เชิงปฏิบติั แก่กลุ่มเป้าหมาย สร้างความเขา้ใจในการนาํ
ขยะมาผลิตเป็นพลงังานตลอดจนรูปแบบการคดัแยกขยะอินทรียเ์พื(อนาํมาผลิตพลงังาน (การคดั
แยกจากแหล่งกาํเนิด การเก็บรวบรวม และการขนส่ง) 
 ๖.๔ การเตรียมอุปกรณ์ละสิ(งอาํนวยความสะดวกในการจดัเก็บแยกประเภท ไดแ้ก่ 
การนาํเสนอแนวทางการปรับปรุงรถ หรือจดัซื1อรถเพื(อจดัเก็บแยกประเภท การเตรียมภาชนะในการ
คดัแยกขยะ 
 ๖.๕ การประชาสัมพนัธ์เชิงกวา้งผา่นสื(อ และการเตรียมสื(อประชาสัมพนัธ์ 
 ๖.๖ กิจกรรมการคดัแยกขยะอินทรียน์าํร่อง เช่น การคดัแยกขยะอินทรียใ์นกลุ่ม
พอ่คา้ในตลาดสดหรือการคดัแยกเศษอาหารจากชุมชน 
 ๖.๗ การขยายผลการคดัขยะใหค้รอบคลุมแหล่งกาํเนิดในพื1นที(ดอนเมือง 



 

 

๔๘ 

 

 

บทที� ๕ 

สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

 งานวิจัย เ รื อง  “  ทางการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะของกองทัพอากาศอย่างมี
ประสิทธิภาพและย ังยืน กรณีศึกษาหน่วยงานในพื)นทีกองทพัอากาศดอนเมือง ” เป็นงานวิจยัเชิง
คุณภาพ (Qualitative Research) ทีเป็นแนวคิดในการจดัการขยะตามหลกัการ 3Rs (Reduce Reuse 
Recycle) เพือจะนาํขยะอินทรียม์าผลิตเป็นพลงังานก๊าซชีวภาพ ทีสามารถนาํมาใชใ้นการปฏิบติังาน
ไดจ้ริง โดยนาํผลงานการวิจยัไปใชเ้ป็นงานประจาํได ้(Research to Routine: R to R) มีรายละเอียด
การดาํเนินการ ดงันี)  
 

สรุป 
 

 งานวิจัยเรื อง “แนวทางการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะของกองทัพอากาศอย่างมี
ประสิทธิภาพและย ังยืน กรณีศึกษาหน่วยงานในพื)นทีกองทพัอากาศดอนเมือง” เป็นการวิจยัเชิง
คุณภาพ (qualitative research) ซึ งดาํเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลปฐมภูมิการจดัการขยะของ
กองทพัอากาศ และทางการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะของกองทพัอากาศ รวมทั)งการสัมภาษณ์แบบ
เจาะลึก (in-depth interview) จากผูท้รงคุณวฒิุทีใหข้อ้มูลทีสาํคญั (key-informants) ไดแ้ก่ พลอากาศ
ตรีรัชฎา วรภากร เจา้กรมขนส่งทหารอากาศ/ประธานอนุกรรมการพลงังานทดแทนดา้นพลงังาน 
ชีวมวล และนาวาอากาศเอกเรืองวทิย ์ศรีนวลนดั เสนาธิการ กรมช่างโยธาทหารอากาศ  และขอ้มูล
ทุติยภูมิจากแนวคิด ทฤษฎีการจดัการขยะ การผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะ และวรรณกรรมทีเกียวขอ้ง
กบัทีเป็นทียอมรับอย่างแพร่หลายทีองค์กรพลเรือนทั)งภาครัฐและเอกชนทัวโลก โดยนาํขอ้มูลที
ไดม้าวเิคราะห์ในเชิงพรรณนา (Descriptive Analysis) เพือประยุกตป์ระกอบคาํอธิบายการวิจยัเรือง 
“แนวทางการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะของกองทพัอากาศอยา่งมีประสิทธิภาพและย ังยืน กรณีศึกษา
หน่วยงานในพื)นทีกองทพัอากาศดอนเมือง”  
 การวิจยัในครั) งนี) ทาํให้ผูว้ิจยัได้ทราบว่าขยะจากส่วนราชการของกองทพัอากาศใน
พื)นทีดอนเมืองนั)น กรมช่างโยธาทหารอากาศ ดาํเนินการจดัเก็บขนขยะไปยงัสถานีขนถ่ายของ
กรุงเทพมหานคร ส่วนขยะจากบา้นพกัในพื)นทีดอนเมือง สํานกังานสิงแวดลอ้ม กรุงเทพมหานคร
ดาํเนินการจดัเก็บขนขยะไปยงัสถานีขนถ่ายของกรุงเทพมหานคร จะเห็นว่าขยะจากส่วนราชการ
และบา้นพกัของกองทพัอากาศในพื)นทีดอนเมือง  ทีไดด้าํเนินการจดัเก็บขนขยะไปกาํจดั จะเป็น



 

 

๔๙ 

 

ขยะทีมีการลดและคดัแยกขยะจากแหล่งกาํเนิดหรือหลกัการ 3Rs ประกอบดว้ยการลดปริมาณขยะ  
(Reduce) การใชซ้ํ) า (Reuse) และแปรรูปใชใ้หม่ (Recycle) ทาํให้ขยะอินทรียแ์ละขยะทัวไปทีเหลือ
นาํไปกาํจดัแบบฝังกลบจะมีปริมาณมาก หากการจดัเก็บและขนขยะไม่เป็นไปตามกาํหนดเวลา จะ
ทาํให้ขยะดงักล่าวตกคา้ง มีกลินเหม็น ส่งผลกระทบต่อการดาํเนินชีวิตของขา้ราชการ ทาํให้ไม่ได้
นาํขยะอินทรียม์าผลิตก๊าซชีวภาพเป็นพลงังานทดแทนตามนโยบายเร่งด่วนของผูบ้ญัชาการทหาร
อากาศได ้
 ก๊าซชีวภาพ หรือ ไบโอก๊าซ คือ ก๊าซที�เกิดขึ�นตามธรรมชาติจากการหมกัยอ่ยสลาย

ของขยะอินทรียภ์ายใตส้ภาวะที�ปราศจากออกซิเจน โดยมีจุลินทรียก์ลุ่มสร้างมีเทน และจุลินทรีย์
กลุ่มสร้างกรด มาช่วยยอ่ยในสภาวะไร้อากาศ ขั)นตอนการยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้ากาศ เริมตน้จาก
ขยะทีเขา้ระบบตอ้งผา่นระบบรับและคดัแยกขยะ เพือเป็นการคดัแยกไวเ้ฉพาะขยะอินทรีย ์เช่น เศษ
อาหาร ผกั และผลไม ้จากนั)นจะนาํขยะอินทรียเ์ขา้ถงัหมกัแบบไม่ใชอ้ากาศ ซึ งจุลินทรียก์ลุ่มทีไม่
ใชอ้ากาศจะทาํการยอ่ยสลายขยะ ผลทีไดก้ารจากหมกัจะเปลียนขยะอินทรียใ์ห้เป็นก๊าซชีวภาพ โดย
มีก๊าซมีเทนเป็นองคป์ระกอบหลกั ซึ งสามารถนาํมาใชเ้ป็นก๊าซเชื)อเพลิงได ้ส่วนกากทีเหลือจากการ
ยอ่ยสลายในถงัหมกั สามารถนาํไปใชเ้ป็นปุ๋ยหรือวสัดุปรับปรุงดินได ้ 
 การนําก๊าซชีวภาพทีได้จากขยะอินทรียที์เป็นวตัถุดิบมาผลิตใช้ทดแทนก๊าซหุงต้ม 
(LPG) ในรูปแบบพลงังานความร้อน เครืองผลิตก๊าซชีวภาพ ขนาด ๑๐๐ กิโลกรัม แบบขั)นตอนเดียว 
ชนิดถงัแยก ใส่อาหารไดสู้งสุดวนัละ ๑๐๐ กิโลกรัม สามารถผลิตก๊าซชีวภาพไดว้นัละ ๑๐ กิโลกรัม 
(LPG) และเครืองผลิตก๊าซชีวภาพ ขนาด ๑๐๐ กิโลกรัม แบบขั)นตอนเดียว ชนิดถงัรวม ใส่อาหารได้
สูงสุด วนัละ ๑๐๐ กิโลกรัม สามารถผลิตก๊าซชีวภาพไดว้นัละ ๗ กิโลกรัม (LPG) และเครืองผลิต
ก๊าซชีวภาพ ขนาด ๔๐ กิโลกรัม แบบขั)นตอนเดียว ใส่อาหารไดสู้งสุดวนัละ ๔๐ กิโลกรัม สามารถ
ผลิตก๊าซชีวภาพไดว้นัละ ๑ กิโลกรัม (LPG) 
 ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์ตามนโยบายผูบ้ญัชาการทหารอากาศ ทีใหค้วามสาํคญัการดูแลรักษา
คุณภาพสิ งแวดล้อมและเร่งรัดการควบคุมมลพิษ โดยเร่งรัดการจัดการระบบกําจัดขยะแบบ
ผสมผสานให้เป็นมิตรกับสิ งแวดล้อม จะมุ่งเน้นให้มีการจดัการขยะและนาํขยะทีมีศกัยภาพนํา
กลบัมาใชใ้ห้เกิดประโยชน์มากทีสุด เพือลดปริมาณขยะทีตอ้งนาํไปบาํบดัและกาํจดัให้เหลือน้อย 
สาํหรับการนาํขยะอินทรียม์าผลิตก๊าซชีวภาพใชท้ดแทนก๊าซหุงตม้ (LPG) ในรูปแบบพลงังานความ
ร้อน จึงได้กําหนดแนวคิดการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะของหน่วยงานกองทพัอากาศในพื)นที      
ดอนเมือง ดงันี)        
 
 ๑. กรมช่างโยธาทหารอากาศ  รณรงคใ์หข้า้ราชการลด และคดัแยกขยะจากแหล่ง 



 

 

๕๐ 

 

กาํเนิดหรือหลกัการ 3Rs ประกอบดว้ย การลดปริมาณขยะ (Reduce) การใชซ้ํ) า (Reuse) และการ

แปรรูปใชใ้หม่ (Recycle) ขั)นตอนต่อไปจะเป็นการนาํเฉพาะขยะอินทรียที์ไดค้ดัแยกไวแ้ลว้นาํมา

เป็นวตัถุดิบมาผลิตก๊าซชีวภาพ ผลทีไดรั้บสุดทา้ยคือ พลงังานเชื)อเพลิงทดแทนและการกาํจดัขยะ

แบบฝังกลบจะเกิดขึ)นในปริมาณนอ้ยทีสุด 

 ๒. กรมช่างโยธาทหารอากาศ ตอ้งเพิมถงัขยะอินทรีย ์(ถงัสีนํ) าเงิน) ไวที้ส่วนราชการ

และบา้นพกั เพือรองรับขยะประเภทพืช ผกั ผลไม ้เศษอาหาร อินทรียว์ตัถุทีย่อยสลายเน่าเปื อยง่าย  

มีความชื)นสูงและส่งกลินเหมน็ไดเ้ร็ว 

 ๓. กรมช่างโยธาทหารอากาศ นาํขยะอินทรียที์ได้คดัแยกไวแ้ลว้นาํมาเป็นวตัถุดิบ   

มาผลิตก๊าซชีวภาพทีมีคุณภาพตํากวา่ก๊าซหุงตม้ทัวไป ( LPG)  สาํหรับนาํก๊าซชีวภาพไปอุ่นอาหาร 

 ๔. การติดตั)งเครืองผลิตก๊าซชีวภาพขนาด ๑๐๐ กิโลกรัมใช้งานทีโรงอาหาร กรม
ขนส่งทหารอากาศ โรงเลี)ยงทหาร และติดตั)งเครืองผลิตก๊าซชีวภาพขนาด ๔๐ กิโลกรัมทีกรมทหาร
ต่อสู้อากาศยานรักษาพระองค์ กองบัญชาการอากาศโยธิน และศูนย์วิจัยพฒันาวิทยาศาสตร์
เทคโนโลยีการบินและอวกาศกองทพัอากาศ วตัถุดิบทีเป็นขยะอินทรียมี์ไม่เพียงพอในการนาํมา
ผลิตก๊าซชีวภาพ 
 ๕. ติดตั)งเครืองผลิตก๊าซชีวภาพเพิมเติมทีโรงพยาบาลภูมิพลอดุยเดช  กรมแพทยท์หาร
อากาศ โรงเรียนจ่าอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ และโรงเรียนนายเรืออากาศ เนืองจากมีขยะ
อินทรีย ์เพียงพอทีจะนาํมาผลิตก๊าซชีวภาพเป็นพลงังานทดแทนได ้
  

ข้อเสนอแนะ 

 

 ข้อเสนอแนะในเชิงนโยบาย 

 ข้อเสนอแนะในเชิงนโยบายเพือ เ ป็นแนวทางผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะของ
กองทพัอากาศอยา่งมีประสิทธิภาพและย ังยนื กรณีศึกษาหน่วยงานในพื)นทีกองทพัอากาศดอนเมือง 
ผูว้ิจยัไดส้ังเคราะห์องค์ความรู้ทีได้จากการวิจยั เพือเป็นแนวทางในการพฒันาประสิทธิภาพการ
จดัการขยะของกองทพัอากาศอยา่งย ังยนื ดงันี)   
 ๑.  กองทพัอากาศควรมีนโยบายทีชดัเจนในการพฒันาประสิทธิภาพการจดัการขยะ 
โดยมุ่งเนน้ไปทีการคดัเลือกขยะ ณ แหล่งกาํเนิด 
 ๒. กองทัพอากาศควรมีนโยบายทีชัดเจนในการพฒันาประสิทธิภาพการจดัเก็บ
ค่าธรรมเนียมบริการการจดัการขยะจากขา้ราชการ และส่วนราชการ ทีเป็นผูก่้อมูลพิษเป็นผูจ่้าย เพือ
ใชใ้นการจดัการขยะ  



 

 

๕๑ 

 

 ๓. กองทพัอากาศส่งเสริมการมีส่วนร่วมทั)งภาครัฐ ภาคเอกชน ข้าราชการ และ
ประชาชนในการนาํขยะอินทรียม์าผลิตก๊าซชีวภาพ ใหไ้ปในแนวทางเดียวกนั  

 ข้อเสนอแนะเชิงปฏบัิติการ 

 ข้อเสนอแนะเชิงปฏิบัติการเพื อ เ ป็นแนวทางผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะของ
กองทพัอากาศอยา่งมีประสิทธิภาพและย ังยนื กรณีศึกษาหน่วยงานในพื)นทีกองทพัอากาศดอนเมือง 
 ผูว้จิยัไดเ้สนอแนะแนวใหเ้ป็นรูปธรรม ดงันี)  
  ๑. ให้ขา้ราชการดาํเนินการคดัแยกขยะจากแหล่งกาํเนิดตามหลกัการ 3Rs เพือคดัแยก
ขยะอินทรียน์าํมาผลิตก๊าซชีวภาพ 
  ๒. กองทพัอากาศตอ้งใหก้รมช่างโยธาทหารอากาศดาํเนินการจดัเก็บขนขยะจากส่วน
ราชการและสํานักงานสิ งแวดล้อม กรุงเทพมหานครดําเนินการจัดเก็บขนขยะจากบ้านพัก               
โดยกาํหนดวนัเวลาและสถานทีทิ)งขยะทีชดัเจนเพือไม่ใหมี้ขยะตกคา้ง  
  ๓. กองทพัอากาศควรกาํหนดการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะอินทรียใ์ห้มีความชดัเจน 
เป็นรูปธรรม และมีความต่อเนือง  
  ๔. กองทพัอากาศจะตอ้งดาํเนินการจดัหาถงัรองรับตามประเภทขยะให้เพียงพอต่อ
ความตอ้งการของขา้ราชการ โดยเฉพาะขยะอินทรียที์จะนาํมาผลิตก๊าซชีวภาพ  
  ๕. กองทพัอากาศจะตอ้งดาํเนินการจดัหารถขนขยะสําหรับการเก็บขนขยะทดแทนรถ
ขนขยะคนัเก่าทีเสือมสภาพ และเครืองผลิตก๊าซชีวภาพ 

 ข้อเสนอแนะเพื�อการวจัิย 

 ขอ้เสนอแนะเพือการวิจยัเป็นแนวทางผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะของกองทพัอากาศ
อย่างมีประสิทธิภาพและย ังยืน กรณีศึกษาหน่วยงานในพื)นทีกองทพัอากาศดอนเมือง ผูว้ิจยั              
ไดเ้สนอแนะแนวทาง ดงันี)  
  ๑. ควรศึกษาเพิมเติมปริมาณขยะอินทรีย์ของหน่วยงานกองทัพอากาศในพื)นที       
ดอนเมือง วา่มีปริมาณเพียงพอในการนาํมาผลิตก๊าซชีวภาพ 
  ๒. ควรศึกษาเพิมเติมวา่มีแนวทางนาํก๊าซชีวภาพจากขยะอินทรียม์าเก็บสะสมไวเ้ป็น
ถงัก๊าซชีวภาพเพือนาํไปใชที้บา้นพกัหรือส่วนราชการ ลกัษณะคลา้ยกบัถงัก๊าซหุงตม้ (LPG)  
  ๓. ควรศึกษาเพิมเติมว่ามีแนวทางเพือประยุกต์ผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะอินทรียใ์ห้มี
พลงังานความร้อนคุณภาพเหมือนกบัก๊าซหุงตม้ (LPG) 
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ภาคผนวก ก 

คาํสั�งกองทพัอากาศแต่งตั�งคณะเจ้าหน้าที�ทาํงาน 
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ภาคผนวก ข 

รายชื�อผู้ทรงคุณวุฒิที�ให้การสัมภาษณ์ 



 

๖๑ 
  

ผนวก ข 
รายช่ือผูทรงวุฒิท่ีใหการสัมภาษณในการจัดการขยะ 

 
ลําดับ สายวิทยาการ/

หนวยงาน 
ยศ-ช่ือ/ตําแหนง 

 
๑. 

ขนสง/ 
กรมขนสงทหาร
อากาศ 

พลอากาศตรีรัชฎา วรภากร 
เจากรมขนสงทหารอากาศ/
ประธานอนุกรรม
การพลังงานทดแทน
กองทัพอากาศดานพลังงาน
ชีวมวล  
 

 
๒. 

ชางโยธา/ 
กรมชางโยธาทหาร
อากาศ 
 

นาวาอากาศเอกเรืองวิทย  
ศรีนวลนัด 
เสนาธิการ กรมชางโยธา
ทหารอากาศ  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

๖๒ 
  

 

 

 

 

 

 

 

สัมภาษณ์ พลอากาศตรีรัชฎา  วรภากร 
เจา้กรมขนส่งทหารอากาศ/ประธานอนุกรรมการพลงังานทดแทนกองทพัอากาศดา้นพลงังานชีวมวล 

เมื)อ ๕ มิถุนายน ๒๕๕๗ เวลา ๑๐๐๐ น. 
ณ กรมขนส่งทหารอากาศ 

 

 



 

๖๓ 
  

 

แบบสัมภาษณ์ผู้ทรงวุฒิ 
การศึกษาแนวทางการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะของกองทพัอากาศ อยา่งมีประสิทธิภาพและย ั)งยนื  

กรณีศึกษาหน่วยงานในพื7นที)กองทพัอากาศดอนเมือง 

  
ประเดน็ที ่๑  การผลิตกาซชีวภาพจากขยะของกองทัพอากาศ 
..................................................................................................
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..................................................................................................
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..........  
ประเดน็ที ่๒  สภาพปญหาขยะในปจจุบันและในอนาคต 
..................................................................................................
..................................................................................................
..................................................................................................
..................................................................................................
..................................................................................................
..................................................................................................
..................................................................................................



 

๖๔ 
  

..................................................................................................

..................................................................................................

..................................................................................................

............................  
ประเดน็ที ่๓  ปญหาและขอเสนอแนะในการผลิตกาซชีวภาพจากขยะ
ของกองทัพอากาศ   
..................................................................................................
..................................................................................................
..................................................................................................
..................................................................................................
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..................................................................................................
..................................................................................................
..................................................................................................
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๖๕ 
  

 
 
 

 

 
 

สัมภาษณ์ นาวาอากาศเอก เรืองวทิย ์ ศรีนวลนดั  เสนาธิการ 
กรมช่างโยธาทหารอากาศ เมื)อ ๑๑ มิถุนายน ๒๕๕๗ เวลา ๑๗๐๐ น. 

ณ กรมช่างโยธาทหารอากาศ 
  



 

๖๖ 
  

 

แบบสัมภาษณ์ 
ผู้ทรงวุฒิที�รับผดิชอบการจัดการขยะในหน่วยงานพื�นที�กองทัพอากาศดอนเมือง 

  
 
ประเด็นที� ๑  วเิคราะห์สภาพปัญหาขยะในปัจจุบนัและประเมินสภาพปัญหาในอนาคต  
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..........  
ประเด็นที� ๒  แนวทางการบริหารจดัการขยะ  
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..................................................................................................

..................................................................................................

..................................................................................................

..................................................................................................

..................................................................................................



 

๖๗ 
  

..................................................................................................
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..................................................................................................

............................  
ประเด็นที� ๓  ปัญหาและขอ้เสนอแนะในการจดัการขยะ  
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๖๖ 

 

ประวตัิย่อผู้วจัิย 
 

ชื�อ   พลอากาศตรี วนัชยั  นุชเกษม 

 

การศึกษา   โรงเรียนเตรียมทหาร รุ่นที� ๑๘ 

   โรงเรียนนายเรืออากาศ รุ่นที� ๒๕ 

   โรงเรียนนายทหารผูบ้งัคบัฝงู กรมยทุธศึกษาทหารอากาศ รุ่นที� ๖๖ 

   โรงเรียนเสนาธิการทหารอากาศ กรมยทุธศึกษาทหารอากาศ รุ่นที� ๓๖ 

   วทิยาลยัการทพัอากาศ กรมยทุธศึกษาทหารอากาศ รุ่นที� ๔๒ 

 

ประวตัิการทาํงาน   รองผูอ้าํนวยการ กองการฝึก กรมยทุธศึกษาทหารอากาศ 

   ฝ่ายอาํนวยการประจาํรองผูบ้ญัชาการทหารอากาศ 

   ผูบ้งัคบัการกองบิน ๗ 

   ผูช่้วยทูตฝ่ายทหารอากาศประจาํกรุงแคนเบอร์รา ประเทศออสเตรเลีย 

   รองเจา้กรมส่งกาํลงับาํรุงทหารอากาศ 

    

ตําแหน่งปัจจุบัน   รองเจา้กรมส่งกาํลงับาํรุงทหาร  

 

 

 

 

 

 

 



 

 
๑ 

 

                                สรปุยอ 

                                                                             ลกัษณะวชิา วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

เรื�อง แนวทางการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะของกองทพัอากาศอยา่งมีประสิทธิภาพและย ั$งยนื 

กรณีศึกษาหน่วยงานในพื+นที$กองทพัอากาศดอนเมือง 

ผู้วจัิย  พล.อ.ต.วนัชยั นุชเกษม                   หลกัสูตร วปม.      รุ่นที�  ๗ 

ตําแหน่ง รองเจา้กรมส่งกาํลงับาํรุงทหาร 

 

ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

กรมช่างโยธาทหารอากาศ จะรับผดิชอบจดัการขยะในพื+นที$กองทพัอากาศดอนเมืองโดย
ขยะในพื+นที$กองทัพอากาศดอนเมืองมีปริมาณขยะที$ เ กิดขึ+ นทั+ งหมดจํานวน ๓๕ ตัน/ว ัน 
ประกอบดว้ยขยะส่วนราชการ จาํนวน ๑๕ ตนัต่อวนั และขยะจากบา้นพกั จาํนวน ๒๐ ตนัต่อวนั 
กรมช่างโยธาทหารอากาศดาํเนินการร่วมกนัรณรงค์ คดัแยกขยะจากจากแหล่งกาํเนิด (ส่วนราชการ
และบา้นพกัในครัวเรือน) หรือหลกัการ 3Rs ประกอบดว้ยการลดปริมาณขยะ  (Reduce) การใชซ้ํ+ า
(Reuse) และแปรรูปใช้ใหม่ (Recycle)ก่อนจะนาํมาทิ+งลงถงัขยะเปียก (สีเขียว) รองรับขยะประเภท 
พืช ผกั ผลไม ้เศษอาหาร อินทรียว์ตัถุที$ย่อยสลายเน่าเปื$ อยง่าย มีความชื+นสูงและส่งกลิ$นเหม็นไดเ้ร็ว 
รวมถึงขยะทั$วไปที$ไม่สามารถนาํมาใช้ประโยชน์ได ้เช่น ถุงพลาสติก ถุงขนมขบเคี+ยว กล่องโฟมถงั
ขยะรีไซเคิล(สีเหลือง) สําหรับรองรับขยะประเภท แกว้ พลาสติก โลหะ ไม ้ยาง ซึ$ งสามารถเลือกวสัดุ
ที$มีประโยชน์ เพื$อนํากลับมา ใช้ซํ+ า ทาํใหม่ หรือนําไปดัดแปลงใช้ประโยชน์อย่างอื$นได้ ถังขยะ
อนัตราย (สีแดง) สําหรับรองรับขยะประเภทหลอดไฟ กระป๋องสี กระป๋องยาฆ่าแมลง และภาชนะใส่
สารเคมี  ที$จดัเตรียมไว ้โดยกรมช่างโยธาทหารอากาศเป็นผูรั้บผิดชอบในการจดัเก็บขนขยะจากส่วน
ราชการ สําหรับขยะจากบา้นพกั สํานกังานสิ$งแวดลอ้ม กรุงเทพมหานครจะดาํเนินการจดัเก็บขน
ขยะไปยงัสถานีขนถ่ายขยะของกรุงเทพมหานคร  

กองทพัอากาศไดแ้ต่งตั+งคณะกรรมการพลงังานทดแทนกองทพัอากาศตั+งแต่ปีพ.ศ. 
๒๕๕๑เพื$อจดัทาํแผนยุทธศาสตร์พลงังานทดแทนกองทพัอากาศพ.ศ.๒๕๕๓–๒๕๖๘และศึกษา
การใช้พลงังานจากธรรมชาติทดแทนเชื+อเพลิงและไดแ้ต่งตั+งคณะอนุกรรมการพลงังานทดแทน
กองทพัอากาศดา้นพลงังานชีวมวลโดยกรมขนส่งทหารอากาศเป็นหน่วยงานที$รับผิดชอบศึกษาและ



 

 
๒ 

 

ดาํเนินการในการนาํเชื+อเพลิงชีวภาพที$ไดจ้ากพืชและสัตวม์าผลิตเป็นก๊าซชีวภาพใชท้ดแทนก๊าซหุง
ตม้ (LPG) ในรูปแบบพลงังานความร้อน และคณะอนุกรรมการพลงังานทดแทนกองทพัอากาศดา้น
พลังงานชีวมวลได้จดัทาํโครงการงานสร้างระบบผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะอินทรีย์ขนาด ๑๐๐ 
กิโลกรัม  (ตน้แบบ) ติดตั+งที$กรมขนส่งทหารอากาศ และขนาด ๔๐ กิโลกรัมติดตั+งที$กรมทหารต่อสู้
อากาศยานรักษาพระองค์กองบญัชาการอากาศโยธิน และศูนยว์ิจยัพฒันาวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี
การบินและอวกาศกองทพัอากาศซึ$งปัจจุบนัวตัถุดิบที$เป็นขยะอินทรียมี์ไม่เพียงพอในการนาํมาผลิต
ก๊าซชีวภาพ 
 ผูบ้ญัชาการทหารอากาศไดก้าํหนดนโยบายเร่งด่วนประจาํปีพ.ศ.๒๕๕๖และพ.ศ.๒๕๕๗
ประกอบดว้ย 

๑. ส่งเสริมการนาํผลงานวจิยัและพฒันาที$ไดด้าํเนินการจนประสบผลสาํเร็จแลว้ 
มาพิจารณาขยายผลโดยการผลิตใชง้านในราชการหรือพิจารณาต่อยอดองคค์วามรู้ใหก้บัหน่วย 

๒. กาํหนดให้มีการใช้พลงังานทดแทนในดา้นต่างๆเป็นพลงังานสํารองโดยพิจารณาและ
วิเคราะห์พื+นที$การติดตั+งแหล่งผลิตพลงังานไฟฟ้าแสงสว่างและความร้อนให้เกิดประโยชน์สูงสุด
โดยมุ่งเน้นให้มีการใช้งานครอบคลุมทุกหน่วยงานของกองทพัอากาศรวมถึงการพิจารณาแนว
ทางการใชพ้ลงังานสาํรองในภารกิจทางทหารและกิจเฉพาะพิเศษเช่นการช่วยชีวิตผูป้ระสบภยัพิบติั
ในพื+นที$ซึ$ งไม่มีกระแสไฟฟ้าเขา้ถึง 

๓. ส่งเสริมกิจกรรมลดภาวะโลกร้อนในทุกรูปแบบรวมถึงการกาํจดัขยะเพื&อลดมลภาวะ
และนาํไปใชป้ระโยชน์ในรูปแบบต่างๆ 

ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจที$จะศึกษาแนวทางการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะของกองทพัอากาศ
อย่างมีประสิทธิภาพและย ั$งยืน กรณีศึกษาหน่วยงานในพื+นที$กองทพัอากาศดอนเมืองโดยนาํขยะ
อินทรียม์าผลิตก๊าซชีวภาพ ผลที$ไดรั้บทา้ยสุดก็คือ จะไดพ้ลงังานทดแทน (Energy Recovery) และ
การกาํจดัแบบฝังกลบจะเกิดขึ+นในปริมาณที$นอ้ยที$สุด (Minimize Landfill) 

 

วตัถุประสงค์ของการวจิยั 

ในการวิจยัในครั+ งนี+  ผูว้ิจยัต้องการศึกษาแนวทางการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะของ
กองทพัอากาศอยา่งมีประสิทธิภาพและย ั$งยนื กรณีศึกษาหน่วยงานในพื+นที$กองทพัอากาศดอนเมือง 
โดยมีวตัถุประสงคข์องการวจิยัไวด้งันี+    

๑. เพื$อศึกษาหลกัการการแนวคิดในการผลิตก๊าชชีวภาพจากขยะ 

๒. เพื$อศึกษาวเิคราะห์สภาพปัญหาขยะในพื+นที$กองทพัอากาศดอนเมืองกระบวนการ 



 

 
๓ 

 

จดัการขยะและผลกระทบ 

๓. เพื$อเสนอแนะแนวทางการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะของกองทพัอากาศในพื+นที$ดอน 

เมืองอยา่งมีประสิทธิภาพและย ั$งยนืกรณีศึกษาหน่วยงานในพื+นที$กองทพัอากาศดอนเมือง 

 

ขอบเขตของการวจิยั 

การวจิยัครั+ งนี+ไดก้าํหนดขอบเขตของการวิจยักระบวนการผลิตก๊าชชีวภาพจากขยะอินทรีย์
ของหน่วยงานของกองทพัอากาศในพื+นที$ดอนเมืองเท่านั+น 
 

วธีิดาํเนินการวจิยั 

การศึกษาวิจัยครั้งนี้ เปนการวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative 

Research) โดยใชขอมูลปฐมภูมิ (Primary Data) การสัมภาษณแบบ
เจาะลึก (in-depth interview) จากผูทรงคุณวุฒิท่ีใหขอมูลท่ีสําคัญ (key-

informants) ไดแกพลอากาศตรีรัชฎา วรภากร เจากรมขนสงทหาร
อากาศ/ประธานอนุกรรมการพลังงานทดแทนดานพลังงานชีวมวล 
และนาวาอากาศเอกเรืองวิทย ศรีนวลนัดเสนาธิการกรมชางโยธา
ทหารอากาศ และขอมูลทุติยภูมิจากแนวคิด ทฤษฎีและวรรณกรรมท่ี
เก่ียวของการจัดการขยะ การผลิตกาซชีวภาพจากขยะอินทรีย โดย
นําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหในเชิงพรรณนา (Descriptive Analysis) เพ่ือ
นํามาประยุกตในการวิจัยเรื่อง “แนวทางการผลิตกาซชีวภาพจาก
ขยะของกองทัพอากาศอยางมีประสิทธิภาพและย่ังยืน กรณีศึกษา
หนวยงานในพ้ืนท่ีกองทัพอากาศดอนเมือง”  

 

ผลการวจิยั 

หลกัการการแนวคดิในการผลติก๊าชชีวภาพจากขยะ 
ก๊าซชีวภาพหรือไบโอก๊าซคือก๊าซที&เกิดขึ1นตามธรรมชาติจากการหมกัยอ่ยสลาย 



 

 
๔ 

 

ของขยะอินทรียภ์ายใตส้ภาวะที&ปราศจากออกซิเจนโดยมีจุลินทรียก์ลุ่มสร้างมีเทนและจุลินทรีย์
กลุ่มสร้างกรดมาช่วยยอ่ยในสภาวะไร้อากาศและปัจจยัที$มีผลต่อการเกิดก๊าซหลกัๆมีอยู่๒อยา่งคือ
ค่าความเป็นกรดด่างและอุณหภูมิโดยค่าความเป็นกรดด่างที$เหมาะสมสําหรับจุลินทรียก์ลุ่มสร้าง
กรดจะอยูใ่นช่วง๖.๒-๖.๘ส่วนจุลินทรียก์ลุ่มสร้างก๊าซมีเทนค่าความเป็นกรดด่างที$เหมาะสมจะอยู่
ในช่วง๖.๗-๗.๑และช่วงอุณหภูมิที$เหมาะสมในการทาํงานของจุลินทรียท์ั+ง๒นั+นอยูใ่นช่วง๓๐-๔๐
องศาเซลเซียสโดยทั&วไปองคป์ระกอบส่วนใหญ่ของก๊าซชีวภาพจะเป็นแก๊สมีเทน(CH4) ประมาณ
๕๐-๗๐%  

ขั+นตอนการยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้ากาศ เริ$มตน้จากขยะที$เขา้ระบบตอ้งผา่นระบบรับและ
คดัแยกขยะ เพื$อเป็นการคดัแยกไวเ้ฉพาะขยะอินทรีย ์เช่น เศษอาหาร ผกั และผลไม ้จากนั+นจะนาํ
ขยะอินทรียเ์ขา้ถงัหมกัแบบไม่ใชอ้ากาศ ซึ$ งจุลินทรียก์ลุ่มที$ไม่ใชอ้ากาศจะทาํการยอ่ยสลายขยะ ผล
ที$ไดก้ารจากหมกัจะเปลี$ยนขยะอินทรียใ์ห้เป็นก๊าซชีวภาพ โดยมีก๊าซมีเทนเป็นองคป์ระกอบหลกั 
ซึ$ งสามารถนํามาใช้เป็นก๊าซเชื+อเพลิงได้ ส่วนกากที$เหลือจากการย่อยสลายในถงัหมกั สามารถ
นาํไปใชเ้ป็นปุ๋ยหรือวสัดุปรับปรุงดินได ้ 

การนาํก๊าซชีวภาพที$ไดจ้ากขยะอินทรียที์$เป็นวตัถุดิบมาผลิตใชท้ดแทนก๊าซหุงตม้ 
(LPG) ในรูปแบบพลงังานความร้อนเครื$องผลิตก๊าซชีวภาพ ขนาด ๑๐๐ กิโลกรัม แบบขั+นตอนเดียว 
ชนิดถงัแยกใส่อาหารไดสู้งสุดวนัละ ๑๐๐ กิโลกรัม สามารถผลิตก๊าซชีวภาพไดว้นัละ ๑๐ กิโลกรัม 
(LPG) และเครื$องผลิตก๊าซชีวภาพ ขนาด ๑๐๐ กิโลกรัม แบบขั+นตอนเดียว ชนิดถงัรวมใส่อาหารได้
สูงสุด วนัละ ๑๐๐ กิโลกรัม สามารถผลิตก๊าซชีวภาพไดว้นัละ ๗ กิโลกรัม (LPG) และเครื$องผลิต
ก๊าซชีวภาพ ขนาด ๔๐ กิโลกรัม แบบขั+นตอนเดียว ใส่อาหารไดสู้งสุดวนัละ ๔๐ กิโลกรัม สามารถ
ผลิตก๊าซชีวภาพไดว้นัละ ๑ กิโลกรัม (LPG) 
   

สภาพปัญหาการจัดการขยะกระบวนการจัดการขยะและผลกระทบในพื1นที�

กองทพัอากาศดอนเมอืง 

ขยะจากส่วนราชการของกองทพัอากาศในพื+นที$ดอนเมืองนั+น กรมช่างโยธาทหารอากาศ
ดาํเนินการจดัเก็บขนขยะไปยงัสถานีขนถ่ายของกรุงเทพมหานคร ส่วนขยะจากบา้นพกัในพื+นที$
ดอนเมือง สํานกังานสิ$งแวดลอ้มกรุงเทพมหานครดาํเนินการจดัเก็บขนขยะไปยงัสถานีขนถ่ายของ
กรุงเทพมหานคร จะเห็นวา่ขยะจากส่วนราชการและบา้นพกัของกองทพัอากาศในพื+นที$ดอนเมือง ที$
ไดด้าํเนินการจดัเก็บขนขยะไปกาํจดั จะเป็นขยะที$มีการลดและคดัแยกขยะจากแหล่งกาํเนิดหรือ
หลกัการ 3Rs ประกอบดว้ยการลดปริมาณขยะ  (Reduce) การใชซ้ํ+ า(Reuse) และแปรรูปใช้ใหม่ 



 

 
๕ 

 

(Recycle)ทาํใหข้ยะอินทรียแ์ละขยะทั$วไปที$เหลือนาํไปกาํจดัแบบฝังกลบจะมีปริมาณมาก หากการ
จดัเก็บและขนขยะไม่เป็นไปตามกาํหนดเวลาจะทาํให้ขยะดังกล่าวตกค้าง มีกลิ$นเหม็น ส่งผล
กระทบต่อการดาํเนินชีวติของขา้ราชการทาํให้ไม่ไดน้าํขยะอินทรียม์าผลิตก๊าซชีวภาพเป็นพลงังาน
ทดแทนตามนโยบายเร่งด่วนของผูบ้ญัชาการทหารอากาศได ้

 

แนวทางการผลติก๊าซชีวภาพจากขยะของหน่วยงานกองทพัอากาศในพื1นที�ดอนเมอืง 

ตามนโยบายผูบ้ญัชาการทหารอากาศไดใ้หค้วามสาํคญัการดูแลรักษาคุณภาพ 
สิ$งแวดลอ้มและเร่งรัดการควบคุมมลพิษ โดยเร่งรัดการจดัการระบบกาํจดัขยะแบบผสมผสานให้
เป็นมิตรกบัสิ$งแวดลอ้ม จะมุ่งเนน้ให้มีการจดัการขยะและนาํขยะที$มีศกัยภาพนาํกลบัมาใช้ให้เกิด
ประโยชน์มากที$สุด เพื$อลดปริมาณขยะที$ตอ้งนาํไปบาํบดัและกาํจดัใหเ้หลือนอ้ย สาํหรับการนาํ 
ขยะอินทรียม์าผลิตก๊าซชีวภาพใชท้ดแทนก๊าซหุงตม้ (LPG) ในรูปแบบพลงังานความร้อนจึงได้
กาํหนดแนวคิดการการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะของหน่วยงานกองทพัอากาศในพื+นที$ดอนเมืองดงันี+  

๑. กรมช่างโยธาทหารอากาศ รณรงคใ์ห้ขา้ราชการลดและคดัแยกขยะจากแหล่งกาํเนิด

หรือหลกัการ 3Rs ประกอบดว้ย การลดปริมาณขยะ (Reduce)การใชซ้ํ+ า (Reuse) และการแปรรูปใช้

ใหม่ (Recycle)ขั+นตอนต่อไปจะเป็นการนาํเฉพาะขยะอินทรียที์$ไดค้ดัแยกไวแ้ลว้นาํมาเป็นวตัถุดิบ

มาผลิตก๊าซชีวภาพ ผลที$ไดรั้บสุดทา้ยคือ พลงังานเชื+อเพลิงทดแทนและการกาํจดัขยะแบบฝังกลบ

จะเกิดขึ+นในปริมาณนอ้ยที$สุด 

๒. กรมช่างโยธาทหารอากาศ ตอ้งเพิ$มถงัขยะอินทรีย ์(ถงัสีนํ+ าเงิน) ไวที้$ส่วนราชการ

และบา้นพกั เพื$อรองรับขยะประเภทพืช ผกั ผลไม ้เศษอาหาร อินทรียว์ตัถุที$ยอ่ยสลายเน่าเปื$ อยง่าย มี

ความชื+นสูงและส่งกลิ$นเหมน็ไดเ้ร็ว 

๓. กรมช่างโยธาทหารอากาศ นาํขยะอินทรียที์$ไดค้ดัแยกไวแ้ลว้นาํมาเป็นวตัถุดิบมา

ผลิตก๊าซชีวภาพที$มีคุณภาพตํ$ากวา่ก๊าซหุงตม้ทั$วไป ( LPG)สาํหรับนาํก๊าซชีวภาพไปอุ่นอาหาร 

     ๔. การติดตั+งเครื$องผลิตก๊าซชีวภาพขนาด ๑๐๐ กิโลกรัมใช้งานที$โรงอาหาร กรมขนส่ง
ทหารอากาศ โรงเลี+ยงทหาร และติดตั+งเครื$องผลิตก๊าซชีวภาพขนาด ๔๐ กิโลกรัมที$กรมทหารต่อสู้
อากาศยานรักษาพระองค์ กองบญัชาการอากาศโยธิน และศูนยว์ิจยัพฒันาวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี
การบินและอวกาศกองทพัอากาศวตัถุดิบที$เป็นขยะอินทรีย์มีไม่เพียงพอในการนํามาผลิตก๊าซ
ชีวภาพ 

๕. ติดตั+งเครื$องผลิตก๊าซชีวภาพเพิ$มเติมที$โรงพยาบาลภูมิพลอดุยเดช กรมแพทยท์หาร 



 

 
๖ 

 

อากาศ โรงเรียนจ่าอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ และโรงเรียนนายเรืออากาศ เนื$องจากมีขยะ
อินทรียเ์พียงพอที$จะนาํมาผลิตก๊าซชีวภาพเป็นพลงังานทดแทนได ้

 

ประโยชน์ที�ได้รับจากการวจิยั 

  เอกสารวิจยัฉบบันี+ มีจุดประสงค์เพื$อศึกษาแนวทางการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะของ
กองทพัอากาศอยา่งมีประสิทธิภาพและย ั$งยนื กรณีศึกษาหน่วยงานในพื+นที$กองทพัอากาศดอนเมือง 
ประโยชน์ที$คาดวา่จะไดรั้บจากการวจิยัในครั+ งนี+  มีดงันี+  

๑.  ทาํใหท้ราบหลกัการการจดัการขยะและผลิตก๊าชชีวภาพจากขยะ 

๒. ทาํใหท้ราบแนวปัญหาและกระบวนการจดัการขยะของหน่วยงานกองทพัอากาศใน 

พื+นที$ดอนเมือง เพื$อใหส้ามารถปฏิบติังานในแนวทางเดียวกนั 

๓. แนวทางการผลิตก๊าชชีวภาพจากขยะของกองทพัอากาศในพื+นที$ดอนเมืองอยา่งมี 

ประสิทธิภาพและย ั$งยนื ที$สามารถปฏิบติังานไดจ้ริง 

 

ข้อเสนอแนะ 

      ข้อเสนอแนะในเชิงนโยบาย 

  สําหรับขอ้เสนอแนะในเชิงนโยบายเพื$อเป็นแนวทางผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะของ
กองทพัอากาศอยา่งมีประสิทธิภาพและย ั$งยนื กรณีศึกษาหน่วยงานในพื+นที$กองทพัอากาศดอนเมือง 
ผูว้ิจยัไดส้ังเคราะห์องค์ความรู้ที$ได้จากการวิจยั เพื$อเป็นแนวทางในการพฒันาประสิทธิภาพการ
จดัการขยะของกองทพัอากาศอยา่งย ั$งยนื ดงันี+   

  ๑. กองทพัอากาศควรมีนโยบายที$ชดัเจนในการพฒันาประสิทธิภาพการจดัการขยะ 
โดยมุ่งเนน้ไปที$การคดัเลือกขยะ ณ แหล่งกาํเนิด 

  ๒. กองทพัอากาศควรมีนโยบายที$ชัดเจนในการพฒันาประสิทธิภาพการจดัเก็บ
ค่าธรรมเนียมบริการการจดัการขยะจากขา้ราชการ และส่วนราชการ ที$เป็นผูก่้อมูลพิษเป็นผูจ่้าย เพื$อ
ใชใ้นการการจดัการขยะ  

  ๓. กองทพัอากาศส่งเสริมการมีส่วนร่วมทั+งภาครัฐ ภาคเอกชน ขา้ราชการ และ
ประชาชนในการนาํขยะอินทรียม์าผลิตก๊าซชีวภาพ ใหไ้ปในแนวทางเดียวกนั  

ข้อเสนอแนะเชิงปฏบัิติการ 



 

 
๗ 

 

สาํหรับขอ้เสนอแนะเชิงปฏิบติัการเพื$อเป็นแนวทางผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะของ 
กองทพัอากาศอยา่งมีประสิทธิภาพและย ั$งยนื กรณีศึกษาหน่วยงานในพื+นที$กองทพัอากาศดอนเมือง 
ผูว้จิยัไดเ้สนอแนะแนวใหเ้ป็นรูปธรรม ดงันี+  

๑.ใหข้า้ราชการดาํเนินการคดัแยกขยะจากแหล่งกาํเนิดตามหลกัการ 3Rsเพื$อคดัแยก
ขยะอินทรียน์าํมาผลิตก๊าซชีวภาพ 

๒. กองทพัอากาศตอ้งให้กรมช่างโยธาทหารอากาศดาํเนินการจดัเก็บขนขยะจาก
ส่วนราชการและสาํนกังานสิ$งแวดลอ้ม กรุงเทพมหานครดาํเนินการจดัเก็บขนขยะจากบา้นพกั โดย
กาํหนดวนัเวลาและสถานที$ทิ+งขยะที$ชดัเจนเพื$อไม่ใหมี้ขยะตกคา้ง 

 ๓. กองทัพอากาศควรกําหนดการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะอินทรีย์ให้มีความ
ชดัเจน เป็นรูปธรรม และมีความต่อเนื$อง  

 ๔. กองทพัอากาศจะตอ้งดาํเนินการจดัหาถงัรองรับตามประเภทขยะให้เพียงพอต่อ
ความตอ้งการของขา้ราชการ โดยเฉพาะขยะอินทรียที์$จะนาํมาผลิตก๊าซชีวภาพ 

 ๕. กองทัพอากาศจะต้องดําเนินการจัดหารถขนขยะสําหรับการเก็บขนขยะ
ทดแทนรถขนขยะคนัเก่าที$เสื$อมสภาพ และเครื$องผลิตก๊าซชีวภาพ 

 

ข้อเสนอแนะเพื�อการวจัิย 

 ๑. ควรศึกษาเพิ$มเติมปริมาณขยะอินทรียข์องหน่วยงานกองทพัอากาศในพื+นที$       ดอน
เมือง วา่มีปริมาณเพียงพอในการนาํมาผลิตก๊าซชีวภาพ 
 ๒. ควรศึกษาเพิ$มเติมวา่มีแนวทางนาํก๊าซชีวภาพจากขยะอินทรียม์าเก็บสะสมไวเ้ป็นถงั
ก๊าซชีวภาพเพื$อนาํไปใชที้$บา้นพกัหรือส่วนราชการ ลกัษณะคลา้ยกบัถงัก๊าซหุงตม้ (LPG)  
 ๓. ควรศึกษาเพิ$มเติมว่ามีแนวทางเพื$อประยุกต์ผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะอินทรียใ์ห้มี
พลงังานความร้อนคุณภาพเหมือนกบัก๊าซหุงตม้ (LPG) 
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หลกัการลาํดบัความสาํคญัของการจดัการขยะ 

 

 
กระบวนการยอ่ยสลายโดยไม่ใชอ้อกซิเจน (Anaerobic digestion) 
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เครื$องผลิตก๊าซชีวภาพขนาด ๑๐๐ กิโลกรัม 

คุณสมบัติ 

๑. เครื$องผลิตก๊าซชีวภาพแบบขั+นตอนเดียวแบบถุงรวม 

๒. สามารถใส่เศษอาหารไดสู้งสุดวนัละ ๑๐๐ กิโลกรัม 

๓. ผลิตก๊าซชีวภาพไดสู้งสุดวนัละ ๗ กิโลกรัม (LPG) 

การใช้งาน 

๑. ใส่เศษอาหารเขา้ที$ช่องบรรจุเศษอาหาร 

๒. เศษอาหารจะถูกลาํเลียงเขา้สู่ภายในดว้ยเครื$องหรือหอ้งหมกั 

๓. ภายในหอ้งหมกั จะเกิดกระบวนการยอ่ยสลายทาํใหเ้กิดก๊าซมีเทนลอยขึ+นดา้นบนของห้อง

เก็บหรือหอ้งเก็บก๊าซชีวภาพ 

๔. ก๊าซจากหอ้งเก็บก๊าซ จะนาํไปใชเ้ป็นเชื+อเพลิงสาํหรับประกอบอาหาร 
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เครื$องผลิตก๊าซชีวภาพขนาด ๔๐ กิโลกรัม 

คุณสมบัติ 

๑. เครื$องผลิตก๊าซชีวภาพแบบขั+นตอนเดียว 

๒. สามารถใส่เศษอาหารไดสู้งสุดวนัละ ๔๐ กิโลกรัม 

๓. ผลิตก๊าซชีวภาพไดสู้งสุดวนัละ ๑ กิโลกรัม (LPG) 

การใช้งาน 

๑. ใส่เศษอาหารที$ถงัสูบขยะอินทรีย ์

๒. ปั+ มที$อยูภ่ายในถงั จะสูบเศษอาหารเขา้ไปที$ถงัหมกั 

๓. ภายในหอ้งหมกัจุลินทรียจ์ะยอ่ยสลายเศษอาหารทาํใหเ้กิดก๊าซมีเทน และจะถูกดนั

เขา้ไปเก็บที$ถงัเก็บก๊าซ 

๔. ถงัจากถงัเก็บก๊าซ จะถูกนาํไปใชเ้ป็นเชื+อเพลิงสาํหรับประกอบอาหาร 


