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คาํนํา 

  เอกสารวิจยัฉบบันี�  เป็นส่วนหนึ�งของการศึกษาในหลกัสูตรวิทยาลยัป้องกนัราชอาณาจกัร 
ประจาํปีการศึกษา ๒๕๕๖-๒๕๕๗ โดยเป็นการศึกษาเรื� องแนวทางการทดสอบการทาํงานของ
ระบบอิเล็กทรอนิกส์ กรณีศึกษาระบบอาํนวยการรบบนเรือ เนื�องจากการจดัหาระบบอาวุธสมยัใหม่ 
มีการต่อเชื�อมระบบอิเล็กทรอนิกส์หลายๆส่วนเขา้ด้วยกนั เช่นระบบควบคุมและสั�งการ ระบบ
ตรวจจบั ระบบอาวธุ และระบบสื�อสาร การเชื�อมต่ออุปกรณ์ต่างๆเหล่านี� เขา้ดว้ยกนั เพื�อให้สามารถ
ทาํงานได้เป็นระบบ จาํเป็นจะตอ้งอาศยัผูเ้ชี�ยวชาญ ซึ� งเรียกว่าเป็น System Integrator ทาํการ
เชื�อมต่อระบบเขา้ดว้ยกนั ในปัจจุบนัการ Integrated System นั�นมีค่าใชจ่้ายค่อนขา้งสูงและมีการ
ดาํเนินการโดยบริษทัต่างชาติเกือบทั�งสิ�น ทาํใหเ้กิดความเสี�ยงต่อขอ้มูลคุณลกัษณะเฉพาะของระบบ 
(System Specification) ซึ� งในอนาคตภายหนา้การปรับปรุงระบบหรือการเชื�อมต่อกบัอุปกรณ์อยา่ง
อื�นอาจจะมีปัญหาเกิดขึ�นได ้ในดา้นของการวิจยัและการพึ�งพาตนเอง หากกองทพัตอ้งการเพิ�มขีด
ความสามารถของระบบโดยการวิจยัและพฒันาอุปกรณ์ที�จะนาํมาใชเ้พิ�มขึ�นก็ดี ก็ยอ่มมีความเสี�ยง
ในการมาเชื�อมต่อกับระบบ ซึ� งอาจจะทาํให้ระบบหยุดทาํงานหรือขดัข้องได้ ซึ� งอาจก่อให้เกิด
ผลเสียในด้านยุทธการ ดังนั� นการมี เครื� องมือทดสอบทดลองที� เหมาะสมสําหรับระบบ
อิเล็กทรอนิกส์ที�ใชใ้นกองทพันั�นจะช่วยลดความเสี�ยงในดา้นยทุธการ ลดปัญหาดา้นการรักษาความ
ปลอดภยัของขอ้มูลคุณลกัษณะเฉพาะของระบบ และเพิ�มขีดความสามารถในด้านการวิจยัและ
พฒันา รวมทั�งสามารถลดปัญหาของการซ่อมบาํรุงระบบอิเล็กทรอนิกส์ที�ใชใ้นกองทพัไดอี้กดว้ย 
 ในการจดัทาํเอกสารวิจยัฉบบันี�  ผูเ้ขียนตอ้งขอขอบคุณ ขา้ราชการของหน่วยงานที�เกี�ยวขอ้ง
กบัการซ่อมบาํรุงอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ อนัไดแ้ก่กรมอิเล็กทรอนิกส์ทหารเรือ กรมสรรพาวุธทหารเรือ 
กรมการสื�อสารและเทคโนโลยีสารสนเทศทหารเรือ และกรมอู่ทหารเรือ ที�ไดก้รุณาให้ขอ้มูลตลอดจน
ขอ้เสนอแนะต่างๆ แนวทางการวิเคราะห์ข้อมูลตามหลักวิชาการ ที�เป็นประโยชน์ต่อการนําข้อมูล
ดงักล่าว มาใช้ในการวิจยั จนในที�สุดทาํให้สามารถจดัทาํเอกสารฉบบันี� ให้เสร็จสิ�นลงได้ด้วยความ
เรียบร้อย อยา่งไรก็ตามหากมีขอ้บกพร่องประการใดจากการจดัทาํครั� งนี�  ผูเ้ขียนขอนอ้มรับ ณ โอกาสนี�   
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บทนํา 
 

ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 
 

ระบบอิเล็กทรอนิกส์ที�ใชง้านในกองทพั มีการทาํงานร่วมกนัของยทุโธปกรณ์ที�เป็น
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์หลายๆส่วน ซึ� งอุปกรณ์ต่างๆ เหล่านี) มีการสั�งการควบคุมไดท้ั)งในตวัเองหรือ
การควบคุมผา่นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์อื�นๆ การควบคุมเหล่านี) มีทั)งการใชโ้ปรแกรมเฉพาะควบคุม
หรือมีการใชโ้ปรแกรมควบคุมแบบเปลี�ยนแปลงได ้และอาจมีการผลิตวงจรรวม (Integrated Circuit, 
IC) โดยการแปลงโปรแกรมควบคุมใหอ้ยูใ่นสภาพวงจรอิเล็กทรอนิกส์ขนาดใหญ่ (Very Large 
Scale Integrated Circuit, VLSI) 

การจดัหาระบบอาวธุสมยัใหม่ มีการต่อเชื�อมระบบอิเล็กทรอนิกส์หลายๆ ส่วนเขา้
ดว้ยกนั เช่นระบบควบคุมและสั�งการ ระบบตรวจจบั ระบบอาวธุ และระบบสื�อสาร อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์หลายอยา่งในระบบถูกผลิตจากบริษทัแตกต่างกนั ซึ� งแต่ละบริษทัมีเทคโนโลยี�เป็น
ของตวัเอง การเชื�อมต่ออุปกรณ์ต่างๆเหล่านี) เขา้ดว้ยกนั เพื�อใหส้ามารถทาํงานไดเ้ป็นระบบ จาํเป็น
จะตอ้งอาศยัผูเ้ชี�ยวชาญ ซึ� งเรียกวา่เป็น System Integrator ทาํการเชื�อมต่อระบบเขา้ดว้ยกนั ใน
ปัจจุบนัการ Integrated System นั)นมีค่าใชจ่้ายค่อนขา้งสูงและมีการดาํเนินการโดยบริษทัต่างชาติ
เกือบทั)งสิ)น ทาํใหเ้กิดความเสี�ยงต่อขอ้มูลคุณลกัษณะเฉพาะของระบบ (System Specification) ไม่
วา่จะเป็นต่อผูใ้ชก้บับริษทั หรือระหวา่งบริษทัต่างๆดว้ยกนัเอง โดยที�ผูใ้ชไ้ม่สามารถทราบไดเ้ลยวา่
อุปกรณ์ที�จดัหามานั)น ทั)งจดัหามาใหม่หรือจดัหาเพิ�มเติมในการปรับปรุง สามารถใชร่้วมกบัระบบ
เดิมไดห้รือไม่ โดยที�ขอ้มูลต่างๆนั)นผูใ้ชมี้โอกาสเป็นแค่ผูรั้บเพียงอยา่งเดียว ส่วนการทดสอบการ
ทาํงานนั)นเป็นหนา้ที�ของบริษทัผูจ้าํหน่ายในการทดลองใหเ้ห็นวา่อุปกรณ์นั)นๆ มีการทาํงานใน
ระบบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ดงันั)นจึงมีโอกาสเสี�ยงที�ความปลอดภยัของระบบจะถูกรุกลํ)า ทั)งในดา้น
เสถียรภาพของระบบก็ดี หรือในดา้นความปลอดภยัของขอ้มูลคุณลกัษณะเฉพาะของระบบก็ดี โดย
ที�ผูใ้ชไ้ม่มีโอกาสทราบไดเ้ลยวา่บริษทัที�ทาํการติดตั)งอุปกรณ์ต่างๆในระบบนั)น ทาํการปรับปรุง
แกไ้ขขอ้มูลและพารามิเตอร์ต่างๆ ในระบบอยา่งไรบา้งเพื�อใหอุ้ปกรณ์ที�นาํมาติดตั)งทาํงานได ้ซึ� งใน
อนาคตภายหนา้ การปรับปรุงระบบหรือการเชื�อมต่อกบัอุปกรณ์อยา่งอื�นอาจจะมีปัญหาเกิดขึ)นได ้
และในแง่ของการปกปิดขอ้มูลของระบบอาวธุ ตวัอยา่งเช่น ระบบจรวดนาํวถีิ Harpoon ซึ� งไดรั้บ

 



๒ 

 
 

การติดตั)งบนเรือรบหรือเครื�องบินก็ดี มีขอ้ตกลงระหวา่งรัฐบาลไทยกบัรัฐบาลสหรัฐอเมริกาวา่  
หา้มทาํการเชื�อมต่อกบัระบบภายนอก ยกเวน้จะไดรั้บการยนิยอมจากรัฐบาลสหรัฐ และเมื�อจะทาํ
การเชื�อมต่อกบัระบบใดๆก็ตาม จะตอ้งมีเจา้หนา้ที�สหรัฐร่วมตรวจสอบดว้ย หรือการเชื�อมต่อระบบ
อาํนวยการรบของบริษทั SABB(สวเีดน) ไม่สามารถกระทาํไดโ้ดยตรงกบัระบบจรวด MK-YZ(สหรัฐ) หาก
ตอ้งการเชื�อมต่อจะตอ้งมีค่าใชจ่้ายที�เพิ�มขึ)นจากการขอลิขสิทธิ[ (License)และขอ้มูลทางเทคนิคต่างๆ 
ซึ� งปัญหาเหล่านี) เป็นภาระของกองทพัในดา้นงบประมาณทั)งสิ)น ถึงแมว้า่จะรวมอยูใ่นราคาของ
อุปกรณ์ที�จดัหาก็ตาม    

ในดา้นของการวจิยัและการพึ�งพาตนเอง หากกองทพัตอ้งการเพิ�มขีดความสามารถ
ของระบบ โดยการวจิยัและพฒันาอุปกรณ์ที�จะนาํมาใชเ้พิ�มขึ)นก็ดี ก็ยอ่มมีความเสี�ยงในการมา
เชื�อมต่อกบัระบบ ซึ� งอาจจะทาํใหร้ะบบหยดุทาํงานหรือขดัขอ้งได ้ ซึ� งอาจก่อใหเ้กิดผลเสียในดา้น
ยทุธการหรือต่อตวัผูว้ิจยัเอง ทาํใหก้ารวจิยัไม่สามารถพฒันาไดอ้ยา่งคล่องตวัและกา้วหนา้เท่าที�ควร 

ดงันั)นการมีเครื�องมือทดสอบทดลองที�เหมาะสมสาํหรับระบบอิเล็กทรอนิกส์ที�ใชใ้น
กองทพันั)นจะช่วยลดความเสี�ยงในดา้นยทุธการ ลดปัญหาดา้นการรักษาความปลอดภยัของขอ้มูล
คุณลกัษณะเฉพาะของระบบ และเพิ�มขีดความสามารถในดา้นการวจิยัและพฒันา รวมทั)งสามารถ
ลดปัญหาของการซ่อมบาํรุงระบบอิเล็กทรอนิกส์ที�ใชใ้นกองทพัไดอี้กดว้ย 

ดว้ยเทคโนโลยี�ในปัจจุบนัมีการใชแ้ละศึกษาการใชค้อมพิวเตอร์ ในการจาํลองการ
ทาํงานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ โดยการกาํหนดเป็นการเขียนโปรแกรมดว้ยภาษา 
Hardware Description Language (HDL) ซึ� งตามโรงงานอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ หรือโรงงานที�
ผลิตอุปกรณ์วงจรรวม (Integrated Circuit, IC) ในระดบัวงจรรวมขนาดใหญ่ (Very Large Scale 
Integrated Circuit, VLSI) จะมีการใชภ้าษา HDL เพื�อจาํลองการทาํงานของ VLSI ก่อนที�จะทาํการ
ผลิต เพื�อลดความสูญเสียของการผลิตอนัเนื�องมาจากความผดิพลาดในขั)นตอนการออกแบบ ซึ� งเมื�อ
มีการทดลองการทาํงานจนเป็นที�แน่ใจในความถูกตอ้งแลว้จึงทาํการผลิตจริงในขั)นโรงงาน(Wafer 
Fabrication)ต่อไป  และการใช ้ HDL นี)ยงัสามารถกาํหนดระดบัชั)น (Layers) ของอุปกรณ์ใน
ระดบัสูงๆขึ)นๆไปไดอี้กดว้ย โดยเริ�มจากระดบั IC, VLSI, Circuit, Equipment, และ System of 
Equipment ซึ� งเป็นการเปิดใหร้ะบบมีการพฒันาอยา่งไม่มีขีดจาํกดั ทั)งนี) โดยขึ)นกบัระดบัของการ
จาํลองการทาํงานของผูใ้ชน้ั�นเอง 

ปัจจุบนัในประเทศไทยมีการศึกษาในดา้นภาษา HDL กนัในระดบัอุดมศึกษา ซึ� งเป็น
การศึกษาในขั)นพื)นฐานเพื�อใหรู้้จกัและคุน้เคยเท่านั)น หน่วยงานที�ผลกัดนัใหมี้การศึกษาและพฒันา
อยา่งต่อเนื�องคือศูนยเ์ทคโนโลยอิีเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ หรือ NECTEC ซึ� งมี
อุปกรณ์และบุคลากรที�มีความสามารถอยูม่าก ในขณะที�กองทพัก็มีบุคลากรที�ศึกษามาในดา้นนี)อยู่



๓ 

 
 

หลายท่าน แต่เนื�องจากการส่งเสริมการวิจยัและพฒันาในดา้น HDL ยงัไม่ไดรั้บการสนนัสนุนอยา่ง
เพียงพอ จึงทาํให้ระดบัการพฒันาใหเ้ป็นระบบยงัไม่ไดมี้การดาํเนินการ โดยเฉพาะอยา่งยิ�ง การ
จดัทาํระบบ Library สาํหรับ HDL ของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ ยงัไม่ไดมี้การริเริ�มขึ)นมา ซึ� ง
หากไดรั้บการส่งเสริม จะมีประโยชน์เป็นอยา่งมาก ทั)งในส่วนของกองทพัและภาคการศึกษา 
ตลอดจนภาคเอกชน ซึ� งจะเป็นการรวมศูนยข์อง HDL สาํหรับอุปกรณ์ต่างๆ ที�สามารถนาํไปใช้
ทนัทีและยงัลดการซํ) าซอ้นของการพฒันา HDL ของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ อีกดว้ย. 

 

วตัถุประสงค์ของการวจิยั   
 

๑. เพื�อศึกษาการกาํหนดมาตรฐานคุณลกัษณะเฉพาะของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที�ใช้

ในกองทพัเรือ 

๒. เพื�อเสนอแนวทางการทดสอบการทาํงานของระบบอิเล็กทรอนิกส์ สาํหรับระบบ

อาํนวยการรบบนเรือ 
 

ขอบเขตของการวจิยั  
 

  การวจิยันี) เป็นการวิจยัระบบอิเล็กทรอนิกส์ที�ใชใ้นเรือรบที�มีคุณค่าทางยทุธการสูง 
โดยมุ่งเนน้ระบบอาํนวยการรบบนเรือ 
 

วธีิดาํเนินการวจิยั 
 

 การวจิยัครั) งนี) เป็นการวจิยัเชิงคุณภาพ โดยการศึกษาวิเคราะห์ขอ้มูลที�ไดจ้ากผลการ
ดาํเนินการที�ผา่นมา ขอ้คิดเห็นที�ไดจ้ากการสัมภาษณ์ผูป้ฏิบติั เปรียบเทียบกบั การดาํเนินการของ
หน่วยงานที�เกี�ยวขอ้ง เพื�อนาํไปสู่ผลการวจิยัอนัจะไดม้าซึ� งขอ้ยติุและเหตุผล ตลอดจนขอ้คิดเห็น
และขอ้เสนอแนะที�เป็นประโยชน์ 
 

ประโยชน์ที�ได้รับจากการวจิยั  
 

๑. ไดท้ราบถึงการกาํหนดมาตรฐานคูณลกัษณะเฉพาะของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที�
ใชใ้นกองทพัเรือ 

๒. ไดแ้นวทางการทดสอบการทาํงานของระบบอิเล็กทรอนิกส์ สาํหรับระบบ

อาํนวยการรบบนเรือ 
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คาํจาํกดัความ 
 

ระบบอิเล็กทรอนิกส์    หมายถึง    ยทุโธปกรณ์ที�ประกอบดว้ยอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างชนิดกนั
   นาํมาเชื�อมต่อกนัเพื�อใหส้ามารถทาํงานร่วมกนัได ้
คุณลกัษณะเฉพาะของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  
  หมายถึง   ลกัษณะทางไฟฟ้าและสัญญานของอุปกรณ์นั)นๆ 
ระบบอาํนวยการรบ  หมายถึง  ระบบอิเล็กทรอนิกส์หลายระบบเชื�อมต่อเขา้ดว้ยกนัเพื�อใหมี้การ
    สั�งการใชอ้าวธุไดอ้ยา่งเหมาะสม 
เรือรบที�มีคุณค่าทางยทุธการสูง  
  หมายถึง  เรือรบที�มีระบบตรวจจบั ระบบอาวธุ และระบบสั�งการที�ทนัสมยั
   และอตัโนมติั ซึ� งสามารถใชใ้นการป้องปราม หรือคุม้กนัใหก้บั 
   กองเรือได ้
Wafer Fabrication หมายถึง   กระบวนการในการสร้างวงจรรวมบนแผน่เวเฟอร์ 



 

บทที� ๒ 

คุณลกัษณะเฉพาะของอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์ 

 อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ทุกชนิด ตอ้งมีการอธิบายถึงลกัษณะของอุปกรณ์เอง เพื#อที#จะ
ไดท้ราบถึง การทาํงานของอุปกรณ์และการที#จะไปเชื#อมต่อกบัอุปกรณ์อื#น ๆ คุณลกัษณะเฉพาะของ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เป็นการแสดงค่าทางไฟฟ้าตามมาตรฐานสากล จะบอกถึงลักษณะของ
สัญญาณที#ใช้ในการติดต่อ (Interface) ลักษณะของสัญญาณที#ใช้ในการควบคุม (Control) และ
ลกัษณะของสัญญาณของขอ้มูล (Data) ที#รับ-ส่งกบัอุปกรณ์อื#น ๆ ซึ# งจะตอ้งมีมาตรฐานเดียวกนัถึง
จะทํางานร่วมกันได้ เช่น คุณลักษณะของลําโพงคือ ผลิตคลื#นความถี#  30Hz-300KHz มีค่า 
Impedance L Ohms มีกาํลงัขบัหรือความสิQนเปลืองพลงังานที# 10 Watts มีค่า Input ของสัญญาณได้
ไม่เกิน UV Volts เป็นตน้ 
 

การกาํหนดคุณลกัษณะเฉพาะของอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์ 
 

 เมื#อมีการสร้างหรือออกแบบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ขึQนมา วิศวกรหรือผูอ้อกแบบยอ่ม
สามารถคาํนวณและกาํหนดค่าคุณลกัษณะเฉพาะของอุปกรณ์นัQน ๆ ได ้เพื#อควบคุมให้เป็นไปตาม
มาตรฐานสากล และเป็นการอธิบายถึงการทาํงานของอุปกรณ์นัQน ๆ เพื#อที#จะให้ผูใ้ชจ้ะไดพ้ิจารณา
ความเหมาะสมในการนําอุปกรณ์ไปใช้ การกําหนดคุณลักษณะเฉพาะในทางการค้าและ
อุตสาหกรรมจะกาํหนดในรายละเอียดในระดบัของสัญญาณและการควบคุม ยิ#งมีความละเอียดมาก
ก็ยิ#งทราบถึงการทาํงาน ของอุปกรณ์ไดดี้ยิ#งขึQน 
 คุณลักษณะเฉพาะของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์มีการกําหนดได้ V ลักษณะคือ
คุณลกัษณะเฉพาะทางการใชง้าน (Operational Specification) และคุณลกัษณะเฉพาะทางกายภาพ 
(Physical Specification) คุณลกัษณะเฉพาะทางการใชง้าน หมายถึงขีดความสามารถของอุปกรณ์ที#
จะตอบสนองความต้องการของผูใ้ช้เช่น อุปกรณ์เรดาร์ ก็จะกาํหนดเป็นระยะตรวจจับ ขนาด 
นํQ าหนัก การแสดงภาพ การตรวจจบั ฯลฯ ในส่วนของคุณลักษณะเฉพาะทางกายภาพ หมายถึง      
ค่าระดบัสัญญาณทางอิเล็กทรอนิกส์ที#ใชใ้นการทาํงานของเครื#อง เช่น การใชพ้ลงังาน ความไวของ
การตรวจจบั การรับ-ส่งขอ้มูล และการควบคุม การวจิยัในครัQ งนีQ  จะมุ่งถึงเฉพาะคุณลกัษณะเฉพาะทาง 



๖ 
 

กายภาพ เท่านัQน เพื#อใชใ้นการทดสอบการทาํงานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที#มีความสัมพนัธ์กบั
อุปกรณ์อื#น ๆ ตวัอยา่งการกาํหนดคุณลกัษณะเฉพาะของอุปกรณ์นีQ  ดงัแสดงในแผนภาพที# ๒-๑ 
 

แผนภาพที# ๒-๑ การกาํหนดคุณลกัษณะเฉพาะของอุปกรณ์เรดาร์ 

 
 

ที#มา : REF36-UAZM 2010001 Sea Giraffe AMB Technical Description PB3, Saab, 2010 (P14) 
 
 
 

 
 



๗ 
 

การใช้โปรแกรมสําหรับอธิบายคุณลกัษณะเฉพาะทางอเิลก็ทรอนิกส์ 
 

 คุณลกัษณะเฉพาะทางอิเล็กทรอนิกส์ของอุปกรณ์ คือ การแสดงค่าทางฟิสิกส์ของ
อุปกรณ์นัQน ๆ มีการแสดงค่าระดบัของสัญญาณลกัษณะของขอ้มูล ตลอดจนสัญญาณในการใช้
ควบคุม ตามปกติค่าต่างๆ เหล่านีQ จะถูกแสดงไวใ้นคู่มือประจาํอุปกรณ์ซึ# งบริษทัผูผ้ลิตเป็นผูจ้ดัทาํ
ขึQน การแสดงดค่าเหล่านีQจะอยูใ่นรูปแบบของเอกสารทัQงสิQน ทาํให้ผูใ้ชไ้ม่สามารถใชป้ระโยชน์จาก
ขอ้มูลเหล่านีQ ในเชิง Active ได้ ด้วยเหตุนีQ เองทาํให้มีการพฒันาการเขียนโปรแกรมเพื#อที#จะใช้
อธิบายคุณลกัษณะเฉพาะของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์มาเรียกว่า Hardware Description Language 
(HDL) เพื#อใหส้ามารถจาํลองการทาํงานของอุปกรณ์นัQน ๆ เพื#อการตรวจสอบและยงัสามารถจาํลอง
การทาํงานร่วมกบัระบบหรืออุปกรณ์อื#น ๆ ที#มีการเขียนดว้ยโปรแกรมเดียวกนั ไดอี้กดว้ย ตวัอยา่ง
การเขียนโปรแกรมสาํหรับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ดงัแสดงในแผนภาพที# ๒-๒ 
 

แผนภาพที# ๒-๒ การใชโ้ปรแกรมสาํหรับกาํหนดคุณลกัษณะเฉพาะของอุปกรณ์ 

 

 ที#มา : VDHL, abacus.ee.psu.ac.th/210-292/vhdl/vhdl2.htm 

  ความซบัซ้อนและขนาดของระบบดิจิตอลในปัจจุบนัไดเ้พิ#มมากขึQนทุกขณะ ส่งผล
ให้มีการนาํคอมพิวเตอร์เพื#อช่วยใน การออกแบบหรือ CAD(Computer Aided Design) มาใชใ้น
ขบวนการออกแบบฮาร์ดแวร์เพิ#มขึQนเช่นกนั อีกทัQงอุปกรณ์และวิธีการ ออกแบบใหม่ๆ ก็ถูก
พฒันาขึQนมาเพื#อช่วยอาํนวยความสะดวกให้กบันักออกแบบมากขึQนด้วย สําหรับภาษาบรรยาย
อุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ HDL(Hardware Description Language) ก็เป็นเครื#องมืออยา่งหนึ# งที#ไดรั้บการ
พฒันามาอย่างต่อเนื#อง เพื#อช่วยให้การปรับปรุงขบวนการออกแบบระบบดิจิตอลเป็นไปอย่างมี
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ประสิทธิภาพ ดว้ยเหตุนีQการใชจึ้งมีการใชภ้าษา VHDL มาช่วย โดย VHDL ยอ่มาจากคาํวา่ VHSIC 
Hardware Description Language (VHSIC : Very High Speed Integrated Circuit) เป็นภาษา
โปรแกรมระดบัสูง (High Level Language) ที#ใชส้าํหรับการออกแบบฮาร์ดแวร์ในระบบดิจิตอล ตวั
ของภาษาสามารถบรรยายพฤติกรรมการทาํงานในรูปของลาํดบัชัQน (Hierarchy) และ สามารถเขียน
ไดห้ลายรูปแบบ ดว้ยเหตุผลนีQ จึงทาํให้ภาษา VHDL เป็นเครื#องมือที#ใชอ้อกแบบตัQงแต่ขัQนตอนบนสุด 
คือ แนวความคิดที#จะแกปั้ญหา ลงไปทีละขัQนจนถึงขัQนตอนของการสร้างวงจรจริง และตวัภาษาก็เปิด
โอกาสให้วิศวกร ได้พฒันาและจาํลองการทาํงานของรูปแบบฟังก์ชันการทาํงานของวงจรอย่าง
สังเขป โดยยงัไม่ตอ้งคาํนึงถึงรายละเอียดเกี#ยวกบัโครงสร้างวงจรจริง นอกจากนัQน VHDL ยงัเป็น
ภาษาที#สนบัสนุนลกัษณะต่างๆ ของระบบดิจิตอลที#มี ความซบัซ้อนไดท้ัQงหมด ดงันัQน VHDL จึง
เป็นภาษาที#น่าสนใจในการศึกษาและนาํไปใชง้านเป็นอยา่งยิ#ง วิวฒันาการของภาษา VHDL เริ#มตน้
ประมาณปี ค.ศ. 1981 เมื#อกระทรวงกลาโหมสหรัฐอเมริกา หรือ DoD (Department of Defense) ได้
พยายามปรับปรุงอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์ที#ใช้ในกิจการทางทหาร ให้มีความ
ทนัสมยัมากขึQน ประกอบกบัเทคโนโลยีทางดา้นไมโครอิเล็กทรอนิกส์มีการพฒันาไปอยา่งรวดเร็ว 
ดงัจะเห็นได ้ จากการนาํวงจรดิจิตอลหลายๆ วงจร มาทาํการผลิตอยูบ่นแผน่ซิลิกอนที#มีพืQนที#เพียง  
1 - 2 ตารางเซนติเมตรเท่านัQน ซึ# งเป็นผลให้ประสิทธิภาพในการทาํงานของวงจรสูงขึQน ตลอดจน
ความน่าเชื#อถือ ในการทาํงานและความคงทนต่อสภาพ แวดล้อมสูง แต่เนื#องจากในขณะนัQน
ขัQนตอนของการออกแบบ การผลิต และการตรวจสอบวงจรตน้แบบ เป็นขบวนการที# ตอ้งใชว้ิศวกร 
และเวลาในดาํเนินการมาก ฉะนัQนทาง DoD จึงจดัตัQงโครงการขึQนมาเพื#อศึกษาวิธีการที#ช่วยในการ
พฒันา วงจรอิเล็กทรอนิกส์ โดยเฉพาะอยา่งยิ#งวงจรระบบดิจิตอล ให้สามารถนาํไปผลิตไดเ้ร็วขึQน 
ซึ# งโครงการดงักล่าวมีชื#อวา่ "Very High Speed Integrated Circuits" หรือ VHSIC โดยในระยะแรก
นัQนโครงการนีQ ถือเป็นความลบัทาง ดา้นความมั#นคงของประเทศ และอยู่ภายใตค้วามควบคุมดูแลของ 
United States International Traffic and Arms Regulations (ITAR) สําหรับมาตรฐานของภาษาที#ใช้
บรรยาย พฤติกรรมวงจรหรือฮาร์ดแวร์ของระบบ สําหรับโครงการ VHSIC ที# DoD ไดใ้ห้ไวส้ามารถ
สรุปไดด้งันีQ  

๑. ตอ้งเป็นภาษาที#นาํไปเขียนรูปแบบระบบดิจิตอล และมีคุณสมบติัที#สามารถเขา้ใจ
ไดท้ัQงมนุษยแ์ละเครื#องคอมพิวเตอร์โดยไม่ตอ้งมีการแปลหรือเปลี#ยนแปลงอีก 

๒. สามารถนาํไปใชเ้ป็นเอกสารประกอบโครงการได ้
๓. ตอ้งเป็นภาษาที#เขียนขึQนสาํหรับใชจ้าํลองการทาํงานของวงจร 

ฉะนัQนภาษาดงักล่าวนีQ จึงจดัเป็นภาษาโปรแกรมระดบัสูง เช่นเดียวกบัภาษาปาสคาล หรือภาษาซี ซึ# ง
ในทางวิศวกรรม ภาษาที#ใชใ้นการออกแบบฮาร์ดแวร์นีQ เรียกวา่ "Hardware Description Language" 
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หรือ HDL ในตอนเริ#มแรกนัQน DoD ไดม้อบหมายให้บริษทัไอบีเอ็ม เท็กซัสอินสตูเมนท์ และ
อินเตอร์เมทริกซ์ เป็นผูศึ้กษาและพฒันาโครงการ ซึ# งการดาํเนินงานเป็นไปอยา่งต่อเนื#อง จนกระทั#ง
ในปี ค.ศ.1985 ทาง ITAR ไดย้กเลิกขอ้จาํกดัในการถ่ายทอดเทคโนโลยีทางทหารออกจากโครงการ
นีQ  ดงันัQนภาษา VHDL จึงเริ#มเป็นที#รู้จกักนัโดยทั#วไป และประมาณปี ค.ศ. 1987 Institute of 
Electrical and Electronics Engineers(IEEE) ไดท้าํการกาํหนดมาตรฐานของภาษานีQ เป็น IEEE 
1076-1987 และมีชื#อเรียกว่า VHDL ซึ# งมาตรฐานนีQ ไดรั้บ การปรับปรุงจนเป็นมาตรฐาน IEEE 
1076-1993 หรือ VHDL 1993 เนื#องจากในขณะนัQน DoD เป็นลูกคา้รายใหญ่ ของอุตสาหกรรม
อิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์ ดงันัQนจึงมีผูรั้บโครงการต่างๆ จาก DoD ไปดาํเนินการวิจยัและ
พฒันา เป็นจาํนวนมาก และเพื#อให้ทุกโครงการอยูใ่นมาตรฐานเดียวกนัหมด ดงันัQนทาง DoD จึงได้
กาํหนดวา่ ทุกๆ โครงการตอ้ง เขียนอยูใ่นรูปของภาษา VHDL เท่านัQน ซึ# งทาํให้  DoD สามารถนาํ
โครงการเหล่านีQไปจาํลองกบัเครื#องคอมพิวเตอร์ได ้หลายๆระบบ 

DoD ไดต้ัQงขอ้กาํหนดสาํหรับภาษา VHDL ในเดือนมกราคม ปี ค.ศ.1983 ไวด้งันีQ  
๑.  ลกัษณะทั#วไป 
      DoD ได้กาํหนดให้ VHDL เป็นภาษาสําหรับการออกแบบและบรรยายของ

ฮาร์ดแวร์ ซึ# งหมายถึงความสามารถ ในการอธิบายและออกแบบในระดับสูง การจาํลอง 
(Simulation) การสังเคราะห์ (Synthesis) และการทดสอบ (Testing) นอกจากนัQน VHDL ยงัถูก
กาํหนดไวส้ําหรับการบรรยายฮาร์ดแวร์ตัQงแต่ระดบับนซึ# งก็คือระบบจนถึง ระดบัเกทอีกด้วย 
เนื#องจากในการทาํงานของระบบดิจิตอลนัQน ทุกๆ องค์ประกอบภายในระบบไม่ว่าเล็กหรือใหญ่   
จะทาํงานไปพร้อมๆ กนั ซึ# งในเรื# องของความพร้อมเพรียงในการทาํงานนีQ ก็ถือเป็นขอ้กาํหนดที#
สําคญัอย่างหนึ#งของ VHDL ดว้ยเช่นกนั (สําหรับในภาษาที#ใช้ในการบรรยายฮาร์ดแวร์นัQนความ
พร้อมเพรียงจะหมายถึงทุกๆ คาํสั#ง องคป์ระกอบ เกทหรือวงจรลอจิกจะถูกนาํมาปฏิบติัทัQงหมด 
ดงันัQนในที#สุดแลว้ก็จะดูเหมือนวา่ไดมี้การปฏิบติัไป พร้อมๆ กนั) 

๒.  สนบัสนุนการออกแบบแบบลาํดบัขัQน 
      การออกแบบแบบลาํดบัขัQนเป็นลกัษณะที#สําคญัอย่างหนึ# งสําหรับการออกแบบ

ระบบที#มีหลายๆ ระดบั โดยในการออกแบบจะประกอบดว้ยส่วนการบรรยายการเชื#อมต่อ และส่วน
การบรรยายหนา้ที#การทาํงาน ซึ# งหนา้ที#การทาํงาน ของระบบสามารถกาํหนดไดด้ว้ยตวัเอง หรืออาจ
ถูกกาํหนดโดยโครงสร้างที#ประกอบดว้ยองคป์ระกอบย่อยๆ ลง ไปไดเ้ช่นกนั แต่ที#ระดบัล่างสุด 
องคป์ระกอบตอ้งถูกบรรยายหนา้ที#การทาํงานดว้ยตวัมนัเอง และไม่สามารถกาํหนด การทาํงานโดย
ลกัษณะแบบโครงสร้างได ้ 
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๓.  ไลบรารี 
      VHDL ไดส้นบัสนุนการมีไลบรารีเพื#อระบบการจดัการที#ดี ผูอ้อกแบบสามารถ

กาํหนดลกัษณะและการทาํงานของ อุปกรณ์พืQนฐานไวใ้นระบบไลบรารี หรือจะใชไ้ลบรารีที#ระบบ
ไดจ้ดัเตรียมไวแ้ลว้ก็ได ้โมเดลและการบรรยายที#ถูก ตอ้งควรจดัเก็บไวใ้นไลบรารีหลงัจากที#ไดผ้า่น
การคอมไพลเ์รียบร้อยแลว้เพื#อ ใหผู้อ้อกแบบคนอื#นๆ สามารถนาํไป ใชไ้ดด้ว้ย 

๔.  ลาํดบัคาํสั#ง 
      แมว้่าการปฏิบติัคาํสั#งหรือกระบวนการโดยพร้อมเพรียงกนัจะเป็นคุณสมบติัที# 

สําคญัของ VHDL ก็ตาม ตวัภาษาเองก็ยงัมีการจดัเตรียมลกัษณะการควบคุมแบบลาํดบัคาํสั#งไวใ้ห้
ดว้ย เมื#อผูอ้อกแบบไดก้าํหนดหนา้ที#และองคป์ระกอบ ที#ทาํงานพร้อมกนัของระบบไวเ้รียบร้อยแลว้ 
ผูอ้อกแบบยงัสามารถบรรยายหนา้ที#การทาํงานซึ# งเป็นรายละเอียดภายใน ของแต่ละองคป์ระกอบ
ไดใ้นลกัษณะเดียวกบัการเขียนโปรแกรมที#ประกอบดว้ยโครง สร้างแบบ case, if - then - else และ 
loop ทั#วๆ ไปได ้ การบรรยายแบบลาํดบัคาํสั#งทาํให้การออกแบบหน้าที#การทาํงานของอุปกรณ์
กระทาํได ้ สะดวกและง่ายขึQน อย่างไรก็ตามโครงสร้างทัQงหมดของ VHDL ก็ยงัคงเป็นการทาํงาน
แบบพร้อมเพรียงกนัเช่นเดิม 

๕.  การกาํหนดคุณสมบติั 
     นอกจากการกาํหนดอินพุทและเอาท์พุทแล้ว เงื#อนไขอื#นๆ ก็มีผลต่อการปฏิบติั

หนา้ที#ของอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ดว้ยเช่นกนั โดยสิ#งนีQ รวมถึงสภาพแวดลอ้มและลกัษณะทางกายภาพ
ของอุปกรณ์นัQนๆ ดว้ย ซึ# งภาษาสําหรับการออกแบบที#ดีควร ให้ผูอ้อกแบบกาํหนดคุณสมบติัของ
อุปกรณ์ที#ใชไ้ดด้ว้ย เช่น สามารถกาํหนดขนาด ลกัษณะทางกายภาพเวลา โหลด และเงื#อนไขทาง
สภาพแวดล้อมอื#นๆ ซึ# งความสามารถในการกาํหนดคุณสมบติันีQ ก็เป็นส่วนหนึ# งที#มีอยู่ในภาษา 
VHDL ดว้ยเช่นกนั 

๖.  ชนิดของขอ้มูล 
       VHDL สามารถกาํหนดชนิดของขอ้มูลไม่เพียงแต่ชนิด BIT และ BOOLEAN 

เท่านัQน แต่ยงัสามารถกาํหนดชนิด ของขอ้มูลเป็นจาํนวนเตม็ จาํนวนจริง จุดทศนิยม และชนิดลาํดบั
การนบั (Enumerate Type) หรือแมแ้ต่ชนิดของ ขอ้มูลที#ผูอ้อกแบบกาํหนดขึQนมาเองก็ได ้

๗.  โปรแกรมยอ่ย 
      ความสามารถในการใชฟั้งกช์นัและโพรซีเจอร์ (Procedure) ก็เป็นขอ้กาํหนดอีก

อยา่งหนึ#งใน VHDL ซึ# งผูอ้อกแบบ สามารถนาํโปรแกรมยอ่ยมาใชใ้นการเปลี#ยนแปลงชนิดของ
ขอ้มูล การกาํหนดหน่วยของลอจิก การกาํหนดตวักระทาํต่างๆ หรือหนา้ที#อื#นๆ ตามที#ตอ้งการได้
เช่นเดียวกบัการเขียนโปรแกรมทั#วไป 
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๘.  การควบคุมเวลา 
      VHDL อนุญาตให้ผูอ้อกแบบสามารถกาํหนดเวลาในการส่งผ่านข้อมูลหรือ

สัญญาณไดต้ามตอ้งการ การตรวจสอบ การออกแบบเกทหรือการหน่วงเวลาก็สามารถกระทาํได้
โดยการกาํหนดช่วงเวลาที#แน่นอนหรือกาํหนดให้มีการรอคอย เหตุการณ์ (Event) นอกจากนีQก็ยงั
สามารถกาํหนดรูปแบบของสัญญาณนาฬิกาไดอี้กดว้ย 

๙.  การกาํหนดแบบโครงสร้าง 
  การกาํหนดโครงสร้างขององคป์ระกอบต่างๆ สามารถกระทาํไดใ้นทุกระดบัของ

การออกแบบ โดยการกาํหนดโครง สร้างขององคป์ระกอบร่วมที#เกิดจากองคป์ระกอบยอ่ยซึ# ง
แตกต่างกนัหรือ เหมือนกนัก็เป็นขอ้กาํหนดอยา่งหนึ#งของ VHDL เช่นกนั 

การทดสอบและจาํลองการทํางานของอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์ 

ดว้ยการใช้โปรแกรมภาษา VHDL สําหรับอธิบายคุณลกัษณะเฉพาะของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ดงักล่าวทาํให้สามารถทดสอบและจาํลองการทาํงานของอุปกรณ์ต่าง ๆ ในระบบได ้
ดว้ยการใชค้อมพิวเตอร์ในการจาํลองการทาํงานตามโปรแกรมที#เขียนไวส้ําหรับอุปกรณ์นัQน ๆ การ
จาํลองการทาํงานนัQน จะทาํให้ทราบถึงขัQนตอนการทาํงานของแต่ละอุปกรณ์ ตลอดจนลกัษณะของ
ขอ้มูลและการควบคุมที#อุปกรณ์ต่าง ๆ นัQนติดต่อสื#อสารกนั ด้วยเหตุที#โปรแกรมที#ใช้เป็นภาษา
ชัQนสูงเหมือน ภาษา C หรือ ภาษา Pascal ทาํให้สามารถทาํความเขา้ใจและตรวจสอบไดง่้าย การ
ทดสอบนัQนสามารถทาํการทดลองสําหรับอุปกรณ์แต่ละชนิด หรือทาํการทดสอบในลกัษณะของ
ระบบที#นําอุปกรณ์แต่ละชนิดมาเชื#อมต่อกันได้ ทัQ งนีQ ขึQ นอยู่กับขีดความสามารถในการเขียน
โปรแกรมและขีดความสามารถของคอมพิวเตอร์ที#ใช้ในการทดลอง ค่าที#ได้จากการทดสอบ
สามารถนาํมาเปรียบเทียบกบัค่าตามที#แจง้มาในคู่มือของอุปกรณ์ว่า ถูกตอ้งตามคุณลกัษณะของ
อุปกรณ์หรือไม่ ดงัแสดงในแผนภาพที# ๒-๓ 

 
 
 
 
 
 
 
 



๑๒ 
 

แผนภาพที# ๒-๓ การเปรียบเทียบคุณลกัษณะทางอิเล็กทรอนิกส์ของอุปกรณ์ 
 

 
 

 
 

ที#มา : VDHL, abacus.ee.psu.ac.th/210-292/vhdl/vhdl2.htm 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๑๓ 
 

แผนภาพที# ๒-๓ การเปรียบเทียบคุณลกัษณะทางอิเล็กทรอนิกส์ของอุปกรณ์ (ต่อ) 
 

 
ที#มา : VDHL, abacus.ee.psu.ac.th/210-292/vhdl/vhdl2.htm 

 

แนวคดิในการวจิยัและพฒันาระบบอเิลก็ทรอนิกส์แบบต่อยอด 

ในการออกแบบระบบดิจิตอล เริ#มตัQงแต่การกาํหนดแนวความคิดเบืQองตน้จนกระทั#ง
ไดอ้อกมาเป็นอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ ที#ใชง้านไดจ้ะตอ้งผา่นขัQนตอนต่างๆ มากมาย และในแต่ละขัQนตอน
ผูอ้อกแบบจะตอ้งตรวจสอบผลลพัธ์ในแต่ละขัQน ก่อนเขา้สู่กระบวนการออกแบบในขัQนต่อไป 
แผนภาพที# ๒-๔ แสดงขัQนตอนปกติที#ใชใ้นการออกแบบระบบดิจิตอลทั#วไป ขัQนแรกผูอ้อกแบบจะ
กําหนดแนวความคิดในการออกแบบแล้วทาํการพฒันาให้สามารถนํามาใช้ได้อย่างสมบูรณ์          
ซึ# งภายในขัQนตอนนีQ ผูอ้อกแบบจาํเป็นต้องสร้างรูปแบบระบบในเชิงพฤติกรรมขึQนมาตรวจสอบ     
ซึ# งอาจจะเป็นผงังานแสดงแบบหรือ รหสัคาํสั#งเทียม (Pseudo code) ก็ได ้

 

 

 

 



๑๔ 
 

แผนภาพที# ๒-๔  แสดงขัQนตอนการออกแบบระบบดิจิตอล 

 

ที#มา : VDHL, abacus.ee.psu.ac.th/210-292/vhdl/vhdl2.htm 

ขัQนตอนต่อไปเป็นการออกแบบระบบเส้นทางของขอ้มูล ผูอ้อกแบบจะกาํหนดส่วนประกอบของ
รีจิสเตอร์และวงจรลอจิก ที#จาํเป็นทัQงหมดเพื#อนาํมาประกอบเป็นระบบที#สมบรูณ์ โดยแต่ละ
องคป์ระกอบสามารถเชื#อมต่อกนัดว้ยบสัหนึ#งหรือสอง ทิศทาง (Unidirectional or Bidirectional 
Bus) ส่วนกระบวนการในการควบคุมการเคลื#อนยา้ยขอ้มูลระหวา่ง รีจิสเตอร์และวงจรลอจิก                
จะขึQนอยูก่บัพฤติกรรมของระบบที#กาํหนดไวด้งัแผนภาพที# ๒-๕ 
 

แผนภาพที# ๒-๕ การออกแบบระบบเส้นทางของขอ้มูล 

 

ที#มา :  abacus.cc.psu.ac.th/210-292/vhdl/vhdl/htm 



๑๕ 
 

ขัQนตอนถดัมาเป็นการออกแบบวงจรลอจิก ซึ# งจะเกี#ยวขอ้งกบัการนาํเกทดิจิตอลพืQนฐาน     และ 
ฟลิปฟลอป (flip-flop) มาประกอบเป็นอุปกรณ์ยอ่ยต่างๆ เช่น รีจิสเตอร์เก็บขอ้มูล บสัวงจรลอจิก 
และส่วนควบคุมฮาร์ดแวร์ ซึ# งผลลพัธ์ ที#ไดใ้นขัQนตอนนีQจะเป็นเครือข่ายของการโยงใยระหวา่งเกท
และ ฟลิปฟลอปนั#นเองการออกแบบในขัQนตอนถดัไป เป็นการเปลี#ยนเครือข่ายการโยงใยที#ไดจ้าก
ขัQนตอนที#แลว้ให้เป็นลาํดบัของ ทรานซิสเตอร์ (Transistor List) และ Layout ซึ# งขัQนตอนนีQ จะ
เกี#ยวขอ้งโดยตรงกบัการจดัวางทรานซิสเตอร์หรือไลบรารีเซลล์ เพื#อ แทนเกทและฟลิปฟลอปต่างๆ
และในขัQนตอนสุดทา้ยจะเป็นการส่งระบบที#ออกแบบไวไ้ป ทาํการเจือสารที#โรงงานเพื#อผลิต
ออกมาเป็นวงจรรวมในที#สุด 

จากที#กล่าวมาข้างตน้ในการเขียนโปรแกรมสําหรับอธิบายคุณลกัษณะเฉพาะของ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์นัQน หากเราสามารถเขียนโปรแกรมอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระดบัต่าง ๆ 
กนัโดยเริ#มจากระดบัล่างสุด 

๑. ในระดบั Component Level ประกอบไปดว้ย Gate หรือ Transistor  
๒. ในระดบั Integrated Circuit Level ประกอบดว้ย IC ชนิดต่าง ๆ ซึ# งนาํมาจากการ

เขียนโปรแกรมระดบั Component Level 
๓. ในระดบั VLSI ประกอบดว้ย IC Level และ IC เฉพาะ 
๔. ในระดบั Circuit Broads 
๕. ในระดบั Equipments 
๖. ในระดบั System Level 
โดยที#โปรแกรมระดับสูงขึQนไปจะประกอบด้วยโปรแกรมของอุปกรณ์แต่ละชนิด

ประกอบเขา้ดว้ยกนั หากคิดในด้านการวิจยั ก็คือในการพฒันาโปรแกรมสําหรับอุปกรณ์ใหม่ ๆ 
สามารถใช้โปรแกรมของอุปกรณ์ที#มีอยู่แล้วได้เลย โดยที#ไม่ต้องเสียเวลาในการพฒันาเขียน
โปรแกรมของเดิมเพราะโปรแกรมของอุปกรณ์เดิมที#พฒันาและจะถูกเก็บไวใ้น Library ของระบบ
การจะนาํมาใช้เพียงแต่อา้งอิง Library นัQน ๆ พร้อมกบัใส่ขอ้มูลของ Parameter ที#เกี#ยวขอ้งกบั
อุปกรณ์ใหถู้กตอ้งดงัตวัอยา่งที#แสดงไวใ้นแผนภาพที# ๒-๖ 

 
 
 
 
 
 



๑๖ 
 

แผนภาพที# ๒-๖ การพฒันาโปรแกรมแบบต่อยอด 

 
ที#มา : VDHL, abacus.ee.psu.ac.th/210-292/vhdl/vhdl2.htm 

การออกแบบจากบนลงล่าง 

ในการพฒันาวงจรรวมดิจิตอลขนาดใหญ่ที#มีความซับซ้อน วิศวกรหรือผูอ้อกแบบ
มกัจะมองการออกแบบให้อยูใ่นรูปของ บล็อกไดอะแกรมก่อนที#ทาํวิเคราะห์ให้ลึกถึงรายละเอียด
ต่อไป ซึ# งภาษา VHDL นัQนอนุญาตให้อธิบายและวิเคราะห์การ ทาํงานของแต่ละบล็อก รวมถึงการ
ปรับปรุงการทาํงานจากผลที#วิเคราะห์เพื#อให้ไดก้ารทาํงานตามตอ้งการ นอกจากนีQ ยงั สามารถ
เพิ#มเติมในรายละเอียดในแต่ละขัQนตอนได ้ซึ# งหลกัการนีQสอดคลอ้งกบัหลกัการออกแบบจากบนลง
ล่าง (Top - Down Design) นั#นเอง ถา้ทดลองเปรียบเทียบกบัการออกแบบจากล่างขึQนบน (Bottom - 
Up Design) จะเห็นได้ว่า การออกแบบจากล่างขึQ นบนจะใช้เวลาการออกแบบมากกว่า 90% 
เนื#องจากเป็นการวาดวงจรดว้ยอุปกรณ์ต่างๆ (Schematic capture ) ที#ประกอบกนัเขา้เป็นวงจรที#
ตอ้งการออกแบบ ก่อนแลว้จึงทาํการจาํลองการทาํงาน และตรวจ สอบความถูกตอ้ง ดงันัQนการใช้
ภาษา VHDL กบัหลกัการออกแบบจากบนลงล่างจึงเป็นทางออกให้กบัวิศวกรให้สามารถ ออกแบบ
และพฒันาวงจรที#มีความซบัซ้อนไดม้ากขึQน ทัQงยงัช่วยลดเวลาและค่าใช้จ่ายในการออกแบบดว้ย 
จาก  แผนภาพที# 5.18 แสดงถึงขัQนตอนของการออกแบบจากบนลงล่าง ทัQงนีQ ในทางปฏิบติัอาจมี   ขอ้
แตกต่างไปจากนีQ บา้ง เล็กน้อยเนื#องจากขัQนตอนของการผลิต (Implementation) สามารถกระทาํได้
หลายเทคโนโลย ีสาํหรับรายละเอียดของขัQนตอนการออกแบบจากบนลงล่างในแต่ละขัQนตอนมีดงันีQ  



๑๗ 
 

๑.  สร้างขอ้กาํหนดของความตอ้งการ และวิเคราะห์ระบบ เพื#อหาแนวความคิดและ
หลกัการ (Idea and Concept) ในการแกปั้ญหา 

๒.  เขียนรูปแบบของระบบที#ตอ้งการออกแบบโดยใชภ้าษา VHDL หรือ ภาษา HDL 
อื#น ๆ สําหรับบรรยายพฤติกรรมการทาํงาน พร้อมทัQงจาํลองการทาํงาน เพื#อเปรียบเทียบและ
ตรวจสอบความถูกตอ้งกบัขอ้กาํหนด 

๓.  หลงัจากที#ไดห้ลกัการขัQนตน้พร้อมแนวความคิดที#ผา่นการตรวจสอบแลว้หลกัการ
นีQ จะถูกเพิ#ม เติมในรายละเอียดลงมา เป็นลาํดบัขัQนที#สอง จนกระทัQงอยูใ่นระดบัที#จะนาํไปผลิตวง
จริง หรือสังเคราะห์ในขัQนตอนนีQ เองเทคโนโลยีที#จะมารองรับ วงจรออกแบบจะถูกกาํหนดขึQน และ
ระบบช่วยการออกแบบจะสังเคราะห์วงจรที#ได้ จากรูปแบบที#เขียนขึQ นให้อยู่ในรูปของวงจรที#
ประกอบด้วยอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ หรือวงจรในระดบัเกท และการเชื#อมต่อระหว่างกนัของ
อุปกรณ์เหล่านัQนหรือ ไม่ก็อยูใ่นรูปของ Netlist ที#สามารถนาํไปผลิตในอุปกรณ์อื#นได ้

๔.  หลงัจากการสังเคราะห์ วงจรให้อยูใ่นระดบัเกทหรือ Netlist แลว้ ขอ้มูลนีQ จะถูกใช้
สาํหรับจาํลองการทาํงานในเรื#อง ความถูกตอ้งของฟังกช์นั พร้อมกบันาํขอ้มูลที#เกี#ยวขอ้งกบัเวลาเขา้
มาประกอบการพิจารณาดว้ย ซึ# งตามปกติแลว้อุปกรณ์ ทางอิเล็กทรอนิกส์ทุกชิQนจะมีเวลาหน่วงของ
การแพร่กระจาย (Propagation Delay Time) เสมอ ถึงแมว้า่จะเป็น เวลาที#นอ้ยมากในระดบันาโน
วินาทีก็ตาม แต่ถา้ภายในวงจรหนึ#งประกอบดว้ยเกทของฟังก์ชนัต่างๆ จาํนวน 10,000 เกท ขึQนไป 
เวลาดงักล่าวนีQ จะสะสมกนัมากขึQน จนอาจทาํให้การทาํงานของวงจรรวมทัQงหมดผิดพลาดไป 
หรือไม่สามารถทาํงานในยา่นความถี#สัญญาณนาฬิกาที#สูงได ้

๕.  ผลิตเป็นวงจรจริง (Technology and device mapping) โดยนาํขอ้มูลที#ไดจ้ากการ
สังเคราะห์มาผลิต ซึ# งอาจ จะอยูใ่นรูปของแผงวงจรไฟฟ้า ที#ประกอบดว้ยอุปกรณ์หลายๆ ชิQนหรือ
อยูใ่นรูปของวงจรรวม ASIC (Application Specific Integrated Circuit) 

๖.  ทาํการตรวจสอบการทาํงานและตวัแปร ทางดา้นเวลาทัQงหมด เพื#อความถูกตอ้ง
ของวงจรเป็นครัQ งสุดทา้ยก่อนนาํไปรวมเขา้กบัอุปกรณ์อื#นๆ ให้เป็นระบบดิจิตอล เนื#องจากใน
ขัQนตอนนีQ  วงจรที#ออกแบบ จะประกอบดว้ยจุดต่อทางอินพุทและเอาทพ์ุท ซึ# งเป็นจุดต่อสําหรับการ
รับและส่งสัญญาณกบัภายนอก 

๗.  นาํวงจรที#ออกแบบ ไวป้ระกอบเขา้กบัอุปกรณ์อื#นๆ ให้เป็นระบบที#สมบูรณ์ แลว้
ทาํการทดสอบการทาํงานทัQงระบบร่วมกบัอุปกรณ์อื#นๆ อีกครัQ งเพื#อควบคุมคุณภาพของผลิตภณัฑ ์

 
 



๑๘ 
 

แนวคดิและการดาํเนินการในการจดัหายุทโธปกรณ์ของหน่วยงานอื�น 

 จากการที# สามารถเขียนโปรแกรมแสดงค่ า คุณลักษณะเฉพาะของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ได ้จึงเกิดแนวคิดและวธีิดาํเนินการในการจดัหายทุโธปกรณ์ไดด้งันีQ  
 ๑. หน่วยงานผูใ้ชเ้ป็นผูก้าํหนดความตอ้งการของอุปกรณ์ในขัQนตน้โดยที#กาํหนดเป็น
ความตอ้งการในดา้นยทุธการ หรือ เป็นความตอ้งการในลกัษณะการใชง้าน 
 ๒. หน่วยงานที#มีหนา้ที#จดัหาอุปกรณ์ทาํหน้าที#ติดต่อสื#อสารกบับริษทัผูจ้าํหน่ายเพื#อ
ขอทราบคุณลกัษณะเฉพาะของอุปกรณ์ในรูปแบบของเอกสารหรือในรูปแบบของโปรแกรมคุณ
ลกัษณะเฉพาะของอุปกรณ์ (ถา้มี) 
 ๓. หน่วยเทคนิคดาํเนินการตรวจสอบและวิเคราะห์คุณลกัษณะเฉพาะของอุปกรณ์
โดยตรวจสอบทางเอกสารหรือใชค้อมพิวเตอร์ในการตรวจสอบโปรแกรมคุณลกัษณะเฉพาะของ
อุปกรณ์ สําหรับอุปกรณ์ที#มีโปรแกรมคุณลกัษณะเฉพาะมาใช้ทดสอบ สามารถไดรั้บการรับรอง
จากหน่วยเทคนิควา่สามารถนาํไปใชร่้วมกบัระบบอิเล็กทรอนิกส์อื#นๆ ในส่วนที#เกี#ยวขอ้งได ้
 ๔. ดาํเนินวธีิการจดัหาอุปกรณ์ตามระเบียบสาํนกันายกรัฐมนตรี 
 ดว้ยแนวคิดและวิธีการดาํเนินการดงักล่าว ทาํให้หน่วยเทคนิคมีขอ้มูลของโปรแกรม
คุณลักษณะเฉพาะของอุปกรณ์ที#สามารถเก็บรวบรวมไวเ้พื#อการพฒันา และการซ่อมบาํรุงใน
อนาคต 

สรุป 

 ดว้ยวธีิการกาํหนดคุณลกัษณะเฉพาะของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ดว้ยการใชโ้ปรแกรม
ภาษา VHDL ทาํให้สามารถตรวจสอบการทาํงานของอุปกรณ์โดยใช้คอมพิวเตอร์ก่อนนาํไปใชใ้น
ระบบจริง รวมทัQงสามารถทาํใหเ้กิดการวจิยั และพฒันาแบบต่อยอดโดยมีพืQนฐานเดิมจากโปรแกรม
ที# มีอยู่  เพื#อนํามาเขียนโปรแกรมสําหรับอุปกรณ์ใหม่ ๆ ซึ# งจะเอืQอประโยชน์ในการจัดหา
ยุทโธปกรณ์ใหม่ ๆ ในอนาคต โดยการกาํหนดขัQนตอนเพิ#มขึQนในการจดัหาอุปกรณ์ เพื#อให้หน่วย
เทคนิคไดท้าํการตรวจสอบดว้ยการใชค้อมพิวเตอร์ในการจาํลองการทาํงาน 



 

 
บทที� ๓ 

องค์ประกอบของยุทโธปกรณ์ที�เป็นระบบอเิลก็ทรอนิกส์ของกองทพัเรือ 

 ในปัจจุบนันี
  ระบบอิเล็กทรอนิกส์เป็นส่วนสาํคญั ในส่วนต่าง ๆ ของยุทโธปกรณ์และ
เครื& องมือที& ใช้งาน (ตามแผนภาพที&  ๓-๑)  อุปกรณ์สมัยใหม่ล้วนแต่มีพื
 นฐานของวงจร
อิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์ เขา้มาควบคุมการทาํงานดว้ยกนัทั
งสิ
น ทั
งนี
 เพื&อความรวดเร็วและ
แม่นยาํ ในการใช้อุปกรณ์รวมทั
งการส่งข้อมูลที&มีความละเอียดและถูกต้อง ให้กับอุปกรณ์อื&น 
เพื&อให้มีการทาํงานร่วมกนัและเป็นมาตรฐานเดียวกนั และยงัสะดวกในการจดัหาอุปกรณ์เพิ&มเติม
ในอนาคต สําหรับในกองทพัเรือ ยุทโธปกรณ์ส่วนใหญ่จะอยูบ่นเรือรบ จะตอ้งมีขีดความสามารถ
ในการทาํงานร่วมกนัเป็นระบบ เพื&อความไดเ้ปรียบทางยทุธวธีิ และทางยุทธการซึ& งจะเป็นเครื&องมือ
ในการตดัสินใจของบุคคลากรไดท้นัเวลา 

แผนภาพที& ๓-๑ ยทุโธปกรณ์บนเรือรบที&เกี&ยวขอ้งกบัระบบอิเล็กทรอนิกส์ 
 

 
ที&มา : REF18PM393797 Naresuan Frigate Modernisation ss quenvies, Saab,2010



๒๐ 

ยุทโธปกรณ์ในเรือรบที�เป็นระบบอเิลก็ทรอนิกส์ 

 เรือรบที&มีคุณค่าทางยทุธการสูง มีความสาํคญัสาํหรับภารกิจในการรักษาผลประโยชน์
แห่งชาติทางทะเล ซึ& งประกอบดว้ย การลาดตะเวน การคุม้กนั และการโจมตี ยุทโธปกรณ์ต่าง ๆ ใน
เรือรบที&เป็นระบบอิเล็กทรอนิกส์จะต้องมีการทาํงานร่วมกัน ซึ& งสามารถแบ่งเป็นกลุ่มใหญ่ๆ               
(ดงัแสดงในแผนภาพที& ๓-๒) ไดด้งันี
  

 ๑. ระบบอุปกรณ์ตรวจจบั เป็นอุปกรณ์ที&มีขีดความสามารถสูงในการตรวจจบัภยั
คุกคามชนิดต่าง ๆ ที&มีผลต่อการปฏิบติัภารกิจ ซึ& งหากตรวจจบัไดก้็จะมีการแจง้เตือนและส่งขอ้มูล
ให้กบัระบบอื&น ๆ เพื&อปฏิบติัการต่อไป อุปกรณ์ชนิดนี
 ได้แก่ ระบบเรดาร์ ระบบโซนาร์ ระบบ 
Optical ระบบ EMI/EMC ระบบ IFF 

 ๒. ระบบต่อตา้น และทาํลาย เป็นอุปกรณ์ที&ใชใ้นการทาํลาย ภยัคุกคามที&จะเขา้มาทาํ
อนัตรายต่อตวัเรือ และกองเรือ ได้แก่ ระบบอาวุธชนิดต่าง ๆ เช่น ระบบจรวดนาํวิถี ระบบปืน 
ระบบอาวุธต่อตา้นปราบเรือดาํนํ
 า ทั
งนี
  รวมถึงระบบเป้าลวง เพื&อใช้ในการต่อตา้นอาวุธนําวิถี    
ของขา้ศึกอีกดว้ย 

 ๓. ระบบสื&อสาร เป็นอุปกรณ์ที&มีความจาํเป็นในการติดต่อและรับส่งขอ้มูลให้กับ
ระบบต่าง ๆ ทั
งภายในตวัเรือ และให้กบักองเรือ เพื&อเป็นขอ้มูลร่วมสําหรับการปฏิบติังานทาง
ยุทธวิธี อุปกรณ์ที&จาํเป็นได้แก่ระบบวิทยุ VHF/UHF ระบบ Data Link และระบบการสื&อสาร
ดาวเทียม เป็นตน้ 

 ๔. ระบบอุปกรณ์เดินเรือ เป็นอุปกรณ์ที&บ่งถึงสถานะของเรือในปัจจุบนั ซึ& งหมายถึง
ตาํบลที& ความเชื&อถือ กระแสนํ
 า ความเร็วของลม อุณหภูมิ ความลึกของนํ
 า ซึ& งขอ้มูลต่าง ๆ เหล่านี

เป็นสิ&งจาํเป็นสาํหรับระบบอาวธุเพื&อการคาํนวณในการทาํลายเป้าหมาย 

 ๕. ระบบควบคุมการขบัเคลื&อน เป็นระบบที&ใช้ในการสั&งการเครื&องจกัร รวมถึงการ
บงัคบัควบคุมเรือ เพื&อใหไ้ดค้วามเร็วและทิศทางที&กาํหนด 

 ๖. ระบบป้องกนัความเสียหาย เป็นระบบที&ควบคุมการดาํเนินการดา้นการดบัเพลิง 
การสูบนํ
าอตัโนมติั ตลอดจนปรับแต่งความเอียงของตวัเรือ 

 ๗. ระบบอาํนวยการรบเป็นระบบ ที&รวบรวมขอ้มูลจากระบบขา้งตน้ที&กล่าวมาเพื&อ
นาํมาประมวลผล สําหรับการเลือกใช้อาวุธ และการใช้เป้าลวง โดยจะทาํการส่งขอ้มูลไปยงัระบบ
ต่าง ๆ เพื&อใหส้ามารถใชอ้าวธุและเป้าลวงในสภาวะที&เหมาะสม 

 
 



๒๑ 

แผนภาพที& ๓-๒ การแบ่งกลุ่มอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนเรือ 

        
ที&มา : REF19 PM393748 Combat System Oveview 1.0, Sabb, 2010(P7) 

การคัดเลือกแบบยุทโธปกรณ์(ที�มา กองทัพเรือ, ๒๕๕๒, เรื�องขออนุมัติแก้ไข

แนวทางการจดัหายุทโธปกรณ์หลกัของ ทร.) 

ในการดาํเนินการจดัหายุทโธปกรณ์หลกัของ ทร. ที&ผ่านมา ได้มีการทบทวนแนว
ทางการจดัหายุทโธปกรณ์หลกั เพื&อให้การปฏิบติัเป็นไปอย่างมีถูกตอ้งตามระเบียบที&ทางราชการ
กาํหนดและสอดคลอ้งสถานการณ์ที&เปลี&ยนแปลงไป ซึ& งในปัจจุบนั ไดก้าํหนดแนวทางการจดัหาฯ 
ไวอ้ยา่งชดัเจน ๖ ขั
นตอน ไดแ้ก่ 



๒๒ 

 ๑.  การเสนอความตอ้งการโครงการและงบประมาณ  
 ๒.  การกาํหนดความตอ้งการ(การกาํหนดความคุณลกัษณะเฉพาะตามความตอ้งการ

ของฝ่ายเสนาธิการ)  
 ๓.  การคดัเลือกแบบยทุโธปกรณ์  
 ๔.  การขอความเห็นชอบตามระเบียบขอ้๒๗  
 ๕.  การขออนุมติัซื
อและลงนามในสัญญา(รวมถึงการร่างสัญญาดว้ย)  
 ๖.  การบริหารสัญญาและการตรวจรับ/ตรวจการจา้ง 

โดยมีรายละเอียดดงันี
  

 ขั/นตอนที� ๑  การเสนอความต้องการโครงการและงบประมาณ 
 ๑.  หน่วยเจ้าของโครงการจัดทาํเอกสารขออนุมัติโครงการตามแบบ งป. ๐๕ 

สําหรับการจดัหา/ปรับปรุงยุทโธปกรณ์หลกัตามโครงสร้างกาํลงัรบที&กาํหนดในยุทธศาสตร์ ทร. 
เสนอ ทร. พร้อมขออนุมติัโครงการ 

 ๒.  กรมยุทธการทหารเรือ (ยก.ทร.) และ สํานกังานปลดับญัชีทหารเรือ (สปช.ทร.) 
พิจารณาความเหมาะสมดา้นยุทธการและงบประมาณตามลาํดบั (โดยเชิญหน่วยเจา้ของโครงการ/
หน่วยผูใ้ช้ กรมฝ่ายอาํนวยการและหน่วยเทคนิคที& เกี&ยวข้องร่วมพิจารณาและกําหนด/ปรับ
รายละเอียดของโครงการใหส้อดคลอ้งกบัยทุธศาสตร์ของ ทร. นโยบาย ทร. และเทคโนโลยี โดยให้
พิจารณาแนวทางในการส่งกาํลงับาํรุงและซ่อมทาํดว้ย) 

 ๓.  คณะกรรมการพิจารณาโครงการจดัลาํดบัโครงการเสนอขออนุมติั ทร. 
 ๔.  สปช.ทร. พิจารณาความตอ้งการงบประมาณของโครงการตามขั
นตอน 
 ๕.  ทร. ใหค้วามเห็นชอบและเสนอขออนุมติัโครงการ 
 ๖.  กองทพัไทย (ทท.) ใหค้วามเห็นชอบและเสนอ กระทรวงกลาโหม (กห.) อนุมติั 

 ขั/นตอนที� ๒ การกําหนดความต้องการ(การกําหนดความคุณลักษณะเฉพาะ

ตามความต้องการของฝ่ายเสนาธิการ) 
 ๑.  ยก.ทร. จดัทาํความตอ้งการเบื
องตน้ (STAFF TARGET: ST) และ สํานกังาน

จดัหายทุโธปกรณ์ทหารเรือ (สยป.ทร.) เสนอแต่งตั
งกรรมการบริหารโครงการ เสนอขออนุมติั ทร. 
(ผา่นกรมฝ่ายอาํนวยการที&เกี&ยวขอ้ง) เมื&อไดรั้บจดัสรรงบประมาณเรียบร้อยแลว้ ให้ สยป.ทร. จดัทาํ
แผนการจดัซื
อจา้งประจาํปีงบประมาณ เสนอ ทร. ขออนุมติัต่อไป 



๒๓ 

๒.  คณะกรรมการบริหารโครงการ แต่งตั
งคณะกรรมการกาํหนดคุณลกัษณะเฉพาะ
ตามความตอ้งการของฝ่ายเสนาธิการ (STAFF  REQUIREMENT: SR) คณะกรรมการคดัเลือกแบบ
ยทุโธปกรณ์  เจา้หนา้ที&พสัดุและคณะกรรมการร่างสัญญา/ขอ้ตกลงซื
อหรือจา้ง 

๓.  คณะกรรมการ SR จดัทาํ SR พร้อมประมาณการราคา ให้เป็นไปตาม ST ที& ทร.
อนุมติัไว ้แลว้เสนอ ทร. (ผา่นคณะกรรมการบริหารโครงการ) เพื&ออนุมติั 

 ขั/นตอนที� ๓  การคดัเลอืกแบบยุทโธปกรณ์ 
๑.  คณะกรรมการคดัเลือกแบบ จดัทาํเอกสารเชิญชวนใหเ้สนอแบบ โดยให้สอดคลอ้ง

กบั SR ที& ทร. อนุมติัไวต้ามขอ้ ๒ และเสนอขออนุมติัคณะกรรมการบริหารโครงการ 
๒.  ออกประกาศเชิญชวนไปยงัผูผ้ลิตและแหล่งขายต่างๆทั
งในและต่างประเทศ 
๓.  พิจารณาคดัเลือกแบบแล้วเสนอผลไปยงัคณะกรรมการบริหารโครงการ เพื&อ

อนุมติัและประกาศผลการคดัเลือกแบบ  

 ขั/นตอนที� ๔  การขอความเห็นชอบตามระเบียบข้อ ๒๗ 
๑.  เจา้หน้าที&พสัดุ จดัทาํเอกสารเชิญชวนเสนอราคา/เอกสารประกวดราคา และ

เอกสารที&เกี&ยวกบัการจดัซื
อ/จา้ง (แบบใบเสนอราคา แบบหลกัประกนัซอง แบบหลกัประกนัการรับ
เงินล่วงหนา้ แบบหลกัประกนัสัญญา) 

๒.  คณะกรรมการร่างสัญญา/ขอ้ตกลงซื
อ/จา้ง จดัทาํร่างสัญญา/ขอ้ตกลงซื
อ /จา้ง เพื&อ
ประกอบหนงัสือเชิญชวนให้เสนอราคาและเสนอขออนุมติัคณะกรรมการบริหารโครงการ(ผ่าน
เจา้หนา้ที&พสัดุ) 

๓.  เจา้หนา้ที&พสัดุจดัทาํรายงานขอจดัซื
อ/จา้ง เสนอขอความเห็นชอบจดัซื
อ/จา้งพร้อม
แต่งตั
 งคณะกรรมการจดัซื
อ/จา้งไปยงัคณะกรรมการบริหารโครงการ เพื&อเห็นชอบและอนุมติั
แต่งตั
งคณะกรรมการดงักล่าว 

๔.  ประธานคณะกรรมการบริหารโครงการออกหนงัสือเชิญชวนเสนอราคาไปยงัผู ้
เสนอราคาที&ผา่นการคดัเลือกแบบ 

 ขั/นตอนที� ๕  การขออนุมตัิซื/อและลงนามในสัญญา (รวมถึงการร่างสัญญาด้วย) 
๑.  คณะกรรมการจดัซื
อ/จา้ง คดัเลือกผูเ้สนอราคาที&เสนอถูกตอ้งตรงตามเงื&อนไข และ

เกิดประโยชน์สูงสุดแก่ทางราชการ แลว้เสนอ คณะกรรมการบริหารโครงการ (ผา่นเจา้หนา้ที&พสัดุ) 
เพื&อเสนอขออนุมติัซื
อ/จา้ง 

๒.  คณะกรรมการบริหารโครงการ เสนอ ทร (ผา่น กบ.ทร.) เพื&อขออนุมติัซื
อ/จา้ง 
๓.  กรมส่งกาํลงับาํรุงทหารเรือ (กบ.ทร.) เสนอ ทร. (ผา่นสปช.ทร.) เพื&อขออนุมติัซื
อ/จา้ง 



๒๔ 

๔.  สปช.ทร. เสนอ ทร. พร้อมขอความเห็นชอบความเหมาะสมของราคาจาก สํานกั
งบประมาณ ในกรณีเป็นงบประมาณผกูพนังบประมาณขา้มปี 

๕.  ทร. ให้ความเห็นชอบการจดัซื
อ/จา้ง (กรณีเกินอาํนาจอนุมติัของทร.) และเสนอ 
ทท. เพื&อเสนอขออนุมติัซื
อ/จา้ง จนถึงผูมี้อาํนาจอนุมติัซื
อ/จา้ง 

๖.  คณะกรรมการบริหารโครงการ (โดยคณะกรรมการร่างสัญญา/ขอ้ตกลงซื
อ/จา้ง)
จดัทาํร่างสัญญา/ขอ้ตกลงซื
อ/จา้งเสนอ ทร. เพื&อลงนามต่อไป 

๗.  ลงนามในสัญญา/ขอ้ตกลงซื
อ/จา้ง (ผบ.ทร. ลงนามหรือมอบอาํนาจในการลงนาม
แทน) 

 ขั/นตอนที� ๖  การบริหารสัญญาและการตรวจรับ/ตรวจการจ้าง 
 ๑. สยป.ทร เสนอคณะกรรมการบริหารโครงการ (ผ่านเจา้หน้าที&พสัดุ) ขออนุมติั

แต่งตั
งคณะกรรมการตรวจรับ/ตรวจการจา้งในโอกาสแรก ภายหลงัลงนามในสัญญา และในกรณีที&
คณะกรรมการตรวจการจ้าง ผูค้วบคุมงานและเจ้าหน้าที&ประจาํสํานักงานที&ต้องปฏิบติัราชการ
ประจาํ ณ ต่างประเทศ จะตอ้งเสนอขออนุมติั ครม. (ผา่น สปช.ทร.) 

 ๒. สยป.ทร. บริหารสัญญา/ขอ้ตกลงซื
อหรือจา้ง โดยดาํเนินการตามขั
นตอนต่างๆ        
ที&กาํหนดไวใ้นสัญญา/ขอ้ตกลงซื
อหรือจา้ง และติดตามการดาํเนินงานของผูข้ายหรือผูรั้บจา้งในแต่
ละงวดงานหรือการชาํระเงิน จนกวา่ผูข้าย/ผูรั้บจา้งจะพน้ภาระผกูพนัตามสัญญา/ขอ้ตกลงซื
อ หรือ
จา้งและทร.คืนเงินคํ
าประกนัใหผู้ข้าย/ผูรั้บจา้งเรียบร้อย 

 ๓. สยป.ทร. รายงานความกา้วหน้าและผลการตรวจรับ/ตรวจการจา้งของคณะกรรมการ
ตรวจรับ/ตรวจการจา้งให ้ทร. (ผา่นคณะกรรมการบริหารโครงการ) ทราบ 

 นอกจากนั
น ในแนวทางการจดัหายุทโธปกรณ์หลกั มีการกาํหนดโครงสร้าง,หนา้ที&
ของคณะกรรมการต่างๆและเจ้าหน้าที&ผูเ้กี&ยวข้องไวอ้ย่างชัดเจน เช่น คณะกรรมการบริหาร
โครงการจดัหายทุโธปกรณ์หลกัของกองทพัเรือ, คณะกรรมการกาํหนดคุณลกัษณะเฉพาะตามความ
ตอ้งการของฝ่ายเสนาธิการ, คณะกรรมการคดัเลือกแบบยุทโธปกรณ์, คณะกรรมการร่างสัญญา,
หวัหนา้เจา้หนา้ที&พสัดุ/เจา้หนา้ที&พสัดุ, คณะกรรมการจดัซื
อ/จา้ง และคณะกรรมการตรวจรับ/ตรวจ
การจา้ง  เพื&อใชเ้ป็นแนวทางในการดาํเนินงานตามที&ไดรั้บมอบหมาย ดงันี
  

 คณะกรรมการบริหารโครงการจัดยุทโธปกรณ์หลักของ ทร. อยา่งนอ้ยประกอบดว้ยผู ้
ดาํรงตาํแหน่งดงัต่อไปนี
  

 ๑.  รอง เสธ.ทร. หรือ ผูที้& ทร.จะพิจารณาแต่งตั
ง ประธานกรรมการ 
 ๒.  ผช.เสธ.ทร.ฝยก.  กรรมการ 
 ๓.  ผช.เสธ.ทร.ฝยบ.  กรรมการ 



๒๕ 

 ๔.  จก.ยก.ทร.  กรรมการ 
 ๕.  จก.กบ.ทร.  กรรมการ 
 ๖.  หน.หน่วยกรมฝ่ายอาํนวยการที&เกี&ยวขอ้ง  กรรมการ หรือผูแ้ทน  
    (ระดบันายพลเรือ) 
 ๗.  หน.หน่วยเทคนิคที&เกี&ยวขอ้งหรือผูแ้ทน   กรรมการ (ระดบันายพลเรือ)

  ๘.  หน.หน่วยผูใ้ชย้ทุโธปกรณ์ ฯ หรือผูแ้ทน  กรรมการ (ระดบันายพลเรือ) 
 ๙.  ผอ.สวพ.ทร.  กรรมการ 
 ๑๐.  ผอ.สยป.ทร.  กรรมการและเลขานุการ 
 มีหน้าที� ดังนี/ 

 ๑. กาํหนดกรอบนโยบาย แผนงานและวิธีดาํเนินงาน และแนวปฏิบติัในการบริหาร
จดัการโครงการจดัหายุทโธปกรณ์หลกัของ ทร. ให้ชดัเจน รัดกุม โปร่งใสและเป็นธรรม สามารถ
ตรวจสอบได ้และ  มีผูรั้บผดิชอบทุกขั
นตอน 

 ๒. อาํนวยการและประสานงาน ควบคุม กาํกบัดูแล และติดตามการดาํเนินงานให้
เป็นไป  ดว้ยความเรียบร้อยทุกขั
นตอนของการจดัซื
อหรือการจา้ง ตั
งแต่ขั
นการดาํเนินการซื
อ หรือ
จา้ง การอนุมติัสั&งซื
อหรือสั&งจา้ง การทาํสัญญา และการบริหารสัญญา ตลอดจนการดาํเนินการใน
ส่วนของ ทร. ตามสัญญา ฯจนถึงการส่งมอบและรับมอบยุทโธปกรณ์หลกัของ ทร. ไวใ้ชใ้นราชการ 
และผูข้ายพน้ภาระผกูพนัตามสัญญา ฯ 

 ๓. แต่งตั
 งคณะกรรมการ และเจ้าหน้าที& ที& เกี&ยวข้องกับการซื
 อหรือจ้าง ตามที&
เห็นสมควรอยา่งนอ้ยประกอบดว้ย คณะกรรมการกาํหนดคุณลกัษณะเฉพาะตามความตอ้งการของ
ฝ่ายเสนาธิการ (SR) คณะกรรมการร่างสัญญา/ขอ้ตกลงซื
อหรือจา้ง  หวัหนา้เจา้หน้าที&พสัดุ/เจา้หนา้ที&
พสัดุคณะกรรมการจดัซื
อ/จา้งคณะกรรมการตรวจรับ/ตรวจการจา้ง ผูค้วบคุมงาน และคณะกรรมการ
คดัเลือกแบบยุทโธปกรณ์ (ถา้มี) ตลอดจนคณะกรรมการ / คณะทาํงาน / เจา้หน้าที&ในการดาํเนินการ/
สนบัสนุนการดาํเนินการตามสัญญา/ขอ้ตกลงซื
อหรือจา้ง 

 ๔. ให้ความเห็นชอบคุณลกัษณะเฉพาะตามความตอ้งการของฝ่ายเสนาธิการ ตามที&
คณะกรรมการกาํหนดคุณลกัษณะเฉพาะตามความตอ้งการของฝ่ายเสนาธิการ เสนอ 

 ๕. อนุมติัการประมาณราคายุทโธปกรณ์ตามที&คณะกรรมการกาํหนดคุณลกัษณะ
เฉพาะตามความตอ้งการของฝ่ายเสนาธิการเสนอ และอนุมติัแบบยุทโธปกรณ์ที&ผ่านการคดัเลือก
ของคณะกรรมการคดัเลือกแบบยทุโธปกรณ์แลว้ (ถา้มี) 

 ๖. ให้ความเห็นชอบรายงานขอซื
อหรือขอจา้งตามระเบียบสํานกันายกรัฐมนตรีวา่ดว้ย
การพสัดุ พ.ศ.๒๕๓๕ และฉบบัที&แก้ไขเพิ&มเติม ข้อ ๒๗ กรณีเป็นการขอซื
อหรือขอจ้างโดยวิธี



๒๖ 

ประกวดราคา หรือวิธีพิเศษ การขอซื
อหรือขอจา้งโดยวิธีพิเศษ กรณีเป็นการจดัหายุทโธปกรณ์ทาง
ทหารจากมิตรประเทศในลกัษณะรัฐบาลต่อรัฐบาล ตามมติคณะรัฐมนตรี ลง ๑๓ ม.ค.๓๐ ตาม
หนงัสือสาํนกัเลขาธิการคณะรัฐมนตรี ที& นร. ๐๒๐๒/๕๔๙ ลง ๑๓ ม.ค.๓๐ ให้จดัทาํรายงานขอซื
อ 
หรือขอจา้งตามระเบียบสํานักนายกรัฐมนตรีว่าด้วยการพสัดุฯ ขอ้ ๒๗ และแนวทางปฏิบติัตามมติ
คณะรัฐมนตรีดงักล่าวโดยอนุโลม 

 ๗. ออกประกาศประกวดราคา หรือหนังสือเชิญชวนเสนอราคาแล้วแต่กรณี โดย
เปิดเผยไปยงัผูมี้อาชีพขายหรือผูมี้อาชีพรับจา้งผลิตยทุโธปกรณ์นั
นๆ  

 ๘. รายงานผลการดาํเนินการจดัซื
อหรือจดัจา้ง พร้อมขออนุมติั/ขอความเห็นชอบ
สั&งซื
อหรือสั&งจา้งจาก ทร. หรือผูมี้อาํนาจสั&งซื
อหรือสั&งจา้ง 

 ๙. ดําเนินการบริหารสัญญา/ข้อตกลงซื
 อหรือจ้าง ผ่าน สยป.ทร.ให้เป็นไปตาม
ขอ้กาํหนด และเงื&อนไขของสัญญา/ขอ้ตกลงซื
อหรือจา้งนั
นๆ และตามระเบียบปฏิบติัที&ทางราชการ
กาํหนด 

 ๑๐. รายงานผลการดาํเนินการตามขั
นตอนต่างๆ ของการจดัหายุทโธปกรณ์หลกัของ 
ทร.ให ้ทร.ทราบ ตามระยะเวลาที&เห็นสมควร  

 ๑๑. ดาํเนินการอื&นใดตามที&คณะกรรมการ ฯ เห็นสมควร เพื&อให้การซื
อหรือจา้งสัมฤทธิ}
ผล รวมทั
งการดาํเนินการตามสัญญา/ขอ้ตกลงซื
อหรือจา้ง และการสนับสนุนต่างๆ เป็นไปด้วย      
ความเรียบร้อย หรือตามที& ทร. มอบหมาย 

 ๑๒. คณะกรรมการ ฯ พน้หนา้ที& เมื&อผูข้ายหรือผูรั้บจา้งพน้ภาระผกูพนัตามสัญญา/
ขอ้ตกลงซื
อหรือจา้งเรียบร้อยแลว้ หรือตามที& ทร.สั&งการ 

 คณะกรรมการกําหนดคุณลักษณะเฉพาะตามความต้องการของฝ่ายเสนาธิการ 

(คณะกรรมการ SR) อยา่งนอ้ยประกอบดว้ย ผูด้าํรงตาํแหน่งดงัต่อไปนี
  
 ๑.  จก.ยก.ทร. หรือผูที้&คณะกรรมการบริหารโครงการ ฯ จะพิจารณาแต่งตั
ง 
         ประธานกรรมการ 
 ๒.  หน.หน่วยผูใ้ชย้ทุโธปกรณ์ ฯ หรือผูแ้ทน  กรรมการ 
 ๓.  หน.หน่วยเทคนิคที&เกี&ยวขอ้ง หรือผูแ้ทน  กรรมการ 
 ๔.  หน.กรมฝ่ายอาํนวยการที&เกี&ยวขอ้ง หรือผูแ้ทน  กรรมการ 
 ๕.  ผูแ้ทน สยป.ทร.  กรรมการ 
 ๖.  ผูแ้ทน สวพ.ทร.  กรรมการ 
 ๗.  ผอ.กองพฒันากาํลงัรบ ยก.ทร.  กรรมการและเลขานุการ 
 



๒๗ 

 มีหน้าที� ดังนี/ 

 ๑.   มีหนังสือเพื&อติดต่อประสานงานผู ้มีอาชีพขายหรือผู ้มีอาชีพรับจ้างทํา
ยทุโธปกรณ์หลกัเพื&อขอขอ้มูล จดับรรยายหรือดาํเนินการอื&นใดเพื&อให้การจดัทาํคุณลกัษณะเฉพาะ ฯ 
แลว้เสร็จสมบูรณ์ 

 ๒.  จัดทาํร่างคุณลักษณะเฉพาะตามความต้องการของฝ่ายเสนาธิการ (SR) ให้
สอดคล้องกับความต้องการเบื
องต้น (ST) ที&  ทร.อนุมัติ ทั
 งนี
 ข้อกําหนดเกี&ยวกับคุณลักษณะ
คุณสมบติัและมาตรฐานของระบบ และการเชื&อมต่อระบบตลอดจนเครื& องมือ วสัดุ และอุปกรณ์ 
รวมทั
งวิธีการผลิต ติดตั
ง และทดสอบทดลองจะตอ้งมีความชัดเจน รัดกุม และถูกตอ้งตามหลกั
วชิาการ มาตรฐาน และเทคนิคที&เกี&ยวขอ้ง 

 ๓.  ประมาณราคายุทโธปกรณ์หลกัที&จะจดัซื
อหรือจา้ง อยา่งน้อยควรมีการจาํแนก
ราคาตามระบบหลกัของยุทโธปกรณ์นั
นๆ โดยใช้ขอ้มูลที&มีอยู่หรือจากการสืบราคาจากผูมี้อาชีพ
ขาย หรือผูมี้อาชีพรับจา้งทาํยทุโธปกรณ์นั
นๆ  

 ๔.  เสนอขออนุมติัร่างคุณลกัษณะเฉพาะตามความตอ้งการของฝ่ายเสนาธิการ และ
ประมาณราคายทุโธปกรณ์ต่อ ทร.(ผา่น คณะกรรมการบริหารโครงการฯ)  

 ๕.  เชิญผูท้รงคุณวฒิุ เจา้หนา้ที&พสัดุ และคณะกรรมการร่างสัญญา/ขอ้ตกลงซื
อ หรือ
จา้งและผูเ้กี&ยวขอ้ง เขา้ร่วมพิจารณาและเสนอแนะไดต้ามความจาํเป็น 

 ๖.  คณะกรรมการ ฯ พน้หน้าที&เมื&อผูข้ายหรือผูรั้บจ้าง พน้ภาระผูกพนัตามสัญญา/
ขอ้ตกลงซื
อหรือจา้งเรียบร้อยแลว้ หรือตามที&คณะกรรมการบริหารโครงการฯ สั&งการ 

 คณะกรรมการคัดเลือกแบบยุทโธปกรณ์ (ถ้ามี)  อย่างน้อยประกอบด้วย ผูด้าํรง
ตาํแหน่งดงัต่อไปนี
  

 ๑.  หน.หน่วยเทคนิคที&รับผิดชอบยทุโธปกรณ์ฯ/ หน.หน่วย ผูใ้ชย้ทุโธปกรณ์ฯ หรือ 
      ผูที้&คณะกรรมการบริหารโครงการ ฯ จะพิจารณาแต่งตั
ง 
    ประธานกรรมการ   
 ๒.  ผูแ้ทนกรมฝ่ายอาํนวยการที&เกี&ยวขอ้ง  กรรมการ 
 ๓.  ผูแ้ทนหน่วยเทคนิคที&เกี&ยวขอ้ง  กรรมการ 
 ๔.  ผูแ้ทนหน่วยผูใ้ชย้ทุโธปกรณ์ ฯ  กรรมการ 
 ๕.  ผูแ้ทน สยป.ทร.  กรรมการ 
 ๖.  ผูแ้ทน สวพ.ทร.  กรรมการ 
 ๗.  ผูแ้ทนหน่วยเทคนิคที&รับผดิชอบยทุโธปกรณ์ฯ  กรรมการหน่วย ผูใ้ช ้
              ยทุโธปกรณ์ฯ และเลขานุการ 



๒๘ 

 มีหน้าที� ดังนี/ 

 ๑.  จดัทาํเอกสารเชิญชวนให้เสนอแบบยุทโธปกรณ์หลกัของ ทร. โดยให้สอดคลอ้ง
กบั คุณลกัษณะเฉพาะตามความตอ้งการของฝ่ายเสนาธิการ หลกัเกณฑ์ เงื&อนไขและวิธีการคดัเลือก
ตามที& ทร.อนุมัติไว ้ให้มีความชัดเจน โปร่งใสและรัดกุม เกิดความเป็นธรรมแก่ผูเ้สนอแบบ
ยทุโธปกรณ์ทุกราย และ  ขออนุมติัคณะกรรมการบริหารโครงการ ฯ  

 ๒.  มีหนงัสือเชิญชวนให้ผูมี้อาชีพขายหรือผูมี้อาชีพรับจา้งทาํยุทโธปกรณ์เขา้ร่วม
เสนอแบบยทุโธปกรณ์ 

 ๓.  รายงานผลการพิจารณาและความเห็นพร้อมดว้ยเอกสารที&ไดรั้บไวท้ั
งหมดต่อ 
คณะกรรมการบริหารโครงการ ฯ เพื&อพิจารณา 

 ๔.  ดาํเนินการอื&นใดตามที&เห็นสมควรเพื&อให้การคดัเลือกแบบยุทโธปกรณ์สัมฤทธิ}
ผล รวมทั
งเชิญผูแ้ทนสํานกังานพระธรรมนูญทหารเรือ (สธน.ทร.) (ผูเ้ชี&ยวชาญดา้นสัญญา) ร่วม
พิจารณาและใหข้อ้มูลเกี&ยวกบัคุณสมบติัเอกสารและอื&น ๆ ที&เกี&ยวขอ้งกบัการคดัเลือกแบบฯ 

 ๕.  คณะกรรมการ ฯ พน้หนา้ที& เมื&อผูมี้อาํนาจอนุมติัสั&งซื
อหรือสั&งจา้งแลว้  
คณะกรรมการร่างสัญญา/ข้อตกลงซื/อหรือจ้าง อย่างน้อยประกอบด้วย ผู ้ด ํารง

ตาํแหน่งดงัต่อไปนี
  
 ๑.  หน.หน่วยผูใ้ชย้ทุโธปกรณ์ ฯ /หน.หน่วยเทคนิค ที&รับผดิชอบยทุโธปกรณ์ฯ 
      หรือผูที้&คณะกรรมการบริหารโครงการ ฯ จะพิจารณาแต่งตั
ง 
   ประธานกรรมการ 
 ๒.  รอง ผอ.สยป.ทร. กรรมการ 
 ๓.  ผอ.สธน.ทร. กรรมการ 
 ๔.  ผูแ้ทน กง.ทร. กรรมการ 
 ๕.  ผูแ้ทนหน่วยผูใ้ชย้ทุโธปกรณ์ ฯ  กรรมการ 
 ๖.  ผูแ้ทนกรมฝ่ายอาํนวยการที&เกี&ยวขอ้ง กรรมการ 
 ๗.  ผูแ้ทนหน่วยเทคนิคที&เกี&ยวขอ้ง กรรมการ 
 ๘.  ผูแ้ทนคณะกรรมการจดัซื
อ/จา้ง กรรมการ 
 ๙.    ผูแ้ทน สยป.ทร. กรรมการและเลขานุการ 
 ๑๐.  ผูแ้ทน สธน.ทร. กรรมการ และผช.เลขานุการ 
 
 
 



๒๙ 

 มีหน้าที� ดังนี/ 

 ๑.  จดัทาํร่างตวัอย่างสัญญา/ข้อตกลงซื
อหรือจ้าง ตามแบบตัวอย่างสัญญาท้าย
ระเบียบสํานักนายกรัฐมนตรีว่าด้วยการพสัดุ พ.ศ.๒๕๓๕ และฉบบัที&แก้ไขเพิ&มเติม หรือแบบ
ตวัอย่างสัญญา/ข้อตกลงซื
อหรือจ้างที&ผ่านการตรวจร่างจากสํานักงานอัยการสูงสุด หรือแบบ
ตวัอย่างสัญญา/ขอ้ตกลงซื
อหรือจา้งที& ทร.เคยใช้และที&ผ่านมาไม่ปรากฏข้อเสียเปรียบหรือเสีย
ประโยชน์ 

 ๒.  จดัทาํร่างตัวอย่างหนังสือคํ
 าประกันซอง หนังสือคํ
 าประกันการปฏิบัติตาม
สัญญา/ขอ้ตกลงซื
อหรือจา้ง หนงัสือคํ
าประกนัการจ่ายเงินล่วงหนา้ ตามแบบที&ทางราชการกาํหนด 

 ๓.  เสนอขออนุมติัร่างตวัอย่างสัญญา/ขอ้ตกลงซื
อหรือจา้ง และหนงัสือคํ
าประกนั 
ตามขอ้ ๑. และ ๒. ต่อคณะกรรมการบริหารโครงการจดัหายทุโธปกรณ์หลกัของ ทร. 

 ๔.  เชิญผูแ้ทนคณะกรรมการกาํหนดคุณลกัษณะเฉพาะตามความตอ้งการของฝ่าย
เสนาธิการ และเจา้หนา้ที&พสัดุเขา้ร่วมพิจารณาและเสนอแนะการจดัทาํร่างตวัอยา่งสัญญา/ขอ้ตกลง
ซื
อหรือจา้งไดต้ามความจาํเป็น 

 ๕.  ดาํเนินการร่วมกบัผูข้ายหรือผูรั้บจา้งยกร่างสัญญา/ขอ้ตกลงซื
อหรือจา้งแลว้แต่
กรณีโดยเชิญคณะกรรมการจดัซื
อ/คณะกรรมการจดัจา้ง  คณะกรรมการกาํหนดคุณลกัษณะเฉพาะฯ และ
เจา้หนา้ที&พสัดุ เขา้ร่วมพิจารณาและเสนอแนะดว้ย 

 ๖.  จดัทาํรายงานเสนอ ทร. เพื&อขออนุมติัร่างสัญญา/ขอ้ตกลงซื
อหรือจา้งพร้อมกบั
กาํหนดผูล้งนามในสัญญา/ขอ้ตกลงซื
อหรือจา้ง 

 ๗.  คณะกรรมการ ฯ พน้หน้าที& เมื&อมีการลงนามในสัญญา/ข้อตกลงซื
อหรือจา้ง 
เรียบร้อยแลว้ หรือตามที&คณะกรรมการบริหารโครงการ ฯ สั&งการ 

 หัวหน้าเจ้าหน้าที�พัสดุ/เจ้าหน้าที�พัสดุ อย่างน้อยประกอบด้วย ผู ้ด ํารงตาํแหน่ง
ดงัต่อไปนี
  

 ๑.  รอง จก.พธ.ทร.หรือผูที้&คณะกรรมการบริหารโครงการฯจะพิจารณาแต่งตั
ง 
            หวัหนา้เจา้หนา้ที&พสัดุ 
 ๒.  รอง ผอ.สยป.ทร. เจา้หนา้ที&พสัดุ 
 ๓.  ผูแ้ทน สธน.ทร. เจา้หนา้ที&พสัดุ 
 ๔.  ผูแ้ทน กงต.กง.ทร./กบง.กง.ทร. (แลว้แต่กรณีของการจ่ายเงิน)  
    เจา้หนา้ที&พสัดุ 
 ๕.  ผอ.กลบ.กบ.ทร. เจา้หนา้ที&พสัดุ 
 ๖.  ผอ.กงป.สปช.ทร.  เจา้หนา้ที&พสัดุ 



๓๐ 

 ๗.  ผูแ้ทน พธ.ทร. เจา้หนา้ที&พสัดุ และเลขานุการ 
 ๘.  ผูแ้ทน สยป.ทร. เจา้หนา้ที&พสัดุ และ ผช.เลขานุการ  
 มีหน้าที� ดังนี/ 

 ๑. จดัทาํรายงานขอซื
อหรือขอจา้งเพื&อขอความเห็นชอบจากคณะกรรมการบริหาร
โครงการจดัหายทุโธปกรณ์หลกัของ ทร. โดยถือปฏิบติัตามระเบียบสํานกันายกรัฐมนตรีวา่ดว้ยการ
พสัดุ พ.ศ.๒๕๓๕และฉบบัที&แกไ้ขเพิ&มเติม ขอ้ ๒๗ พร้อมกบัการขออนุมติัแต่งตั
งคณะกรรมการ
จดัซื
อหรือคณะกรรมการจดัจา้ง คณะกรรมการและเจา้หนา้ที&อื&นๆ ที&จาํเป็นและเกี&ยวขอ้งกบัการซื
อ
หรือจา้งครั
 งนั
นๆ  

 ๒. จดัทาํประกาศประกวดราคา เอกสารประกวดราคา หรือจดัทาํเอกสารเชิญชวน
เสนอราคา กรณีเป็นการซื
 อหรือจ้าง โดยวิธีประกวดราคาหรือวิธีพิเศษ ตามระเบียบสํานัก
นายกรัฐมนตรีว่าดว้ยการพสัดุ พ.ศ.๒๕๓๕ และฉบบัที&แกไ้ขเพิ&มเติม แลว้แต่กรณี จดัทาํเอกสาร
เชิญชวนเสนอราคากรณีเป็นการซื
อหรือจา้งโดยวิธีพิเศษ กรณีเป็นการจดัหายุทโธปกรณ์ทางทหาร
จากมิตรประเทศในลกัษณะรัฐบาลต่อรัฐบาล 

 ๓. จดัทาํรายงานขออนุมติัสั&งซื
อหรือสั&งจา้ง พร้อมกบัความเห็นของคณะกรรมการ
จดัซื
อหรือคณะกรรมการจดัจา้ง คณะกรรมการและเจา้หนา้ที&อื&นๆ ที&จาํเป็นและเกี&ยวขอ้งกบัการซื
อหรือ
จา้งครั
 งนั
นๆ  

 ๔. เสนอขออนุมติัแต่งตั
งคณะกรรมการตรวจรับ หรือคณะกรรมการตรวจการจา้ง 
และผูค้วบคุมงาน (ถา้มี) ตามที& สยป.ทร.เสนอ โดยสอดคลอ้งกบัขอ้กาํหนดและเงื&อนไขของสัญญา/
ขอ้ตกลง ซื
อหรือจา้ง 

 ๕. ดาํเนินการร่วมกบั สยป.ทร. เพื&อให้ สยป.ทร.บริหารสัญญา/ขอ้ตกลงซื
อหรือจา้งให้
เป็นไปตามขอ้กาํหนดและเงื&อนไขของสัญญา/ขอ้ตกลงซื
อหรือจา้ง 

 ๖. ดาํเนินการอื&นใดตามที&เห็นสมควร หรือตามที&คณะกรรมการบริหารโครงการ
จดัหายทุโธปกรณ์หลกัของ ทร. มอบหมายโดยใหถื้อปฏิบติัตามระเบียบสาํนกันายกรัฐมนตรีวา่ดว้ย
การพสัดุ พ.ศ.๒๕๓๕ และฉบบัที&แกไ้ขเพิ&มเติม มติคณะรัฐมนตรี และระเบียบปฏิบติัที&เกี&ยวขอ้ง 

 ๗. หวัหนา้เจา้หน้าที&พสัดุ/เจา้หน้าที&พสัดุ พน้หน้าที&เมื&อผูข้ายหรือผูรั้บจา้งพน้ภาระ
ผกูพนัตามสัญญา/ขอ้ตกลงซื
อหรือจา้ง หรือตามที&คณะกรรมการบริหารโครงการ ฯ สั&งการ 

 
 
 
 



๓๑ 

 คณะกรรมการจัดซื/อ/จ้าง อยา่งนอ้ยประกอบดว้ย ผูด้าํรงตาํแหน่งดงัต่อไปนี
  
 ๑.  หน.หน่วยผูใ้ชย้ทุโธปกรณ์ ฯ /หน.หน่วยเทคนิค ที&รับผดิชอบ ยทุโธปกรณ์ฯ/

        ประธานกรรมการร่าง สัญญา/ขอ้ตกลงซื
อหรือจา้ง หรือผูที้&คณะกรรมการ 
        บริหารโครงการฯ จะพิจารณาแต่งตั
ง ประธานกรรมการ 

 ๒.  ผูแ้ทน สยป.ทร. กรรมการ 
 ๓.  ผูแ้ทน กบ.ทร. กรรมการ 
 ๔.  ผูแ้ทนกรมฝ่ายอาํนวยการที&เกี&ยวขอ้ง กรรมการ  
 ๕.  ผูแ้ทนหน่วยเทคนิคที&เกี&ยวขอ้ง กรรมการ 
 ๖.  ผูแ้ทนหน่วยผูใ้ชย้ทุโธปกรณ์ ฯ  กรรมการ และหน่วยเทคนิคที& 
   รับผดิชอบยทุโธปกรณ์ ฯ เลขานุการ 
 มีหน้าที� ดังนี/ 
 ๑.  ดาํเนินการคัดเลือกผูเ้สนอราคาตามหลักเกณฑ์และเงื&อนไขที&กาํหนดไวใ้น

เอกสารประกวดราคา เอกสารเชิญชวนเสนอราคา แลว้แต่กรณี ในกรณีจาํเป็นเพื&อประโยชน์ของ
ทางราชการ คณะกรรมการฯ อาจเรียกผูเ้สนอราคามาชี
 แจงในรายละเอียดของขอ้เสนอเป็นการ
เพิ&มเติม ก็ได ้

 ๒.  รายงานผลการพิจารณา และความเห็นพร้อมดว้ยเอกสารที&ไดรั้บไวท้ั
งหมดต่อ 
คณะกรรมการบริหารโครงการฯ โดยเสนอผา่นเจา้หนา้ที&พสัดุ 

 ๓.  ดํา เ นินการอื& นใดตามที& เ ห็นสมควร โดยถือปฏิบัติตามระ เบียบสํานัก
นายกรัฐมนตรีว่าด้วยการพสัดุ พ.ศ.๒๕๓๕ และฉบบัที&แก้ไขเพิ&มเติม มติคณะรัฐมนตรี และ
ระเบียบปฏิบติัที&เกี&ยวขอ้ง 

 ๔.  คณะกรรมการฯ พน้หน้าที& เมื&อมีการลงนามในสัญญา/ขอ้ตกลงซื
อหรือจ้าง
เรียบร้อยแลว้ 

 คณะกรรมการตรวจรับ/ตรวจการจ้าง แต่งตั
งโดยคณะกรรมการบริหารโครงการฯ 
(สยป.ทร. เสนอขออนุมติัแต่งตั
ง  ผา่นเจา้หนา้ที&พสัดุ)  

 มีหน้าที� ดังนี/ 

 ๑.  ดาํเนินการทดสอบทดลองและตรวจรับยุทโธปกรณ์ฯ หรืองานจ้างทาํ/ซ่อม/
ปรับปรุงยทุโธปกรณ์ฯ ใหเ้ป็นไปตามขอ้กาํหนด ในสัญญา/ขอ้ตกลงซื
อหรือจา้ง แลว้แต่กรณี 

 ๒.  ดํา เ นินการอื& นใดตามที& เ ห็นสมควร โดยถือปฏิบัติตามระ เบียบสํานัก
นายกรัฐมนตรีว่าด้วยการพสัดุ พ.ศ.๒๕๓๕ และฉบบัที&แก้ไขเพิ&มเติม มติคณะรัฐมนตรี และ
ระเบียบปฏิบติัที&เกี&ยวขอ้ง 



๓๒ 

 ๓.  รายงานความกา้วหนา้เสนอคณะกรรมการบริหารโครงการ ฯ (ผา่น สยป.ทร.) 
 ๔. คณะกรรมการ ฯ พน้หน้าที& เมื&อผูข้ายหรือผูรั้บจา้ง พน้ภาระผูกพนัตามสัญญา/

ขอ้ตกลงซื
อหรือจา้งแลว้ 
ในการจดัหายุทโธปกรณ์ของกองทพัเรือนั
น ปฏิบติัตามระเบียบการจดัหาพสัดุของ

สาํนกันายกรัฐมนตรีฯ อยา่งเคร่งครัด โดยที&แบ่งวธีิการจดัหา ออกเป็นส่วน ๆ ดงันี
  
 ๑. การกาํหนดความตอ้งการทางยุทธการ เป็นการเสนอความต้องการในเบื
องต้น 

เพื&อใหส้อดคลอ้งกบัภารกิจและยทุธศาสตร์ โดยจะกาํหนดเป็นลกัษณะความตอ้งการในการใชง้าน 
เช่น ความตอ้งการทางอาวธุที&สามารถป้องกนัภยัจากการโจมตี ภยัทางอากาศ ให้กบักองเรือบรรทุก
เฮลิคอปเตอร์ ในระยะ ๓๐ ไมลท์ะเล (ตามที&แสดงในแผนภาพที& ๓-๓) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๓๓ 

แผนภาพที& ๓-๓ การกาํหนดความตอ้งการทางยทุธการ 
 

 
ที&มา : REF18PM393797 Narasuan Frigate Modernisation-ss overview, Saab, 2010 

 

 ๒.  การพิจารณาเลือกยุทโธปกรณ์จากบริษทัผูจ้าํหน่าย เป็นการสอบถามการติดต่อ
ประสานงานระหว่างกองทัพเรือ กับบริษัทที&จาํหน่ายหรือผลิตยุทโธปกรณ์ที& เกี&ยวข้อง โดย
กองทัพเรืออาจสอบให้หน่วยเทคนิคที&เกี&ยวข้อง เช่น กรมอิเล็กทรอนิกส์ทหารเรือ หรือกรม
สรรพาวุธทหารเรือ ดาํเนินการพิจารณาตรวจสอบคุณลกัษณะของยุทโธปกรณ์ของแต่ละบริษทัที&
เสนอมา ว่าสามารถนาํมาใชใ้นเรือรบไดห้รือไม่ (ดงัแสดงตามรูปที& ๓-๔) ทั
งนี
 ถา้เป็นระบบขนาด
ใหญ่ที&มีการเชื&อมต่อกบัอุปกรณ์ของหน่วยเทคนิคหลายหน่วย ก็จะให้สํานกังานจดัหายุทโธปกรณ์
กองทพัเรือเป็นผูจ้ดัการในการดาํเนินการจดัหา 
 ๓.  การติดตั
งและตรวจรับ ในขั
นตอนนี
  บริษทัที&ไดรั้บการคดัเลือกจะตอ้งดาํเนินการ
ติดตั
งอุปกรณ์ที&จดัหาใหเ้สร็จภายในระยะเวลาที&กาํหนดไวใ้นสัญญา โดยที&การตรวจสอบการติดตั
ง 
และตรวจรับ จะดาํเนินการโดยกรรมการที&กองทพัเรือแต่งตั
งขึ
น เพื&อกาํกบัการดาํเนินการให้เป็นไป
ตามคุณลกัษณะของอุปกรณ์และตรงตามความตอ้งการในดา้นยทุธการ 



๓๔ 

แผนภาพที& ๓-๔ การพิจารณาคดัเลือกเลือกระบบอิเล็กทรอนิกส์ที&ใชใ้นเรือรบ 

 
ที&มา : REF19PM393798 Combat System Overview 1.0, Saab, 2010 (P8) 

 

การซ่อมบํารุงอุปกรณ์อเิล็กทรอนิกส์(ที�มา ระเบียบกองทัพเรือว่าด้วยการพสัดุ 

พ.ศ.๒๕๕๓) 

  ตามระเบียบกองทพัเรือวา่ดว้ยการพสัดุ พ.ศ.๒๕๕๓ มีรายละเอียดดงันี
  
ขอ้  ๑  ระเบียบนี
 เรียกวา่ “ระเบียบกองทพัเรือวา่ดว้ยการพสัดุ พ.ศ.๒๕๕๓” 
ขอ้  ๒  ระเบียบนี
ใหใ้ชบ้งัคบัตั
งแต่บดันี
 เป็นตน้ไป  
ขอ้  ๓  ใหย้กเลิก 

             ๓.๑  ระเบียบกองทพัเรือวา่ดว้ยการพสัดุ พ.ศ.๒๕๒๘  
                ๓.๒  ระเบียบกองทพัเรือวา่ดว้ยการพสัดุ (ฉบบัที& ๒) พ.ศ.๒๕๓๑  
             ๓.๓  ระเบียบกองทพัเรือวา่ดว้ยการพสัดุ (ฉบบัที& ๓) พ.ศ.๒๕๓๒  
             ๓.๔  ระเบียบกองทพัเรือวา่ดว้ยการพสัดุ (ฉบบัที& ๔) พ.ศ.๒๕๓๖  
 บรรดาระเบียบ ขอ้บงัคบั และคาํสั&งอื&นใดที&กาํหนดไวแ้ลว้ในระเบียบนี
  หรือ

ซึ& งขดัหรือแยง้กบั ระเบียบนี
ใหใ้ชร้ะเบียบนี
แทน 



๓๕ 

 ขอ้  ๔  ใหเ้จา้กรมส่งกาํลงับาํรุงทหารเรือ เป็นผูรั้กษาการตามระเบียบนี
  
หมวด ๑ นิยาม 

 ขอ้  ๕  ในระเบียบนี
  
             ๕.๑  ‘'การพสัดุ” หมายความวา่ การจดัทาํเอง การซื
อ การจา้ง การโอน การ

แลกเปลี&ยน การเช่า การควบคุม การจาํหน่าย และการดาํเนินการอื&น ๆ ที&กาํหนดไวใ้นระเบียบนี
  
             ๕.๒  “พสัดุ” หมายความวา่ วสัดุ ครุภณัฑ์ สําหรับใชใ้นราชการกองทพัเรือ 

ตามที&กาํหนด ไวใ้นขอ้  ๑๒  แห่งระเบียบนี�  
             ๕.๓  “วสัดุ" หมายความว่า สิ&งของซึ& งโดยสภาพเมื&อใช้แล้วย่อมสิ
นเปลือง

หมดไปเอง แปรสภาพ หรือไม่คงสภาพเดิม รวมทั
งสิ&งของที&ทางราชการจดัหามา เพื&อซ่อมแซม
หรือบาํรุงรักษาทรัพยสิ์น ตามการจาํแนกประเภทรายจ่ายตามงบประมาณของสาํนกังบประมาณ 

             ๕.๔  “ครุภณัฑ์” หมายความว่า สิ& งของซึ& งมีลกัษณะคงทนถาวร ตามการ
จาํแนกประเภท รายจ่ายตามงบประมาณของสาํนกังบประมาณ 

            ๕.๕  “สิ& งอุปกรณ์” หมายความว่า สิ& งของที&จาํเป็นทั
 งมวลสําหรับหน่วย
ทหาร รวมทั
ง ที&มีไวเ้พื&อการดาํรงอยู ่และการปฏิบติัของหน่วยทหารดว้ย 

            ๕.๖  “ยุทโธปกรณ์” หมายความว่า สิ& งทั
 งมวล (รวมถึงเรือ อากาศยาน 
ยานพาหนะทางบก รถรบ รถช่วยรบ เครื& องทุ่นแรงและอุปกรณ์ที&เกี&ยวข้อง รวมทั
งอุปกรณ์
สนบัสนุน แต่ไม่รวมถึงอาคาร สถานที&ตั
ง และสาธารณูปโภค) ที&จาํเป็นนาํมาใช้ปฏิบติัการ เพื&อ
ดาํรงและสนบัสนุนกิจกรรมทางการทหาร โดยไม่คาํนึงถึงวา่ การใชยุ้ทโธปกรณ์นั
น กระทาํเพื&อ
มุ่งหมายทางธุรการและการรบ 

            ๕.๗  “พสัดุคงคลัง” หมายความว่า พสัดุที&จะตอ้งจดัหาเตรียมการไวต้าม
เกณฑที์&ได ้กาํหนดไว ้ในขอ้ ๓๔  แห่งระเบียบนี
  

            ๕.๘  “หน่วยเทคนิค" หมายความว่า หน่วยที&กองทพัเรือกําหนดไวต้าม
ระเบียบนี
   

            ๕.๙  “คลงัใหญ่” หมายความวา่ คลงัพสัดุของหน่วยเทคนิค 
            ๕.๑๐  “คลงัสาขา” หมายความว่า คลงัพสัดุตามพื
นที&ต่าง ๆ ที&กองทพัเรือ

กาํหนด  
            ๕.๑๑  “คลงัย่อย” หมายความวา่ คลงัพสัดุประจาํหน่วยต่าง ๆ ที&มีเจา้หนา้ที&

คลงัพสัดุ ยกเวน้คลงัใหญ่และคลงัสาขา 

 

 



๓๖ 

        หมวด  ๒  หน่วยเทคนิค อาํนาจ หน้าที� และความรับผดิชอบ 

 ขอ้  ๖  หน่วยเทคนิค ไดแ้ก่ หน่วยดงัต่อไปนี
   
                                 ๖.๑  กรมอู่ทหารเรือ  
                                 ๖.๒  กรมอิเล็กทรอนิกส์ทหารเรือ  
                                 ๖.๓  กรมช่างโยธาทหารเรือ  
                                 ๖.๔  กรมสรรพาวธุทหารเรือ  
                                 ๖.๕  กรมพลาธิการทหารเรือ  
                                 ๖.๖  กรมแพทยท์หารเรือ  
                                 ๖.๗  กรมการขนส่งทหารเรือ  
                                 ๖.๘  กรมอุทกศาสตร์  
                                 ๖.๙  กรมวทิยาศาสตร์ทหารเรือ  
                                 ๖.๑๐  กรมยทุธศึกษาทหารเรือ  

ขอ้  ๗  หน่วยเทคนิคมีหนา้ที&และความรับผดิชอบในพสัดุประเภทที&อยูใ่นภารกิจของ
คลงัใหญ่ที&ขึ
นตรงตามที&กาํหนดไวใ้นขอ้ ๓๒ วรรคสอง แห่งระเบียบนี
  ดงันี
   

   ๗.๑  การวจิยัและพฒันา 
   ๗.๒  การจดัทาํรายการพสัดุและเอกสารที&เกี&ยวขอ้ง รวมทั
งการแก้ไขและ

ปรับปรุงใหเ้หมาะสม 
   ๗.๓  การออกแบบ กาํหนดมาตรฐานและคุณลกัษณะ 
   ๗.๔  การวางแผน พิจารณา ตกลงใจในความตอ้งการและเสนองบประมาณ 
   ๗.๕  กาํหนดอตัราและเกณฑก์ารจ่าย ตลอดจนสั&งจ่ายที&เกินอาํนาจของคลงัใหญ่  

   ๗.๖  การกาํหนดความต้องการ การจดัหา การแจกจ่าย การควบคุม และ
จาํหน่ายพสัดุ  

   ๗.๗  กาํหนดหลกัการ ออกคาํแนะนาํ และจดัทาํคู่มือเกี&ยวกบัการพ การเก็บ
รักษาและปรนนิบติับาํรุงพสัดุ 

   ๗.๘  อาํนวยการ ประสานงาน แนะนาํ กาํกบัการและดาํเนินการเกี&ยวกบัการ
ซ่อมบาํรุง พสัดุในความรับผดิชอบ 

   ๗.๙  จดัทาํและเผยแพร่ขอ้มูลพสัดุในความรับผิดชอบ ให้หน่วยเกี&ยวขอ้ง
สามารถ ติดตามขอ้มูลไดต้ลอดเวลา จนถึงระดบัคลงัยอ่ย 

   ๗.๑๐  การตรวจสภาพคลงัต่าง ๆ เพื&อนาํผลมาปรับปรุงการดาํเนินการให้
เหมาะสม  



๓๗ 

   ๗.๑๑  การกาํหนดภารกิจเพิ&มเติมใหค้ลงัต่าง ๆ 
ขอ้  ๘  หน่วยเทคนิคมีอาํนาจในการดาํเนินการตามหน้าที&และความรับผิดชอบที&

กล่าวในขอ้ ๗  แห่งระเบียบนี
  ตามระเบียบสาํนกันายกรัฐมนตรีวา่ดว้ยการพสัดุ ตลอดจนขอ้บงัคบั 
ระเบียบปฏิบติัและคาํสั&ง ของทางราชการที&เกี&ยวขอ้ง 

ขอ้  ๙  กรมพลาธิการทหารเรือ นอกจากมีอาํนาจหนา้ที&และความรับผิดชอบในการ
ดาํเนินการ ตามขอ้ ๗  และขอ้ ๘  แห่งระเบียบนี
 ในฐานะเป็นหน่วยเทคนิคแลว้ ให้มีอาํนาจหนา้ที&
และความรับผดิชอบ ในการดาํเนินการ ดงันี�  

   ๙.๑  การดาํเนินการจดัหาพสัดุตามโครงการช่วยเหลือชองต่างประเทศที&
กองทพัเรือมอบหมาย 

   ๙.๒  เป็นศูนยก์ลางควบคุมการจดัทาํระบบสมุดรายการพสัดุของกองทพัเรือ  
   ๙.๓  เป็นศูนยข์อ้มูลพสัดุคงคลงัชองกองทพัเรือ  
   ๙.๔  เป็นศูนยร์วบรวมและบริการข่าวสารการพสัดุ 
   ๙.๕  การประสานงานและเสนอแนะวิธีการจดัทาํบญัชีพสัดุ การตรวจสอบ
พสัดุใหต้รง ตามบญัชีและแบบพิมพต่์าง ๆ ที&ใชใ้นการพสัดุ 
   ๙.๖  การดาํเนินงานทางพิธีศุลกากรเกี&ยวกบัพสัดุของกองทพัเรือ ที&รับจาก
ต่างประเทศ หรือส่งออกนอกประเทศ รวมทั
งค่าธรรมเนียมที&เกี&ยวขอ้ง 
 ขอ้  ๑๐  ใหก้รมส่งกาํลงับาํรุงทหารเรือ มีหนา้ที&ในการกาํหนดนโยบายดา้นการพสัดุ
ของกองทพัเรือ และมีอาํนาจในการติดตามข้อมูลพสัดุของคลังพสัดุทุกระดับของกองทพัเรือ 
รวมทั
งออกประกาศและแกไ้ข เพิ&มเติมขอ้ความในคู่มือการจาํแนกพสัดุและหน่วยรับผิดชอบพสัดุ
ของกองทพัเรือ 
        หมวด  ๓  พสัดุและหน่วยรับผดิชอบ 

ขอ้  ๑๑  สิ&งอุปกรณ์ของกองทพัเรือ ถูกกาํหนดขึ
นเพื&อใชใ้นการวางแผนการส่งกาํลงั 
และมีการ จัดแบ่งเป็นประเภทต่าง ๆ ตามที&กําหนดไว้ในคู่มือการจําแนกพัสดุ และหน่วย
รับผดิชอบพสัดุของกองทพัเรือ 

ขอ้  ๑๒  พสัดุที&ใช้ในกองทพัเรือ มีการจดัแบ่งเป็นหมวดและประเภทของพสัดุ 
ตามที&กาํหนดไวใ้นคู่มือการจาํแนกพสัดุและหน่วยรับผดิขอบพสัดุของกองทพัเรือ 

ข้อ  ๑๓  พสัดุตามข้อ ๑๒  แบ่งออกเป็นรายการต่าง ๆ ตามที&หน่วยเทคนิค
รับผดิชอบกาํหนด  

ขอ้  ๑๔  เพื&อให้การเรียกหน่วยนบัของพสัดุต่าง ๆ เป็นไปในแนวทางเดียวกนั
และสะดวกในการ ตรวจนบั เบิก จ่าย และจดัหา ให้หน่วยเทคนิคที&รับผิดชอบในพสัดุประเภท



๓๘ 

ใด กาํหนดเรียกหน่วยนบัแต่ละรายการ ของพสัดุประเภทนั
น ๆ ตามที&กาํหนดไวใ้นคู่มือการ
จาํแนกพสัดุและหน่วยรับผดิชอบพสัดุของกองทพัเรือ 
         หมวด  ๔  การกาํหนดความต้องการ 

ขอ้ ๑๕  ในการกาํหนดความตอ้งการพสัดุ ให้หน่วยยดึถือแผน โครงการ 
นโยบาย และคาํสั&งที& เกี&ยวขอ้งเป็นหลกั 

ขอ้  ๑๖  ให้หน่วยกาํหนดความตอ้งการพสัดุ จากขอ้มูลความตอ้งการของหน่วย
ผูใ้ช ้ตามอตัรา และ/หรือสถิติการใชง้าน รวมทั
งคู่มือที&เกี&ยวขอ้งเป็นพื
นฐาน โดยคาํนึงถึงความ
เพียงพอและความประหยดั ตลอดจนมาตรฐานยุทโธปกรณ์ที&กาํหนด ซึ& งจะตอ้งใชป้ระโยชน์
ใหเ้ตม็ที& ก่อนหน่วยหรือยทุโธปกรณ์จะยบุหรือปลดประจาํการ 

       หมวด  ๕  การจัดหา 
ขอ้  ๑๗  การจดัหา เป็นการดาํเนินการที&จะให้ไดม้า ซึ& งพสัดุตามความตอ้งการ

ของหน่วยในระดบัต่าง ๆ ตามแผนการจดัหา โดยการจดัหากระทาํไดต้ามลกัษณะต่าง ๆ ดงันี
  
             ๑๗.๑  การซื
อ การจา้ง ใหป้ฏิบติัตามระเบียบสาํนกันายกรัฐมนตรีวา่ดว้ย

การพสัดุ ตลอดจน ขอ้บงัคบั ระเบียบปฏิบติัและคาํสั&งของทางราชการที&เกี&ยวขอ้ง 
             ๑๗.๒  การจดัทาํเอง ให้ปฏิบติัตามระเบียบสํานกันายกรัฐมนตรีวา่ดว้ย

การพสัดุ พสัดุใด ที&กองทพัเรือจดัทาํขึ
นเองได ้ให้พิจารณาใชพ้สัดุนั
นก่อนที&จะดาํเนินการซื
อ 
หรือจา้งหรือเช่า 

             ๑๗.๓  การโอนหรือการแลกเปลี&ยน ให้ปฏิบัติตามระเบียบสํานัก
นายกรัฐมนตรีวา่ดว้ย การพสัดุ ตลอดจนขอ้บงัคบั ระเบียบปฏิบติั และคาํสั&งของทางราชการที&
เกี&ยวขอ้ง 

             ๑๗.๔  การเช่า ให้ปฏิบติัตามระเบียบสํานักนายกรัฐมนตรีว่าด้วยการ
พสัดุ ตลอดจน ขอ้บงัคบั ระเบียบปฏิบติั และคาํสั&งของทางราชการที&เกี&ยวขอ้ง 

              ๑๗.๕  การดัดแปลงพัสดุที& เหลือใช้  เ กินความต้องการ ล้าสมัย 
เสื&อมสภาพ หรือชาํรุดจน ใชร้าชการไม่ได ้และไดจ้าํหน่ายบญัชีแลว้ แต่อาจดดัแปลงเป็นพสัดุ
ที&ใชกิ้จการอื&น ๆ ได ้ใหด้าํเนินการขออนุมติั ดดัแปลงเพื&อจ่ายใชร้าชการต่อไป 

              ๑๗.๖  การไดรั้บความช่วยเหลือ ใหป้ฏิบติัตามขอ้ตกลงในการช่วยเหลือนั
น 
        หมวด  ๖  การควบคุมพัสดุ 

ขอ้  ๑๘  พสัดุไม่ว่าจะไดม้าดว้ยประการใด จะตอ้งจดัให้มีหลกัฐานเอกสารควบคุม
พสัดุ ไดแ้ก่ การรับการตรวจ การขึ
นบญัชีคุม การเก็บรักษา การจ่าย การสํารวจ การรายงาน ความ
สิ
นเปลืองพสัดุ และการ ตรวจสอบการปฏิบติัดา้นการพสัดุ 



๓๙ 

ขอ้  ๑๙  ใหค้ลงัทุกคลงัจดัทาํบญัชีหรือทะเบียนเกี&ยวกบัพสัดุ ที&อยูใ่นความรับผิดชอบ
ใหถู้กตอ้ง และทนัสมยัอยูเ่สมอ โดยให้ถือปฏิบติัตามระเบียบสํานกันายกรัฐมนตรีวา่ดว้ยการพสัดุ 
ตลอดจนขอ้บงัคบั ระเบียบปฏิบติัและคาํสั&งของทางราชการที&เกี&ยวขอ้ง 

สําหรับพสัดุที&เป็นเครื&องสรรพาวุธนั
น นอกจากปฏิบติัตามที&กล่าวมาแลว้ ให้ปฏิบติั
ตามขอ้บงัคบั ทหารเรือวา่ดว้ยการสรรพาวธุดว้ย 

ขอ้  ๒๐  การตรวจสอบพสัดุ ให้ปฏิบติัตามระเบียบสํานกันายกรัฐมนตรีว่าดว้ยการ
พสัดุ ตลอดจน ขอ้บงัคบั ระเบียบปฏิบติัและคาํสั&งของทางราชการที&เกี&ยวขอ้ง 

ขอ้  ๒๑  การฝากและการรับฝากพสัดุ ใหป้ฏิบติัดงันี
  
               ๒๑.๑  คลงัใดที&มีพสัดุอนัจาํเป็นตอ้งใชร้าชการอยูเ่ป็นจาํนวนมาก และไม่

สะดวกแก่การจดัเก็บรักษา หรือไม่เหมาะสมกบัสภาพของสถานที& ให้นาํฝากพสัดุนั
นไวที้&คลงัอื&น
ได ้โดยใหท้าํบญัชีคุม ไวใ้หเ้รียบร้อย 

               ๒๑.๒  พสัดุที&จะนํามาฝากจะต้องมีสภาพเรียบร้อย และไม่ก่อให้เกิด
อนัตรายแก่ผูรั้บฝาก  

              ๒๑.๓  พสัดุที&ฝากไวนี้
  ผูรั้บฝากจะนาํไปใชร้าชการอยา่งหนึ&งอยา่งใด หรือ
จ่ายใหแ้ก่ผูอื้&น ไม่ได ้นอกจากผูที้&มีเอกสารสั&งจ่ายจากผูฝ้ากมาแสดง 

๒๑.๔  การรับฝากพสัดุที&ไดม้าจากการจดัหา ใหผู้ที้&มีหนา้ที&หรือหน่วยที&รับฝากพสัดุ 
ส่งพสัดุไปยงัที&เก็บพสัดุ เมื&อการตรวจรับพสัดุสมบูรณ์แลว้  

ขอ้  ๒๒  การส่งคืนและรับคืนพสัดุ 
               ๒๒.๑  พสัดุในความครอบครองของหน่วยผูใ้ช้ คลงัย่อยหรือคลังสาขา 

จะตอ้งนาํส่งคืนคลงัที&จ่ายพสัดุนั
นมา ดงันี
  
                            ๒๒.๑.๑  พสัดุที&ยงัใชร้าชการได ้แต่พสัดุนั
นเป็นพสัดุที&เบิกมาผิด 

เหลือใชเ้กิน ความตอ้งการ ไม่มีเกณฑส์ะสม หรือไตรั้บคาํสั&งใหส่้งคืน 
                             ๒๒.๑.๒  พสัดุที&ลา้สมยั หมดประโยชน์ หมดอาย ุหรือเสื&อมสภาพ 

ที&ไดรั้บอนุมติัให้จาํหน่ายบญัชีแลว้ 
                ๒๒.๒  คลงัใหญ่ใดที&ไดรั้บคืนพสัดุ สําหรับพสัดุที&ยงัใช้ราชการได ้ให้

เก็บไวเ้พื&อจ่ายใหแ้ก่ หน่วยที&ตอ้งการ ส่วนพสัดุตามขอ้ ๒๒.๑.๒ ใหด้าํเนินการตามขอ้ ๓๐ 
ขอ้  ๒๓  การยมืพสัดุ ให้ถือปฏิบติัตามระเบียบสํานกันายกรัฐมนตรีวา่ดว้ยการพสัดุ 

ตลอดจน ขอ้บงัคบั ระเบียบปฏิบติัและคาํสั&งของทางราชการที&เกี&ยวขอ้ง ในกรณีที&หน่วยมีความ
จาํเป็นตอ้งยมืพสัดุจากคลงั เมื&อคลงัให้ยืมไปแลว้ หน่วยที&ยืมอาจเบิกผลกัใชแ้ทนการส่งคืนพสัดุที&
ยมืก็ได ้



๔๐ 

        หมวด  ๗  การเบิกจ่ายพัสดุ 

ขอ้  ๒๔  การเบิกจ่ายพสัดุใหป้ฏิบติัตามระเบียบสาํนกันายกรัฐมนตรีวา่ดว้ยการพสัดุ 
ตลอดจน ขอ้บงัคบั ระเบียบปฏิบติัและคาํสั&งของทางราชการที&เกี&ยวขอ้ง 

ขอ้  ๒๕  การเบิกพสัดุ นอกจากปฏิบติั ตามขอ้ ๒๔ แลว้ ใหป้ฏิบติัดงันี�  
               ๒๕.๑  ผูใ้ชพ้สัดุเบิกจากคลงัยอ่ยหรือคลงัที&กาํหนดและเบิกไดเ้ท่าจาํนวนที&

จาํเป็นตอ้งใช ้ 
               ๒๕.๒  คลงัยอ่ยเบิกจากคลงัสาขา หากไม่มีคลงัสาขาก็ใหเ้บิกจากคลงัใหญ่ 

และใหเ้บิกตามเกณฑที์&กาํหนดไว ้หากมีความจาํเป็นก็ให้เบิกนอกเหนือจากเกณฑไ์ด ้แต่ตอ้งชี
แจง
และใหเ้หตุผลอยา่งชดัเจน 

               ๒๕.๓  คลงัสาขาเบิกจากคลงัใหญ่และเบิกไดต้ามเกณฑป์ริมาณสูงสุด
และตํ&าสุดในระยะเวลาที&กาํหนด 

               ๒๕.๔  หน่วยหรือกิจการใดๆ ที&ไดรั้บอนุมติัอตัราตามโครงการ หรือตาม
กรณีพิเศษใหเ้บิกจากคลงัที&กาํหนด ถา้ไม่พอกบัความตอ้งการใหข้ออนุมติัเพิ&มเติม 

ขอ้  ๒๖  การจ่ายพสัดุ นอกจากปฏิบติัตามขอ้ ๒๔ แลว้ ใหป้ฏิบติัดงันี�  
               ๒๖.๑  คลงัใดไดรั้บใบเบิกพสัดุที&สั&งจ่ายแลว้ ใหจ่้ายพสัดุนั
นใหก้บัผูเ้บิก

หรือผูไ้ดรั้บมอบฉนัทะ 
               ๒๖.๒  การจ่ายพสัดุที&ขอเบิกเปลี&ยน ผูเ้บิกตอ้งนาํพสัดุเดิมส่งคลงัก่อนรับ

พสัดุใหม่ที&ขอเบิกเวน้แต่กรณีที&จาํเป็น 
ขอ้  ๒๗  ในกรณีที&ตอ้งมีการจดัส่งพสัดุ ใหเ้จา้หนา้ที&จดัส่งพสัดุประจาํคลงัพสัดุเป็น

ผูด้าํเนินการ จดัส่งพสัดุนั
น หรือวา่จา้งดาํเนินการจดัส่งจากหน่วยงานภายนอกกองทพัเรือ 
         หมวด  ๘  การซ่อมบํารุง 

ขอ้  ๒๘  เพื&อใหพ้สัดุหรือสิ&งอุปกรณ์ที&มีอยูใ่นกองทพัเรืออยูใ่นสภาพใชง้านไดย้นื
นาน จึงได ้กาํหนดใหมี้การซ่อมบาํรุงเป็น ๓ ระดบั ดงันี
  

          ๒๘.๑  การซ่อมบาํรุงระดบัหน่วยผูใ้ช้ เป็นการซ่อมบาํรุง ซึ& งอยู่ในความ
รับผดิชอบของ หน่วยผูใ้ช ้และดาํเนินการโดยหน่วยผูใ้ชต่้อยทุโธปกรณ์ที&หน่วยไดรั้บ ขั
นตอนการ
ซ่อมบาํรุงระดับนี
  ประกอบด้วย การตรวจ การบริการ การหล่อลื&น การปรับแต่ง การเปลี&ยน
ชิ
นส่วนเครื&องประกอบรองและ เครื&องประกอบยอ่ยต่าง ๆ 

 ๒๘.๒  การซ่อมบาํรุงระดบัหน่วยสนบัสนุนระดบัสนามหรือระดบักลาง 
เป็นการซ่อมบาํรุง ซึ& งอยูใ่นความรับผดิชอบของหน่วยซ่อมบาํรุงที&กาํหนดใหส้นบัสนุนโดยตรงแก่
หน่วยผู ้ใช้  โดยปกติประกอบด้วย การปรับเทียบ การซ่อมแก้หรือการเปลี& ยนชิ
 นส่วน 



๔๑ 

ส่วนประกอบ หรือเครื&องประกอบ ที&เสียหายหรือใชก้ารไม่ได ้การทาํชิ
นส่วนที&ไม่มีอยูเ่ดิมขึ
นใน
ยามฉุกเฉิน การใหค้วามช่วยเหลือทางเทคนิคแก่หน่วยผูใ้ช ้

 ๒๘.๓  การซ่อมบาํรุงระดับโรงงาน เป็นการซ่อมบาํรุงซึ& งอยู่ในความ
รับผดิชอบของ หน่วยเทคนิค หรือหน่วยซ่อมบาํรุง ระดบัโรงงานของยุทโธปกรณ์ตามที&กาํหนดไว ้
การซ่อมบาํรุงระดบันี
  จะกระทาํต่อยุทโธปกรณ์ที&ตอ้งซ่อมใหญ่หรือซ่อมสร้างอย่างสมบูรณ์แก่
ชิ
นส่วน เครื&องประกอบ เครื&องประกอบรอง และยุทโธปกรณ์ครบชุด รวมทั
งการสร้างชิ
นส่วน 
การดดัแปลง การทดสอบ และการแกไ้ขใหใ้ชไ้ดต้ามความตอ้งการ สนบัสนุนการซ่อมบาํรุงระดบั
ที&ต ํ&ากว่า ดว้ยการให้ความช่วยเหลือทางเทคนิค และการซ่อมบาํรุงในรายการที& เหนือความรับผิด
ขอบของระดบัที&ต ํ&ากวา่ การซ่อมบาํรุงระดบัโรงงานนี
  จะจดัให้มีการสะสมเครื&องมือและเครื&องใช ้
โดยการใชสิ้&งอาํนวยความสะดวกในการซ่อมทาํที&ใหญ่โตเกินกวา่ที&หน่วยซ่อมบาํรุงระดบัตํ&ากว่า
จะมีใช ้  

ขอ้  ๒๙  วิธีดาํเนินการซ่อมบาํรุงโดยหน่วยซ่อมบาํรุงของกองทพัเรือ ให้เป็นไป
ตามที&หน่วยเทคนิค กาํหนด ส่วนการดาํเนินการซ่อมบาํรุงโดยการจ้างซ่อมให้ถือปฏิบติัตาม
ระเบียบสาํนกันายกรัฐมนตรีวา่ดว้ยการพสัดุ ตลอดจนขอ้บงัคบั ระเบียบปฏิบติัและคาํสั&งของทาง
ราชการที&เกี&ยวขอ้ง 
                    หมวด  ๙  การจําหน่ายพสัดุ 

ขอ้  ๓๐  การจาํหน่ายพสัดุ ให้ถือปฏิบติัตามระเบียบสํานกันายกรัฐมนตรีวา่ดว้ยการ
พสัดุ ตลอดจน ขอ้บงัคบั ระเบียบปฏิบติัและคาํสั&งของทางราชการที&เกี&ยวขอ้ง ส่วนพสัดุที&ไดรั้บ
ความช่วยเหลือ ใหป้ฏิบติัตาม ขอ้ตกลงในการช่วยเหลือนั
นๆ 
                     หมวด  ๑๐ คลงัพสัดุชองกองทพัเรือ 

ขอ้  ๓๑  คลงัพสัดุของกองทพัเรือแบ่งออกเป็น  ๓  ระดบั คือ  
  ๓๑.๑  คลงัใหญ่ ไดแ้ก่ คลงัพสัดุดงัต่อไปนี�  
               ๓๑.๑.๑  คลงัพสัดุการช่าง กรมอู่ทหารเรือ  
             ๓๑.๑.๒  คลงัอิเล็กทรอนิกส์ กรมอิเล็กทรอนิกส์ทหารเรือ  
             ๓๑.๑.๓  คลงัพสัดุช่างโยธา กรมช่างโยธาทหารเรือ  
             ๓๑.๑.๔  คลงัเครื&องสรรพาวธุ กรมสรรพาวธุทหารเรือ  
             ๓๑.๑.๕  คลงัพลาธิการ กรมพลาธิการทหารเรือ  
             ๓๑.๑.๖  คลงัเวชบริภณัฑ ์กรมแพทยท์หารเรือ  
             ๓๑.๑.๗  คลงัพสัดุการขนส่ง กรมการขนส่งทหารเรือ  
 



๔๒ 

             ๓๑.๑.๘  คลงัเครื&องมือเดินเรือและอุตุนิยมวทิยา กรมอุทก
ศาสตร์  

             ๓๑.๑.๙  คลงัวทิยาศาสตร์ กรมวทิยาศาสตร์ทหารเรือ  
             ๓๑.๑.๑๐  คลงัเครื&องช่วยการศึกษาและตาํรา กรมยทุธคึกษา

ทหารเรือ  
 ๓๑.๒  คลงัสาขา ไดแ้ก่ คลงัพสัดุดงัต่อไปนี�  

             ๓๑.๒.๑  คลงัศูนยส่์งกาํลงั กรมพลาธิการทหารเรือ 
             ๓๑.๒.๒  คลงัเวชบริภณัฑ ์โรงพยาบาลอาภากรเกียรติวงศ ์                     

ฐานทพัเรือสัตหีบ 
             ๓๑.๒.๓  คลงัฐานส่งกาํลงับาํรุงทหารเรือตราด ทพัเรือภาคที& ๑ 
             ๓๑.๒.๔  คลงัฐานทพัเรือสงขลา ทพัเรือภาคที& ๒  
             ๓๑.๒.๕  คลงัฐานทพัเรือพงังา ทพัเรือภาคที& ๓  
             ๓๑.๒.๖  คลงัพสัดุ อู่ทหารเรือพระจุลจอมเกลา้ กรมอู่ทหารเรือ  
             ๓๑.๒.๗  คลงัอื&น ๆ ตามที&กองทพัเรือจะกาํหนด  
     ๓๑.๓  คลงัยอ่ย ไดแ้ก่ คลงัประจาํหน่วยต่าง ๆ ที&มีเจา้หนา้ที&คลงัพสัดุ 

ยกเวน้คลงัที& กล่าวไวใ้นขอ้ ๓๑.๑ และ ๓๑.๒ 
ขอ้  ๓๒  คลงัพสัดุทุกระดบั มีภารกิจในการสะสม เก็บรักษา เบิกจ่าย จดัส่ง จาํหน่าย 

ยมื ใหย้มื ฝาก รับฝาก คืนและรับคืน อยา่งใดอยา่งหนึ&ง หรือหลายอยา่งตามอาํนาจหนา้ที&และความ
รับผิดชอบในประเภท พสัดุที&ไดรั้บมอบหมาย รวมทั
งตอ้งควบคุมบญัชีพสัดุ ตลอดจนจดัระเบียบ
ในการจดัเก็บพสัดุภายในคลงั ตรวจสอบพสัดุให้ตรงตามบญัชี และดูแลรักษาพสัดุให้คงสภาพอยู่
เสมอ กบัใหมี้จาํนวนเพียงพอแก่การใชร้าชการ ตามความจาํเป็นและประหยดั 

คลงัใหญ่แต่ละแห่ง ใหมี้ภารกิจตามขา้งตน้ และตามประเภทพสัดุที&กาํหนดไวใ้นคู่มือ
การจาํแนก พสัดุและหน่วยรับผดิชอบพสัดุของกองทพัเรือ ตามขอ้ ๑๒ ส่วนคลงัสาขาและคลงัยอ่ย
ให้มีภารกิจขา้งตน้ ตามพสัดุ ประเภทที&จาํเป็นตอ้งจ่าย สําหรับคลงัศูนยส่์งกาํลงั กรมพลาธิการ
ทหารเรือ ให้มีภารกิจในฐานะคลงัสาขาของพสัดุ ทุกประเภท เวน้เครื&องสรรพาวุธและเครื&องเวช
บริภณัฑ ์

ขอ้  ๓๓  คลงัใหญ่ มีหน้าที&และความรับผิดชอบในพสัดุประเภทที&อยู่ในภารกิจของ
คลงั ตามที& กาํหนดไวใ้นขอ้ ๓๒  แห่งระเบียบนี
  ดงันี
  

               ๓๓.๑  ปฏิบติังานใหเ้ป็นไปอยา่งถูกตอ้งและครบถว้นตามภารกิจที&กาํหนด 

 



๔๓ 

               ๓๓.๒  เสนอหน่วยเทคนิคให้จัดหาพัสดุตามรายการที&หน่วยต้องการ
เนื&องจากคลงัไม่มีจ่ายหรือมีไม่พอจ่าย 

               ๓๓.๓  เสนอแนะความตอ้งการเพื&อใหมี้ปริมาณพสัดุคงคลงัเพียงพอ 
               ๓๓.๔  เสนอแนะเกณฑก์ารจ่าย 
               ๓๓.๕  พิจารณาจาํนวนสั&งจ่าย 
               ๓๓.๖  จ่ายยมืและรับฝาก 
               ๓๓.๗  จดัทาํหีบห่อและการรับส่งพสัดุ 
               ๓๓.๘  จดัทาํแผนผงิการเก็บพสัดุภายในคลงั 
               ๓๓.๙  จดัเก็บและระวงัรักษาพสัดุใหค้งสภาพและพร้อมที&จะจ่ายเสมอ  
               ๓๓.๑๐  เสนอแนะพสัดุที&ควรจาํหน่าย 
               ๓๓.๑๑  รายงานขอ้ขดัขอ้งในการดาํเนินการเกี&ยวกบัการพสัดุตามวิธีปฏิบติั

ที&กาํหนด พร้อมทั
งขอ้เสนอแนะในการแกไ้ขและปรับปรุง 
ขอ้  ๓๔  คลงัสาขา มีหนา้ที&และความรับผดิชอบในพสัดุที&อยูใ่นครอบครอง ดงันี
   
              ๓๔.๑  ปฏิบติังานของคลงัตามภารกิจที&หน่วยเทคนิคกาํหนด  
              ๓๔.๒  รักษาปริมาณพสัดุคงคลงัให้มีจาํนวนตามระยะเวลาที&กาํหนด และ

เสนอแนะ ความตอ้งการ เพื&อใหมี้ปริมาณพสัดุคงคลงัที&เหมาะสม 
              ๓๔.๓  จดัเก็บและระวงัรักษาพสัดุใหค้งสภาพและพร้อมที&จะจ่ายเสมอ 
              ๓๔.๔  จดัทาํแผนผงัการเก็บพสัดุภายในคลงั 
              ๓๔.๔  พิจารณาจาํนวนสั&งจ่าย 
              ๓๔.๖  เสนอแนะเกณฑก์ารจ่าย 
              ๓๔.๗  จ่ายยมืและรับฝาก 
              ๓๔.๘  จดัทาํหีบห่อและการรับส่งพสัดุ 
              ๓๔.๙  เสนอแนะพสัดุที&ควรจาํหน่าย 
              ๓๔.๑๐  รายงานขอ้ขดัขอ้งในการดาํเนินการเกี&ยวกบัการพสัดุตามวิธีปฏิบติั

ที&กาํหนดพร้อมทั
งขอ้เสนอแนะในการแกไ้ขและปรับปรุง 
              ๓๔.๑๑  ส่งสาํเนารายงานการตรวจสอบพสัดุ ตามขอ้ ๒๐ ใหค้ลงัใหญ่ทราบ  
ขอ้  ๓๕  คลงัยอ่ย มีหนา้ที&และความรับผดิชอบในพสัดุที&อยูใ่นครอบครอง ดงันี�  
               ๓๕.๑  ปฏิบัติงานของคลังให้ดําเนินไปอย่างถูกต้องและครบท้วนตาม

ภารกิจที&กาํหนด  
               ๓๕.๒  เบิกรับพสัดุตามเกณฑที์&หน่วยเทคนิคกาํหนด  



๔๔ 

               ๓๕.๓  จ่ายพสัดุตามความเหมาะสมที&หน่วยผูใ้ชข้อเบิก 
               ๓๕.๔  เสนอแนะการปรับปรุงอัตรา   หรือเกณฑ์การจ่ายให้มีจ ํานวน

เพียงพอในการใชร้าชการ  
               ๓๕.๕  เก็บรักษาพสัดุและจดัทาํบญัชีพสัดุใหถู้กตอ้งอยูเ่สมอ 
                ๓๕.๖  รายงานขอ้ขดัขอ้งในการดาํเนินการเกี&ยวกบัการพสัดุ ตามวิธีปฏิบติั

ที&กาํหนด พร้อมทั
งขอ้เสนอแนะในการแกไ้ขและปรับปรุง 
                ๓๕.๗  ส่งสาํเนารายงานการตรวจสอบพสัดุ ตามขอ้ ๒๐ ให้คลงัสาขาหรือ

คลงัใหญ่ทราบ 
ขอ้  ๓๖  พสัดุคงคลงั ไดแ้ก่พสัดุดงัต่อไปนี
  
              ๓๖.๑  พสัดุที&มีความสาํคญัต่อการปฏิบติัภารกิจของกองทพัเรือโดยตรง เป็น

พสัดุที& จดัหาไดย้าก และ/หรือมีราคาสูง 
              ๓๖.๒  พสัดุที&ใชใ้นการบาํรุงรักษา ซ่อม สร้าง  
              ๓๖.๓  พสัดุที&ใชเ้ป็นประจาํในราชการกองทพัเรือ  
              ๓๖.๔  พสัดุประจาํกาย  
ขอ้  ๓๗  ปริมาณพสัดุคงคลงั ใหค้ลงัต่าง ๆ ถือเกณฑด์งัต่อไปนี
  
              ๓๗.๑  คลงัใหญ่ ในยามปกติโดยทั&วไป ให้ถือเกณฑ์วา่ให้มีพอจ่ายไดอ้ย่าง

ต่อเนื&อง ตลอดเวลา ส่วนการพิจารณาปริมาณแต่ละรายการ ให้อยู่ในดุลยพินิจของหน่วยเทคนิคที&
คลังใหญ่นั
นขึ
 นตรง ในกรณีที&มีเหตุการณ์ไม่ปกติเกิดขึ
 น ให้มีพสัดุพอใช้ได้ตลอดการปฏิบัติ
ภารกิจตามแผน 

              ๓๗.๒  คลงัสาขา ให้ถือเกณฑ์ตามปริมาณสูงสุดและตํ&าสุด ในระยะเวลาที&
กาํหนดโดยหน่วยเทคนิค 

              ๓๗.๓  คลงัยอ่ย ใหถื้อเกณฑมี์พอใชร้าชการตามที&หน่วยเทคนิคกาํหนด 
ขอ้  ๓๘  การกาํหนดปริมาณการเบิกจ่ายพสัดุคงคลงั แน่งออกเป็น ๓ ลกัษณะ ดงันี
  
              ๓๘.๑  ตามอตัรา เป็นการกาํหนดปริมาณการเบิกจ่ายพสัดุ โดยใช้จาํนวน

พสัดุตาม เกณฑที์&กองทพัเรืออนุมติั หรือหน่วยเทคนิคกาํหนด ใหแ้ต่ละหน่วยเบิกใชใ้นงานประจาํ 
              ๓๘.๒  ตามโครงการ เป็นการกําหนดปริมาณการเบิกจ่ายพสัดุ โดยใช้

จาํนวนพสัดุที& กองทพัเรืออนุมติัใหห้น่วย หรือกิจการใด ๆ เบิกใชต้ามโครงการหรือแผน 
              ๓๘.๓  กรณีพิเศษ เป็นการกาํหนดปริมาณการเบิกจ่ายพสัดุ โดยใช้จาํนวน

พสัดุที& กองทพัเรืออนุมติัให้หน่วย หรือกิจการใด ๆ เบิกใช้ในงานที&จาํเป็นและเกิดขึ
นโดยมิได้
คาดการณ์มาก่อน 



๔๕ 

ขอ้  ๓๙   การเก็บรักษา ใหเ้จา้หนา้ที&คลงัพสัดุดูแล และเก็บรักษาพสัดุในคลงัพสัดุให้
คงสภาพ เรียบร้อย สะอาด ปลอดภยั มีความเป็นระเบียบถูกตอ้งตามวิธีการเก็บรักษาพสัดุและ
ครบถว้น ทั
งนี
 ใหค้ลงัพสัดุ จดัใหมี้สิ&งอาํนวยความสะดวก และอุปกรณ์นิรภยัในการเก็บรักษาพสัดุ
ไดต้ามความจาํเป็นและประหยดั 

ในกรณีพสัดุที&เก็บรักษาไวใ้นคลงัพสัดุ มีการเสียหาย หรือสูญหาย หรือเสื&อมสภาพ
ก่อนเวลาอนัควร เนื&องจากความบกพร่องในการเก็บรักษา ให้ผูบ้งัคบับญัชาและผูรั้บผิดชอบคลงั
พสัดุนี
  ดาํเนินการตามขอ้ ๓๐ 
                     บทเฉพาะกาล 

ขอ้  ๔๐  เพื&อให้การบริหารงานพสัดุสายอากาศยานและการบริหารงานซ่อมบาํรุง 
รวมทั
งเทคนิคต่างๆ  ในดา้นอากาศยานเป็นไปดว้ยความเรียบร้อยจนกว่าจะไดมี้การจดัตั
งหน่วย
เทคนิคขึ
น รับผดิชอบพสัดุ สายอากาศยานโดยตรง จึงใหป้ฏิบติัดงันี
  

              ๔๐.๑  ให้ศูนยส่์งกาํลงั กรมพลาธิการทหารเรือ มีอาํนาจหน้าที&และความ
รับผิดชอบ ตลอดจนบริหารงานพสัดุสายอากาศยาน ตามอาํนาจหน้าที&และความรับผิดขอบใน
ฐานะหน่วยเทคนิค ดงันี
  

                       ๔๐.๑.๑  พิจารณาตกลงใจในความตอ้งการและเสนองบประมาณ  
                       ๔๐.๑.๒  การจดัหา การควบคุม และการแจกจ่าย 
                       ๔๐.๑.๓  กาํหนดหลกัการ ออกคาํแนะนาํเกี&ยวกบัการเก็บรักษาและ

ปรนนิบติับาํรุงพสัดุ 
                       ๔๐.๑.๔  การตรวจสภาพคลังต่าง ๆ เพื&อนําผลมาปรับปรุงการ

ดาํเนินการใหเ้หมาะสม 
                        ๔๐.๑.๕  การกาํหนดภารกิจเพิ&มเติมให้คลังต่าง ๆ นอกจากนี
 ให้มี

หนา้ที&และความรับผดิชอบตามหนา้ที&คลงัใหญ่ ในขอ้ ๓๓  แห่งระเบียบนี
   
               ๔๐.๒  ให้ศูนยซ่์อมอากาศยาน กองการบินทหารเรือ กองเรือยุทธการ มี

อาํนาจหนา้ที& รับผดิขอบบริหารงานซ่อมบาํรุง รวมทั
งเทคนิคต่าง ๆ ดา้นอากาศยานของกองทพัเรือ 
โดยใหมี้อาํนาจหนา้ที& และความรับผดิชอบในฐานะหน่วยเทคนิค ดงันี
  

                           ๔๐.๒.๑  กาํหนดอตัราและเกณฑก์ารจ่าย  
                           ๔๐.๒.๒  การวจิยัและพฒันา 
                           ๔๐.๒.๓  การออกแบบ กาํหนดมาตรฐานและคุณลกัษณะ 
                           ๔๐.๒.๔  การจดัทาํรายการพสัดุและเอกสารที&เกี&ยวขอ้ง รวมทั
งการ

แกไ้ขและปรับปรุงใหเ้หมาะสม 



๔๖ 

                            ๔๐.๒.๕  การกาํหนดความตอ้งการ การจดัหา การควบคุม และการ
จาํหน่ายพสัดุ  

                            ๔๐.๒.๖  กาํหนดหลกัการ ออกคาํแนะนาํและจดัทาํคู่มือเกี&ยวกบั
การใชพ้สัดุ  

                            ๔๐.๒.๗  อํานวยการ ประสานงาน แนะน่า กํากับการ และ
ดาํเนินการเกี&ยวกบั การซ่อมบาํรุงพสัดุในความรับผดิขอบ 

                            ๔๐.๒.๘  การตรวจสภาพคลังต่าง ๆ เพื&อนําผลมาปรับปรุงการ
ดาํเนินการใหเ้หมาะสม 

                             ๔๐.๒.๙  จัดทาํและเผยแพร่ข้อมูลพสัดุในความรับผิดขอบให้
หน่วยเกี&ยวขอ้ง ลามารถติดตามขอ้มูลไดต้ลอดเวลา จนถึงระดบัคลงัยอ่ย 

                              ๔๐.๒.๑๐  การกาํหนดภารกิจเพิ&มเติม ให้คลงัต่าง ๆ นอกจากนี
 ให้
มีฐานะเป็นคลงัสาขาของคลงัพสัดุสายอากาศยานกบัให้มีหนา้ที&และ ความรับผิดขอบตามหน้าที&
คลงัสาขาในขอ้ ๓๔  แห่งระเบียบนี�  

ขอ้  ๔๑  เพื&อให้การบริหารงานพสัดุสายสื&อสารและเทคโนโลยีสารสนเทศ เป็นไป
ดว้ยความ เรียบร้อย จึงให้กรมการสื&อสารและเทคโนโลยีสารสนเทศทหารเรือ มีอาํนาจหนา้ที&และ
ความรับผิดขอบในพสัดุ สายสื&อสารและเทคโนโลยีสารสนเทศ ในฐานะหน่วยเทคนิค ตามขอ้ ๗ 
และขอ้ ๘ แห่งระเบียบนี
  และใหมี้ หนา้ที&และความรับผิดชอบตามหนา้ที&คลงัใหญ่ ในขอ้ ๓๓ แห่ง
ระเบียบนี�  

ขอ้  ๔๒  เนื&องจากหน่วยเทคนิคบางหน่วยยงัไม่พร้อมที&จะดาํเนินการตามอาํนาจ
หน้าที&และ ความรับผิดชอบที&กาํหนดตามระเบียบนี
  รวมทั
งพสัดุในบางรายการมีความซับซ้อน 
และจาํเป็นตอ้งร่วมมือกนั ปฏิบติังานในชั
นตอนต่าง ๆ เช่น การกาํหนดความตอ้งการ การจดัหา 
การซ่อมบาํรุง เป็นตน้ ดงันั
น จึงให ้ปฏิบติัตามขอ้ ๖ ของคู่มือการจาํแนกพสัดุและหน่วยรับผิดชอบ
พสัดุของกองทพัเรือ 

ขอ้  ๔๓  การบงัคบัใข ้ใหมี้ผลในการเตรียมการตั
งแต่วนัที&ประกาศใชร้ะเบียบฉบบันี

และมีผล ในการบริหารจดัการพสัดุ ตั
งแต่วนัที& ๑ ตุลาคม ๒๔๔๔ เป็นตน้ไป 

กองทพัเรือไดม้อบหมายภารกิจในการซ่อมบาํรุงอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ทุกชนิดที&ใช้
ในกองทพัเรือ ให้กับกรมอิเล็กทรอนิกส์ทหารเรือ (ตามผนวก ก.) เป็นผูด้าํเนินการโดยที&กรม
อิเล็กทรอนิกส์ทหารเรือ นอกจากมีภารกิจในการซ่อมบาํรุงแลว้ยงัมีหนา้ที&ในการผลิตกาํลงัพลใน
สายวิทยาการอิเล็กทรอนิกส์ ให้กับหน่วยเทคนิคอื&น ๆ ที& มีการใช้ยุทโธปกรณ์ที& เป็นระบบ
อิเล็กทรอนิกส์ เช่น กรมสรรพาวุธทหารเรือ กรมอู่ทหารเรือ กรมการสื& อสารและเทคโนโลยี



๔๗ 

สารสนเทศทหารเรือ เป็นตน้ ซึ& งแต่ละหน่วยก็จะเป็นการซ่อมทาํในระบบที&รับผิดชอบ ซึ& งขึ
นอยูก่บั
ความซับซ้อนของระบบที&ไม่เหมือนกนั เช่น กรมสรรพาวุธทหารเรือทาํการซ่อมบาํรุงระบบอาวุธ 
(ตามผนวก ข.)  กรมการสื&อสารและเทคโนโลยีสารสนเทศทหารเรือซ่อมบาํรุงระบบสื&อสารและ
เครือข่ายข้อมูล(ตามผนวก ค.) และกรมอู่ทหารเรือรับผิดชอบในการซ่อมบาํรุงระบบควบคุม
เครื&องจกัรของเรือ(ตามผนวก ง.) ในส่วนของกรมอิเล็กทรอนิกส์ทหารเรือนั
นซ่อมบาํรุงระบบ
อาํนวยการรบและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์อื&นที&อยู่นอกเหนือความรับผิดชอบของหน่วยที&กล่าว
มาแลว้ ดงันั
นการซ่อมบาํรุงของกรมอิเล็กทรอนิกส์ทหารเรือ จะเกี&ยวโยงกบัระบบต่าง ๆ ที&หน่วย
อื&นรับผดิชอบอยู ่จึงตอ้งมีขอ้ตกลงสําหรับขอบเขตความรับผิดชอบในการซ่อมบาํรุงสําหรับระบบ
ต่าง ๆ ที&เกี&ยวขอ้งเชื&อมโยงกนั ตลอดจนการทดสอบทดลองยุทโธปกรณ์จะตอ้งอาศยัความร่วมมือ
และการประสานงานกนัในระดบัเจา้หน้าที& ระหว่างหน่วยที&เกี&ยวขอ้ง ซึ& งบางครั
 งก็อาจจะเกิดขอ้
ขดัแยง้ในการหาขอ้มูล คุณลกัษณะเฉพาะของระบบต่าง ๆ ที&มีอยูใ่นเรือ 

ข้อมูลการสัมภาษณ์ผู้ที�เกี�ยวข้องในการซ่อมบํารุงระบบอํานวยการรบของ

กองทัพเรือ 

 ระบบอาํนวยการรบของกองทพัเรือที&ใชใ้นเรือรบ เป็นระบบคอมพิวเตอร์ที&ใชใ้นการ
คาํนวณการต่อตา้น และการใช้อาวุธต่างๆ บนเรือรบ ดงันั
น หน่วยที&รับผิดชอบในการซ่อมบาํรุงก็
คือ กองโรงงาน กรมอิเล็กทรอนิกส์ทหารเรือ และกองโรงงานไฟฟ้าอาวุธ กรมสรรพาวุธทหารเรือ 
ซึ& งจากการสัมภาษณ์ น.อ.ธวชั นวลปลอด ผูอ้าํนวยการกองโรงงาน กรมอิเล็กทรอนิกส์ทหารเรือ 
และ น.อ.ทวี  ทองประยูร ผูอ้าํนวยการกองโรงงานไฟฟ้าอาวุธ กรมสรรพาวุธทหารเรือ และจาก
ประสบการณ์จากผูว้จิยัซึ& งเคยปฏิบติังานในหน่วยงานทั
งสองแห่งนี
  ทาํให้สามารถแยกประเด็นการ
ซ่อมบาํรุงไดด้งันี
  
 ๑.  ข้อมูลของระบบมีไม่ครบถ้วนในกรณีที&ระบบใช้ราชการมานานทาํให้การทาํ
เอกสารสาํหรับอุปกรณ์ไดไ้ม่ละเอียดเท่าที&ควร 
 ๒.  บุคลากรที&ปฏิบติังานซ่อมบาํรุงจะตอ้งได้รับการฝึกฝนเฉพาะทางจนเกิดความ
ชาํนาญสําหรับอุปกรณ์แต่ละชนิด การโยกยา้ยตาํแหน่งของบุคลากรตามแนวทางรับราชการ จะ
ก่อใหเ้กิดปัญหาในการหาบุคลากรทดแทน 
 ๓.  การจดัหาอะไหล่ในการซ่อมทาํจาํเป็นจะตอ้งจดัหาจากผูผ้ลิตโดยตรงซึ& งมีราคาสูง 
การจดัหาอะไหล่ทดแทนหรือทางวิจยัและพฒันา อุปกรณ์ทดแทนไม่สามารถกระทาํได้หากไม่
ทราบลายละเอียดคุณลกัษณะเฉพาะของอุปกรณ์นั
น ๆ 



๔๘ 

 ๔.  การทดสอบ ทดลอง หรือตรวจรับอะไหล่จะกระทาํในระบบจริง ซึ& งอาจจะ
ก่อให้เกิดความเสียหายกบัระบบในส่วนรวม ในบางระบบจะมีชุดทดสอบเฉพาะ (Test Bench) 
สาํหรับอุปกรณ์แต่ละชนิด แต่จะมีจาํนวนนอ้ยที&ไม่ตรงกบัระบบยทุโธปกรณ์ที&มีอยู ่
 ๕.  การขยายระบบหรือติดตั
งระบบเพิ&มเติม กระทาํได้ยาก เนื&องจากจะตอ้งมีการ
เชื&อมต่อขอ้มูลกบัระบบอาํนวยการรบ ซึ& งจะตอ้งอาศยัผูผ้ลิต ระบบอาํนวยการรบทาํการปรับแต่ง
โปรแกรมใหเ้หมาะสมสาํหรับระบบที&ติดตั
งเพิ&มเติม 

สรุป 

 ระบบอิเล็กทรอนิกส์ที&เกี&ยวขอ้งกบัยุทโธปกรณ์ของกองทพัเรือเป็นระบบที&มีความ
ซับซ้อนซึ& งการทาํงานจะต้องมีการรับ-ส่ง ข้อมูลให้กันและกัน การจัดหายุทโธปกรณ์จะต้อง
พิจารณาครบวงจร นบัตั
งแต่การคดัเลือกแบบ การทดสอบ ทดลอง และการซ่อมบาํรุง ซึ& งจะตอ้ง
เกี&ยวขอ้งกบัหน่วยที&รับผิดชอบต่าง ๆ จะตอ้งทาํงานร่วมกนัในการทดสอบ ทดลอง ดงัเช่น ระบบ
อาํนวยการการรบบนเรือ ซึ& งเกี&ยวขอ้งกบัหน่วยที&รับผิดชอบคือ กรมอิเล็กทรอนิกส์ทหารเรือ และ 
กรมสรรพาวธุทหารเรือ 
 



๔๘ 

 
 

บทที� ๔ 

แนวทางการทดสอบการทาํงานของระบบอเิลก็ทรอนิกส์ 
 

 การซ่อมบาํรุงระบบอิเล็กทรอนิกส์ในเรือรบ จะตอ้งมีการทดสอบการทาํงานของ
ระบบตามระยะเวลา หากอุปกรณ์มีการชาํรุดระบบจะมีการแจง้เตือนดว้ยระบบทดสอบตวัเองของ
ระบบหรือเจ้าหน้าที(จะตรวจพบโดยอาศัยความชํานาญและความคุ้นเคย ด้วยเหตุนี. ระบบ
อิเล็กทรอนิกส์ที(ใช้ราชการนาน ๆ จะไม่สามารถคาดการณ์ได้ล่วงหน้าว่าจะมีการเสียที(จุดใด 
โดยเฉพาะในขณะที(มีการปฏิบติัการหากมีขอ้ผดิพลาดเกิดขึ.น อาจทาํให้ภารกิจลม้เหลวได ้ดว้ยเหตุ
นี. การที(มีอะไหล่ที(จาํเป็นพร้อมใช้ในขณะที(ออกปฏิบติัการจึงเป็นสิ(งที(จาํเป็นอย่างยิ(ง ดงันั.นการ
จดัหาอะไหล่ที(มีราคาสูงเพื(อเตรียมสํารองไวใ้นระบบจะต้องมีการทดสอบและตรวจสอบว่า
สามารถใช้ร่วมกบัระบบเดิมได้หรือไม่ ในบทนี. จะวิเคราะห์ถึงประเด็นต่าง ๆ ในการซ่อมบาํรุง
ระบบอิเล็กทรอนิกส์ และเสนอแนะแนวทางการปรับปรุงแกไ้ข ใหมี้ประสิทธิภาพดียิ(งขึ.น 

วิเคราะห์ประเด็นปัญหาที�เกี�ยวกับการจัดหาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์สําหรับ

ยุทโธปกรณ์หลกั  

 ในการจดัหาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์นั.น หน่วยเทคนิคจะเป็นผูว้ิเคราะห์และตรวจสอบ
คุณลกัษณะเฉพาะของอุปกรณ์ที(จดัหา และเป็นผูรั้บรองว่าอุปกรณ์นั.น ๆ สามารถใช้ร่วมในระบบ
ของยทุโธปกรณ์อื(น ๆ บนเรือได ้ซึ( งในความเป็นจริงแลว้ บริษทัผูจ้าํหน่ายจะตอ้งให้คาํรับรองไวใ้น
สัญญาจดัซื.อ/จา้ง และเป็นหน้าที(ของคณะกรรมการตรวจรับหรือตรวจการจา้ง ในการทดสอบให้
เป็นไปตามสัญญา โดยสามารถแยกเป็นกรณีไดด้งันี.  
 ๑. ในกรณีที(เป็นระบบ จะตอ้งมีการทดสอบในการเชื(อมต่อกบัระบบอื(น ๆ ในเรือเพื(อ
ทดสอบการปฏิบติังานร่วมกนั ลกัษณะของการเชื(อมต่อทางกายภาพจะตอ้งไม่เป็นอนัตรายกับ
ระบบอื(น ๆ ขอ้มูลจะตอ้งถูกตอ้งและทนัเวลา 
 ๒. ในกรณีที(เป็นการจดัหาอะไหล่ในรูปแบบแผงวงจร การทดสอบการทาํงานเพื(อ
การตรวจรับจะตอ้งทดลองใช้ในระบบจริงในกรณีที(ไม่มีอุปกรณ์ทดสอบเฉพาะ(Test Bench)

 



๕๐ 

 
 ๓. ในกรณีที(เป็นการซ่อมทาํอุปกรณ์ในระดบัยอ่ย ๆ เจา้หนา้ที(ที(ทาํการซ่อมทาํจะตอ้ง
ทาํการทดสอบในระบบจริงเช่นกนั 
 ๔. ในกรณีที(จดัสร้างอะไหล่ทดแทนหรือการจดัสร้างอุปกรณ์เพื(อการวิจยัและพฒันา 
การทดสอบการทาํงานก็จะตอ้งทาํการทดสอบกบัระบบจริงเช่นเดียวกนั 
 เมื(อวิเคราะห์การปฏิบติัในกรณีดงักล่าวจะเห็นไดว้่าการทดสอบจะตอ้งเกี(ยวขอ้งกบั
ระบบที(ใช้ในการปฏิบัติงานจริง ซึ( งอาจจะมีผลในการทาํให้เกิดความเสียหายต่อระบบรวม
นอกจากนี.  ยงัทาํให้ขาดฐานความรู้ในการที(จะพฒันาต่อยอดเกี(ยวกบัระบบอิเล็กทรอนิกส์อื(น ๆ ที(
จะนาํมาใชร่้วมกบัระบบเดิมอีกดว้ย 

วเิคราะห์แนวทางในการปรับปรุงการจดัหายุทโธปกรณ์ที�เหมาะสม 

 จากปัญหาที(กล่าวมาข้างต้น จะเห็นได้ว่าการจัดหายุทโธปกรณ์ที( เ ป็นระบบ
อิเล็กทรอนิกส์จะตอ้งมีการเชื(อมต่อเพื(อ แลกเปลี(ยนขอ้มูลกบัอุปกรณ์อื(นในระบบซึ( งอาจจะไม่ใช่
ผู ้ผลิตเดียวกัน และการทดสอบทดลองเพื(อการตรวจรับ จะต้องพิจารณาจากข้อมูลคุณ
ลกัษณะเฉพาะของอุปกรณ์ และรวมทั.งการทดลองกบัระบบจริง ซึ( งมีโอกาสเสี(ยงที(จะทาํให้เกิด
ความเสียหายในส่วนรวม ดงันั.น การจดัหายุทโธปกรณ์ที(เป็นระบบอิเล็กทรอนิกส์จึงสมควรมีการ
ปรับปรุงเพิ(มขึ.นดงันี.  
 ๑. กาํหนดให้มีการใชภ้าษา VHDL เป็นมาตรฐานในการแสดงคุณลกัษณะเฉพาะของ
อุปกรณ์นอกเหนือจากการใหข้อ้มูลทางเอกสาร 
 ๒. บริษทัผูผ้ลิตอุปกรณ์ที(จะจดัหา จะตอ้งเสนอคุณลกัษณะเฉพาะของอุปกรณ์เป็น
ภาษา VHDL เพื(อให้หน่วยเทคนิคไดท้าํการตรวจสอบและจาํลองการทาํงานในขั.นตอนของการ
พิจารณาคดัเลือกแบบ ทั.งนี.การเสนอในภาษา VHDL อาจเป็นขั.นตอนของ Block Diagram ของ
อุปกรณ์ซึ( งสามารถทดสอบการเชื(อมต่อกบัอุปกรณ์อื(น ๆ ในกระบวนการจาํลองดว้ยภาษา VHDL 
 ๓. หน่วยเทคนิคมีหน้าที(รวบรวมขอ้มูลคุณลกัษณะเฉพาะของอุปกรณ์ที(เป็นภาษา 
VHDL เพื(อใชเ้ป็นศูนยข์อ้มูลกลางสาํหรับการจดัหาอุปกรณ์อื(น ๆ ต่อไป 

วเิคราะห์แนวทางในการปรับปรุงการซ่อมบํารุงยุทโธปกรณ์หลกัที�เหมาะสม 

 การซ่อมบาํรุงยุทโธปกรณ์ระบบอิเล็กทรอนิกส์นั. น ต้องอาศัยพื.นฐานความรู้ด้าน
อิเล็กทรอนิกส์และความรู้ความชาํนาญในระบบนั.นๆ รวมทั.งจาํเป็นจะตอ้งมีอะไหล่ที(ใช้ในการ



๕๑ 

 
ซ่อมทาํ การลดเวลาในการวิเคราะห์หาจุดเสียหรืออุปกรณ์ที(ขดัขอ้ง เป็นสิ(งที(จาํเป็นเพื(อให้ระบบ
สามารถปฏิบติัการไดอ้ยา่งต่อเนื(อง เพื(อให้การซ่อมบาํรุงระบบอิเล็กทรอนิกส์มีประสิทธิภาพมาก
ยิ(งขึ.นควรจะมีแนวทางการดาํเนินการดงันี.  
 ๑. มีการจดัตั.งศูนยร์วบรวม VHDL ของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที(ใชใ้นกองทพัเรือ โดย
แยกหมวดหมู่เป็นระบบต่าง ๆ และหน่วยเรือที(มีการใชร้ะบบอิเล็กทรอนิกส์นี.  
 ๒. มีการพฒันาข้อมูล VHDL ของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์โดยอาศยับุคลากรของ
กองทพัเรือเอง หรือ ใชค้วามร่วมมือกบัสถาบนัการศึกษาที(มีการเรียนการสอนดา้น VHDL เพื(อให้
นกัศึกษามีประสบการณ์ในการฝึกงานดา้นอิเล็กทรอนิกส์ 
 ๓. มีการเชื(อมต่อขอ้มูลแบบ On-line กบัศูนยร์วบรวม VHDL เพื(อใชเ้ป็นขอ้มูลในการ
จาํลองการทาํงาน (Simulate) ของอุปกรณ์หรือระบบเพื(อทาํการวเิคราะห์หาจุดเสียของอุปกรณ์ 
 ๔. มีการอบรมเจา้หน้าที(ซ่อมบาํรุงให้มีความรู้เบื.องตน้สําหรับการใช้การจาํลองการ
ทาํงานของระบบดว้ยภาษา VHDL  
 

วเิคราะห์แนวทางการทดสอบการทํางานของระบบอเิลก็ทรอนิกส์ 
 

 การทาํงานของระบบอิเล็กทรอนิกส์บนเรือรบประกอบดว้ยระบบอิเล็กทรอนิกส์หลาย
ส่วนที(ใชใ้นการควบคุมยทุโธปกรณ์เป็นการทดสอบการทาํงานของอุปกรณ์และการเชื(อมต่อรับ-ส่ง
ขอ้มูลของระบบต่าง ๆ อีกดว้ย ในบางครั. งแต่ละระบบยุทโธปกรณ์สามารถปฏิบติังานไดโ้ดยลาํพงั 
แต่เมื(อทาํการเชื(อมต่อกบัระบบอื(นแล้วไม่สามารถปฏิบติังานได้หรือส่งขอ้มูลที(ผิดพลาดให้กับ
ระบบอื(นรวมทั.งอาจทาํความเสียหายใหก้บัอุปกรณ์อื(น ๆ อีกดว้ย ดงันั.น การทดสอบการทาํงานของ
ระบบโดยส่วนรวมจึงเป็นสิ(งที(จาํเป็นโดยการใชภ้าษา VHDL เป็นพื.นฐานในการจาํลองการทาํงาน
ของระบบในขั.นตน้ จนกระทั(งไม่มีขอ้บกพร่องในการใช้ภาษา VHDL แลว้จึงจะทาํการทดสอบ
ระบบจริงซึ( งการทาํงานที(จุดตรวจสอบต่าง ๆ ในระบบที(เป็นภาษา VHDL กบัระบบจริงควรจะมีค่า
ใกลเ้คียงกนัหากมีขอ้แตกต่างที(เกิดขึ.นในระบบจริงก็สามารถหาจุดเสียไดอ้ยา่งรวดเร็ว ดงัแสดงใน
แผนภาพที( ๔-๑ 
 
 
 
 



๕๒ 

 
แผนภาพที( ๔-๑ การจาํลองการทาํงานเปรียบเทียบกบัระบบจริง 

 
 
 
 
 
  

  
ดงันั.นแนวทางการทดสอบควรดาํเนินการดงันี.  
 ๑. ศูนยร์วบรวมโปรแกรม VHDL ในการรับรองการรวบรวมขอ้มูลคุณลกัษณะเฉพาะ
ของอุปกรณ์ต่าง ๆ ที(เขียนเป็นภาษา VHDL ให้มีความถูกตอ้งของขอ้มูลในแต่ละอุปกรณ์และการ
เชื(อมต่อของอุปกรณ์ในระบบอิเล็กทรอนิกส์ 
 ๒. หน่วยซ่อมสามารถทาํการทดลองการจาํลองการทาํงานของระบบด้วยภาษา 
VHDL โดยใชข้อ้มูลจากศูนยร์วบรวมโปรแกรม VHDL แบบ On-line เพื(อใชใ้นการเปรียบเทียบกบั
ระบบจริง 
 ๓. การจดัหาอะไหล่ยุทโธปกรณ์ในระบบอิเล็กทรอนิกส์ของเรือ ควรมีการทดสอบ
คุณลกัษณะเฉพาะของอุปกรณ์ดว้ยภาษา VHDL เพื(อการตรวจรับ ก่อนที(จะนาํเก็บเขา้คลงั 
 ๔. ควรมีการหมุนเวียนอะไหล่อิเล็กทรอนิกส์เพื(อนาํไปทดสอบในระบบจริง ตาม
ระยะเวลาที(สมควร 

สรุป 

 การทดสอบการทาํงานของระบบอิเล็กทรอนิกส์มีส่วนที(เกี(ยวขอ้งตั.งแต่ขั.นตอนการ
จัดหาโดยที(อาศัยการพิจารณาทางเอกสารจากคุณลักษณะเฉพาะของอุปกรณ์ซึ( งในระบบ
อิเล็กทรอนิกส์นั.นการทาํงานไดอ้ย่างถูกตอ้งของแต่ละอุปกรณ์ไม่ไดห้มายความว่า จะทาํงานได้
อย่างถูกตอ้งเมื(ออุปกรณ์ต่าง ๆ เชื(อมต่อถึงกนัแบบเป็นระบบ จึงจาํเป็นจะตอ้งปรับปรุงการจดัหา
อุปกรณ์ให้มีประสิทธิภาพยิ(งขึ.นโดยการใชภ้าษา VHDL  มาเป็นตวักาํหนดคุณลกัษณะเฉพาะของ
อุปกรณ์ที(จดัหาและสามารถนาํมาทดลองการทาํงานไดใ้นระบบการจาํลองการทาํงานของระบบอื(น 
ๆ ดว้ยภาษา VHDL โดยจะตอ้งมีศูนยใ์นการรวบรวมภาษา VHDL ที(เป็นคุณลกัษณะของอุปกรณ์

ระบบจริง radar sonar 

จุดที(ตรวจวดั 

ตรวจวดั

VHDL 
radar sonar 

กาํหนดจุดตรวจสอบ 

จากการจาํลองการทาํงาน 



๕๓ 

 
อิเล็กทรอนิกส์แต่ละชนิด เพื(อให้หน่วยซ่อมทาํได้ใช้ในการตรวจสอบเปรียบเทียบกบัระบบจริง 
นอกจากนั.นจะต้องมีการส่งเสริมและพฒันาความรู้บุคลากรให้มีความชํานาญในภาษา VHDL 
รวมทั.งอาศยัความร่วมมือกับสถาบนัการศึกษาอื(น ๆ เพื(อให้มีการพฒันาการเขียนภาษา VHDL 
สําหรับคุณลกัษณะเฉพาะของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ อีกดว้ย ในดา้นการทดสอบการทาํงาน
ตอ้งมีการรับรองความถูกตอ้งของภาษา VHDL ที(เขียนขึ.นสําหรับอุปกรณ์ต่าง ๆ รวมทั.งในลกัษณะ
ที(เป็นการเชื(อมต่อเป็นระบบ และให้มีการเขา้ถึงแบบ On-line ไดจ้ากหน่วยซ่อมทาํที(อยูห่่างไกลได ้
ซึ( งจะเป็นการอาํนวยความสะดวกทั.งการตรวจรับอะไหล่ และการหมุนเวียนการใชอ้ะไหล่ เพื(อให้
ระบบอิเล็กทรอนิกส์มีความพร้อมใชอ้ยา่งต่อเนื(อง 
 



๕๔ 

 
บทที� ๕ 

สรุป และข้อเสนอแนะ 

 จากการวิเคราะห์ประเด็นปัญหาที�เกี�ยวขอ้ง พร้อมทั�งการวิเคราะห์แนวทางการจดัหา
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์สําหรับยุทโธปกรณ์หลักของ ทร.ที� เหมาะสมทําให้ทราบว่าควรมี
กระบวนการอย่างไร เพื�อให้ได้อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที�สามารถเชื�อมต่อกนัและทาํงานร่วมกัน 
ระบบอิเล็กทรอนิกส์อื�น ๆ ได ้ทาํให้สะดวกในการทดสอบทดสอบทั�งยงัสามารถลดเวลาในการ
ซ่อมบาํรุงของหน่วยซ่อมไดอี้กดว้ย 

สรุป 

 จากการวิเคราะห์ในบทที� ๔ ทาํให้ไดผ้ลการวิเคราะห์ที�ตอบสนองต่อวตัถุประสงค์
การศึกษาที�ได้ตั� งไว ้โดยทาํให้ทราบถึงปัญหา อุปสรรค และข้อขดัข้องในการจัดหาอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์สาํหรับยทุโธปกรณ์หลกัใน ทร.ซึ� งแสดงให้เห็นวา่การใชเ้ครื�องมือสําหรับตรวจสอบ
คุณลกัษณะเฉพาะของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เช่นภาษา VHDL สามารถช่วยเพิ�มประสิทธิภาพใน
การจดัหาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ให้ตรงกบัความตอ้งการมากยิ�งขึ�น อีกทั�งเป็นเครื�องมือช่วยในการ
ตรวจรับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในการเชื�อมต่อกบัระบบอิเล็กทรอนิกส์อื�น ๆ และยงัช่วยในการ
จําลองการทํางานของระบบเพื�อใช้ในการซ่อมทําและบํารุงรักษายุทโธปกรณ์ที� เป็นระบบ
อิเล็กทรอนิกส์ โดยมีสิ�งที�จะไดรั้บเพิ�มเติมคือความรู้ความชาํนาญของบุคลากร และความร่วมมือกบั
สถาบนัการศึกษาต่าง ๆ ในดา้นการใชง้านภาษา VHDL ซึ� งสามารถแยกเป็นหวัขอ้เพื�อความชดัเจน
ในการดาํเนินการดงันี�  
  ๑. กาํหนดให้มีการใชภ้าษา VHDL เป็นมาตรฐานในการแสดงคุณลกัษณะเฉพาะของ
อุปกรณ์นอกเหนือจากการใหข้อ้มูลทางเอกสาร 
 ๒. การจดัหาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ตอ้งมีการระบุให้มีการจดัทาํคุณลกัษณะเฉพาะ
ของอุปกรณ์นั�น ๆ ดว้ยการใชภ้าษา VHDL 
 ๓. บริษทัผูผ้ลิตอุปกรณ์ที�จะจดัหา จะตอ้งเสนอคุณลกัษณะเฉพาะของอุปกรณ์เป็น
ภาษา VHDL เพื�อให้หน่วยเทคนิคไดท้าํการตรวจสอบและจาํลองการทาํงานในขั�นตอนของการ
พิจารณาคดัเลือกแบบ ทั�งนี� การเสนอในภาษา VHDL อาจเป็นขั�นตอนของ Block Diagram ของ
อุปกรณ์ซึ� งสามารถทดสอบการเชื�อมต่อกบัอุปกรณ์อื�น ๆ ในกระบวนการจาํลองดว้ยภาษา VHDL 

 



๕๕ 
 

 ๔. การตรวจรับอุปกรณ์ต้องมีการจาํลองการทาํงานของอุปกรณ์นั�น ๆ ด้วยภาษา 
VHDL ร่วมกบัระบบอิเล็กทรอนิกส์ที�มีการเชื�อมต่อกบัอุปกรณ์นั�น ๆ 
 ๕. ให้กรมอิเล็กทรอนิกส์ทหารเรือจดัตั�งศูนยร์วบรวมคุณลกัษณะเฉพาะของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ดว้ยภาษา VHDL และดาํเนินการทดสอบการทาํงานดว้ยภาษา VHDL อย่างเป็น
ระบบ โดยเริ�มตน้จากระบบอิเล็กทรอนิกส์ในเรือรบ 
 ๖. ให้กรมอิเล็กทรอนิกส์ทหารเรือประสานกับหน่วยงานหรือสถานศึกษาอื�น ๆ 
เพื�อให้มีการพฒันาการใช้ VHDL เพื�อสร้างระบบอิเล็กทรอนิกส์ของอุปกรณ์นั�น ๆ เพื�อใชใ้นการ
จาํลองการทาํงาน และส่งเสริมในการพฒันาความรู้ของบุคลากรในดา้นภาษา VHDL  
 ๗. ใหห้น่วยที�ทาํการซ่อมบาํรุงระบบอิเล็กทรอนิกส์สามารถเชื�อมต่อกบัศูนยร์วบรวม
คุณลกัษณะเฉพาะแบบ On-line ได ้เพื�อใชป้ระโยชน์สาํหรับการทดลองการทาํงานของระบบในการ
บาํรุงรักษาอุปกรณ์ในระบบอิเล็กทรอนิกส์ 

ข้อเสนอแนะ 

 เนื�องจากการดาํเนินการตรวจสอบระบบการทาํงานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์โดยใช้
ภาษา VHDL เป็นการดาํเนินการแบบใหม่ ซึ� งหน่วยงานต่าง ๆ ยงัไม่คุ ้นเคย และไม่สามารถ
กาํหนดการปฏิบติัได้ในเวลาระยะสั� น อีกทั� งการพฒันาเทคโนโลยีด้านภาษา VHDL ยงัไม่
ครอบคลุมถึงอุปกรณ์ทุกชนิด จาํเป็นจะตอ้งใชเ้วลาในการกาํหนดมาตรฐานของภาษา VHDL ที�จะ
นาํมาใช้ในกองทพั ซึ� งจะตอ้งอาศยัความร่วมมือจากหลาย ๆ ส่วนทั�งภาคเอกชน และหน่วยงาน
เทคนิค และสถาบนัการศึกษา ที�จะผลกัดนัให้มีการใช้อย่างแพร่หลาย ถึงแมจ้ะมีการลงทุนสูงใน
ครั� งแรก แต่ในระยะยาวจะเป็นการลดเวลาการซ่อมบาํรุงอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ และสามารถจดัหา
อุปกรณ์ไดต้รงกบัความตอ้งการและสามารถเชื�อมต่อกบัระบบอื�นๆ ไดอี้กดว้ย โดยสามารถแยกเป็น
หวัขอ้ไดด้งันี�  
 ๑. ควรส่งเสริมการใหทุ้นการศึกษาในดา้นการออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์แบบวงจร
รวมขนาดใหญ่ 
 ๒. ควรมีการรับรองมาตรฐานการออกแบบโปรแกรม VHDL โดยหน่วยงานสากล 
 ๓. ใหมี้การฝึกงาน ดูงาน ในโรงงานผลิตอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ชั�นสูง 
 ๔. การจัดหายุทโธปกรณ์ที� เป็นระบบอิล็กทรอนิกส์ ต้องมีการอบรมการซ่อม
บาํรุงรักษาโดยการใชภ้าษา VHDL ในการจาํลองการทาํงาน 
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 ๕. จดัเตรียมงบประมาณในการจา้งนกัวิจยัสําหรับการพฒันาภาษา VHDL สําหรับ
ระบบอิเล็กทรอนิกส์ที�มีอยูเ่ดิม ใหส้ามารถนาํมาจาํลองการทาํงานร่วมกบัระบบที�จดัหาใหม่ได ้
 ๖. มีการส่งเสริมความร่วมมือในการจัดตั� งโรงงานผลิตวงจรรวมขนาดใหญ่ใน
ระดบัประเทศเพื�อใชเ้ป็นฐานการผลิตอุปกรณ์ที�ใชเ้ทคโนโลยี�ชั�นสูง 
   ทั� งนี�  การเพิ�มประสิทธิภาพในดําเนินการซ่อมทําอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที� เป็น
ยทุโธปกรณ์ จะไม่สามารถดาํเนินการไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ หากไม่มีการกาํหนดหวัขอ้/รูปแบบที�
เป็นคุณลกัษณะเฉพาะด้วยภาษา VHDL ไวใ้นการจดัทาํเอกสารสําคญัต่างๆ ให้ชัดเจนและเป็น
มาตรฐานเดียวกนั และเป็นการสร้างความสะดวกความรวดเร็วให้กับหน่วยที�ทาํการซ่อมบาํรุง
เพื�อให้หน่วยผูใ้ช้สามารถดาํเนินการไดต้ามภารกิจตามเวลาที�กาํหนด และไดยุ้ทโธปกรณ์ตรงตาม
ความตอ้งการของ ทร. ตลอดจนยงัจะช่วยลดข้อขดัข้องในการดาํเนินงาน และขอ้ร้องเรียนจาก
ผูป้ระกอบการได ้ 
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๖๐ 

 

ผนวก ก 

กรมอเิลก็ทรอนิกส์ทหารเรือ 
ภารกจิ 

 มีหน้าที�อาํนวยการ ประสานงาน แนะนาํ กาํกบัการและดาํเนินการเกี�ยวกบัการซ่อม 
สร้าง ดดัแปลง ทดสอบวจิยัและพฒันาเครื�องมือและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์การส่ง
กาํลงัพสัดุสายอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์ตลอดจนให้การฝึกและศึกษาวิชาการอิเล็กทรอนิกส์
และคอมพิวเตอร์และวิชาการอื�นตามที�ได้รับมอบหมาย มีเจา้กรมอิเล็กทรอนิกส์ทหารเรือเป็น
ผูบ้งัคบับญัชารับผดิชอบ 

การจัดหน่วย 

 
                     
               
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
กองโรงงานอิเล็กทรอนิกส์ที� ๓ 

กองบงัคบัการ 

กองพสัดุ 

กองแผนการช่าง 

กองโรงงานอิเล็กทรอนิกส์ที� ๑ 

กองวทิยาการ 

กองควบคุมคุณภาพ 

กองโรงงานอิเล็กทรอนิกส์ที� ๒ 

กรมอเิลก็ทรอนิกส์ทหารเรือ 
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การจัดหน่วย (ต่อ) 
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ผนวก ข 

กรมสรรพาวุธทหารเรือ 

ภารกจิ 

 เป็นองค์กรที�มีการบริหารจดัการและการพฒันา การส่งกาํลงับาํรุงสายสรรพาวุธที�มี
ประสิทธิภาพ เพื�อให้กําลังรบมีความพร้อม สามารถปฏิบัติภารกิจได้ตามแผนยุทธศาสตร์ที�
กองทพัเรือกาํหนด 

 

พนัธกจิ 
      - บริหารจดัการการส่งกาํลงัสายสรรพาวธุเพื�อใหก้าํลงัรบที�กองทพัเรือกาํหนด มีความ
พร้อม 

 - พฒันาการส่งกาํลงัสายสรรพาวธุเพื�อใหมี้ประสิทธิภาพ สนบัสนุนความพร้อมของ
กองทพัเรือ 

 

การจัดหน่วย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กองบงัคบัการ 

กองโรงงานผลิตลูกปืนและวตัถุระเบิด 

กองคลงัสรรพาวธุ 

กองประดานํ=าและถอดทาํลายอมภณัฑ์ 

กองอาวธุปล่อยนาํวถีิ 

กองอาวธุใตน้ํ=า 

กองสนบัสนุน 

กรมสรรพาวุธทหารเรือ 
 

ศูนยซ่์อมสร้างสรรพาวธุ 

กองวทิยาการ 

กองรักษาความปลอดภยั 
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การจัดหน่วย  (ต่อ) 
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การจัดหน่วย  (ต่อ) 

 



๖๕ 

 

ผนวก ค 

กรมการสื!อสารและเทคโนโลยสีารสนเทศทหารเรือ 

ภารกจิ 

 มีหน้าที� วางแผนอาํนวยการ ประสานงาน กาํกับการ และดาํเนินการเกี�ยวกับการ
สื�อสาร และเทคโนโลยีสารสนเทศ การสงครามอิเล็กทรอนิกส์ และสารสนเทศ การส่งกาํลงั และ
ซ่อมบาํรุงด้านการสื�อสารและเทคโนโลยีสารสนเทศ กิจการวิทยุกระจายเสียง ตลอดจนเป็น
ศูนยก์ลางวิทยาการดา้นการสื�อสารและเทคโนโลยีสารสนเทศ และกิจการอื�น ๆ ที�เกี�ยวขอ้งตามที�
ได้รับมอบหมายโดยมีเจ้ากรม กรมการสื� อสารและเทคโนโลยีสารสนเทศทหารเรือเป็น
ผูบ้งัคบับญัชารับผดิชอบ  

การจัดหน่วย 

 
                     
               
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กองธุรการ 

กองปฏิบติัการสงครามอิเล็กทรอนิกส์และสารสนเทศ 

กองนโยบายและแผน 

กองวทิยาการ 

กองอาํนวยการสื�อสารและเทคโนโลยสีารสนเทศ 

ศูนยเ์ทคโนโลยสีารสนเทศ 

กองวทิยกุระจายเสียง 

กรมการสื!อสารและเทคโนโลยสีารสนเทศ

ทหารเรือ 

ศูนยโ์ทรคมนาคม 
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การจัดหน่วย (ต่อ) 

 

 

 



๖๗ 

 

ผนวก ง 

กรมอู่ทหารเรือ 

ภารกจิ 

 มีหนา้ที� อาํนวยการ ประสานงาน แนะนาํ กาํกบัการ และดาํเนินการเกี�ยวกบัการซ่อม 
สร้าง ดัดแปลง ทดสอบ วิจยัและพฒันา เกี�ยวกบัเรือ อากาศยาน ยานรบ และอุปกรณ์การช่างที�
เกี�ยวขอ้ง การส่งกาํลงัพสัดุสายช่าง ตลอดจนให้การฝึกและศึกษาวิชาที�เกี�ยวขอ้ง และวิชาการอื�น
ตามที�ได ้รับมอบหมาย มีเจา้กรมอู่ทหารเรือเป็นผูบ้งัคบับญัชารับผดิชอบ 

การจัดหน่วย 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การจัดหน่วย (ต่อ) 

กองบงัคบัการ 

อู่ทหารเรือพระจุลจอมเกลา้ 

กรมแผนการช่าง 

อู่ราชนาวมีหิดล 

กรมพฒันาการช่าง 

อู่ทหารเรือธนบุรี 

กรมอู่ทหารเรือ 
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เรื�อง  แนวทางการทดสอบการทาํงานของระบบอิเลก็ทรอนิกส์ : กรณีศึกษาระบบ

 อาํนวยการรบบนเรือ 

ผู้วจัิย  พลเรือตรี มิ#ง อิ#มวทิยา                            หลกัสูตร วปม. รุ่นที�  ๗  

ตําแหน่ง    เจา้กรมวทิยาศาสตร์ทหารเรือ 

ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

 ระบบอิเล็กทรอนิกส์ที#ใช้งานในกองทัพ มีการทาํงานร่วมกันของยุทโธปกรณ์ที#เป็น
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์หลายๆส่วน ซึ# งอุปกรณ์ต่างๆ เหล่านี1 มีการสั#งการควบคุมไดท้ั1งในตวัเองหรือ
การควบคุมผา่นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์อื#นๆ การควบคุมเหล่านี1 มีทั1งการใชโ้ปรแกรมเฉพาะควบคุม
หรือมีการใช้โปรแกรมควบคุมแบบเปลี#ยนแปลงได้ และอาจมีการผลิตวงจรรวม (Integrated 
Circuit, IC) โดยการแปลงโปรแกรมควบคุมให้อยู่ในสภาพวงจรอิเล็กทรอนิกส์ขนาดใหญ่ (Very 
Large Scale Integrated Circuit, VLSI) 

 การจดัหาระบบอาวุธสมยัใหม่ มีการต่อเชื#อมระบบอิเล็กทรอนิกส์หลายๆ ส่วนเขา้ดว้ยกนั 
เช่นระบบควบคุมและสั#งการ ระบบตรวจจบั ระบบอาวุธ และระบบสื#อสาร อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
หลายอยา่งในระบบถูกผลิตจากบริษทัแตกต่างกนั ซึ# งแต่ละบริษทัมีเทคโนโลยี#เป็นของตวัเอง การ
เชื#อมต่ออุปกรณ์ต่างๆเหล่านี1 เขา้ด้วยกนั เพื#อให้สามารถทาํงานได้เป็นระบบ จาํเป็นจะตอ้งอาศยั
ผูเ้ชี#ยวชาญ ซึ# งเรียกว่าเป็น System Integrator ทาํการเชื#อมต่อระบบเขา้ด้วยกนั ในปัจจุบนัการ 
Integrated Systemนั1นมีค่าใชจ่้ายค่อนขา้งสูงและมีการดาํเนินการโดยบริษทัต่างชาติเกือบทั1งสิ1น ทาํ
ใหเ้กิดความเสี#ยงต่อขอ้มูลคุณลกัษณะเฉพาะของระบบ (System Specification) ไม่วา่จะเป็นต่อผูใ้ช้
กบับริษทั หรือระหวา่งบริษทัต่างๆดว้ยกนัเอง โดยที#ผูใ้ชไ้ม่สามารถทราบไดเ้ลยวา่อุปกรณ์ที#จดัหา
มานั1น ทั1งจดัหามาใหม่หรือจดัหาเพิ#มเติมในการปรับปรุง สามารถใช้ร่วมกบัระบบเดิมไดห้รือไม่ 
โดยที#ขอ้มูลต่างๆนั1นผูใ้ช้มีโอกาสเป็นแค่ผูรั้บเพียงอย่างเดียว ส่วนการทดสอบการทาํงานนั1นเป็น
หน้าที#ของบริษทัผูจ้าํหน่ายในการทดลองให้เห็นว่าอุปกรณ์นั1นๆ มีการทาํงานในระบบได้อย่าง
ถูกตอ้ง ดงันั1นจึงมีโอกาสเสี#ยงที#ความปลอดภยัของระบบจะถูกรุกลํ1 า ทั1งในด้านเสถียรภาพของ
ระบบก็ดี หรือในด้านความปลอดภยัของขอ้มูลคุณลกัษณะเฉพาะของระบบก็ดี โดยที#ผูใ้ช้ไม่มี
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โอกาสทราบไดเ้ลยวา่บริษทัที#ทาํการติดตั1งอุปกรณ์ต่างๆในระบบนั1น ทาํการปรับปรุงแกไ้ขขอ้มูล
และพารามิเตอร์ต่างๆ ในระบบอยา่งไรบา้งเพื#อใหอุ้ปกรณ์ที#นาํมาติดตั1งทาํงานได ้ซึ# งในอนาคตภาย
หน้า การปรับปรุงระบบหรือการเชื#อมต่อกบัอุปกรณ์อย่างอื#นอาจจะมีปัญหาเกิดขึ1นได ้และในแง่
ของการปกปิดขอ้มูลของระบบอาวธุ ตวัอยา่งเช่น ระบบจรวดนาํวถีิ Harpoon ซึ# งไดรั้บการติดตั1งบน
เรือรบหรือเครื# องบินก็ดี มีข้อตกลงระหว่างรัฐบาลไทยกับรัฐบาลสหรัฐอเมริกาว่า ห้ามทาํการ
เชื#อมต่อกบัระบบภายนอก ยกเวน้จะไดรั้บการยินยอมจากรัฐบาลสหรัฐ และเมื#อจะทาํการเชื#อมต่อ
กบัระบบใดๆก็ตาม จะตอ้งมีเจา้หนา้ที#สหรัฐร่วมตรวจสอบดว้ย หรือการเชื#อมต่อระบบอาํนวยการ
รบของบริษทั SABB(สวีเดน) ไม่สามารถกระทาํไดโ้ดยตรงกบัระบบจรวด MK-[\(สหรัฐ) หาก
ตอ้งการเชื#อมต่อจะตอ้งมีค่าใชจ่้ายที#เพิ#มขึ1นจากการขอลิขสิทธิ] (License)และขอ้มูลทางเทคนิคต่างๆ 
ซึ# งปัญหาเหล่านี1 เป็นภาระของกองทพัในด้านงบประมาณทั1งสิ1น ถึงแมว้่าจะรวมอยู่ในราคาของ
อุปกรณ์ที#จดัหาก็ตาม    

ในด้านของการวิจยัและการพึ# งพาตนเอง หากกองทพัต้องการเพิ#มขีดความสามารถของ
ระบบ โดยการวิจยัและพฒันาอุปกรณ์ที#จะนาํมาใชเ้พิ#มขึ1นก็ดี ก็ยอ่มมีความเสี#ยงในการมาเชื#อมต่อ
กบัระบบ ซึ# งอาจจะทาํให้ระบบหยุดทาํงานหรือขดัขอ้งได ้ซึ# งอาจก่อให้เกิดผลเสียในดา้นยุทธการ
หรือต่อตวัผูว้จิยัเอง ทาํใหก้ารวจิยัไม่สามารถพฒันาไดอ้ยา่งคล่องตวัและกา้วหนา้เท่าที#ควร 

ดงันั1นการมีเครื#องมือทดสอบทดลองที#เหมาะสมสาํหรับระบบอิเล็กทรอนิกส์ที#ใชใ้นกองทพั
นั1นจะช่วยลดความเสี#ยงในด้านยุทธการ ลดปัญหาด้านการรักษาความปลอดภยัของข้อมูลคุณ
ลกัษณะเฉพาะของระบบ และเพิ#มขีดความสามารถในดา้นการวิจยัและพฒันา รวมทั1งสามารถลด
ปัญหาของการซ่อมบาํรุงระบบอิเล็กทรอนิกส์ที#ใชใ้นกองทพัไดอี้กดว้ย 

ดว้ยเทคโนโลยี#ในปัจจุบนัมีการใช้และศึกษาการใช้คอมพิวเตอร์ในการจาํลองการทาํงาน
ของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ โดยการกําหนดเป็นการเขียนโปรแกรมด้วยภาษา Hardware 
Description Language (HDL) ซึ# งตามโรงงานอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ หรือโรงงานที#ผลิต
อุปกรณ์วงจรรวม (Integrated Circuit, IC) ในระดบัวงจรรวมขนาดใหญ่ (Very Large Scale 
Integrated Circuit, VLSI) จะมีการใชภ้าษา HDL เพื#อจาํลองการทาํงานของ VLSI ก่อนที#จะทาํการ
ผลิต เพื#อลดความสูญเสียของการผลิตอนัเนื#องมาจากความผดิพลาดในขั1นตอนการออกแบบ ซึ# งเมื#อ
มีการทดลองการทาํงานจนเป็นที#แน่ใจในความถูกตอ้งแลว้จึงทาํการผลิตจริงในขั1นโรงงาน(Wafer 
Fabrication)ต่อไป  และการใช้ HDL นี1 ยงัสามารถกาํหนดระดับชั1น (Layers) ของอุปกรณ์ใน
ระดบัสูงๆขึ1นๆไปไดอี้กดว้ย โดยเริ#มจากระดบั IC, VLSI, Circuit, Equipment, และ System of 
Equipment ซึ# งเป็นการเปิดให้ระบบมีการพฒันาอย่างไม่มีขีดจาํกดั ทั1งนี1 โดยขึ1นกบัระดบัของการ
จาํลองการทาํงานของผูใ้ชน้ั#นเอง 
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ปัจจุบนัในประเทศไทยมีการศึกษาในด้านภาษา HDL กันในระดบัอุดมศึกษา ซึ# งเป็น
การศึกษาในขั1นพื1นฐานเพื#อใหรู้้จกัและคุน้เคยเท่านั1น หน่วยงานที#ผลกัดนัให้มีการศึกษาและพฒันา
อย่างต่อเนื#องคือศูนยเ์ทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ หรือ NECTEC ซึ# งมี
อุปกรณ์และบุคลากรที#มีความสามารถอยูม่าก ในขณะที#กองทพัก็มีบุคลากรที#ศึกษามาในดา้นนี1อยู่
หลายท่าน แต่เนื#องจากการส่งเสริมการวิจยัและพฒันาในดา้น HDL ยงัไม่ไดรั้บการสนนัสนุนอยา่ง
เพียงพอ จึงทาํให้ระดบัการพฒันาให้เป็นระบบยงัไม่ได้มีการดาํเนินการ โดยเฉพาะอย่างยิ#ง การ
จดัทาํระบบ Library สําหรับ HDL ของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ ยงัไม่ไดมี้การริเริ#มขึ1นมา ซึ# ง
หากได้รับการส่งเสริม จะมีประโยชน์เป็นอย่างมาก ทั1งในส่วนของกองทพัและภาคการศึกษา 
ตลอดจนภาคเอกชน ซึ# งจะเป็นการรวมศูนยข์อง HDL สําหรับอุปกรณ์ต่างๆ ที#สามารถนาํไปใช้
ทนัทีและยงัลดการซํ1 าซอ้นของการพฒันา HDL ของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ อีกดว้ย. 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิยั 

 ๑.   เพื#อศึกษามาตรฐานอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที#ใชใ้นกองทพัเรือ 
      ๒.  เพื#อเสนอแนวทางการทดสอบการทาํงานของระบบอิเล็กทรอนิกส์ สาํหรับระบบ
อาํนวยการรบบนเรือ 

 

ขอบเขตของการวจิยั 

  การวจิยันี1 เป็นการวิจยัระบบอิเล็กทรอนิกส์ที#ใชใ้นเรือรบที#มีคุณค่าทางยทุธการสูง 
โดยมุ่งเนน้ระบบอาํนวยการรบบนเรือ 
 

วธีิดาํเนินการวจิยั 

 การวิจยัครั1 งนี1 เป็นการวิจยัเชิงคุณภาพ โดยการศึกษาวิเคราะห์ขอ้มูลที#ไดจ้ากผลการ
ดาํเนินการที#ผา่นมา ขอ้คิดเห็นที#ไดจ้ากการสัมภาษณ์ผูป้ฏิบติั เปรียบเทียบกบั การดาํเนินการของ
หน่วยงานที#เกี#ยวขอ้ง เพื#อนาํไปสู่ผลการวิจยัอนัจะไดม้าซึ# งขอ้ยุติและเหตุผล ตลอดจนขอ้คิดเห็น
และขอ้เสนอแนะที#เป็นประโยชน์ 
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ผลการวจิยั  

 ทาํให้ทราบถึงปัญหา อุปสรรค และข้อขดัข้องในการจดัหาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
สําหรับยุทโธปกรณ์หลักใน ทร.ซึ# งแสดงให้เห็นว่าการใช้เครื# องมือสําหรับตรวจสอบคุณ
ลกัษณะเฉพาะของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เช่นภาษา VHDL สามารถช่วยเพิ#มประสิทธิภาพในการ
จดัหาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ใหต้รงกบัความตอ้งการมากยิ#งขึ1น อีกทั1งเป็นเครื#องมือช่วยในการตรวจ
รับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในการเชื#อมต่อกบัระบบอิเล็กทรอนิกส์อื#น ๆ และยงัช่วยในการจาํลอง
การทาํงานของระบบเพื#อใช้ในการซ่อมทาํและบาํรุงรักษายุทโธปกรณ์ที#เป็นระบบอิเล็กทรอนิกส์ 
โดยมีสิ# ง ที# จะได้รับเพิ#ม เ ติมคือความรู้ความชํานาญของบุคลากร และความร่วมมือกับ
สถาบนัการศึกษาต่าง ๆ ในดา้นการใชง้านภาษา VHDL ซึ# งสามารถแยกเป็นหวัขอ้เพื#อความชดัเจน
ในการดาํเนินการดงันี1  
 ๑. กาํหนดให้มีการใชภ้าษา VHDL เป็นมาตรฐานในการแสดงคุณลกัษณะเฉพาะของ
อุปกรณ์นอกเหนือจากการใหข้อ้มูลทางเอกสาร 
 ๒. การจดัหาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ตอ้งมีการระบุให้มีการจดัทาํคุณลกัษณะเฉพาะ
ของอุปกรณ์นั1น ๆ ดว้ยการใชภ้าษา VHDL 
 ๓. บริษทัผูผ้ลิตอุปกรณ์ที#จะจดัหา จะตอ้งเสนอคุณลกัษณะเฉพาะของอุปกรณ์เป็น
ภาษา VHDL เพื#อให้หน่วยเทคนิคไดท้าํการตรวจสอบและจาํลองการทาํงานในขั1นตอนของการ
พิจารณาคดัเลือกแบบ ทั1งนี1การเสนอในภาษา VHDL อาจเป็นขั1นตอนของ Block Diagram ของ
อุปกรณ์ซึ# งสามารถทดสอบการเชื#อมต่อกบัอุปกรณ์อื#น ๆ ในกระบวนการจาํลองดว้ยภาษา VHDL 
 ๔. การตรวจรับอุปกรณ์ต้องมีการจาํลองการทาํงานของอุปกรณ์นั1น ๆ ด้วยภาษา 
VHDL ร่วมกบัระบบอิเล็กทรอนิกส์ที#มีการเชื#อมต่อกบัอุปกรณ์นั1น ๆ 
 ๕. ให้กรมอิเล็กทรอนิกส์ทหารเรือจดัตั1งศูนยร์วบรวมคุณลกัษณะเฉพาะของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ดว้ยภาษา VHDL และดาํเนินการทดสอบการทาํงานดว้ยภาษา VHDL อย่างเป็น
ระบบ โดยเริ#มตน้จากระบบอิเล็กทรอนิกส์ในเรือรบ 
 ๖. ให้กรมอิเล็กทรอนิกส์ทหารเรือประสานกับหน่วยงานหรือสถานศึกษาอื#น ๆ 
เพื#อให้มีการพฒันาการใช ้VHDL เพื#อสร้างระบบอิเล็กทรอนิกส์ของอุปกรณ์นั1น ๆ เพื#อใช้ในการ
จาํลองการทาํงาน และส่งเสริมในการพฒันาความรู้ของบุคลากรในดา้นภาษา VHDL  
 ๗. ใหห้น่วยที#ทาํการซ่อมบาํรุงระบบอิเล็กทรอนิกส์สามารถเชื#อมต่อกบัศูนยร์วบรวม
คุณลกัษณะเฉพาะแบบ On-line ได ้เพื#อใชป้ระโยชน์สําหรับการทดลองการทาํงานของระบบใน
การบาํรุงรักษาอุปกรณ์ในระบบอิเล็กทรอนิกส์ 
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ข้อเสนอแนะ 

 เนื#องจากการดาํเนินการตรวจสอบระบบการทาํงานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์โดยใช้
ภาษา VHDL เป็นการดาํเนินการแบบใหม่ ซึ# งหน่วยงานต่าง ๆ ยงัไม่คุ ้นเคย และไม่สามารถ
กาํหนดการปฏิบัติได้ในเวลาระยะสั1 น อีกทั1 งการพฒันาเทคโนโลยีด้านภาษา VHDL ยงัไม่
ครอบคลุมถึงอุปกรณ์ทุกชนิด จาํเป็นจะตอ้งใชเ้วลาในการกาํหนดมาตรฐานของภาษา VHDL ที#จะ
นาํมาใช้ในกองทพั ซึ# งจะตอ้งอาศยัความร่วมมือจากหลาย ๆ ส่วนทั1งภาคเอกชน และหน่วยงาน
เทคนิค และสถาบนัการศึกษา ที#จะผลกัดนัให้มีการใช้อย่างแพร่หลาย ถึงแมจ้ะมีการลงทุนสูงใน
ครั1 งแรก แต่ในระยะยาวจะเป็นการลดเวลาการซ่อมบาํรุงอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ และสามารถจดัหา
อุปกรณ์ไดต้รงกบัความตอ้งการและสามารถเชื#อมต่อกบัระบบอื#นๆ ไดอี้กด้วย โดยสามารถแยก
เป็นหวัขอ้ไดด้งันี1  
 ๑. ควรส่งเสริมการให้ทุนการศึกษาในด้านการออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์แบบ
วงจรรวมขนาดใหญ่ 
 ๒. ควรมีการรับรองมาตรฐานการออกแบบโปรแกรม VHDL โดยหน่วยงานสากล 
 ๓. ใหมี้การฝึกงาน ดูงาน ในโรงงานผลิตอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ชั1นสูง 
 ๔. การจัดหายุทโธปกรณ์ที# เป็นระบบอิเล็กทรอนิกส์ ต้องมีการอบรมการซ่อม
บาํรุงรักษาโดยการใชภ้าษา VHDL ในการจาํลองการทาํงาน 
 ๕. จดัเตรียมงบประมาณในการจา้งนกัวิจยัสําหรับการพฒันาภาษา VHDL สําหรับ
ระบบอิเล็กทรอนิกส์ที#มีอยูเ่ดิม ใหส้ามารถนาํมาจาํลองการทาํงานร่วมกบัระบบที#จดัหาใหม่ได ้
 ๖. มีการส่งเสริมความร่วมมือในการจัดตั1 งโรงงานผลิตวงจรรวมขนาดใหญ่ใน
ระดบัประเทศเพื#อใชเ้ป็นฐานการผลิตอุปกรณ์ที#ใชเ้ทคโนโลยี#ชั1นสูง 
 ทั1 งนี1  การเพิ#มประสิทธิภาพในดําเนินการซ่อมทําอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที# เป็น
ยทุโธปกรณ์ จะไม่สามารถดาํเนินการไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ หากไม่มีการกาํหนดหวัขอ้/รูปแบบที#
เป็นคุณลกัษณะเฉพาะดว้ยภาษา VHDL ไวใ้นการจดัทาํเอกสารสําคญัต่างๆ ให้ชดัเจนและเป็น
มาตรฐานเดียวกนั และเป็นการสร้างความสะดวกความรวดเร็วให้กับหน่วยที#ทาํการซ่อมบาํรุง
เพื#อให้หน่วยผูใ้ช้สามารถดาํเนินการไดต้ามภารกิจตามเวลาที#กาํหนด และไดยุ้ทโธปกรณ์ตรงตาม
ความตอ้งการของ ทร. ตลอดจนยงัจะช่วยลดข้อขดัขอ้งในการดาํเนินงาน และขอ้ร้องเรียนจาก
ผูป้ระกอบการได ้
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