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บทคดัย่อ 

เรือง เทคโนโลยหีลอดไฟแอลอีดี (LED) กบัการลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของประเทศไทย 
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 พลงังานเป็นปัจจยัที.สําคญัในการตอบสนองความต้องการของประชาชน ภาคธุรกิจและ

อุตสาหกรรม แต่ประเทศไทยมิไดมี้แหล่งพลงังานเชิงพาณิชยภ์ายในประเทศมากเพียงพอกบัความตอ้งการ ทาํให้

ตอ้งพึ.งพาพลงังานจากต่างประเทศเป็นส่วนใหญ่  

 รัฐบาลไทยในอดีตมีแนวนโยบายพื9นฐานด้านพลังงานตามที.บัญญัติไวใ้น พ.ร.บ. การ

ประกอบกิจการพลงังานให้ครอบคลุมมิติด้านความมั.นคงของพลงังาน  แต่มกัจะเน้นเรื. องการจดัหาพลงังานให้

เพียงพอต่อการพยากรณ์ความตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้าที.เพิ.มขึ9น โดยวางแผนสร้างโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่เพิ.มมากขึ9น

ไปเรื.อย ๆ ซึ. งไม่ใช่ทางเลือกเดียวที.จะสามารถทาํได้  ดงันั9น ในการทาํวิจยัฉบบันี9  จึงเป็นการนาํเสนอเทคโนโลยี

หลอดไฟแอลอีดี (LED) ในการประหยดัพลงังานไฟฟ้าอยา่งมีประสิทธิภาพเพื.อความมั.นคงทางพลงังาน โดยเฉพาะ

การประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่ง  ซึ. งเป็นการใชพ้ลงังานไฟฟ้าถึงประมาณร้อยละ 30 ของการใชไ้ฟฟ้า

ทั9งหมด  ผลการวิจยัพบว่า หลอดประหยดัไฟแอลอีดี (LED) มีประสิทธิภาพในการให้แสงสว่างดีกว่าหลอดไฟ

ธรรมดาทั.ว ๆไป  ตวัหลอดแอลอีดี (LED) เองจะกินกระแสไฟนอ้ยมากอีกทั9งมีอายุการใชง้านที.ยาวนานกวา่หลอดที.

ให้แสงสวา่งชนิดอื.น ๆ อยา่งมาก  และที.สําคญัที.สุดก็คือสามารถนาํมาใช้ทดแทนหลอดไฟชนิดเดิมที.ใชอ้ยู่ไดเ้ลย  

ใหค้วามร้อนตํ.า  เมื.อหมดอายกุารใชง้านแลว้ก็ยงัเป็นขยะอิเล็กทรอนิกส์ที.ไม่เป็นพิษทั9งกบัสิ.งแวดลอ้มและสิ.งมีชีวิต  

หลอดแอลอีดี (LED)  หลอดเดียวใชไ้ดน้านถึง 6  ปี  

 ภาคอุตสาหกรรมเป็นกลุ่มที.ใชไ้ฟฟ้ามากที.สุดในประเทศถึง 4,800  เมกะวตัต ์หากเปลี.ยนจาก

หลอด fluorescent มาใชห้ลอดแอลอีดี (LED) จาํนวน 100 ลา้นหลอด จะช่วยลดการใชไ้ฟฟ้าไดม้ากกวา่ครึ. งหนึ.ง

หรือเพียง 1,564 เมกะวตัต์ เปรียบเทียบง่าย ๆ ว่าประเทศไทยไม่ตอ้งสร้างเขื.อนขนาดใหญ่ถึง 4 เขื.อน  เพื.อผลิต

ไฟฟ้า ซึ. งจะช่วยรักษาตน้ไม ้บา้นของสัตว ์และระบบนิเวศน์ผืนป่าให้สมดุลไดม้าก เกือบ 323,600 ไร่  นอกจากนี9

ยงัจะช่วยลดความตอ้งการสําหรับการลงทุนในด้านโครงสร้างพื9นฐานด้านพลงังานทดแทน และลดการรับซื9อ

ไฟฟ้าใหน้อ้ยลงได ้   
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ถ้าหากทุกภาคส่วนเปลี.ยนใช้หลอดประหยดัไฟแอลอีดี (LED)จะทําให้การบริหารจัดการด้านพลังงานมี

ประสิทธิผลมากขึ9น ผูว้จิยัจึงมีขอ้เสนอแนะเพื.อผลกัดนัใหมี้การเปลี.ยนใชห้ลอดประหยดัไฟแอลอีดี (LED)  เพื.อให้

เกิดการลดการใชไ้ฟของประเทศไทยให้เป็นรูปธรรมมากยิ.งขึ9น คือ 1) การออกกฎขอ้บงัคบัในกรณีการออกแบบ

ไฟฟ้าสําหรับอาคารสร้างใหม่ที.มีการใชไ้ฟฟ้าแสงสวา่งมากกวา่วนัละ 8 ช.ม. ให้มาใชห้ลอดประหยดัไฟแอลอีดี 

(LED); 2) ออกมาตรการสนบัสนุนหรือสร้างความจูงใจให้เปลี.ยนใชห้ลอดไฟประหยดั แอลอีดี (LED);  -3) ให้

ความรู้ความเขา้ใจและสร้างความมั.นใจในการเลือกใช้หลอดประหยดัไฟแอลอีดี (LED) แก่ผูใ้ช้ไฟฟ้า;  4) ออก

ระเบียบให้หน่วยงานภาครัฐสามารถที.จะนาํค่าไฟที.ประหยดัไดจ้ากการใช้หลอดแอลอีดี (LED) มาจ่ายคืนค่า

หลอดไฟแอลอีดี (LED) และมีอาํนาจในการใชจ่้ายเงินที.เหลือจากการประหยดัไฟเมื.อชาํระค่าหลอดไฟหมดแลว้;  

5) มีงบประมาณสนบัสนุนเพื.อเปลี.ยนใช้หลอดประหยดัไฟแอลอีดี (LED);  6) จดัสรรเงินกูด้อกเบี9ยตํ.า เพื.อ

สนบัสนุนในการเปลี.ยนใชห้ลอดประหยดัไฟแอลอีดี (LED)  7)  เพิ.มโครงการสนบัสนุนในการประหยดัไฟฟ้า 

เช่น โครงการส่งเสริมการลงทุนดา้นอนุรักษพ์ลงังานและพลงังานทดแทน (ESCO Revolving Fund)  
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คาํนํา 

 

 เอกสารงานวิจยัเรื�อง “เทคโนโลยีหลอดไฟแอลอีดี (LED) กบัการลดการใช้พลงังานไฟฟ้า
ของประเทศไทย” เป็นส่วนหนึ� งของการศึกษาในวิทยาลัยป้องกันราชอาณาจักร  หลักสูตรการป้องกัน
ราชอาณาจกัรภาครัฐร่วมเอกชน (ปรอ.) รุ่นที� 26 โดยมีวตัถุประสงคใ์หน้กัศึกษาทาํการวจิยัในหวัขอ้ที�มีความสําคญั
ต่อความมั�นคงของประเทศ  เพื�อให้เกิดความรู้ความเขา้ใจในหัวขอ้ที�ทาํการวิจยัอย่างลึกซึ> ง  สามารถวิเคราะห์
ปัญหา  จดัทาํขอ้สรุปและข้อเสนอแนะอนัจะเป็นประโยชน์ต่อประเทศชาติ  ตลอดจนให้เป็นพื>นฐานสําหรับ
งานวิจยัอื�น ๆ ในหวัขอ้ที�เกี�ยวขอ้งกนั  เพื�อต่อยอดและกระจายความรู้  ดว้ยการปฏิบติัให้เกิดผลอยา่งเป็นรูปธรรม  
อนัจะนาํมาซึ� งประโยชน์ต่อการพฒันาประเทศชาติต่อไป  
 ผูว้ิจยัเองเป็นนกัธุรกิจที�ทาํกิจการเกี�ยวกบัหลอดไฟ LED โดยตรง  ดงันั>นจึงมีความรู้ความ
เชี�ยวชาญเฉพาะดา้นและพร้อมที�จะอธิบายแก่ผูที้�ตอ้งการหาความรู้เพิ�มเติมในดา้นนี>   ทั>งนี> ผูว้ิจยัไดมี้แนวคิดว่า
เทคโนโลยีแอลอีดีในปัจจุบนัเป็นที�ยอมรับในระดบัสากลสําหรับประเทศที�เป็นผูน้าํทางเศรษฐกิจ เช่น จีน ญี�ปุ่น 
องักฤษ สหรัฐอเมริกา ประเทศต่าง ๆ เหล่านี> ไดเ้ล็งเห็นถึงความสามารถในการประหยดัพลงังานของอุปกรณ์แสง
สวา่งจากเทคโนโลยี LED  และไดว้างยุทธศาสตร์ในการเปลี�ยนไฟฟ้าแสงสวา่งในประเทศดงักล่าวมาเป็นหลอด
แอลอีดี (LED) ภายในอนาคตอนัใกลนี้>   นอกจากนี> แสงสว่างยงัมีความสําคญัต่อการดาํรงชีวิตซึ� งมีอตัราการใช้
พลงังานไฟฟ้าประมาณ ร้อยละ 30% ของการใช้พลังงานไฟฟ้าทั>งหมด  ดงันั>นความสามารถในการประหยดั
พลงังานของอุปกรณ์แสงสว่าง จากเทคโนโลยี LED จะเป็นนวตักรรมในการเพิ�มประสิทธิภาพของการประหยดั
พลงังานซึ�งจะเป็นทางออกที�สาํคญัของประเทศอีกทางหนึ�งในการบริหารจดัการพลงังานอยา่งย ั�งยืน  อีกทั>งเป็นการ
ลงทุนที�มีตน้ทุนที�ต ํ�า เพราะถา้เปลี�ยนโคมไฟส่องสวา่งถนนในประเทศไทย จาํนวนทั>งหมด 445,783 โคม มาใชเ้ป็น
หลอด LED    จะลดพลงังานไฟฟ้าได้มากกว่า 400,000,000 หน่วยต่อปี หรือประหยดังบประมาณได้มากกว่า 
980,000,000  บาทต่อปี  หรือเปรียบเทียบง่าย ๆ ว่าประเทศไทยไม่ตอ้งสร้างเขื�อนขนาดใหญ่ถึง 4 เขื�อนเพื�อผลิต
ไฟฟ้า  ซึ� งจะช่วยรักษาตน้ไม ้ บา้นของสัตว ์ และระบบนิเวศน์ผืนป่าให้สมดุลไดม้ากเกือบ 240,000   ไร่  ลดความ
ตอ้งการสาํหรับการลงทุนในดา้นโครงสร้างพื>นฐานดา้นพลงังานทดแทน และลดการรับซื>อไฟฟ้าใหน้อ้ยลงได ้ 
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บทที� 1 

บทนํา 

ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

พลงังานเป็นปัจจยัที�สาํคญัในการตอบสนองความตอ้งการของประชาชน ภาคธุรกิจ

และอุตสาหกรรม แต่ประเทศไทยมิไดมี้แหล่งพลงังานเชิงพาณิชยภ์ายในประเทศมากเพียงพอกบั

ความตอ้งการ ทาํใหต้อ้งพึ�งพาพลงังานจากต่างประเทศเป็นส่วนใหญ่   

ในปัจจุบนัประเทศไทยเป็นประเทศที�ตอ้งนาํเขา้พลงังานทั-งในภาพของนํ- ามนั ก๊าซ

ธรรมชาติ  ถ่านหิน  ไฟฟ้า  และอื�น ๆ  ซึ� งรวมแลว้คิดเป็นมูลค่ากวา่ 9.11 แสนลา้นบาทต่อปี  การ

เปลี�ยนโครงสร้างและวิถีชีวิตมาเป็นสังคมที�ตอ้งพึ�งพาภาคอุตสาหกรรมส่งผลให้ประเทศไทย

จาํเป็นตอ้งแสวงหาแหล่งพลงังานใหม่ ๆ  เพื�อตอบสนองต่อความตอ้งการใช้พลงังานและการ

ขยายตวัทางเศรษฐกิจ  และจากการประมาณการความตอ้งการใชน้ํ- ามนัของประเทศที�มีแนวโนม้

เพิ�มขึ-นทุกปี  คาดว่าในอีก 20 ปีขา้งหน้า  คือในปี 2576 ประเทศไทยตอ้งพึ�งพาการนาํเขา้

นํ- ามนัดิบถึงร้อยละ 98  นอกจากความตอ้งการใช้นํ- ามนัเพื�อการคมนาคมและการขนส่งแล้ว  

พลังงานไฟฟ้าที�ใช้ประโยชน์ในประเทศไทยก็มีการคาดการณ์ความต้องการที�เพิ�มขึ- นอย่าง

ต่อเนื�องในอตัราร้อยละ 4.13 ต่อปี (แผนพฒันากาํลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2555-2573 

ฉบบัปรับปรุงครั- งที� 3, สํานกังานนโยบายและแผนพลงังาน) ในขณะที�ก๊าซธรรมชาติที�แมจ้ะ
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สามารถหาไดภ้ายในประเทศแต่ก็ถูกใชไ้ปเป็นเชื-อเพลิงหลกัในการผลิตไฟฟ้าโดยที�ประเทศไทย

อาจพึ�งพาไดอี้กเพียงไม่ถึง 20 ปี 

จากขอ้มูลสถิติของสํานกังานสถิติแห่งชาติ  ปริมาณการผลิตไฟฟ้าภายในประเทศ

ของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย  2551-2555  ปริมาณการผลิตไฟฟ้าภายในประเทศปี 

2554 และปี 2555 เท่ากบั 148,157 ลา้นกิโลวตัต ์ และ 162,800 ลา้นกิโลวตัตต์ามลาํดบั  เพิ�มขึ-น

คิดเป็น 9.98 เปอร์เซ็นต ์ ในขณะที�ปริมาณการจาํหน่ายไฟฟ้าภายในประเทศปี 2554 และปี 2555 

เท่ากบั 153,309 ล้านกิโลวตัต์  และ 167,181 ล้านกิโลวตัต์ตามลาํดบั  เพิ�มขึ-นคิดเป็น 9.68 

เปอร์เซ็นต์  คิดเป็นสัดส่วนระหว่างการผลิตไฟฟ้าที�มีมากกว่ากาํลงัการผลิตภายในประเทศ  

ส่งผลให้การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยต้องจัดหาแหล่งพลังงานไฟฟ้าเพิ�มเติมจาก

ต่างประเทศ  ไดแ้ก่ประเทศลาวและมาเลเซีย  โดยการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยซื-อพลงังาน

ไฟฟ้าจากลาวและมาเลเซียเป็นจาํนวน 10,774 ลา้นกิโลวตัต์  และ 10,525 ลา้นกิโลวตัต์  ในปี 

2554 และปี 2555 ตามลาํดบั  หรือคิดเป็นเปอร์เซ็นตข์องกาํลงัการผลิตภายในประเทศ 7.27 และ 

6.47 ตามลาํดบั  เพื�อให้เพียงพอกบัความตอ้งการของประชากร  นอกเหนือจากการซื-อพลงังาน

ไฟฟ้าจากต่างประเทศ  การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยยงัตอ้งจดัหาและลงทุนในพลงังาน

ทดแทนเช่น  พลงังานแสงอาทิตย ์ พลงังานลม  และพลงังานชีวภาพเพื�อเป็นส่วนหนึ�งในการเพิ�ม

การผลิตไฟฟ้าภายในประเทศ   

แนวนโยบายพื-นฐานดา้นพลงังานของรัฐบาลไทยตามที�บญัญติัไวใ้น พ.ร.บ  การ

ประกอบกิจการพลงังานครอบคลุมมิติดา้นความมั�นคงของพลงังาน  แต่ทวา่ในอดีตนั-นมกัจะเนน้

เรื�องการจดัหาพลงังานให้เพียงพอต่อการพยากรณ์ความตอ้งการในการใช้ไฟฟ้าที�เพิ�มขึ-น  โดย
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การวางแผนสร้างโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่เพิ�มมากขึ-นไปเรื�อย ๆ  ซึ� งไม่ใช่ทางเลือกเดียวที�จะสามารถ

ทาํได ้ คือการลงทุนเพื�อเพิ�มประสิทธิภาพพลงังานควรจะตอ้งถูกกวา่การสร้างโรงไฟฟ้า 

นอกจากนี-การจดัการดา้นการใชพ้ลงังาน (Demand Side Management –DSM) ของ 

การไฟฟ้าฝ่ายผลิต (กฟผ.)  ซึ� งพิจารณาถึงเรื�องการประหยดัที�จะไดจ้ากการใช้พลงังานอย่างมี

ประสิทธิภาพ  โดยมีโครงการเปลี�ยนหลอดไฟ T5 ซึ� งคาดวา่จะช่วยลดการใชไ้ฟฟ้าไดร้้อยละ 3 

ภายในปี 2573 ซึ� งปริมาณดงักล่าวยงัถือวา่นอ้ยมาก  

ดงันั-น  ในการทาํวิจยัฉบบันี-   จึงจะเป็นการเสนอบทบาทของเทคโนโลยีแอลอีดี 

(LED)  ในการประหยดัพลังงานไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพเพื�อความมั�นคงทางพลังงาน  

โดยเฉพาะอยา่งยิ�งการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งซึ� งเป็นการใชพ้ลงังานไฟฟ้าถึง

ประมาณร้อยละ 30 ของการใชไ้ฟฟ้าทั-งหมด 

การใช้เทคโนโลยีแอลอีดี (LED) สําหรับระบบแสงสว่างจะเป็นทางเลือกอีกทาง

หนึ�งในการจดัการดา้นการใชพ้ลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพสําหรับความมั�นคงดา้นพลงังานของ

ประเทศ  อีกทั-งยงัเป็นการวางแผนพลงังานให้เป็นองคร์วมของประเทศ  โดยมองเรื�องการลงทุน

เพื�อเพิ�มประสิทธิภาพพลงังานที�ถูกที�สุดในการตอบรับความตอ้งการที�เพิ�มขึ-นเมื�อเปรียบเทียบกบั

ตวัเลือกการผลิตไฟฟ้า  การให้บริการพลงังานที�ตน้ทุนตํ�าที�สุดแต่ความสะดวกสบายคงคงเดิม   

และนอกจากนี- จะเป็นการช่วยลดการใช้ไฟฟ้าได้มากขึ- นเมื�อเทียบกบัโครงการเปลี�ยนหลอด

ฟลูออเรสเซนต ์ แบบ T8 และ T5 
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วตัถุประสงค์ของการวจิยั  

1   ศึกษาขอ้มูลเชิงลึกเกี�ยวกบันวตักรรมโซลูชั�นระบบแสงสวา่งที�ทนัสมยัและประหยดัพลงังาน

เพื�อทดแทนระบบแสงสวา่งเดิม  

2 เพื�อวิเคราะห์เปรียบเทียบให้เห็นความคุม้ค่าเชิงเศรษฐกิจในการใช้หลอดประหยดัไฟ (LED 

Lighting) แทนหลอดไฟแบบเดิม 

3 เพื�อเสนอแนะแนวทางการใช้เทคโนโลยีแอลอีดี (LED) ในการประหยดัพลงังานอย่างมี

ประสิทธิภาพในการเสริมสร้างความมั�นคงดา้นพลงังานของประเทศ 

ขอบเขตการวจิยั 

ผูว้จิยัไดก้าํหนดขอบเขตในการวจิยัไวด้งันี-  : 

1 นวตักรรมโซลูชั�นระบบแสงสวา่งเพื�อการใชพ้ลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพ  โดยเฉพาะการใช้

หลอดประหยดัไฟ (LED Lighting) สาํหรับระบบแสงสวา่ง 

2  รายงานการวิจยัเกี�ยวกบัเทคโนโลยีหลอดไฟฟ้าและอุปกณ์แสงสว่างของในประเทศและ

ต่างประเทศที�ไดมี้การตีพิมพแ์ละเผยแพร่แลว้ 

3  ขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพื�อแสงสวา่งของปัจจุบนั และการประหยดัพลงั ไฟฟ้าเมื�อเปลี�ยน

มาใชเ้ป็นหลอดแอลอีดี (LED) 

วธีิดาํเนินการวจิยั 
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การวิจยัครั- งนี- เป็นการวิจัยเชิงคุณภาพเพื�อการนําเสนอบทบาทของเทคโนโลยี

แอลอีดี  LED  ในการประหยดัพลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพสําหรับความมั�นคงดา้นพลงังานของ

ประเทศ   โดยศึกษาวเิคราะห์รูปแบบการประหยดัพลงังาน  บทบาทและประสิทธิภาพในการลด

การใช้พลงังานโดยเฉพาะพลงังานแสงสว่าง  โดยจะเปรียบเทียบขอ้มูลเชิงลึกให้เห็นชัดเจน

เกี�ยวกบัการลดพลงังานจากใชห้ลอดไฟประหยดัไฟ (LED) ทดแทนหลอดไฟธรรมดา  วิเคราะห์

และเปรียบเทียบความคุม้ค่าทางเศรษฐกิจจากการประหยดัพลงังานก่อนเปลี�ยนและหลงัเปลี�ยน  

พร้อมทั- งนําข้อมูลที�ได้จากผูป้ระกอบการโรงงานอุตสาหกรรมที�ได้รับประโยชน์จากการ

ประหยดัพลังงานโดยการเปลี�ยนไปใช้หลอดประหยดัไฟและจะเข้าร่วมความต้องการของ

ภาคเอกชนที�ตอ้งการจะนาํเสนอโครงการความร่วมมือกบัหลอดประหยดัไฟ LED ในทุกภาค

ส่วน ทั-งภาครัฐ ภาคเอกชน และภาคประชาชน 

ประโยชน์ที�ได้รับจากการวจิยั 

1 ไดรั้บความรู้ในเชิงลึกเกี�ยวกบันวตักรรมและโซลูชั�นระบบแสงสวา่งที�ทนัสมยัและประหยดั

พลงังาน เพื�อทดแทนระบบแสงสวา่งเดิม  

2 นาํเสนอแนวทางการใช้พลงังานอย่างมีประสิทธิภาพโดยการประหยดัพลงังาน โดยเฉพาะ

การใช้หลอดประหยดัไฟ (LED) แทนหลอดไฟแบบเดิมเพื�อการประหยดัพลงังานอนัเป็น

ทางเลือกหนึ� งในการสร้างความคุม้ค่าเชิงเศรษฐกิจเมื�อเปรียบเทียบกบัตวัเลือกการสร้าง

โรงไฟฟ้า  

3 สร้างความรู้ความเขา้ใจในเรื�องบทบาทความสําคญัของการใช้หลอดประหยดัไฟ (LED ) 

แทนหลอดไฟแบบเดิมเพื�อเป็นการใหบ้ริการพลงังานที�ตน้ทุนตํ�าที�สุดแต่ความสะดวกสบาย
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คงเดิมและนอกจากนี- จะเป็นการช่วยลดการใช้ไฟฟ้าไดม้ากขึ-นเมื�อเทียบกบัโครงการแบบ

ดั-งเดิม 

4 นาํเสนอแนวทางความร่วมมือกบัภาคเอกชนในการลงทุนเพื�อเปลี�ยนหลอดประหยดัไฟ 

(LED) 

คาํจาํกดัความ 

LED  LED ยอ่มาจาก Light Emitting Diode คือ ไดโอดเปล่งแสง ซึ� งสามารถเปล่งแสง

ออกมาได้  แสงที�เปล่งออกมาประกอบดว้ยคลื�นความถี�เดียวและเฟสต่อเนื�องกนั 

หลอด LED สามารถเปล่งแสงไดเ้มื�อจ่ายกระแสไฟฟ้าเขา้เพียงเล็กนอ้ยเท่านั-น แต่

ประสิทธิภาพของแสงที�เปล่งออกมาสามารถให้ความสวา่งไดสู้ง  จึงมีขอ้ดีในเรื�อง

ของการประหยดัไฟและใหพ้ลงังานความร้อนตํ�า    

 หลอด LED มีการพฒันาจากแค่เพียงอุปกรณ์เล็กๆที�ทาํหนา้ที�เปล่งแสงออกมาเพื�อ

แสดงสถานะของอุปกรณ์ไฟฟ้าชิ-นนั-นวา่มีกระแสไฟฟ้าอยูห่รือมีสถานะใด ๆ ตาม

สีที�แสดงออกมา  และพฒันามากขึ-นมาเป็นหลอดไฟ LED Strip ที�ใช้เป็นไฟ

สําหรับตกแต่งให้ได้สีและแสงตามที�ต้องการ จากนั-นมีการนํามาใช้ในอุปกรณ์

ไฟฟ้าส่องสว่างหลาย ๆ อย่าง เช่น ไฟฉาย LED   ไฟสํารองรองฉุกเฉิน  ทีวี

แบบ LED ที�เคยได้รับความนิยมอยู่ช่วงหนึ� ง   และพฒันาเรื� อยมาเป็นหลอดไฟ 

LED ที�ใช้งานตามบา้นในครัวเรือน  สํานกังาน  หรือสามารถทดแทนหลอดไฟฟ้า

แบบเดิม  โดยมีขอ้ดีหลาย ๆ อย่างเช่น  กินไฟน้อยกว่า  ให้ความสว่างกว่า  มีอายุ



- 7 - 
 
 

 

การใชง้านที�นานกวา่ สามารถควบคุมสีและแสงของหลอดไฟ LED ไดม้ากกวา่  ลด

การสูญเสียพลงังานไดม้ากกวา่ดว้ย 

 

T5 “T” หมายถึง  หลอดที�มีลกัษณะเป็นหลอดทรงคลา้ยท่อ (Tubular) ตวัเลขต่อทา้ย 

“T” แสดงความยาวของเส้นผา่นศูนยก์ลางเป็นหุน T5 คือหลอดที�มีขนาดเส้นผา่น

ศูนยก์ลาง 5 หุน (5/8 นิ-ว) 

 

T8  “T” หมายถึง หลอดที�มีลกัษณะเป็นหลอดทรงคลา้ยท่อ (Tubular) ตวัเลขต่อทา้ย 

“T” แสดงความยาว เส้นผ่านศูนยก์ลางเป็นหุน  T8  คือหลอดที�มีขนาดเส้นผ่าน

ศูนยก์ลาง 8 หุน (1 นิ-ว) 



 

 

บทที� 2 

การทบทวนวรรณกรรม 

ในงานวิจยันี�   ผูว้ิจยัไดท้บทวนวรรณกรรม  เริ�มจากสถานการณ์การใช้พลงังานใน

ประเทศ  รายงานการใชไ้ฟฟ้าของประเทศ  แผนพฒันากาํลงัการผลิตไฟฟ้า 2555-2573 (แผนพีดีพี 

2012)   พ.ร.บ  ประกอบกิจการพลงังาน  แผนการจดัการพลงังาน  นโยบายพลงังานของประเทศ 

แนวคิดและนโยบายการใชพ้ลงังานอย่างมีประสิทธิภาพเพื�อการประหยดัพลงังาน  ตลอดจนการ

ใช้เทคโนโลยีที�ทนัสมยัและนวตักรรมในการประหยดัพลงังาน  โดยมีเป้าหมายสําคญัเพื�อการ

ประหยดัการใช้ไฟฟ้า  การอนุรักษ์พลังงานให้สอดคล้องกบันโยบายพลังงานเพื�อการพฒันา

ประเทศใหมี้ความสมดุลในทุกมิติจะถูกนาํเสนอในบทนี�   

1. สถานการณ์การใช้พลงังานของประเทศไทย 

ปี พ.ศ. 2555 

จากสถิติพลงังานของประเทศไทย(เบื�องตน้)  กรมพฒันาพลงังานทดแทนและ

อนุรักษพ์ลงังาน  กระทรวงพลงังาน  ไดร้ายงานการใชพ้ลงังานขั�นสุดทา้ยของประเทศไทยในปี  

2555  มีปริมาณ 73,316 พนัตนัเทียบเท่านํ� ามนัดิบ  ปริมาณดงักล่าวเพิ�มขึ�นจากปี 2554 ประมาณ

ร้อยละ 3.9  และคิดเป็นมูลค่าการใชพ้ลงังานรวมเท่ากบั 1,798 พนัลา้นบาท    

ส่วนการใชพ้ลงังานจาํแนกตามสาขาเศรษฐกิจพบวา่  สาขาอุตสาหกรรม  เป็นสาขา

ที�มีการใชพ้ลงังานมากที�สุด  คิดเป็นร้อยละ 36.7 ของการใชพ้ลงังานขั�นสุดทา้ยทั�งหมด  รองลงมา
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ไดส้าขาขนส่ง  บา้นอยู่อาศยั  ธุรกิจการคา้  และเกษตรกรรม  คิดเป็นร้อยละ 35.6, 15.1, 17.2,  

และ 5.2 ตามลาํดบั  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                         ภาพที� 2-1 : การใชพ้ลงังานขั�นสุดทา้ยจาํแนกตามสาขาเศรษฐกิจ ปี 2555 
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ที�มา :  รายงานสถิติพลงังานของประเทศไทย 2555 กระทรวงพลงังาน 

 

ทั�งนี� การใช้พลงังานขั�นสุดทา้ยในเชิงพาณิชย ์ มีปริมาณ 59,956 พนัตนัเทียบเท่า

นํ� ามนัดิบเพิ�มขึ� นจากปี 2554 ร้อยละ 4.4  ประกอบด้วยนํ� ามนัสําเร็จรูปมีการใช้ 35,187 พนัตนั

เทียบเท่านํ� ามนัดิบ  ไฟฟ้ามีการใช้ 13,861 พนัตนัเทียบเท่านํ� ามนัดิบ  ลิกไนต์มีการใช้ 5,794  

พนัตนัเทียบเท่านํ� ามนัดิบ  ก๊าซธรรมชาติมีการใช้  5,114 พนัตนัเทียบเท่านํ� ามนัดิบ  และสําหรับ

พลงังานหมุนเวียนประกอบดว้ย  แสงอาทิตย ์  ฟืน  ถ่าน  แกลบ  กากออ้ย  วสัดุเหลือใชท้าง

การเกษตร  ขยะและก๊าซชีวภาพ  มีการใช ้5,635 พนัตนัเทียบเท่านํ�ามนัดิบ  
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ตารางที� 2-1  การใช ้พลงังานขั�นสุดทา้ยจาํแนกตามชนิดของพลงังาน  

 

 ที�มา :  รายงานสถิติพลงังานของประเทศไทย 2555 กระทรวงพลงังาน 

 

ปี พ.ศ. 2556 

จากสถิติพลังงานของประเทศไทย(เบื�องต้น) กรมพฒันาพลังงานทดแทนและ

อนุรักษ์พลงังาน  กระทรวงพลงังาน ไดร้ายงานการใช้พลงังานขั�นสุดทา้ยของประเทศไทยในปี  

2556  ในไตรมาสที� 1 และไตรมาสที� 2 ของปี 2556 มีปริมาณการใชร้วม 37,962  พนัตนัเทียบเท่า

นํ�ามนัดิบ 

ส่วนการใชพ้ลงังานจาํแนกตามสาขาเศรษฐกิจพบวา่  สาขาอุตสาหกรรม  เป็นสาขา

ที�มีการใชพ้ลงังานมากที�สุด  คิดเป็นร้อยละ 37.1 ของการใชพ้ลงังานขั�นสุดทา้ยทั�งหมด  รองลงมา
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ไดส้าขาขนส่ง  บา้นอยูอ่าศยั  ธุรกิจการคา้  และเกษตรกรรม  คิดเป็นร้อยละ 35.4, 15.1, 7.2  และ 

5.2 ตามลาํดบั  

ความต้องการใช้พลงังานไฟฟ้าของประเทศ  

ความตอ้งการใช้พลงังานไฟฟ้าของประเทศ ในปี 2555 มีความตอ้งการใช้ไฟฟ้า

รวม 158,105 เมกะวตัต์  เพิ�มขึ�นอย่างต่อเนื�องเมื�อเทียบกบัความตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของ

ประเทศในปี 2552 -2554 ซึ� งมีความตอ้งการรวม 132,191 เมกะวตัต,์ 145,948 เมกะวตัต,์ และ

144,454 เมกะวตัต ์ตามลาํดบั  

 

ตารางที� 2-2  ความตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้า จาํแนกตามภาคและจงัหวดั 

2552 2553 2554 2555 2556(เม.ย.-ม.ิย)

ภาคกลาง 76,231 83,233 80,315 87,949 23,254

ภาคตะวนัออก 20,690 23,946 24,282 26,605 6,976

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 12,752 14,032 14,268 16,056 4,440

ภาคเหนือ 5,700 6,262 6,278 6,785 1,927

ภาคตะวนัตก 5,359 6,072 6,430 6,843 1,814

ภาคใต ้ 11,460 12,403 12,881 13,867 3,599

ประเทศไทย 132,191 145,948 144,454 158,105 42,010  

ที�มา :  รายงานสถิติพลงังานของประเทศไทย 2555 กระทรวงพลงังาน 

 

ความตอ้งการพลงัไฟฟ้าสูงสุดของระบบปี 2556 เกิดขึ�นเมื�อวนัที� 16 พฤษภาคม 

2556 เวลา 14.00 นาฬิกา  มีค่าเท่ากบั 26,598.14 เมกะวตัต ์ โดยนายสุทศัน์  ปัทมสิริวฒัน์  ผูว้า่การ

การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.)  เปิดเผยว่าเป็นยอดที�สูงที�สุดในประวติัศาสตร์โดย
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ทาํลายสถิติสูงสุดเมื�อวนัที� 23 มีนาคม 2556 ซึ� งอยู่ที� 26,423 เมกะวตัต ์ ทั�งนี�   เนื�องจากสภาพ

อากาศที�ร้อน อุณหภูมิสูงถึง 37 องศาเซลเซียส  

 

 

 

ภาพที� 2-2 : ความตอ้งการพลงัไฟฟ้าสูงสุด 

 

                                     ที�มา : http://www.egat.co.th/index.php 
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จํานวนผู้ใช้ไฟฟ้าในประเทศ  

ประเทศไทยมีจาํนวนผูใ้ชไ้ฟฟ้าในประเทศในปี 2556 จาํนวนทั�งหมด 3,289,472 ราย  
แบ่งออกเป็น  บา้นที�อยู่อาศยัทั�งหมด 2,748,168 ราย  กิจการขนาดเล็ก จาํนวน 491,268 ราย  
กิจการขนาดกลางจาํนวน 21,465 ราย  กิจการขนาดใหญ่ 2,129  ราย  กิจการเฉพาะอยา่งจาํนวน 
2,771 ราย  ส่วนราชการและองคก์รจาํนวน  315 ราย  และผูใ้ชไ้ฟชั�วคราวจาํนวน 23,356  ราย  

 
ตารางที� 2-3 :  จาํนวนผูใ้ชไ้ฟฟ้า 

 
ปี 2555 

 
เดือน พฤศจิกายน ปี 2556 

 
ที�มา :  www.mea.or.th/profile/index.php 

 

การใช้พลงังานในอดีตและแนวโน้มความต้องการในอนาคต 

ในระยะ]^ ปีที�ผา่นมา  ตั�งแต่ปี พ.ศ. ]_`` ถึง ]__` การใชพ้ลงังานของประเทศไทยเพิ�มขึ�นอยา่ง
ต่อเนื�องในอตัราเฉลี�ยร้อยละ a.a ต่อปี  จนในปี ]__` การใชพ้ลงังานขั�นสุดทา้ย(Final Energy)  
สูงถึง ].`] เท่าของปี ]_`` หรือประมาณ fg,^^^ พนัตนัเทียบเท่านํ� ามนัดิบ(ktoe)  การเติบโต
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ดงักล่าวเกิดขึ�นควบคู่กบัอตัราการขยายตวัทางเศรษฐกิจซึ� งมีค่าเฉลี�ยร้อยละ a._  ต่อปี  หรือคิดเป็น
ค่าความยืดหยุ่นพลงังาน (Energy Elasticity) ซึ� งหมายถึงอตัราส่วนของการขยายตวัของการใช้
พลงังานต่ออตัราการขยายตวัของผลิตภณัฑ์มวลรวม (GDP)  ของประเทศได้ ^.op ซึ� งเป็นค่าที�
ค่อนขา้งสูงเมื�อเทียบกบัประเทศพฒันาแล้วที�มีประสิทธิภาพการใช้พลงังานสูงกว่า  ทั�งนี� ภาค
เศรษฐกิจที�มีอตัราการเพิ�มขึ�นของการใช้พลงังานสูงจนนาํหน้าอตัราการเติบโตทางเศรษฐกิจ
ค่อนขา้งมาก  ไดแ้ก่  ภาคอาคารธุรกิจ  และภาคอุตสาหกรรม  ซึ� งมีการใชพ้ลงังานในปี ]__` สูง
เป็น `.fg และ `.^ เท่าของปี]_`` ตามลาํดบัเมื�อเทียบกบัผลิตภณัฑ์มวลรวมที�เพิ�มขึ�นเพียง ].`q 
เท่า 

ในระยะ ]^ ปีขา้งหน้าภายใตส้มมุติฐานที�ว่าเศรษฐกิจขยายตวัในระดบัปานกลาง 
(Base  Case) นั�นคือ GDP (คิดค่าคงที�ปี พ.ศ. ]_`g) เติบโตเฉลี�ยร้อยละ a.] ต่อปีและประชากร
เพิ�มขึ�นเฉลี�ยร้อยละ ^.` ต่อปี  โดยที�ไม่มีการเปลี�ยนโครงสร้างการใชพ้ลงังานที�มีนยัสําคญั  เช่น  
การเปลี�ยนแปลงโครงสร้างอุตสาหกรรม  และไม่มีมาตรการส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังานเป็นการ
พิเศษความตอ้งการพลงังานจะมีแนวโน้มสูงขึ�นอยา่งต่อเนื�องจนเพิ�มเป็น g_g,^^^  ktoe หรือ
ประมาณ ].g เท่าของปัจจุบนั  หรือเพิ�มขึ�นเฉลี�ยร้อยละ `.o ต่อปี  โดยที�ค่าความยืดหยุน่พลงังาน 
(Energy Elasticity) เฉลี�ยคือ ^.o` และความตอ้งการพลงังานในภาคธุรกิจและภาคอุตสาหกรรม
ยงัคงมีแนวโนม้เพิ�มขึ�นในอตัราที�สูงกวา่ภาคอื�น ๆ และสูงกวา่อตัราการเติบโตทางเศรษฐกิจ 

 
ภาพที� 2-3 การใชพ้ลงังานในอดีตและแนวโนม้ความตอ้งการในอนาคต 

 
( ที�มา : กระทรวงพลงังาน  แผนอนุรักษพ์ลงังาน 20 ปี ( พ.ศ. 2554 – 2573 ) 
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พลงังานกบัเศรษฐกจิ 

อตัราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของไทย (GDP) ปี ]___ ขยายตวัอยูที่�ร้อยละ q._ 
ของการบริโภคภาคเอกชนและรายจ่ายภาครัฐ  ในขณะที�การส่งออกยงัคงหดตวัต่อเนื�องจาก
ผลกระทบวกิฤตเศรษฐกิจยโุรปและอเมริกา 

มูลค่าการใชพ้ลงังานต่อ GDP  ณ ราคาตลาดคือการเปรียบเทียบสัดส่วนมูลค่าการใช้
พลงังานต่อรายไดป้ระชาชาติ  ซึ� งมีแนวโนม้เพิ�มขึ�น  โดยในปี ]___ ประเทศไทยมีมูลค่าการใช้
พลงังานต่อ GDP อยูที่�ร้อยละ gp.p ในขณะที�ปี ]_`g มีสัดส่วนอยูที่�ร้อยละ o.^ เท่านั�น 

มูลค่าการนาํเขา้พลงังานต่อ GDP ณ ราคาตลาด คือ การเปรียบเทียบสัดส่วนมูลค่า
การนําเข้าพลังงานต่อรายได้ประชาชาติ โดยในช่วงปี ]_`^-]_a^ ซึ� งเป็นช่วงก่อนเกิดวิกฤต
เศรษฐกิจ ประเทศไทยใชจ่้ายเงินในการนาํเขา้พลงังานอยูที่�ร้อยละ g]._ ของ GDP 
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   ภาพที� 2-4    สัดส่วนการนาํเขา้พลงังานต่อ GDP 

 
ที�มา : รายงานสถิติพลงังานของประเทศไทย 2556 สาํนกังานนโยบายและ

พลงังาน 
 

Energy Elasticity (EE) หรือความยืดหยุน่การใชพ้ลงังาน  คืออตัราการเปลี�ยนแปลง
การใช้พลงังานต่ออตัราการเปลี�ยนแปลง GDP ซึ� งเป็นดชันีชี� วดัประสิทธิภาพการใช้พลงังาน
ในช่วง ]^ ปีที�ผ่านมา คือปี ]_`q-]___ ค่า EE ของประเทศไทยอยู่ที�ระดบั ^.of หมายถึง GDP 
เปลี�ยนแปลงเพิ�มขึ�นร้อยละ g จะทาํใหก้ารใชพ้ลงังานของประเทศไทยเปลี�ยนแปลงเพิ�มขึ�นร้อยละ 
^.of โดย g.]o แต่ในช่วงหลงัประเทศไทยมีการปรับปรุงประสิทธิภาพการใช้เบอร์ _   ปรับปรุง
เครื�องจกัรในโรงงานอุตสาหกรรม และมาตรการประหยดัพลงังาน  เป็นตน้  ทาํให้ในช่วง g^ ปี
หลงั คือปี ]_aq-]___ ค่า EE อยูที่�ระดบั ^.fg 
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ภาพที� 2-5 : ความยดืหยุน่การใชพ้ลงังาน(รายปี)   ต่อ GDP 

 
ที�มา : รายงานสถิติพลงังานของประเทศไทย 2556 สาํนกังานนโยบายและ

พลงังาน 

 

แผนพฒันากาํลงัผลติไฟฟ้าของประเทศไทย 2553 – 2573 ( PDP 2012) 

แผนพฒันากาํลงัผลิตไฟฟ้าในประเทศไทย (Power Development Plan : PDP กระทรวง
พลงังาน) เป็นแผนแม่บทในการกาํหนดนโยบายการผลิตไฟฟ้าในประเทศไทยในระยะยาว  และมีการ
ปรับเปลี�ยนไปตามความตอ้งการใช้พลงังาน  สถานการณ์ทางเศรษฐกิจ  ราคาพลงังาน  สังคมและ
สิ�งแวดลอ้มที�เปลี�ยนแปลงไป  ผลที�คาดวา่จะไดรั้บจากนโยบายดา้นอนุรักษพ์ลงังานและการส่งเสริม
พลงัทดแทนยงัสามารถนาํมาพิจารณาประกอบการวางแผน  ทั�งนี�   ในแผนดงักล่าวจะระบุค่าพยากรณ์
ความตอ้งการพลงัไฟฟ้า  ซึ� งมีความสาํคญัต่อการวางแผน PDP หากการพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้ามี
ความถูกตอ้งและแม่นยาํจะทาํให้การลงทุนในการขยายกาํลงัการผลิตไฟฟ้าเพื�อรองรับความตอ้งการ
ไฟฟ้าที�เพิ�มขึ� นอยู่ในระดับที�เหมาะสม  นอกจากนี�   จะระบุถึงโครงการโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่ที�ใช้
เชื� อเพลิงก๊าซธรรมชาติ  ถ่านหินและนิวเคลียร์  โครงการขนาดเล็กและเล็กมากทั� งที� เป็นระบบ 
Cogeneration และพลงังานหมุนเวียน  เชื�อเพลิงที�ใชใ้นการผลิต  การขยายระบบส่งไฟฟ้า  ประมาณ
การเงินลงทุนการขยายกาํลงัการผลิตไฟฟ้าและระบบส่งไฟฟ้า  ผลกระทบค่าไฟฟ้า และปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคการผลิตไฟฟ้า  เป็นตน้  
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ในช่วงระยะ 10 ปี ที�ผา่นมา การปรับปรุงแผนกาํลงัการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยมีการ
ปรับปรุงอยูห่ลายครั� งตั�งแต่ปี 2547 จนถึงแผนที�ใชใ้นปัจจุบนัสามารถสรุปไดด้งันี�   
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แผนพฒันากาํลงัการผลติไฟฟ้า พ.ศ. 2547  - 2558 
ในช่วงปี 2540 สภาวะทางเศรษฐกิจเริ�มมีการปรับตวัจากสภาวะเศรษฐกิจถดถอย  โดยมี

ค่าความตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพิ�มขึ�นโดยเฉลี�ย 1,500 เมกกะวตัต ์ ทาํให้การปรับปรุงแผนพฒันา
กาํลงัการผลิตไฟฟ้าให้สอดคลอ้งกบัความตอ้งการใช้ในขณะที�ผลที�ได้จากมาตรการลดพลงังานลง 
500 เมกะวตัต ์ จากแผนดงักล่าวส่งผลให้งบประมาณที�ตอ้งใชล้งทุนในระบบผลิตไฟฟ้าเป็นจาํนวน 
512,976 ลา้นบาท 

แผนพฒันากาํลงัการผลติไฟฟ้า พ.ศ. 2520-2564 (PDP 2007) 
แผนพฒันากาํลงัการผลิตไฟฟ้าฉบบันี� เกิดจากปัจจยัของวิกฤติการณ์เศรษฐกิจและราคา

นํ�ามนัในช่วงปี 2547-2548 โดยไดข้ยายกรอบเวลาในการดาํเนินการจากเดิม 10 ปีเป็น 15 ปี ทาํให้ การ
ไฟฟ้าฝ่ายผลิต (กฟผ.)  การไฟฟ้านครหลวง (กฟน.)  และ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) ตอ้งมีการ
ปรับงบประมาณให้สอดคลอ้ง  นอกจากนี� โครงการส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าจากผลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก 
(Small Power Producers: SPP)  และผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก (Very Small Power Producers: VSPP) 
ก็เกิดขึ�นในช่วงดงักล่าว 

แผนพฒันากาํลงัผลติไฟฟ้า พ.ศ. 2550 – 2564 (PDP 2007 : ฉบับปรับปรุงครัBงที� 1) 
การแกไ้ขแผนพฒันากาํลงัการผลิตไฟฟ้าฉบบันี� เกิดขึ�นจากประสบการณ์ความสําเร็จของ

โครงการผลิตไฟฟ้าจากผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กทั�งในส่วนของระบบการผลิตไฟฟ้าและความร้อนร่วม
และโครงการที�เกิดจากพลงังานทดแทน  นอกจากนี� ยงัมีผลจากความสําเร็จในการเจรจากบัผูผ้ลิต
ไฟฟ้ารายใหญ่และขอ้ตกลงการซื�อขายไฟฟ้าจากประเทศเพื�อนบา้น  แผนพฒันากาํลงัการผลิตไฟฟ้า
ฉบบันี�ไดผ้า่นการเห็นชอบจากคณะกรรมการนโยบายพลงังานแห่งชาติและคณะรัฐมนตรีไดอ้นุมติัใน
เดือน ธนัวาคม 2551 

แผนพฒันากาํลงัผลติไฟฟ้าประเทศไทย พ.ศ. 2553 (PDP 2010) 
จากเงื�อนไขของปัจจยัการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจโลกที�มีทั�งการชะลอตวัและการ

ขยายตวัอยา่งรวดเร็ว  นโยบายการส่งเสริมพลงังานทดแทนและขอ้คิดเห็นจากการทาํประชาพิจารณา
ทาํให้แผนพฒันากาํลังการผลิตไฟฟ้าประเทศไทย พ.ศ. 2553  ได้จดัทาํขึ�นภายใตแ้นวคิด “Green 
PDP”  และช่วงเวลาของแผนดงักล่าวไดข้ยายจาก 15 ปี เป็น 20 ปี  และสมมุติฐานที�ใชใ้นการจดัทาํ
แผนดงักล่าวประกอบดว้ย  1) ความเชื�อถือไดข้องระบบ  เช่นกาํลงัไฟฟ้าสํารอง  การซื�อขายไฟฟ้าจาก
ประเทศเพื�อนบา้น  2) พลงังานสะอาดและประสิทธิภาพการใชพ้ลงังาน  เช่นการจดัการไฟฟ้าในส่วน
ผูใ้ช้  พลงังานทดแทน  ระบบการผลิตไฟฟ้าและพลงังานความร้อนร่วม  และการลดผลกระทบต่อ
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สิ�งแวดล้อม  และ  3) การพยากรณ์ความตอ้งการใช้พลงังานไฟฟ้าแผนพฒันากาํลงัการผลิตไฟฟ้า
ประเทศไทย พ.ศ. 2553 ไดรั้บความเห็นชอบจากรัฐมนตรีในวนัที� 23 มีนาคม 2553 

แผนพัฒนากําลังการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2555 - 2573 ปรับปรุงครัBงที� 1 

(PDP2010 REV 1)  
หลงัจากประกาศใช้แผนพฒันากาํลงัการผลิตไฟฟ้าของประเทศปี 2555 - 2573 พบว่า

ความตอ้งการพลงัไฟฟ้าสูงสุดเกิดขึ�นสูงกวา่ที�ไดพ้ยากรณ์ไว ้ และมีแนวโนม้วา่ความตอ้งการใชไ้ฟฟ้า
จะเพิ�มสูงขึ�นอยา่งต่อเนื�อง  ประกอบกบัการเกิดปัญหาความล่าชา้ในการก่อสร้างโรงไฟฟ้าเอกชนราย
ใหญ่ (Independent Power Producer : IPP) ทาํใหเ้กิดความเสี�ยงในเรื�องของกาํลงัผลิตไฟฟ้าสํารองที�จะ
มีค่าตํ�ากวา่เกณฑ์มาตรฐานภาครัฐจึงไดก้าํหนดแนวทางในการแกไ้ขปัญหาในระยะเร่งด่วนปี 2554 - 
2562 โดยการปรับปรุงแผนพฒันากาํลงัการผลิตไฟฟ้า  (PDP 2010 ฉบบัปรับปรุงครั� งที� 1)  ซึ� ง 
คณะกรรมการนโยบายพลังงานแห่งชาติ (กพช.)  ได้มีมติเห็นชอบแนวทางแก้ไขปัญหาในระยะ
เร่งด่วนปี 2555 - 2562 เมื�อวนัที� 25 พฤศจิกายน 2553 และคณะรัฐมนตรี มีมติเห็นชอบตาม กพช. เมื�อ
วนัที�  30 พฤศจิกายน  2553 

 
แผนพัฒนากําลังการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2555 - 2573 ปรับปรุงครัB งที� 2 

(PDP2010 REV 2)  
ผลกระทบจากแผ่นดินไหวและการเกิดสึนามิทางฝั�งทะเลตะวนัออกของประเทศญี�ปุ่น  

เมื�อวนัที�  11 มีนาคม  2554  ทาํให้เกิดปัญหาอยา่งรุนแรงต่อเตาปฏิกรณ์ของโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ฟุกูชิ
มะ ไดอิจิ (Fukushima  Daiichi ) และเกิดการรั�วไหลของสารกมัมนัตรังสี  จากเหตุการณ์ดงักล่าวส่งผล
กระทบต่อความเชื�อมั�นและยอมรับการพฒันาโครงการโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ในประเทศไทย  ทาํให้
กระทรวงพลงังานเสนอใหมี้การปรับเลื�อนกาํหนดการจ่ายไฟฟ้าเขา้ระบบในเชิงพาณิชยข์องโรงไฟฟ้า
นิวเคลียร์ตาม PDP 2010 อออกไปก่อน  โดยเมื�อวนัที� 3 พฤษภาคม 2554 คณะรัฐมนตรีมีมติเห็นชอบ
การปรับปรุงแผน PDP2010 ฉบบัปรับปรุงครั� งที� 2 ตามมติ กพช. เมื�อวนัที� 27 เมษายน 2554 โดย
เห็นชอบให้ปรับเลื�อนกาํหนดการเขา้ระบบของโครงการโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ออกไปก่อน 3 ปี ( จาก
แผนเดิมโครงการโรงไฟฟ้านิวเคลียร์โรงแรกซึ� งจะเขา้ระบบในปี 2563 เลื�อนออกไปเป็นปี 2566)  
เพื�อใหมี้การละการเตรียมความพร้อมในดา้นต่าง ๆ เช่น  ดา้นกฎหมาย  ดา้นกาํกบัดูแล  ดา้นการมีส่วน
ร่วมของผูมี้ส่วนไดเ้สีย  เป็นตน้  รวมถึงการเตรียมแผนรองรับเพิ�มเติม  

แผนพัฒนากําลังการผลิตไฟฟ้าของประเทศปี พ.ศ. 2555-2573  ฉบับปรับปรุงครัBงที� 3 

(PDP 2010 Rev 3) 
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จากปัจจยัและเงื�อนไขที�ส่งผลกระทบต่อความตอ้งการใช้พลงังานไฟฟ้าเปลี�ยนแปลง
รวมถึงการกาํหนดนโยบายพลังงานในจาํเป็นในการปรับปรุงแผนพฒันากาํลังการผลิตไฟฟ้าซึ� ง
เรียกวา่ PDP2010 ฉบบัปรับปรุงครั� งที� 3 โดยแผนดงักล่าวไดมี้การพิจารณาผลจากยุทธศาสตร์ของการ
พฒันาพลงังานทดแทน  ซึ� งไดจ้ดัทาํแผนการพฒันาพลงังานทดแทนและพลงังานทางเลือก (ร้อยละ 25 
ใน 10 ปี) พ.ศ. 2555 - 2564  และแผนอนุรักษพ์ลงังาน 20 ปี พ.ศ. 2554 - 2573 รวมถึงผลกระทบจาก
อุทกภยัในช่วงปลายปี 2554 และสถานการณ์ทางเศรษฐกิจที�เปลี�ยนแปลง  นอกจากนี�แผนพฒันากาํลงั
การผลิตไฟฟ้าของประเทศยงัครอบคลุมปัจจยัความมั�นคงดา้นพลงังาน  โดยไดค้าํนึงถึงการกระจาย
การใชเ้ชื�อเพลิงในการผลิตไฟฟ้าเพื�อลดการพึ�งพาก๊าซธรรมชาติ  และให้มีกาํลงัผลิตไฟฟ้าสํารองของ
ระบบในระดับที�เหมาะสม (ไม่ตํ�ากว่าร้อยละ 15) และในส่วนของการจดัหาไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้า
พลงังานนิวเคลียร์มีการกาํหนดสัดส่วนไม่เกินร้อยละ 5 ของกาํลงัการผลิตทั�งหมดในระบบ  และเลื�อน
กาํหนดโครงการโรงไฟฟ้าพลงังานนิวเคลียร์ออกไปอีก 3 ปี จากปี 2566 เป็นปี 2569  

ประเด็นสําคัญในแผนพฒันากาํลงัการผลติไฟฟ้าของประเทศไทย  

1 ขยายแผนการพฒันากาํลงัการผลิตไฟฟ้าจาก g_ ปี เป็น ]^ ปี (พ.ศ. ]__` - ]_f`)  
2 ปรับค่าพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าตามผลการศึกษาเบื�องตน้ของโครงการประมาณ

การณ์แนวโนม้ทางเศรษฐกิจไทยระยะยาว 
3 วิเคราะห์ผลประหยดัพลงัไฟฟ้าจากโครงการจดัการดา้นการใชไ้ฟฟ้า(Demand Side 

Management: DSM) ในการพยากรณ์ความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าและการจดัทาํแผน 
4 ปรับประมาณการการรับซื�อไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนตามกรอบแผนพฒันา

พลงังานทดแทน g_ ปี (]__g - ]_q_) ของกระทรวงพลงังานเขา้มาบรรจุในแผน 
5 ปรับสัดส่วนการรับซื�อไฟฟ้าจาก SPP ให้สอดคล้องกบัการรับซื�อไฟฟ้าจาก SPP 

ในช่วงปี ]__] - ]__p และสอดคล้องกบัมติ กพช. เมื�อวนัที� ]a ส.ค. 2552  เรื� อง
แนวทางการส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าดว้ยระบบ Cogeneration  

6 ทบทวนสัดส่วนการรับซื�อไฟฟ้าจากประเทศเพื�อนบ้านบรรจุโครงการที�มีความ
 ชดัเจนในอนาคต 

7 พิจารณาปรับลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
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สรุปภาพรวมของแผนพฒันากาํลงัการผลติไฟฟ้าของประเทศไทย (PDP KLML) 

สรุปภาพรวมของแผนพฒันากาํลังการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. ]__`-]_f` 
(PDP ]^g^) ประกอบดว้ย 

1.1  โครงการโรงไฟฟ้าในช่วงปี พ.ศ. 2553 - 2563 
1.2  โครงการโรงไฟฟ้าในช่วงปี พ.ศ. 2564 - 2573 
1.3  แผนการดาํเนินงานต่อเนื�องจาก PDP 
1.4  แนวทางการรับซื�อไฟฟ้าจากประเทศเพื�อนบา้นรวมทั�ง SPP และ VSPP พลงังาน

หมุนเวยีน 
 

1.1  โครงการโรงไฟฟ้าในช่วงปี พ.ศ. KOOP-KOQP ได้แก่ 
-  โรงไฟฟ้าที�ก่อสร้างโดย กฟผ. a,p]g เมกะวตัต ์
-  โครงการรับซื�อไฟฟ้าจากผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนราย a,a^^  เมกะวตัต ์
-  โครงการรับซื�อไฟฟ้าจากผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็ก (SPP)  `,_`o  เมกะวตัต ์
-  โครงการรับซื�อไฟฟ้าไฟฟ้าเอกชนรายเล็กมาก(VSPP) ],``_ เมกะวตัต ์
-  โครงการโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วมใหม่เพื�อสนบัสนุนการผลิต LPG ที�โรง

แยกก๊าซธรรมชาติ  อ.ขนอม p^^ เมกะวตัต ์
-  รับซื�อไฟฟ้าจากประเทศเพื�อนบา้น _,qqo เมกะวตัต ์
 

1.2  โครงการโรงไฟฟ้าใหม่ในช่วงปีKOQS-KOTP ได้แก่ 
-  โรงไฟฟ้าใหม่ของ กฟผ. (พลงังานหมุนเวยีน) of  เมกะวตัต ์
-  โรงไฟฟ้าใหม่ของ กฟผ. (ก๊าซธรรมชาติ) g`xp^^  เมกะวตัต ์
-  โรงไฟฟ้าใหม่ของ กฟผ. (ถ่านหินสะอาด)  pxp^^  เมกะวตัต ์
-  โรงไฟฟ้าใหม่ของ กฟผ. (นิวเคลียร์) axg,^^^  เมกะวตัต ์
-  โครงการรับซื�อไฟฟ้าจากผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็ก (SPP) `,p^^ เมกะวตัต ์
-  โครงการรับซื�อไฟฟ้าจากผู ้ผลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็กมาก(VSPP) g,fa_ เมกะวตัต ์
-  รับซื�อไฟฟ้าจากประเทศเพื�อนบา้น q,^^^ เมกะวตัต ์
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รายละเอียดแผนพฒันากาํลงัการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย  พ.ศ. ]__`-]_f` (PDP 
]^g^) แสดงรายชื�อโรงไฟฟ้าที�จะดาํเนินการแลว้เสร็จในช่วงปี พ.ศ. ]__`-]_q` และ ช่วงปี 
พ.ศ. ]_qa-]_f` อยูใ่นตาราง 2-4 และ 2-5 ในหนา้ถดัไป 

ตารางที�  2-4  แผนพฒันากาํลงัการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยในช่วงปี พ.ศ. 2553-2563 

 
ปี 

ความต้องการ
ไฟฟ้าสูงสุด(เม
กะวัตต์) 

 
 

กําลงัผลิต 
(เมกะวัตต์) 

กําลงัผลิตไฟฟ้า
สํารองตํ�าสุด 

 (%) 

2552 22,044.90 กาํลงัผลิตไฟฟ้า ถึง ธนัวาคม 2552 29,212 27.6 

2553 23,249 

ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็กมาก(VSPP) (ม.ค.) 367 MW 
ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็ก (Renewables) (มิ.ย.) 90 MW 
ซืEอจากโครงการใน สปป.ลาว(นํEาเทิน2)  (มี.ค.) 920 MW 
รฟ.พระนครเหนือ ชุดที� 1 (พ.ค.) 670 MW 
ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็ก (Co-Gen) (พ.ย.) 90 MW 

31,349 28.1 

2554 24,568 

ปลด รฟ.ขนอม เครื�องที� 1 (ก.ค.) -70 MW 
ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็กมาก(VSPP) (ม.ค.) 258 MW 
พลงังานหมุนเวียน กฟผ. (ม.ค.) 18 MW 
ซืEอจากโครงการใน สปป.ลาว(นํEางึม2) (ม.ค.) 597 MW 
เขื�อนเจา้พระยา# 1-2 (ม.ค.) 2x6 MW 
ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็ก (Renewables) (มิ.ย.) 160 MW 
เขื�อนนเรศวร(ต.ค.) 8 MW 
บริษทัเก็คโค่วนัจาํกดั(พ.ย.) 660 MW 

32,992 27.1 

2555 25,913 

ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็กมาก(VSPP) (ม.ค.) 162 MW 
เขื�อนแม่กลอง# 1-2 (ม.ค.) 2x6 MW 
โครงการโรงไฟฟ้า 
เขื�อนขนุด่านปราการชล(เม.ย.) 10 MW 
เขื�อนป่าสกัชลสิทธิ (พ.ค.) 7 MW 
ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็ก (Renewables) (มิ.ย.) 65 MW 
ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็ก (Co-Gen) (มิ.ย.-ธ.ค.) 704 MW 
ซืEอจากโครงการในสปป.ลาว (เทินหินบุน ส่วนขยาย) (ก.ค.) 220 MW 

 
34,172 

 
23.7 
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2556 27,188 

ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็กมาก(VSPP) (ม.ค.) 187 MW 
เขื�อนแควนอ้ย#1-2 (ม.ค.) 2x15 MW 
พลงังานหมุนเวียน กฟผ. (ม.ค.) 24 MW 
ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็ก (Co-Gen) (มี.ค.-ก.ย.) 720 MW 
บริษทัสยามเอน็เนอยี�จาํกดั ชุดที� 1-2 (มี.ค.,ก.ย.) 2x800 MW 
บริษทัเนชั�นแนลเพาเวอร์ซพัพลายจาํกดั เครื�องที� 1-2 (พ.ย.) 2x135 MW 

37,003 25.4 
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ปี 

ความต้องการ
ไฟฟ้าสูงสุด(เม

กะวัตต์) 

 
 

กําลงัผลิต 
(เมกะวัตต์) 

กําลงัผลิตไฟฟ้า
สํารองตํ�าสุด 

 (%) 
 

2558 29,463 

ปลด รฟ.ระยอง ชุดที� 1-4 (ม.ค.) -1175 MW 
ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็มาก(VSPP) (ม.ค.) 167 MW 
พลงังานหมุนเวียน กฟผ. (ม.ค.) 14 MW 
รฟ.พลงันํEาเขื�อนบางลาง(ปรับปรุง) (ม.ค.) 12 MW 
ซืEอจากโครงการในสปป.ลาว (หงสา เครื�องที� 1-2) (พ.ค.,ต.ค.) 2x491 MW 
ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็ (Co-Gen) (มิ.ย.) 270 MW 

39,990 26.0 

2559 30,754 

ลด รฟ.ขนอม เครื�องที� 2 (มิ.ย.) -70 MW 
ปลด รฟ.ขนอม ชุดที� 1 (ก.ค.) -678 MW 
พลงังานหมุนเวียน กฟผ. (ม.ค.) 17 MW 
ซืEอจากโครงการในพม่า (มาย-กก เครื�องที� 1-3) (ม.ค,เม.ย,ก.ค.) 3x123 MW 
ซืEอจากโครงการในสปป.ลาว (หงสา เครื�องที� 3) (ก.พ.) 491 MW 
ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็มาก(VSPP) (มิ.ย.) 231 MW 
ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็ (Co-Gen) (มิ.ย.) 270 MW 
รฟ.ใหม_่ภาคใต ้(ก.ค.) 800 MW 

41,419 27.2 

2560 32,225 

ปลด รฟ.บางปะกง ชุดที� 3 (ม.ค.) -314 MW 
ปลด ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็ (เม.ย.-ต.ค.) -180 MW 
ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็มาก(VSPP) (ม.ค.) 229 MW 
พลงังานหมุนเวียน กฟผ. (ม.ค.) 11 MW 
ซืEอจากโครงการในสปป.ลาว (นํEางึม3) (ม.ค.) 440 MW 
เขื�อนลาํตะคองชลภาวฒันา(สูบกลบั เครื�องที� 3-4) (มิ.ย.) 2x250 MW 
ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็ (Co-Gen) (มิ.ย.) 270 MW 

42,374 23.2 

2561 33,688 

ปลด รฟ.บางปะกง ชุดที� 4 (ม.ค.) -314 MW 
ปลด รฟ.นํEาพอง ชุดที1 (ม.ค.) -325 MW 
ปลด ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็ (ก.พ.-เม.ย.) -42 MW 
ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็มาก(VSPP) (ม.ค.) 176 MW 
พลงังานหมุนเวียน กฟผ. (ม.ค.) 30 MW 
ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็ (Co-Gen) (ม.ค.) 270 MW 
ซืEอไฟฟ้าจากประเทศเพื�อนบา้น(มิ.ย.) 450 MW 

42,619 17.3 
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ที�มา : แผนพฒันากาํลงัการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย ฝ่ายวางแผนระบบไฟฟ้า การ
ไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย  

 

 
ปี 

ความต้องการ
ไฟฟ้าสูงสุด(เม
กะวัตต์) 

 
 

กําลงัผลิต 
(เมกะวัตต์) 

กําลงัผลิตไฟฟ้า
สํารองตํ�าสุด 

 (%) 
(%) 

2563 36,336 

ลด รฟ.พระนครใต ้ ชุดที� 1 (ม.ค.) -316 MW 
ปลด รฟ.นํEาพอง ชุดที� 2 (ม.ค.) -325 MW 
ปลด บริษทัไตรเอนเนอยี� (มิ.ย) -700 MW 
ปลด ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็ (ก.พ.-ส.ค.) -188 MW 
ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็มาก(VSPP) (ม.ค.) 190 MW 
พลงังานหมุนเวียน กฟผ. (ม.ค.) 22 MW 
ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็ (Co-Gen) (ม.ค.) 270 MW 
รฟ.นิวเคลียร์_กฟผ. เครื�องที� 1 (ม.ค.) 1000 MW 
ซืEอไฟฟ้าจากประเทศเพื�อนบา้น(มิ.ย.) 600 MW 

44,482 15.6 

              รวมกาํลงัผลิตที�เพิ�มขึ�น ในช่วงปี                  2553-2563                            21,564 เมกะวตัต ์
              โรงไฟฟ้าที� ปลดออกจากระบบ ในช่วงปี      2553-2563                           - 5,933 เมกะวตัต ์
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ตารางที� 2-5   แผนพฒันากาํลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยช่วงปี พ.ศ. 2564-2573 

 
ปี 

ความต้องการ
ไฟฟ้าสูงสุด(เม
กะวัตต์) 

 
 

กําลงัผลิต 
(เมกะวัตต์) 

กําลงัผลิตไฟฟ้า
สํารองตํ�าสุด 

 (%) 

2564 37,856 

ปลด ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็ (ก.พ.-ต.ค.) -200 MW 
ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็มาก(VSPP) (ม.ค.) 135 MW 
พลงังานหมุนเวียน กฟผ. (ม.ค.) 61 MW 
ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็ (Co-Gen) (ม.ค.) 380 MW 
รฟ.นิวเคลียร์_กฟผ. เครื�องที� 2 (ม.ค.) 1000 MW 
ซืEอไฟฟ้าจากประเทศเพื�อนบา้น(ม.ค.) 600 MW 
รฟ.ถ่านหินสะอาด_กฟผ. เครื�องที� 2 (มิ.ย.) 800 MW 

47,618 15.4 

2565 39,308 

ปลด รฟ.บางปะกง เครื�องที� 3 (ม.ค.) -576 MW 
ปลด ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็ (ส.ค.-ต.ค.) -150 MW 
ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็มาก(VSPP) (ม.ค.) 294 MW 
พลงังานหมุนเวียน กฟผ. (ม.ค.) 36 MW 
ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็ (Co-Gen) (ม.ค.) 360 MW 
รฟ.ก๊าซธรรมชาติ_กฟผ.  ชุดที� 1 (ม.ค.) 800 MW 
ซือไฟฟ้าจากประเทศเพื�อนบา้น(ม.ค.) 600 MW 

48,982 16.0 

2566 40,781 

ปลด รฟ.วงัน ้อย เครื�องที� 1-3 (ม.ค.) -1910 MW 
ปลด รฟ.พระนครใต ้ ชุดที� 2 (ม.ค.) -562 MW 
ปลด เทินหินบุน (ม.ค.) -214 MW 
ปลด อีสเทอร์น เพาเวอร์(เม.ย.) -350 MW 
ปลด ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็ (เม.ย.) -41 MW 
ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็มาก(VSPP) (ม.ค.) 146 MW 
ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็ (Co-Gen) (ม.ค.) 360 MW 
รฟ.ก๊าซธรรมชาติ_กฟผ. ชุดที� 2-6 (ม.ค.) 5x800 MW 
รฟ.ถ่านหินสะอาด_กฟผ.  เครื�องที� 3 (ม.ค.) 800 MW 
ซืEอไฟฟ้าจากประเทศเพื�อนบา้น(ม.ค.) 600 MW 

51,235 16.7 
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2567 43,962 

ปลด ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็ (ก.พ.-ก.ย.) -680 MW 
ปลด รฟ.แม่เมาะ เครื�องที� 4 (ม.ค.) -140 MW 
ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็มาก(VSPP) (ม.ค.) 148 MW 
ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็ (Co-Gen) (ม.ค.) 360 MW 
รฟ.นิวเคลียร์_กฟผ. เครื�องที� 3 (ม.ค.) 1000 MW 
ซืEอไฟฟ้าจากประเทศเพื�อนบา้น(ม.ค.) 600 MW 52,523 16.5 

 
ปี 

ความต้องการ
ไฟฟ้าสูงสุด(เม
กะวัตต์) 

 
 

กําลงัผลิต 
(เมกะวัตต์) 

กําลงัผลิตไฟฟ้า
สํารองตํ�าสุด 

 (%) 
 

2569 45,621 

ปลด รฟ.แม่เมาะ เครื�องที� 7 (ม.ค.) -140 MW 
ปลด ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็ (ก.ย.) -5 MW 
ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็มาก(VSPP) (ม.ค.) 159 MW 
ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็ (Co-Gen) (ม.ค.) 360 MW 
รฟ.ก๊าซธรรมชาติ_กฟผ. ชุดที� 8-9 (ม.ค.) 2x800 MW 
รฟ.ถ่านหินสะอาด_กฟผ.  เครื�องที� 4-5 (ม.ค.) 2x800 MW 
ซื�อไฟฟ้าจากประเทศเพื�อนบา้น(ม.ค.) 600 MW 

56,956 15.6 

2570 47,344 

ปลด ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็ (ก.พ.) -15 MW 
ปลด รฟ.ราชบุรี  ชุดที� 1-2 (พ.ค.) -1360 MW 
ปลด รฟ.ราชบุรี  ชุดที� 3 (พ.ย.) -681 MW 
ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็มาก(VSPP) (ม.ค.) 169 MW 
ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็ (Co-Gen) (ม.ค.) 360 MW 
รฟ.ก๊าซธรรมชาติ_กฟผ. ชุดที� 10 (ม.ค.) 800 MW 
ซื�อไฟฟ้าจากประเทศเพื�อนบา้น(ม.ค.) 600 MW 

56,830 15,4 

2571 49,039 

ปลด ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็ (ม.ค.-ธ.ค.) -95 MW 
ปลด โกลว ์ ไอพีพี (ก.พ.) -713 MW 
ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็มาก(VSPP) (ม.ค.) 173 MW 
ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็ (Co-Gen) (ม.ค.) 360 MW 
รฟ.นิวเคลียร์_กฟผ. เครื�องที� 5 (ม.ค.) 1000 MW 
รฟ.ก๊าซธรรมชาติ_กฟผ. ชุดที� 11-12 (ม.ค.) 2x800 MW 
รฟ.ถ่านหินสะอาด_กฟผ.  เครื�องที� 6-7 (ม.ค.) 2x800 MW 
ซื�อไฟฟ้าจากประเทศเพื�อนบา้น(ม.ค.) 600 MW 

61,355 16.3 
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ที�มา : แผนพฒันากาํลงัการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย ฝ่ายวางแผนระบบไฟฟ้า การ
ไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย  

2572 50.959 

ปลด รฟ.แม่เมาะ เครื�องที� 8 (ม.ค.) -270 MW 
ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็มาก(VSPP) (ม.ค.) 179 MW 
ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเลก็ (Co-Gen) (ม.ค.) 360 MW 
รฟ.ก๊าซธรรมชาติ_กฟผ. ชุดที� 13 (ม.ค.) 800 MW 
รฟ.ถ่านหินสะอาด_กฟผ.  เครื�องที� 8 (ม.ค.) 800 MW 
ซื�อไฟฟ้าจากประเทศเพื�อนบา้น(ม.ค.) 600 MW 

63,824 16.3 
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1.3  แผนการดําเนินงานต่อเนื�องจาก PDP 2010  
1.3.1   การลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามนโยบายดา้นสิ�งแวดลอ้ม 

เป้าหมายที�สาํคญัของการจดัทาํแผนพฒันากาํลงัผลิตแห่งประเทศไทย 
PDP 2010 นี�  เพื�อลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามนโยบายดา้นสิ�งแวดลอ้ม 

ก๊าซเรือนกระจก(Greenhouse  Gas)  เป็นก๊าซที�มีคุณสมบติัในการดูดซบั
คลื�นรังสีความร้อน หรือรังสีอินฟราเรดไดดี้ซึ� งไดแ้ก่ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด(์CO2)  ก๊าซมีเทน
(CH4)  ก๊าซคลอโรฟลูออโรคาร์บอน(CFCs)  ก๊าซโอโซน(O3)  และก๊าซไนตรัสออกไซด ์(N2O) 
ปริมาณของก๊าซเหล่านี�บนโลกจะมีผลต่อการรักษาอุณหภูมิในบรรยากาศของโลกให้คงที�  ซึ� ง
หากไม่มีก๊าซเรือนกระจกในชั�นบรรยากาศ  จะทาํใหอุ้ณหภูมิในตอนกลางวนัร้อนจดัและในตอน
กลางคืนหนาวจดัเนื�องจากก๊าซเหล่านี� ดูดคลื�นรังสีความร้อนไวใ้นเวลากลางวนั  แลว้ค่อย ๆ แผ่
รังสีความร้อนออกมาในเวลากลางคืนทาํใหอุ้ณหภูมิในบรรยากาศโลกไม่เปลี�ยนแปลงอยา่ง
ฉบัพลนัแต่ถา้ปริมาณของก๊าซเรือนกระจกเพิ�มขึ�นมากจะส่งผลใหช้ั�นบรรยากาศมีความสามารถ
ในการกกัเก็บรังสีความร้อนไดม้ากขึ�น  ซึ� งผลที�ตามมาคืออุณหภูมิเฉลี�ยของชั�นบรรยากาศจะ
เพิ�มขึ�นดว้ย   ดงันั�นจึงตอ้งมีการควบคุมปริมาณก๊าซเรือนกระจกใหอ้ยูใ่นปริมาณที�เหมาะสม 

การควบคุมปริมาณการเพิ�มขึ�นของก๊าซเรือนกระจก  เป็นการช่วยชะลอ
อตัราการเพิ�มขึ�นของภาวะโลกร้อน  ซึ� งสามารถทาํไดห้ลายวธีิโดยการจาํกดัปริมาณจาก
แหล่งกาํเนิดก๊าซเหล่านั�นสาํหรับใน ภาคพลงังานนั�น การผลิตไฟฟ้าเป็นส่วนหนึ�งที�ก่อใหเ้กิดการ
เพิ�มปริมาณขึ�นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากกระบวนการเผาไหมเ้ชื�อเพลิงฟอสซิลโดย
เชื�อเพลิงฟอสซิลหลกัที�ใชใ้นกระบวนการผลิตไฟฟ้าไดแ้ก่ก๊าซธรรมชาติ  ถ่านหิน  และนํ�ามนั 

การกาํหนดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากการผลิต
ไฟฟ้า  สามารถทาํไดโ้ดยการกาํหนดสัดส่วนการใชเ้ชื�อเพลิงในการผลิตไฟฟ้าโดยควบคุม
สัดส่วนการใชเ้ชื�อเพลิงฟอสซิลใหอ้ยูใ่นปริมาณที�เหมาะสม  และใชพ้ลงังานงานทางเลือกเขา้มา
ช่วยเสริมในระบบ  เมื�อทาํการปรับสัดส่วนการใชเ้ชื�อเพลิงแลว้  ระบบไฟฟ้ายงัคงตอ้งมี
เสถียรภาพอยูไ่ด ้

การผลิตไฟฟ้า  นอกจากจะใช้เชื� อเพลิงฟอสซิลแล้วยงัมีพลังงาน
ทางเลือกอื�นที�สามารถนาํมาใชผ้ลิตไฟฟ้าเพื�อช่วยเสริมระบบได ้ อาทิ  พลงังานนํ� า  พลงังานลม  
พลงังานแสงอาทิตย ์ พลงังานนิวเคลียร์  เป็นตน้  ซึ� งพลงัานทางเลือกเหล่านี� มีคุณสมบติัคือ  ไม่
ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดอ์อกมาจากกระบวนการผลิตไฟฟ้า  แต่พลงังานแต่ละประเภทต่าง
มีขอ้จาํกดัที�แตกต่างกนั  เช่น  มีตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าสูง  และมีความไม่แน่นอนในการผลิตไฟฟ้า  
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ดงันั�นจึงไม่ควรพึ�งพิงเชื�อเพลิงชนิดใดชนิดหนึ�งมากเกินไปทาํให้ตอ้งมีการกระจายความเสี�ยงการ
ใช้เชื�อเพลิงต่าง ๆ ที�เหมาะสม  แนวทางการประมาณการปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จาก
กระบวนการผลิตไฟฟ้าที�ใช้เชื�อเพลิงฟอสซิลตามแผนพฒันากาํลังผลิตไฟฟ้า  จะใช้ วิธีการ
คาํนวณโดยอา้งอิงตามหลกัการสากลคือ “]^^q IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas 
Inventories”  

 

1.3.2  โครงการจดัการดา้นการใชไ้ฟฟ้า (Demand Side Management – DSM)  
การจดัการดา้นการใชไ้ฟฟ้า (Demand Side Management : DSM) เป็น

โครงการหรือมาตรการประหยดัพลงังานไฟฟ้าและเพิ�มประสิทธิภาพการใช้ไฟฟ้า โดยได้นํา
ประมาณการผลการประหยดัไฟฟ้าในระดบัผูใ้ชไ้ฟฟ้า  ( Consumption) จึงทาํให้ค่า Elasticity ใน
อนาคตมีแนวโน้มที�ลดลงโดยจะลดลงจาก 1.36 ในปี 2553 เป็นประมาณ 0.99 ในปี 2573  เช่น
โครงการสนบัสนุนการทดแทนหลอดผอมใหม่ T5 สิ�นสุดลงในปี 2561 กฟผ. ไดต้ั�งเป้าหมายการ
ประหยดัไฟฟ้า ตั�งแต่ปี 2562 – 2573 ประมาณการวา่จะสามารถลดความตอ้งการใชพ้ลงัไฟฟ้าปี
ละ 240  เมกะวตัต ์ และลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าปีละ 1,170 ลา้นหน่วย 

 
1.4  แนวทางการรับซืBอไฟฟ้าจากประเทศเพื�อนบ้านรวมทัBง SPP และ VSPP 

พลงังานหมุนเวยีน 
ในอดีต  การผลิตไฟฟ้าของประเทศมีการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) 

เป็นผูผ้ลิตไฟฟ้าเพียงรายเดียว  ต่อมารัฐบาลมีนโยบายให้เอกชน เขา้มามีส่วนร่วมในการ
ผลิตไฟฟ้าเพื�อให้มีการแข่งขนัดา้นการผลิต ในปี 2537 จึงมีผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายใหญ่ 
(Independent Power Producer: IPP) โครงสร้างระบบไฟฟ้าของประเทศไทยจึงเปลี�ยนจาก
ระบบ ผูกขาดมาเป็นระบบผูซื้�อรายเดียวโดย กฟผ. เป็นเจา้ของระบบผลิตไฟฟ้าที�มีกาํลังผลิต
รวมประมาณครึ� งหนึ� งของกาํลงัผลิตทั�งหมด  รวมทั�งเป็นเจา้ของระบบสายส่งไฟฟ้า โดย กฟผ. 
จะขายไฟฟ้าให้กบัการไฟฟ้า 2แห่ง  คือการไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) ซึ� งรับผิดชอบการ
ให้บริการไฟฟ้าในพื�นที�กรุงเทพฯและปริมณฑล  และการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) รับผิดชอบ
การให้บริการไฟฟ้าให้พื�นที�ที�เหลือของประเทศไทย  และปี 2549 ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็ก 
(Small Power Producers: SPP) ทั�งโครงการที�เป็นระบบ ผลิตไฟฟ้าและความร้อน 
(Cogeneration)  และโครงการที�เป็นระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทน  ไดเ้ข้ามามีบทบาทใน
ภาคการผลิตไฟฟ้าทาํให้เกิดการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตและบริการ  ปัจจุบนัไดมี้การ
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ส่งเสริมใหมี้การใชพ้ลงังานทดแทนในการผลิตไฟฟ้า  จึงมีผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมา (Very  Small 
Power Producer :  VSPP)  ที�ใชพ้ลงังานทดแทนในระบบจาํหน่ายไฟฟ้า  ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนจะ
จาํหน่ายไฟฟ้าและเชื�อมต่อเขา้กบัโครงข่ายของการไฟฟ้าภายใตส้ัญญารับซื�อไฟฟ้า  นอกจากนี� ยงั
สามารถจาํหน่ายไฟฟ้าให้กบัผูใ้ช้ไฟฟ้าในพื�นที�บริเวณกบัโรงไฟฟ้าโดยเฉพาะผูใ้ช้ไฟประเภท
โรงงานอุตสาหกรรมในพื�นที�อุตสาหกรรม    

สาํหรับการรับซื�อไฟฟ้าจากประเทศเพื�อนบา้นในแผนพฒันากาํลงัการผลิต
ไฟฟ้าแห่งประเทศไทย  กาํหนดให้มีสัดส่วนตํ�ากว่าร้อยละ 25 ของกาํลังการผลิต  เพื�อ
ไม่ให้เกิดความเสี�ยงต่อความมั�นคงของระบบไฟฟ้า 

 

2. พ.ร.บ. การประกอบกจิการพลงังาน 
พ.ร.บ.การประกอบกิจการพลงังาน พ.ศ. ]__^ เป็นกฎหมายหลกัที�ควบคุมเรื�อง

พลงังานในประเทศไทย ตามพ.ร.บ.ฉบบัดงักล่าว  รัฐบาลไทยชุดต่าง ๆ ไดก้าํหนดเป้าหมายเชิง
นโยบายของกิจการพลงังานไวด้งันี�  

1. ความมั�นคงทางพลงังาน : จดัพลงังานใหเ้พียงพอกบัความตอ้งการ 
2. การพึ�งพาพลงังาน : ลดการพึ�งพาพลงังานนาํเขา้จากต่างประเทศ 
3. ส่งเสริมพลงังานหมุนเวยีน : เพิ�มสัดส่วนการใชพ้ลงังานหมุนเวยีน 
4. ใชพ้ลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพ : ลดความเขม้ขน้ของการใชพ้ลงังาน 
5. กระจายแหล่งและชนิดของเชื�อเพลิง 
6. ลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
7. ลดผลกระทบจากการจดัหาพลงังาน 
8. อตัราค่าบริการพลงังานที�เป็นธรรมและสมเหตุสมผลสาํหรับผูบ้ริโภค 

ภายใตพ้.ร.บ.การประกอบกิจการพลงังาน รัฐบาลนายอภิสิทธิ�  เวชชาชีวะไดใ้ห้
ความเห็นชอบกบัแผนสองฉบบัคือ แผนพฒันาพลงังานหมุนเวียนซึ� งกาํหนดให้มีการเพิ�มสัดส่วน
การใช้พลงังานหมุนเวียนเป็นร้อยละ ]^ ภายใน g_ ปี (นบัจากพ.ศ. ]__]) และแผนอนุรักษ์
พลงังาน ]^ ปี ซึ� งกาํหนดเป้าหมายในการลดความเขม้ขน้ของการใชพ้ลงังานลง ร้อยละ ]_ จากปี 
]_ap ใหไ้ดภ้ายใน ]^ ปี ความเขม้ขน้ของการใชพ้ลงังาน (Energy Intensity) นั�นเป็นการวดัความ
ไม่มีประสิทธิภาพทางพลังงานของเศรษฐกิจ และหมายถึงปริมาณพลังงานที�ใช้ต่อหน่วย
ผลิตภณัฑ์มวลรวมของประเทศ (GDP)   เมื�อเดือนสิงหาคม ]__a  รัฐบาลนางสาวยิ�งลกัษณ์ ชิน
วตัร ยืนยนัเป้าหมายการลดความเขม้ข้นของการใช้พลงังานลงร้อยละ ]_ และตั�งเป้าว่าจะใช้
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พลงังานหมุนเวยีนและพลงังานทางเลือกใหไ้ดร้้อยละ ]_ ของความตอ้งการพลงังานของประเทศ
ไทย 

3. นโยบายพลงังานของประเทศไทย  

การกาํหนดนโยบายพลงังาน ในช่วง _-g^  ปีที�ผา่นมา กรอบความคิดและแนวทาง
ดาํเนินนโยบายพลงังานของประเทศไทยอยู่บนพื�นฐานแนวคิดการพฒันาที�ย ั�งยืนที�จะทาํให้เกิด
ความมั�นคงดา้นพลงังาน  โดยมุ่งเน้นการลดการนาํเขา้พลงังานจากต่างประเทศกว่าร้อยละ g^  
ของมูลค่าผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ  โดยอาศยัการอนุรักษพ์ลงังานและการใช้พลงังาน
อยา่งมีประสิทธิภาพ  การดาํเนินนโยบายภายใตห้ลกัคิดดงักล่าวจะก่อใหเ้กิดความสมดุลต่อระบบ
เศรษฐกิจ  สังคม   และสิ�งแวดลอ้ม 

การกาํหนดนโยบายพลงังานของประเทศไทย ได ้คาํนึงถึงหลกัการดงันี�  
1. การมีส่วนร่วมของภาครัฐและภาคประชาชนในการกาํหนดนโยบายและการ       
 บริหารจดัการดา้นพลงังาน โดยเป็นการทาํงานในลกัษณะบูรณาการ 
2. มีนโยบายและการกาํกบัดูแลที�ชดัเจน  เชื�อถือได ้ เพราะโครงการดา้นนโยบาย

ดา้นพลงังานควรยึดมั�นในการแข่งขนัของระบบการคา้เสรีที�ให้ความเป็นธรรม
กบัทุกฝ่าย 

3. ทุกส่วนที� เกี� ยวข้องไม่ว่าจะเป็นผู ้ผลิต  ผู ้จ ําหน่าย  และผู ้ใช้ต้องร่วมกัน
รับผดิชอบผลกระทบต่อสิ�งแวดลอ้มทางธรรมชาติ  และทางสังคม 

4. มีระบบขอ้มูลสารสนเทศที�สมบูรณ์ เพื�อใชป้ระกอบการกาํหนดนโยบาย 

แนวทางในการกาํหนดนโยบายพลังงานของประเทศเพื�อความมั�นคงด้าน

พลงังาน 

ตอ้งพิจารณากระบวนการบริหารจดัการเพื�อพฒันาระบบพลังงานให้เกิดสมดุล
ระหวา่งความตอ้งการใชพ้ลงังานกบัการจดัหาพลงังานผา่นทางกลไกดา้นตลาดพลงังาน  โดยรัฐ
ช่วยส่งเสริมใหเ้กิดการแข่งขนัที�เป็นธรรมและส่งผลให้เกิดการพฒันาพลงังานอยา่งย ั�งยืนในที�สุด  
ดงันั�นการกาํหนดนโยบายพลงังานของประเทศไทยที�สอดคลอ้งกบัสถานการณ์พลงังานของโลก
และเกิดความย ั�งยนืในการพฒันาจึงมุ่งเนน้นโยบายหลกั a ประการดงันี� คือ 

1 นโยบายความมั�นคงด้านการจัดการพลงังานการสร้างความมั�นคง  
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ในการจดัหาพลงังานเพื�อให้เพียงพอต่อความตอ้งการของประเทศและลดการ
พึ�งพาพลงังานนาํเขา้จะพิจารณาครอบคลุมทั�งห่วงโซ่อุปทานของการผลิตและการจาํหน่ายรวมถึง
การจดัหาพลงังานทดแทนอื�น ๆ ดว้ย  แนวทางในการสร้างความมั�นคงดา้นพลงังานดงันี�  

g.g  มีแหล่งสํารองพลงังานที�มีปริมาณเพียงพอและแน่นอนเพื�อความมั�นคงใน
การจดัหา 

g.]  มีการกระจายแหล่งพลงังานและชนิดพลงังานเพื�อลดความเสี�ยงโดยการ
หลีกเลี�ยงการพึ�งพาพลงังานจากแหล่งเดียวหรือพลงังานชนิดเดียว 

g.`  มีโครงสร้างราคาที�มีความเหมาะสม  เป็นธรรม  และส่งเสริมศกัยภาพใน
การแข่งขนัของประเทศ 

g.a  คาํนึงถึงคุณแผนภาพชีวิตและลดผลกระทบสิ�งแวดล้อมของชุมชนและ
ทอ้งถิ�น 

g._  ต้องใช้ทรัพยากรพลังงานภายในประเทศ ที� มีอยู่อย่างจํากัดให้เ กิด 
ประโยชน์สูงสุด  เหมาะสมกบัคุณค่าของทรัพยากร 

 

2 การปรับประเทศให้เป็นศูนย์กลางพลงังานในภูมภิาค 
การปรับประเทศไทยให้เป็นศูนย์กลางพลังงานในภูมิภาคจะเอื�ออาํนวยให้

ประเทศมีความสะดวกในการจดัหาพลงังาน  ลดความเสี�ยงจากการขาดแคลนพลงังาน  เพราะ
ประเทศไทยจะกลายเป็นแหล่งรวมและแหล่งกระจายพลงังานของภูมิภาคไม่ว่าจะเป็นไฟฟ้า  
นํ� ามนั  หรือก๊าซธรรมชาติ  ซึ� งการที�ประเทศไทยมีศกัยภาพในการเป็นศูนยก์ลางพลงังานใน
ภูมิภาคเนื�องจากปัจจยัที�สนบัสนุนในหลาย ๆ ดา้น เช่น  

].g  มีความไดเ้ปรียบดา้นที�ตั�งทางภูมิศาสตร์ 
].]  มีตลาดพลงังานในประเทศขนาดใหญ่และมีประสบการณ์ในธุรกิจพลงังาน 
].`  มีระบบโครงสร้างพื�นฐานดา้นพลงังานที�ดี 
].a  มีโอกาสดา้นการตลาดพลงังานในประเทศต่าง ๆ ในแถบภูมิภาคอาเซียน

และประเทศจีนตอนใต ้
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3 นโยบายด้านการอนุรักษ์พลงังานและพฒันาพลงังานทดแทน 
การอนุรักษ์พลงังาน  เป็นการส่งเสริมให้มีการใช้พลงังานอยา่งประหยดัและมี

ประสิทธิภาพ  การอนุรักษ์พลงังานจึงเท่ากบัเป็นการเพิ�มตน้ทุนทางธรรมชาติเพื�อเพิ�มโอกาส
ใหก้บัคนรุ่นต่อไปในอนาคตไดมี้พลงังานใชอ้ยา่งเพียงพอ  การอนุรักษพ์ลงังานควรใชม้าตรการ
จูงใจผา่นกลไกของกองทุนเพื�อส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังาน  ควบคู่กบัมาตรการบงัคบัผา่นกลไก
ของและนโยบายราคาเพื�อใหพ้ลงังานสะทอ้นตน้ทุนที�แทจ้ริง  ซึ� งจะช่วยให้มีการใชพ้ลงังานอยา่ง
มีประสิทธิภาพ ในปี 2550-2560  นโยบายส่งเสริมการใชพ้ลงังานอย่างมีประสิทธิภาพจะมุ่งเน้น
การขนส่งและภาคอุตสาหกรรมซึ�งเป็นการใชพ้ลงังานสูงสุด  โดยกรอบแผนพลงังานในระยะที� 3 
ในช่วงปี 2548-2554 ที�ผ่านมาได้ให้ความสําคญัต่อการเพิ�มประสิทธิภาพการใช้พลงังาน และ
พลงังานทดแทนให้มีสัดส่วนการใชเ้พิ�มขึ�น  รวมทั�งส่งเสริมให้เกิดการเผยแพร่ขอ้มูลความรู้ดา้น
อนุรักษพ์ลงังาน  และมีการพฒันาบุคลากรดา้นพลงังานมากขึ�น  ซึ� งองคป์ระกอบของแผนอนุรักษ์
พลงังานระยะที� 3 ประกอบดว้ย  3 แผนงาน  

3.1   แผนพฒันาพลงังานทดแทน 
3.2   แผนการเพิ�มประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานโดยเนน้การศึกษา วิจยัพฒันาและ

ส่ง เส ริม เพื� อ ก่อใ ห้ เ กิ ดก า รใช้พ ลัง ง านอย่า ง ประ สิท ธิ ภ าพ  ในภ าค ค มนา คม   ข นส่ ง  
ภาคอุตสาหกรรม  และบา้นที�อยูอ่าศยั 

3.3   แผนงานบริหารเชิงกลยุทธ์  เช่น วิจยัเชิงนโยบายเพื�อเป็นขอ้เสนอแนะ  
ทางเลือกในการพฒันาพลงังานทดแทน และแผนเพิ�มประสิทธิภาพการใชพ้ลงังาน  

 

1 แผนการจดัการการใช้พลงังานไฟฟ้า  
แผนการบริหารจดัการดา้นพลงังานไฟฟ้าของไทยแบ่งออกเป็น 2 มุมมอง ได ้

แก่  
4.1  ดา้น Supply-Side Management  คือ การวางแผนก่อสร้างและจดัหาแหล่ง

ผลิตไฟฟ้าเพื�อสนองความตอ้งการของผูใ้ช ้ และ 
4.2  ดา้นการจดัการการใชพ้ลงังานไฟฟ้า (Demand-Side Management – DSM) 

คือ มาตรการที�ปรับเปลี�ยนปริมาณ และหรือ ลกัษณะของการใช ้ไฟฟ้าของ
ผูใ้ช้ไฟฟ้า(End-use)  ทั�งนี�  แผนการบริหารจดัการดา้นพลงังานไฟฟ้า มี
วตัถุประสงคห์ลกั 2  ดา้น คือ  เพื�อปรับการใชไ้ฟฟ้าของผูใ้ชไ้ฟฟ้าให้สมดุล
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กบัการผลิตไฟฟ้าโดยผ่านเทคโนโลยีที�มีประสิทธิภาพหรืออาจเป็นการ
ปรับเปลี�ยนแบบแผนการใชไ้ฟฟ้าดว้ยวิธีการจดัการบริหารความตอ้งการใช้
ไฟฟ้า และเพื�อเสริมสร้างและส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน(Energy 
Conservation)  
 

การจัดการด้านการใช้ไฟฟ้า(Demand Side Management)  

งานบริหารการใช้ไฟฟ้าและรักษาสิ� งแวดล้อมของการไฟฟ้า ฝ่ายผลิตแห่ง

ประเทศไทย (กฟผ.)  ไดริ้เริ�มรณรงคแ์ละดาํเนินการดา้นการอนุรักษพ์ลงังานของประเทศ ดว้ยการ

จุดประกายจิตสํานึกในการใช้ไฟฟ้าอย่างรู้คุณค่า  ให้สว่างไสวเจิดจา้ในหวัใจของประชาชนคน

ไทยกวา่ 60 ลา้นดวง  ตามโครงการการจดัการดา้นการใชไ้ฟฟ้า (Demand Side Management – 

DSM)  เพื�อคนไทย  เพื�อชาติไทย  เพื�อโลกอนัสดใส  ไปแลว้หลายโครงการดงันี�   

 

โครงการที� 1 ยติุผลิตหลอดอว้น สร้างตลาดหลอดผอม   

นับเป็นโครงการแรกของโลก ที�  กฟผ. สามารถผลักดันให้หลอดไฟฟ้า

ประสิทธิภาพตํ�า (หลอดอว้น) หมดไปจากตลาดเมืองไทยได้อย่างสิ�นเชิง ดว้ยความร่วมมือของ

ผูผ้ลิตหลอดไฟฟ้า ในการเลิกผลิตหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพตํ�าและประชาชนคนไทยที�หนัมาใช้

หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (หลอดผอม) กนัอยา่งแพร่หลายมาจนถึงทุกวนันี�  
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โครงการที� 2 :  ผลกัดนัอุปกรณ์ไฟฟ้าประสิทธิภาพตํ�าสู่อุปกรณ์ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง  

จากความสําเรจในการสร้างตลาดหลอดผอมในประเทศไทย กระแสความนิยม

อุปกรณ์ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูงไดข้ยายตวัอย่างกวา้งขวาง  ผลกัดนัให้เกิดเกิดการพฒันาอุปกรณ์

ไฟฟ้า ประสิทธิภาพสูงด้วยสัญลกัษณ์  “ฉลากประหยดัไฟเบอร์ 5” ในตลาด นับตั�งแต่ตูเ้ย็น  

เครื�องปรับอากาศ  บลัลาสต ์ หลอดตะเกียบ  พดัลม  รวมทั�งอุปกรณ์ไฟฟ้าอื�น ๆ ในอนาคต  ดว้ย

แนวคิดมาตรฐานเบอร์ 5 มั�นใจในคุณภาพ  

 

โครงการที� 3 :  เริ�มแนวคิดบริหารการใชไ้ฟฟ้าอยา่งมีประสิทธิภาพ  

พร้อมไปกบัการรณรงค์ให้มีการใช้ อุปกรณ์ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง กฟผ. ได้

นําเสนอเทคโนโลยีและกลยุทธ์ในการบริหารการใช้ไฟฟ้า (Load Management) อย่างมี

ประสิทธิภาพแก่ผูป้ระกอบการทั�งภาคธุรกิจและภาคอุตสาหกรรม  ซึ� งนอกจากจะเพิ�มประสิทธิ

ทธิภาพการผลิตแลว้ยงัช่วยลดตน้ทุนการผลิต  นาํมาซึ� งศกัยภาพการแข่งขนัของภาคอุตสาหกรรม

ไทยในตลาดโลก 
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โครงการที� 4 :  สร้างตลาดหลอดตะเกียบแทนหลอดไส้ 

เพื�อร่วมเฉลิมพระเกียรติพระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่วั ในวโรกาสที�ทรงครองสิริ
ราชสมบติัครบ 50 ปี ในปี  พ.ศ. 2539 กฟผ. ไดร้ณรงคใ์ห้มีการใชห้ลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต ์
(หลอดตะเกียบประหยดัไฟฟ้า) แทนหลอดไส้ ดว้ยการสร้างกลไกการตลาดให้หลอดตะเกียบใน
ประเทศไทยมีราคาถูกลงเป็นผลสาํเร็จ  และไดรั้บความนิยมอยา่งแพร่หลาย  
 
โครงการที� 5 :  เป็นผูน้าํร่องดา้นธุรกิจจดัการพลงังาน  

กฟผ. ไดจ้ดัทาํโครงการนาํร่องบริษทัจดัการพลงังาน (ESCO Pilot Project) ซึ� งมี
บทบาทสําคญัในการบริหารตน้ทุนให้แก่ผูป้ระกอบการภาคอุตสาหกรรม  เพื�อเป็นตน้แบบของ
ธุรกิจจดัการพลงังานไทย  ซึ� งจะส่งผลใหธุ้รกิจของภาคอุตสาหกรรมไทย  พฒันาศกัยภาพสามารถ
แข่งขนัในตลาดโลกไดแ้ละยงัเป็นแนวทางการพฒันาอุตสาหกรรมจดัการพลงังานในอนาคต  
 
โครงการที� 6 :  สร้างจิตสาํนึกเยาวชนไทยประหยดัไฟฟ้า  

การปลูกฝังทศันคติและสร้างจิตสํานึกในการใช้ไฟฟ้าอย่างรู้คุณค่าแก่ชาวไทย 
โดยเฉพาะอย่างยิ�งเยาวชนของชาติ  เป็นแนวทางหนึ� งในการนาํมาซึ� งการประหยดไฟฟ้าอย่าง
ย ั�งยนื  กฟผ. ไดจ้ดัทาํโครงการหอ้งเรียนสีเขียว ให้แก่โรงเรียนในระดบัต่าง ๆ ทั�วประเทศ  เพื�อจุด
ประกายในจิตสาํนึกของเด็กไทยใหต้ระหนกัและรู้คุณค่าของพลงังานไฟฟ้าไทย  
 
โครงการที� 7 : ปลุกกระแสการบริโภคขา้วกลอ้งใหแ้พร่หลาย  

ตั�งแต่ปี พ.ศ. 2542 เป็นต้นมา  กฟผ. ได้รณรงค์การบริโภคข้าวกล้อง ซึ� งช่วย
ประหยดัพลงังานของประเทศชาติ  เนื�องจากใช้พลงังานในการสีขา้วน้อยกว่าการสีขา้วขาวถึง 
60% และเพื�อสนองพระราชดาํรัสของพระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่วัเรื�องการบริโภคขา้วกลอ้งเพื�อ
สุขภาพ  อีกทั�งเสริมสร้างรายไดใ้หแ้ก่เกษตรกรไทยอีกทางหนึ�ง  
 
โครงการที� 8 :  กระตุน้ความใส่ใจบาํรุงรักษาอุปกรณ์ไฟฟ้า  

การดูแลเอาใจใส่บาํรุงรักษาอุปกรณ์ไฟฟ้าอยู่เสมอ  เป็นสิ� งจาํเป็นและเป็น
หนทางหนึ�งที�จะช่วยให้อุปกรณ์ไฟฟ้าทาํงานอยา่งมีประสิทธิภาพไดอ้ยา่งยาวนาน  การตรวจเช็ค
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อุปกรณ์ตามเวลาจะทาํให้เครื�องใช้ไฟฟ้าไม่ทาํงานหนักเกินไป  ช่วยลดการสิ�นเปลืองพลงังาน
ไฟฟ้าของชาติ  กฟผ. ไดจ้ดัทาํโครงการต่าง ๆ เพื�อกระตุน้ให้เกิดความเอาใจใส่ในการบาํรุงรักษา
อุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ อาทิ  โครงการไม่เสียบเพื�อชาติ  โครงการลา้งแอร์เพื�อชาติ เป็นตน้  
โครงการที�  9 :  เรื�องใชค้รื�องกาํเนิดไฟฟ้าสาํรอง ตดัทอนความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุด  

ในปี พ.ศ. 2546 กฟผ. ไดเ้ริ�มโครงการลดความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุด (Peak Cut) 
ดว้ยการสนบัสนุนจูงใจให้ผูป้ระกอบการใช้ประโยชน์จากเครื�องกาํเนิดไฟฟ้าสํารอง (Standby 
Generator) ที�มีอยู่แลว้ตามอาคารธุรกิจและโรงงานอุตสาหกรรม  เดินเครื�องผลิตไฟฟ้าเพื�อใชใ้น
ระบบของตนเอง  แทนการใช้ไฟฟ้าจากระบบของ กฟผ. ในวนัที�ประเทศไทยมีความตอ้งการใช้
ไฟฟ้าสูงสุด  เพื�อลดการลงทุนและผลกระทบจากการก่อสร้างโรงไฟฟ้าใหม่ 
 
โครงการที� 10 :  ร่วมก่อตั�งโครงการใบไมเ้ขียว เพื�ออนุรักษพ์ลงังานในโรงแรม  

กฟผ. เป็นหนึ�งในหกองคก์รที�ร่วมก่อตั�งมูลนิธิใบไมเ้ขียว  เพื�อเผยแพร่ความรู้ใน
เรื�องพลงังานและทรัพยากรอยา่งมีประสิทธิภาพ  โดยร่วมตรวจสอบมาตรฐานการจดัการดา้นการ
อนุรักษพ์ลงังานและรักษาสิ�งแวดลอ้มของโรงแรมต่าง ๆ พร้อมกบัมอบ “เกียรติบตัรใบไมเ้ขียว” 
(Green Leaf Certificate) ใหก้บัโรงแรมที�ไดม้าตรฐานในระดบัต่าง ๆ เพื�อความมั�นใจในคุณภาพ  
 
โครงการที� 11 :  สนองพระราชดาํริ งานวจิยัเพื�อเศรษฐกิจพอเพียง คิดคน้ระบบผลิตนํ�าเยน็โดยใช้
พลงังานความร้อนจากแกลบ   

กฟผ. ร่วมกบัโครงการส่วนพระองคส์วนจิตรลดา  ไดจ้ดัทาํโครงการติดตั�งระบบ
ผลิตนํ�าเยน็  โดยใชพ้ลงังานความร้อนจากแกลบ  สําหรับโรงเพาะเห็ดโครงการส่วนพระองคส์วน
จิตรลดา  เพื�อนาํแกลบมาใช้ประโยชน์และเป็นโครงการสาธิตการประยุกต์ใช้เชื�อเพลิงให้แก่
เกษตรกร  ซึ� งจะช่วยลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าลงไดปี้ละ 124,105 กิโลวตัต/์ชั�วโมงต่อปี  ลดการใช้
นํ�ามนัเตาในการผลิตไฟฟ้า 27,303 ลิตรต่อปี  ลดการเกิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 93 ตนัต่อปี  ขอ้
สาํคญัใชป้ระโยชน์จากแกลบที�จะตอ้งกาํจดัทิ�งปีละ 500 ตนั  

คน้ควา้และวจิยัการใชน้ํ�ามนัปาลม์เป็นเชื�อเพลิงเพื�อสนองพระราชดาํริ  เศรษฐกิจ
พอเพียง   กฟผ. ไดค้น้ควา้ทดสอบวจิยัการใชน้ํ�ามนัปาลม์เป็นเชื�อเพลิง  สาํหรับเครื�องยนตดี์เซล
ขนาดเล็กระบายความร้อนดว้ยนํ�า  เพื�องานเกษตรกรรมและอุตสาหกรรม  โดยร่วมมือกบั
โครงการส่วนพระองคส์วนจิตรลดาเพื�อนาํมาใชท้ดแทนนํ� ามนัดีเซลในภาวะนํ�ามนัเชื�อเพลิงราคา
แพง  

การออกแบบอาคารที�พกัอาศยัประหยดัพลงังาน ดว้ยวถีิธรรมชาติ  
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กฟผ. สนบัสนุนงบประมาณและการวจิยั โครงการประกวดแนวความคดิ การ
ออกแบบอาคารที�พกัอาศยั ประหยดพลงังานดว้ยวถีิธรรมชาติ (Passive Cooling) ซึ� งเป็นหนึ�งใน
โครงการวจิยัและพฒันาวสัดุก่อสร้างพื�นถิ�น เพื�อสนองพระราชดาํริตามแนวเศรษฐกิจพอเพียง 
ของมูลนิธิโครงการหลวง  
 งานวจิยันี� มีจุดมุ่งหมายเพื�ออนุรักษพ์ลงังาน  ซึ� งสอดคลอ้งกบัภารกิจของ กฟผ. ในการมุ่งเนน้ใหมี้
การใชพ้ลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพ ทั�งภาคที�อยูอ่าศยั และภาคอุตสาหกรรม 
 

โครงการที� 12 โครงการเปลี�ยนหลอด LED ตามแนวถนนทั�วบริเวณเขื�อนศรีนครินทร์  
เพื�อเป็นการนาํร่องเป็นตน้แบบในการอนุรักษพ์ลงังาน  และแสดงออกถึงความ

เป็นผูน้าํดา้นการอนุรักษพ์ลงังาน  และการพฒันาพลงังานหมุนเวยีน  พร้อมใหทุ้กเขื�อนของ กฟผ. 
นาํร่องเป็นตน้แบบการใชห้ลอด LED ทั�งหมด  โดยมอบหมายให้ฝ่ายปฏิบติัการดา้นการใชไ้ฟฟ้า 
กฟผ. ไปดาํเนินการศึกษาและทดลองติดตั�งหลอดพร้อมโคมไฟถนนชนิด LED ที�เขื�อนศรี
นครินทร์ โดยใชง้บประมาณจาํนวน 1,500,000 บาท  พร้อมทาํพิธีเปิดอยา่งเป็นทางการเมื�อวนัที� 
11 กุมภาพนัธ์ 2555 ในงาน “เทศกาลความรัก ณ สันเขื�อนศรีนครินทร์” 

โครงการเปลี�ยนหลอด LED เกิดจากการที�กระทรวงพลงังานมีนโยบายให้ กฟผ. 
ดาํเนินการ โดย อปฟ. ไดท้าํการศึกษาออกแบบและจดัซื�อโคมไฟ LED จาํนวน 107 ชุด  โดยวิธี
สอบราคา  มีผูเ้สนอราคาตํ�าสุดชุดละ 14,000 บาท ไดแ้ก่  ผลิตภณัฑ์ PHILIPS รุ่น BRP 361 
LED51/CW 55W พร้อมทาํการทดลองติดตั�งใชง้านที�เขื�อนศรีนครินทร์ 3 จุด ไดแ้ก่  บริเวณถนน
แนวสันเขื�อน,  บริเวณบา้นพกัชิดชล  และบริเวณสะพานเจา้เณร 1 ทาํใหก้ารใชพ้ลงังานไฟฟ้าจาก
เดิม 61,460.16 kWh/ปี  เมื�อเปลี�ยนเป็นหลอด LED แลว้จะใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพียง 7,820.93 kWh/
ปี สามารถประหยดัพลงังานได้ 53,639.23 kWh/ปี  และช่วยให้ กฟผ. ประหยดัค่าไฟฟ้าได ้
160,917.69 บาท/ปี  ช่วยลดปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ได ้29.53 ตนั/ปี  โดยมีระยะเวลาคืนทุน
ภายใน 2 ปี 9 เดือน  ซึ� งสอดคลอ้งกบันโยบายของผูว้่าการฯ  ขอ้ที� 6 คือการส่งเสริมดา้นการ
อนุรักษพ์ลงังาน พร้อมมอบหมายใหทุ้กเขื�อนของ กฟผ. นาํไปติดตั�งทดลองใชเ้พื�อเป็นตน้แบบใน
การใชห้ลอด LED และแสดงออกถึงภาพลกัษณ์ความเป็นผูน้าํดา้นการอนุรักษพ์ลงังาน และการ
พฒันาพลงังานหมุนเวยีน 

โครงการที�  13 การจดังาน LED Expo Thailand 2013 
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งาน LED Expo Thailand  2013 1 เป็นงานแสดงสินคา้นานาชาติดา้นเทคโนโลยี
ระบบไฟฟ้า และผลิตภณัฑ ์LED  จดัขึ�นครั� งแรกในวนัที� 23 พฤษภาคม 2556 ในประเทศไทย เพื�อ
ร่วมส่งเสริมการใช ้LED ทั�งในภาคครัวเรือนและภาคอุตสาหกรรมเพิ�มขึ�น 

“ทีเส็บ ในฐานะองค์กรภาครัฐที�มีพนัธกิจหลักในการส่งเสริมและสนับสนุน
อุตสาหกรรมงานแสดงสินคา้นานาชาติของประเทศไทย  ไดเ้ล็งเห็นประเทศไทยเป็นเวทีสําหรับคู่
ค้าจากทั�วโลกในฐานะประตูสู่โอกาสทางธุรกิจในอาเซียนและกลุ่มประเทศลุ่มแม่นํ� าโขง  
สอดคลอ้งกบัเป้าหมายของทีเส็บที�จะทาํให้ประเทศไทยเป็นประตูสู่โอกาสทางธุรกิจในภูมิภาค
อาเซียนเพื�อรองรับการก่อตั�งประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน หรือ AEC ในปี พ.ศ. 2558  จึงไดร่้วม
สนบัสนุนกิจกรรมส่งเสริมการทาํกิจกรรมการตลาดต่างประเทศให้กบังานนี� ในปี 2013 เป็นครั� ง
แรก  เพื�อช่วยชักจูงผูเ้ขา้ร่วมงานจากต่างประเทศด้วยแคมเปญการตลาดต่าง ๆ อาทิ แคมเปญ 
Buyer Appreciation Program เพื�อเป็นการดึงผูซื้�อจากต่างประเทศทั�วโลกและแคมเปญ Visitor 
Promotion เพื�อดึงกลุ่มผูซื้�อและผูร่้วมชมงาน  เจาะกลุ่มประเทศในอาเซียน+6 โดยเฉพาะจาก
สมาคม หอการคา้และสมาพนัธ์ต่างๆ ที�เกี�ยวขอ้ง อาทิ กลุ่มสถาปนิก วศิวกรรม และกลุ่มผูผ้ลิต ให้
มาร่วมสัมผสัศกัยภาพของไทย ในงาน  
 

การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) กบัโครงการ PEA Road to LED 
การใชง้านหลอดไฟ LED ในประเทศไทย เริ�มเป็นที�รู้จกักนัอยา่งแพร่หลายตั�งแต่ปี  

2554 โดยการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) ไดเ้ริ�มดาํเนินการพฒันาติดฉลากเบอร์ 5 นาํ
ร่องในหลอดไฟ LED ชนิด MR16 และเตรียมขยายไปสู่ชนิดอื�น ๆ ในปี 2557 โดยคาดวา่อีก 5 ปี
ขา้งหน้า การเติบโตของหลอดไฟ LED จะเพิ�มขึ�นเฉลี�ย 30% ต่อปี ปัจจุบนั หลายหน่วยงาน
โดยเฉพาะหน่วยงานที�เกี�ยวข้องด้านไฟฟ้าต่างให้ความสําคญักับการประหยดัไฟฟ้าด้วยการ
ปรับเปลี�ยนมาใชห้ลอดไฟ LED มากขึ�น  อาทิ กฟผ. ไดมี้การเปลี�ยนหลอดไฟตามแนวถนนรอบ
เขื�อนศรีนครินทร์มาเป็นหลอดไฟ LED เพื�อนาํร่องเป็นตน้แบบในการอนุรักษ์พลงังาน และ
มอบหมายให้ทุกเขื�อนของ กฟผ. ปรับเปลี�ยนหลอดไฟมาเป็นหลอดไฟ LED ทั�งหมด และมี
นโยบายในการเปลี�ยนโคมไฟถนนให้เป็น LED และส่งเสริมการใช้ในภาคครัวเรือนและ
อุตสาหกรรมอีกดว้ย  

ดา้นการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) ไดจ้ดัโครงการ PEA Road to LED เพื�อ
ส่งเสริมการใช้หลอดไฟ LED ในทุกภาคส่วน โดยได้นาํร่องเปลี�ยนหลอดไฟภายในอาคาร
สํานกังานใหญ่ มาเป็นหลอดไฟ  LED  ขนาด 23 วตัต์ จาํนวน 5,000 หลอด เสร็จเรียบร้อยแลว้ 
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และจะมีการเปลี�ยนหลอดอีก 200,000 หลอด  ในอาคารสํานกังาน 900 แห่งทั�วประเทศภายในปี 
2557 นอกจากนี�  ยงัจะส่งเสริมการเปลี�ยนหลอดไฟ ในอาคารภาครัฐทั�วประเทศ โรงงาน
อุตสาหกรรม โบราณสถาน   ศาสนสถาน และไฟสาธารณะ 
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การไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) ได้นําร่องติดตัBงโคมไฟสาธารณะ LED  

บริเวณ ถนนพาหุรัด  
ส่วนการไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) ได้นําร่องติดตั�งโคมไฟสาธารณะ LED แล้ว 

บริเวณ ถนนพาหุรัด  ถนนตรีเพชร  ถนนจกัรเพชร  ซอยชิดลม  และ ถนนเทศบาลสาย 1 (ใกล้
โรงเรียนซางตาครูสคอนแวนท์) รวมทั�งสิ�น 142 ดวง ตั� งแต่ปลายปี 2555 พบว่าช่วยประหยดั
พลงังานไฟฟ้าลงไดไ้ม่ตํ�ากวา่ถึง 52,540 หน่วย  ประหยดัค่าไฟไดป้ระมาณ 183,890 บาท ในช่วง
ระหว่างเดือน ธ.ค 55 – พ.ค. 56 ซึ� งในอนาคตจะมีการขยายการติดตั�งไปยงัถนนส่วนอื�น และ
ทางเดินตามชุมชน เพื�อช่วยประหยดัพลงังานและเพิ�มความปลอดภยัในการสัญจรใหก้บัประชาชน
อีกดว้ย 

 

4.  แนวทางการปฏิบัตกิารใช้พลงังานอย่างมีประสิทธิภาพ  
การใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพนั�นมีนิยามง่าย ๆ คือการใช้พลังงานจาํนวน

นอ้ยลง เพื�อให้เกิดประโยชน์เท่าเดิม  หากจะยกตวัอย่างก็เช่น  การใช้วสัดุห่อหุ้มความร้อนหรือ
เยน็ในบา้นแทนการใชเ้ครื�องใชไ้ฟฟ้า  เพื�อช่วยรักษาอุณหภูมิในบา้นให้คงที�  หรือการใช้หลงัคา
โปร่งแสง หรือหลอดตะเกียบฟลูออเรสเซนท ์(fluorescence) เพื�อประหยดัพลงังานและให้แสง
สวา่ง เป็นตน้ 

การใชพ้ลงังานอย่างมีประสิทธิภาพทาํไดม้ากที�สุด ดว้ยการใชเ้ทคโนโลยีสมยัใหม่
ต่าง ๆ นอกเหนือจากการปรับเปลี�ยนพฤติกรรมการใช้พลงังานส่วนตวั ซึ� งในความเป็นจริงแลว้  
การรักษาพลงังานนั�นทาํไดง่้ายมาก  เพียงแต่คนส่วนใหญ่ขาดความตระหนกัและความพยายามที�
จะเชื�อเพลิงหลกัในการขนส่ง  ซึ� งอยา่งหลงัลดไดย้ากกวา่อยา่งแรก 

ประเทศไทยมีศกัยภาพสูงมากในการเพิ�มการลงทุนในเรื�องการใช้พลงังานอย่างมี
ประสิทธิภาพเนื�องจากเป็นวธีิที�ถูกที�สุดและสะอาดที�สุดในการตอบสนองความตอ้งการไฟฟ้า 
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5  แผนอนุรักษ์พลงังาน 20 ปี  
กระทรวงพลังงาน  โดยสํานักงานโยบายและแผนพลังงาน(สนพ.) ได้ให้ทุน

สนับสนุนการศึกษาเพื�อจดัทาํแผนอนุรักษ์พลังงานแก่บณัฑิตวิทยาลัยร่วมด้านพลังงานและ
สิ�งแวดลอ้ม (JGSEE)  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี  ตั�งแต่วนัที� gf เดือนมิถุนายน 
พ.ศ. ]__`  ขณะเดียวกันก็ได้ตั� งคณะกรรมการจัดทําแผนอนุรักษ์พลังงาน ]^ ปี โดยมี
ปลดักระทรวงพลงังานเป็นประธาน  

คณะกรรมการจัดทําแผนอนุรักษ์พลังงาน ]^ ปี ได้ให้ความเห็นชอบร่างแผน
อนุรักษพ์ลงังานที�จดัทาํขึ�น  ในคราวประชุมเมื�อวนัที� gp เมษายน]__a โดยสรุปสาระสําคญัของ
แผนอนุรักษพ์ลงังาน ]^ ปี ไดด้งันี�   

g  มีเป้าหมายที�จะลดความเขม้การใชพ้ลงังาน (Energy  Intensity) ลง]_% ในปี 
]_f` เมื�อเทียบกบัปี ]_ap และลดการใชพ้ลงังานขั�นสุดทา้ย(Final Energy) ลง]^% ในปี ]_f` 
หรือประมาณ `^,^^^ พนัตนัเทียบเท่านํ�ามนัดิบ(ktoe)  

]  ภาคเศรษฐกิจที�จะต้องมีการอนุรักษ์พลงังานมากที�สุดคือ ภาคขนส่ง (g`,`^^  
ktoe ในปี ]_f`) และภาคอุตสาหกรรม (gg,`^^ ktoe ในปี]_f`)  

`  จะทาํใหค้่า Energy Elasticity (อตัราส่วนของอตัราการเพิ�มขึ�นของการใชพ้ลงังาน
ต่อการเติบโตของ GDP) ลดลงจากค่าเฉลี�ยเมื�อ ]^ ปีที�ผา่นมาคือ ^.op เหลือ ^.f ใน ]^ ปีขา้งหนา้ 

a  จะก่อให้เกิดผลการประหยดัพลงังานสะสมเฉลี�ย ga,_^^ ktoe ต่อปี คิดเป็นมูลค่า
]fg,f^^  ลา้นบาทต่อปี  และหลีกเลี�ยงการปล่อย CO] สะสมเฉลี�ย ap ลา้นตนัต่อปี 

_  จะมีมาตรการทั�งภาคบงัคบัด้วยกฎระเบียบกบัภาคการสนับสนุน และส่งเสริม 
โดยภาคบงัคบัที�สําคญั คือ  การบงัคบัใช้พระราชบญัญติัการส่งเสริมการอนุรักษ์พลงังาน พ.ศ. 
]_`_ และฉบบัปรับปรุง พ.ศ. ]__^ และการกาํหนดมาตรฐานขั�นตํ�าและฉลากประสิทธิภาพ
พลังงาน ส่วนภาคการสนับสนุนและส่งเสริมที�สําคัญ คือ การให้เงินอุดหนุนเพื�อชดเชยผล
ประหยดัพลงังานที�ตรวจพิสูจน์หรือประเมินได ้(Standard Offer Program หรือ SOP)  

q   จ ะ เน้น ม า ตร ก า ร ที� ท ํา ใ ห้ เ กิ ด ก า ร เ ป ลี� ย นแ ป ล ง ทิ ศ ท า ง ตล า ด  ( Market  
Transformation)  และพฤติกรรมของผูใ้ชพ้ลงังาน โดยการบงัคบัให้ติดฉลากแสดงประสิทธิภาพ
พลงังานของอุปกรณ์/เครื�องใช ้ อาคาร  และยานยนต ์ เพื�อใหผู้บ้ริโภคมีทางเลือก 
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f  จะมีการบงัคบัให้ธุรกิจพลงังานขนาดใหญ่ เช่น ธุรกิจไฟฟ้า นํ� ามนัและก๊าซ ตอ้ง
ดาํเนินมาตรการส่งเสริมการอนุรักษ์พลงังานให้กบัผูใ้ช้พลังงานตามมาตรฐานขั�นตํ�า (Energy  
Efficiency Resource Standard หรือ EERS) แทนการดาํเนินการแบบสมคัรใจในอดีต 

p  จะมีมาตรการช่วยเหลือทั�งดา้นการเงินและเทคนิคสําหรับผูป้ระกอบการรายยอ่ย 
เช่น SMEs  โดยเฉพาะการให้เงินอุดหนุนผา่น Standard Offer Program (SOP) และการให้ความ
ช่วยเหลือทางเทคนิคผา่น Energy Efficiency Resource Standard (EERS)  

o  เนื�องจากในอนาคตการใช้ยานยนต์มีแนวโน้มเพิ�มสูงขึ� นเรื� อย ๆ แผนนี� จึงมี
มาตรการส่งเสริมการใช้ยานยนต์ที�มีประสิทธิภาพพลงังานสูง  เช่น  การบงัคบัติดฉลากแสดง
ประสิทธิภาพพลงังาน การบงัคบัเกณฑม์าตรฐานขั�นตํ�า  และการใชม้าตรการทางภาษี เป็นตน้ 

g^  จะมีการกระจายภาระความรับผิดชอบดา้นการส่งเสริมการอนุรักษ์พลงังานสู่
ภาคส่วนต่าง ๆ ของสังคมมากขึ�น  โดยให้ภาคเอกชนเป็นหุ้นส่วนที�สําคญั  และการเพิ�มบทบาท
ขององคก์ารบริหารส่วนทอ้งถิ�น  รวมทั�งการให้หน่วยงานภาครัฐแสดงบทบาทเป็นแบบอยา่งที�ดี  
ในการอนุรักษพ์ลงังาน 

 

เป้าหมายการอนุรักษ์พลงังาน  
การกาํหนดเป้าหมายการอนุรักษพ์ลงังานในแผนนี� มีเป้าหมายดงันี�   
ขอ้ตกลงระหวา่งประเทศในเรื�องเป้าหมายการอนุรักษพ์ลงังาน  ซึ� งไดแ้ก่แถลงการณ์

ร่วมของผูน้ําประเทศในกลุ่มความร่วมมือเศรษฐกิจเอเชียแปซิฟิค(เอเปค)  ซึ� งได้มีข้อตกลง
ร่วมกนัที�จะลดความเขม้การใชพ้ลงังาน (Energy Intensity, EI) หรือพลงังานที�ใชต่้อหน่วยผลผลิต
มวลรวม(GDP)  ลง]_%  ในปี ]_f` (ค.ศ. ]^`^)  เมื�อเทียบกบัปี ]_ap (ค.ศ. ]^^_)  หากประเทศ
ไทยมุ่งมั�นที�จะประหยดัพลงังานตามเจตนารมณ์ดงักล่าว  จะตอ้งลดการใช้พลงังานขั�นสุดทา้ย 
(Final  Energy)  ลงร้อยละ ]^ ในปี ]_f` จากความตอ้งการพลงังานกรณีปกติ (BAU) หรือ 
ประมาณ `^,^^^ ktoe 

อย่างไรก็ตาม  การดาํเนินมาตรการอนุรักษ์พลงังานดว้ยการจดัการการใชพ้ลงังาน
และการใช้เทคโนโลยีที� มีประสิทธิภาพพลังงานสูงขึ� นทั� งในรูปของอุปกรณ์ / เครื� องใช ้ 
เครื�องจกัรและกระบวนการผลิต  ยานยนต ์ และอาคาร  ตลอดจนการเปลี�ยนแปลงพฤติกรรมการ
ใชพ้ลงังาน จะมีศกัยภาพที�จะประหยดัพลงังานใน a ภาคเศรษฐกิจหลกัรวมกนั ประมาณ `q,f_^ 
ktoe ในปี ]_f` ซึ� งสูงกว่าเป้าหมายที�ตั�งไว ้ร้อยละ ]]._ ดงันั�น  การบรรลุเป้าหมายการอนุรักษ์
พลงังานดงักล่าวจึงมีความเป็นไปได ้ 



- 47 - 
 
 

สัดส่วนการประหยดัพลงังานรายภาคเศรษฐกิจ (Saving  Per  Sector)  ในปี ]_f` ใน
ภาคขนส่งและภาคอุตสาหกรรมคาดวา่จะตอ้งมีสัดส่วนการประหยดัพลงังานที�สูงสุดหรือรวมกนั 
กวา่ร้อยละ p^ ในกรณีที�เป็นขั�นสุดทา้ย  หรือร้อยละ qo ในกรณีที�เป็นพลงังานขั�นตน้  เนื�องจาก
ภาคอาคารธุรกิจมีการใชไ้ฟฟ้าปริมาณมาก 

 
ตารางที� 2-6 :  สัดส่วนเป้าหมายการประหยดัพลงังานรายภาคเศรษฐกิจ ในปี  2573 

 
ที�มา : แผนอนุรักษพ์ลงังาน 20  ปี ( กระทรวงพลงังาน)  
 

บทสรุปจากการทบทวนวรรณกรรม 
ในระยะ ]^ ปีที�ผา่นมาตั�งแต่ปี พ.ศ. ]_`` ถึง ]__` การใชพ้ลงังานของประเทศไทย

เพิ�มขึ�นอยา่งต่อเนื�อง  ในอตัราเฉลี�ยร้อยละ a.a ต่อปี  จนในปี ]__`  และในปี ]___ ประเทศไทย
ใชจ่้ายเงินในการนาํเขา้พลงังานอยู่ที�ร้อยละ g]._ ของ GDP   การเติบโตดงักล่าวเกิดขึ�นควบคู่กบั
อตัราการขยายตวัทางเศรษฐกิจซึ� งมีค่าเฉลี�ยร้อยละ a._  ต่อปี  หรือคิดเป็นค่าความยืดหยุน่พลงังาน 
(Energy Elasticity) ซึ� งหมายถึงอตัราส่วนของการขยายตวัของการใชพ้ลงังานต่ออตัราการขยายตวั
ของผลิตภณัฑ์มวลรวม (GDP)  ของประเทศได ้^.op ซึ� งเป็นค่าที�ค่อนขา้งสูงเมื�อเทียบกบัประเทศ
พฒันาแลว้ที�มีประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานสูงกวา่  ทั�งนี�ความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าภาคเศรษฐกิจที�มี
อตัราการเพิ�มขึ�นของการใช้พลงังานสูงจนนาํหน้าอตัราการเติบโตทางเศรษฐกิจค่อนขา้งมาก 
ไดแ้ก่ ภาคอาคารธุรกิจ  และภาคอุตสาหกรรม  

แผนพฒันากาํลงัการผลิตไฟฟ้าเป็นแผนแม่บทที�จะกาํหนดวา่จะมีการสร้างโรงไฟฟ้า
แบบใดขึ�นมาบา้ง เป็นจาํนวนเท่าไหร่  ที�ไหน  และเมื�อไหร่  ซึ� งแผนพฒันากาํลงัการผลิตไฟฟ้า
ของ กฝผ. เป็นการวางแผนตอบสนองค่าพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าที�เพิ�มขึ�นโดยการวางแผน

สร้างโรงไฟฟ้า  แต่เมื�อโลกประสบวิกฤตการณ์พลงังานทาํให้ทั�วโลกได้ตระหนักว่า  การผลิต
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พลงังานเพื�อสนองความตอ้งการใช้พลงังานเพียงทางเดียวย่อมก่อให้เกิดปัญหาหลายประการ
ติดตามมา เช่น  ทรัพยากรพลงังานที�นบัวนัจะหมดไป  ปัญหาสิ�งแวดลอ้มจากมลภาวะที�เกิดจาก
การเผาผลาญพลงังาน  เป็นตน้   

ดงันั�นแนวคิดการส่งเสริมให้เกิดการใช้พลงังานอย่างมีประสิทธิภาพ จึงไดรั้บการ
เผยแพร่และคิดคน้วจิยัไปสู่การปฏิบติัอยา่งเป็นรูปธรรมและจริงจงั   

การจดัการดา้นการใชไ้ฟฟ้า (Demand Side Management) หรือการส่งเสริมการใช้
ไฟฟ้าอยา่งมีประสิทธิภาพ (Promotion of Electricity Energy Efficiency) จึงเป็นแนวทางที�เกิดขึ�น
และแพร่หลายในหลายประเทศโดยเฉพาะในประเทศสหรัฐอเมริกา  อาจกล่าวไดว้่า DSM เป็น
ทางเลือกอีกทางหนึ� งสําหรับการวางแผนพฒันาการผลิตและการส่งไฟฟ้า โดยประเทศไทย
นบัเป็นประเทศแรกในภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้ ที�มีการดาํเนินการจดัการดา้นการใชไ้ฟฟ้า
อยา่งเป็นรูปธรรม  

โครงการ DSM และมาตรการต่าง ๆ มีวตัถุประสงคที์�จะส่งเสริมและสนบัสนุนผูใ้ช้
ไฟฟ้ากลุ่มเป้าหมายให้ปรับปรุงแนวทางการใช้ไฟฟ้าให้สอดคลอ้งกบัความตอ้งการของกิจการ
ไฟฟ้า  ในขณะที�ผูใ้ชไ้ฟฟ้ายงัคงไดรั้บคุณประโยชน์  รวมทั�งความพึงพอใจเท่าเดิมหรือดีกวา่เดิม 
เช่น  ลดค่าใช้จ่ายของกิจการไฟฟ้าและผูใ้ช้ไฟฟ้า  ลดค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างโรงไฟฟ้าและ
ระบบไฟฟ้ารวมทั�งลดผลกระทบต่อสิ�งแวดลอ้มในการพฒันาและผลิตไฟฟ้าเป็นตน้ 

ผูว้ิจยัเห็นดว้ยกบัผลการวิจยัของ Foran, Du Pont และคณะ (2009) ได้ศึกษาว่า
ประเทศไทยจะสามารถเพิ�มการประหยดัไฟฟ้าให้ได้ 14,000 GWh/ปี  ภายใน 2569  ได้ด้วย
มาตรการการใช้พลงังานอย่างมีประสิทธิภาพในภาคที�อยูอ่าศยัโดยมุ่งเป้าไปที�เครื�องใช้ไฟฟ้าใน
บา้นหลกัห้าประเภท  สําหรับเครื�องใชไ้ฟฟ้าเหล่านี� จะสามารถประหยดัไฟไดร้้อยละ 28 ของการ
ใช้ไฟฟ้าปกติได้ภายใน 20 ปี โดยวิธีง่าย ๆ เช่นการเพิ�มมาตรฐานการประหยดัไฟของ
เครื� องปรับอากาศ  ตู้เย็น  หม้อหุงข้าว  และหลอดประหยดัไฟ  และผลการศึกษาของ Tom  
Eckman, Northwest Power and Conversation Council 2009  ซึ� งไดใ้ชม้าตรการการใชพ้ลงังาน
อย่างมีประสิทธิภาพ/การจดัการดา้นการใชพ้ลงังาน (EE/DSM) ในการวางแผนกิจการพลงังาน
อย่างมีประสิทธิภาพอย่างประสบความสําเร็จมานานถึง 30 ปี เพื�อตอบสนองความตอ้งการที�
เพิ�มขึ� นได้ประมาณร้อยละ 85  ซึ� งในทางกลับกัน แผนพฒันากาํลังการผลิตไฟฟ้า 2553 ของ
ประเทศไทยกลบัรวมเอาการประหยดัพลงังานสะสมไวเ้พียงร้อยละ 0.3 ทั�งมีศกัยภาพสูงมาก  

ในงานวจิยัฉบบันี�  ในบทที� 3 , 4 และ 5 ผูว้จิยัจะนาํเสนอโครงการการจดัการดา้นการ
ใชไ้ฟฟ้า (Demand Side Management) เพื�อเป็นแผนเชิงกลยุทธ์  ในการเพิ�มประสิทธิภาพการใช้
พลงังาน และการอนุรักษพ์ลงังาน  โดยการส่งเสริมให้มีการเปลี�ยนมาใชห้ลอดไฟ LED ทั�งหมด 
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เริ�มจาก  ภาคอาคารธุรกิจและภาคอุตสาหกรรม  รวมทั�งที�อยู่อาศยัโดยให้ภาครัฐร่วมลงทุนกบั
ภาคเอกชนเพื�อเป็นตอบสนองต่อนโยบายการอนุรักษ์พลังงานและการพลังงานอย่างมี
ประสิทธิภาพ ในลดการใชพ้ลงังานขั�นสุดทา้ย 
 



 

 

บทที� 3  

นวตักรรมระบบแสงสว่างที�ทนัสมยัและประหยดัพลงังาน  

การใช้พลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสว่าง 
“แสงสวา่ง”  นบัเป็นพลงังานรูปแบบหนึ�งที�มีความสําคญัต่อการดาํรงชีวิตปัจจุบนั 

นอกจากจะทาํให้สามารถมองเห็นสิ�งต่าง ๆ บนโลกนี+ แลว้แสงสว่างยงัส่งผลต่ออารมณ์และ
ความรู้สึกของมนุษยอี์กดว้ย ดงันั+นการออกแบบระบบแสงสวา่งที�ดีนั+นควรจะทาํให้ผูใ้ชง้านไดรั้บ
ความสบายต่อสายตาและจิตใจส่งผลให้ทาํงานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ มองเห็นสิ�งต่าง ๆ ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้งและแม่นยาํ  ช่วยลดอุบติัเหตุโดยการเลือกชนิดหลอดไฟและอุปกรณ์ประกอบให้เหมาะสม
กบัประเภทและลกัษณะการใช้งาน รวมถึงการดูแลรักษาและทาํความสะอาดอุปกรณ์แสงสว่าง
อยา่งสมํ�าเสมอก็จะช่วยเราประหยดัพลงังานไฟฟ้าและลดค่าใชจ่้ายอีกดว้ย  

จากข้อมูลการศึกษาลักษณะการใช้ไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวงในภาคครัว
ครัวเรือนทั+งหมด จาํนวน 2,755,418 ราย มีจาํนวนการใช้ไฟฟ้าสูงสุด 730,897,431 กิโลวตัต์
ชั�วโมง (kW-h) และขอ้มูลลกัษณะการใช้ไฟฟ้าจากสมาคมไฟฟ้าแสงสวา่งแห่งประเทศไทยได้
ประเมินว่า พลงังานที�ใช้สําหรับระบบแสงสว่างของอาคารโดยทั�วไปจะมีค่าประมาณ 15-20% 
ของพลงังานทั+งหมดที�ใช้ในอาคาร แต่ถา้รวมถึงพลงังานทาํความเยน็เพื�อใช้ในการระบายความ
ร้อนที�เกิดจากระบบแสงสว่าง (โคมไฟ) พลงังานดงักล่าวจะมีค่าเพิ�มขึ+นอีก 1-5% ของพลงังาน
ไฟฟ้าทั+งหมด  

ตารางที� 3-1  ขอ้มูลลกัษณะการใชไ้ฟฟ้าจากสมาคมไฟฟ้าแสงสวา่งแห่งประเทศไทย 
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นวตักรรมระบบแสงสว่างที�ทันสมัยและประหยดัพลงังาน 

หลอดไฟฟ้า 
หลอดไฟฟ้า เป็นอุปกรณ์สําคญัในระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง  หลอดไฟฟ้า แบ่งออกได้

เป็น 3 ชนิดใหญ่ๆ คือ: 
1) หลอดอินแคนเดสเซนต ์(Incandescent Lamp) 
2) หลอดปล่อยประจุก๊าซหรือหลอดดิสชาร์จ (Discharge Lamp)  
3) หลอดไฟแอลอีดี (LED Lamp) 

 

1 หลอดอนิแคนเดสเซนต์ (Incandescent Lamp)  หลอดประเภทนี+ อาศยั

หลกัการจ่ายกระแสไฟฟ้าผ่านไส้หลอดทั�วไปทาํจากทงัเสตน  ซึ� งทาํให้เกิดความร้อนและแสง
สว่างขึ+น หลอดไส้เป็นหลอดที�มีประสิทธิผลการส่องสว่างน้อยที�สุด  อายุการใช้งานสั+ นหรื
อประมาณ 1,000 – 3,000 ชั�วโมง  แต่เป็นที�นิยมมากเนื�องจากง่ายต่อการติดตั+งและค่าราคาถูก  
สามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภทไดแ้ก่  หลอดใส้แบบธรรมดา (Normal Incandescent Lamp)  และ
หลอดทงัเสตนฮาโลเจน (Tungsten Halogen Lamp) 

 

1.1  หลอดไส้แบบธรรมดา (Normal Incandescent Lamp)  หลอดชนิด

นี+  ประกอบดว้ยขดลวดทงัเสตนบรรจุในหลอดแกว้  เมื�อกระแสไฟฟ้าไหลผา่นไส้หลอดจะเกิด
การเปล่งแสงออกมา  ขณะหลอดทาํงานขดลวดทงัสเตนจะค่อย ๆ ระเหิดจนกระทั�งหมดอายุ
การใชง้าน  ซึ� งไส้หลอดมีลกัษณะเป็นขดลวด  ส่วนใหญ่ทาํจากทงัสเตน (Tungsten) มีขอ้ดีคีอ  
จุดหลอมเหลวสูง (3,653 องศาเคลวิน) และมีความดนัไอตํ�า  ทาํให้สามารถใช้งานที�อุณหภูมิสูง
ได ้โดยที�แสงของไส้หลอดมีค่าประมาณ 2,500-2,700 K  ในยุคแรก ๆ ไส้หลอดของหลอดเผา
ไส้จะทาํจากทงัสเตนเป็นแบบ Coil ชั+นเดียว  และต่อมาไดพ้ฒันาให้เป็นแบบ “Coiled-Coil”   
ลกัษณะ ดงักล่าวช่วยลดการระเหิดของทงัสเตนที�ใช้เป็นไส้หลอดทาํให้อายุการใช้งานหลอด
ยาวนานขึ+ นเป็น 1,000 ชั�วโมง  สาํหรับขั+วของหลอดทาํดว้ยทองเหลือง (Brass) หรืออะลูมิเนียม 
(Aluminum) ขนาดที�นิยมใชไ้ดแ้ก่ E10, E14, E27, E40 โดยที�ตวัเลขหมายถึงขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางของขั+วหลอด(หน่วยเป็นมิลลิเมตร) 

 
หลอดไส้แบบธรรมดาเหมาะสําหรับการให้แสงสวา่งทั�ว ๆ ไปโดยเฉพาะ

บริเวณที�ต้องการความรู้สึกแบบอบอุ่น  การให้แสงเนน้บรรยากาศเช่น  บา้น  โรงแรม  และ
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ร้านอาหาร  เป็นตน้  และการใชง้านแสงสว่างในระยะเวลาสั+น ๆ เช่น  ห้องเก็บของ  ห้องนํ+ า  
หลอดประเภทนี+ มีอายกุารใชง้านประมาณ 1,000 ชั�วโมง 

หลอดไส้แบบธรรมดาสามารถแบ่งย่อยออกได้เป็น 2 ประเภทได้แก่  หลอด 
GLS (General Lighting Service) และหลอดสะทอ้นแสง (Reflector Lamp)  ซึ� งมีลกัษณะและ
รายละเอียดตามตารางที�  3-2  

 
ตารางที� 3-2 หลอดไส้แบบธรรมดาชนิดต่างๆ 

 
ประเภทของหลอดไส้

แบบธรรมดา 

รูปร่างลกัษณะ รายละเอียด 

หลอด GLS 

 

  
 
 

หลอดประเภทนี+ มีทั+งประเภทใส
และขุ่นซึ� งเกิดจากการเคลือบผวิ 
ดว้ยซิลิกา 

หลอดสะทอ้นแสงชนิด 
Blown bulb lamp 

 
 

  
 
 

เป็นหลอดที�มีสารฉาบดา้นขา้ง
เพื�อใหแ้สงสะทอ้นออกมา ดา้นหนา้ 
โดยมีจุดประสงคเ์พี�อ การส่องเนน้ 
ซึ� งมีทั+งแบบมุม ลาํแสงกวา้งและมุม
ลาํแสงแคบ 

หลอดสะทอ้นแสงชนิด 
Parabolic 

หรือหลอด PAR 

 

  
 
 
 

เป็นหลอดที�ประกอบดวยแกว้ 2
ส่วนไดแ้ก ้ ตวัสะทอ้นแสง 
(Reflector ซึ� งมีลกัษณะเป็นพาราโบ
ลอยด ์ (Paraboloid) ประกบอยูก่บั
กระจกส่วนที� 2 ซึ� งเป็นเลนส์ดา้น
หนา 
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 ตารางที� 3-3 การเปรียบเทียบขอ้ดีและขอ้ดอ้ยของหลอดไส้แบบธรรมดา  
ขอ้ดี ขอ้ดอ้ย 

•  ใหแ้สงที�มีความถูกตอ้งของสีมาก 
•  สามารถหรี�หรือปรับความสว่างไดง่้ายดว้ย

ระบบหรี�ไฟ 
•  หลอดจะสวา่งทนัทีที�เปิดสวติช์ใชง้าน 
•  ไม่เกิดคลื�นสัญญาณรบกวน 

•  ใชก้าํลงัไฟฟ้ามากทาํใหต้อ้งเสียค่าไฟฟ้ามาก 
•   อายุ การใชง้า นสั+  น ประมาณ 750  – 1,000  

ชั�วโมง 
•  เป็นแหล่งกาํเนิดความร้อน 
•  ประสิทธิภาพในการส่องสวา่งตํ�า 

 
 

1.2  หลอดทังสเตนฮาโลเจน (Tungsten Halogen Lamp)   

เนื�องจากหลอดไส้แบบธรรมดามีอุณหภูมิสูงขณะใชง้านทาํให้เกิดการระเหิดมาเกาะอยู่ที�ผิว
ด้านในจนทาํให้กระเปาะแก้วมีสีดาํหรือเรียกว่า Blackening Effect ส่ ง ผ ล ไส้หลอดบางลงจน
ขาดในที�สุด  จึงไดม้ีการพฒันาหลอดไส้ชนิดนี+ โดยบรรจุธาตุตระกูลฮาโลเจนเขา้ไปกบัก๊าซที�
บรรจุในหลอด  โดยอาศยัปรากฏการณ์ Halogen  Regenerative  Cycle ที�เกิดจากการรวมตวัของ
ก๊าซฮาโลเจนกบัโลหะทงัสเตนที�ร้อนจนระเหิดแลว้กลายเป็นสารประกอบทงัสเตนฮาโลเจน  
และกลบัมาเกาะที�ไส้หลอดใหม่  ทาํให้หลอดมีอายุการใช้งานมากขึ+น  และช่วยให้หลอดไม่
เปลี�ยนไปเป็นสีดาํ  

หลอดทงัสเตนฮาโลเจนบางรุ่นจะเคลือบ Dichroic film ที�แผน่สะทอ้นแสง  ทาํ
ให้รังสีความร้อน (Infrared Ray) ประมาณ 60 % ผา่นทะลุ Dichroic film ออกไปดา้นหลงัหลอด  
และไม่ออกมากบัลาํแสงดว้ย  บางครั+ งจึงเรียกกนัวา่ลาํแสงเยน็ (Cool   beam) เหมาะสําหรับใช้
ส่องวตัถุที�ไวต่อความร้อน  เช่น  ผลไม ้ อาหาร  หรืองานศิลปะที�ความร้อนจากลาํแสงสามารถทาํ
ให้สีของวตัถุซีดจางได้ อย่างไรก็ตามการเลือกโคมไฟที�ใช้กับหลอด จะตอ้งพิจารณาถึงการ
ระบายความร้อนออกดา้นหลงัของโคมไฟดว้ย 

หลอดทงัสเตนฮาโลเจนมีขนาดเล็กจึงเหมาะสําหรับใชเ้ป็นหลอดแบบส่องเน้น
เพราะสามารถให้ลาํแสงแคบได ้  สามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภทตามระดบัแรงดนัใชง้านไดแ้ก่  
หลอดทงัสเตนฮาโลเจนชนิดใช้งานกบัแรงดนัปกติ  (220 V) และหลอดทงัสเตนฮาโลเจนชนิด
ใชง้านกบัแรงดนัตํ�า  โดยหลอดทงัสเตนฮาโลเจนนี+ มีค่าประสิทธิผลการส่องสวา่งสูงกวา่หลอด
ไส้แบบธรรมดาประมาณ 10% และมีอายุการใชง้านประมาณ 3,000 ชั�วโมง หลอดทงัสเตนฮาโล
เจนแรงดนัตํ�าเป็นหลอดที�มีขนาดเล็กใช้กบังานส่องเน้นซึ� งให้สีออกขาวกวา่หลอดอินแคนเดส
เซนต ์(อุณหภูมิสีประมาณ 3200 เคลวิน (K) ระดบัแรงดนัที�ใชง้าน คือ 6V, 12V หรือ 24V โดย
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ต่อผา่นหมอ้แปลงซึ� งติดตั+งไม่ห่างจากตวัโคมมากเกินไป  เนื�องจากอาจจะเกิดปัญหาเรื�องแรงดนั
ตกในสายไฟ  สําหรับความกวา้งของแสงมีให้เลือกขนาด 12, 24 และ 36 องศา  ทั+งนี+หลอดชนิด
ที�ไม่มีกระจกป้องกนัหลอดเพราะจะทาํใหอ้ายกุารใชง้านของหลอดลดลงได ้ 

                   รูปที� 3-1 หลอดทงัสเตนฮาโลเจน 
 

 
 
      ก) ชนิดใชง้านกบัแรงดนัปกติ 220 V                           ข) ชนิดใชง้านกบัแรงดนัตํ�า 

   
หลอดทงัสเตนฮาโลเจนชนิดใช้งานกบัแรงดันปกติ 220 V อายุการใช้งานเฉลี�ย 2,000 ชั�วโมง  
ประสิทธิผลการส่องสวา่ง 14.7-22 lm/W หลอดทงัสเตนฮาโลเจนชนิดใชง้านกบัแรงดนัตํ�า  อายุการ

ใชง้านเฉลี�ย 3,000 ชั�วโมง  ประสิทธิผลการส่องสว่าง 16-20 lm/W  ขอ้ดีของหลอดชนิดนี+ คือ  มี
ขนาดเล็ก  ติดตั+งและควบคุมทิศแงแสงไดง่้าย  หรี�แสงไดง่้าย  ขอ้เสียคือ  ประสิทธิภาพแสงยงั
ตํ�ามาก 

 

2  หลอดปล่อยประจุก๊าซหรือหลอดดิสชาร์จ (Discharge Lamp)  

2.1  หลอดฟลูออเรสเซ็นต์ (Fluorescent Lamp) เป็นหลอด Discharge 

lamp ที�กาํเนิดแสงที�มองเห็นได ้  ที�เกิดจากการคายประจุของไอปรอทความดนัตํ�าไปกระตุน้สาร
เรืองแสงที�เคลือบอยู ่ภายในพื+นผิวของหลอดและที�ไส้หลอดรูปคอยล์ที�ข ั+ วหลอดจะมีสาร 
Emitter เคลือบอยู ่ ในหลอดจะมีไอปรอทจาํนวนเล็กนอ้ยกบัก๊าซอาร์กอนบรรจุอยู ่ เมื�อป้อนให้
แรงดนัไฟฟ้าระหวา่งขั+วไฟฟ้าจะเกิดการคายประจุขึ+น  ขั+วหลอดจะปลดปล่อยอิเล็กตรอนออกมา  
อิ เล็กตรอนจะไปชนกบัอะตอมของปรอททาํให้เกิดรั งสีอุลตราไวโอเลตที�มีความยาวคลื�น 
253.7 nm รังสี อุลตราไวโอเลตจะไปกระตุน้สารเรืองแสงและแปลงเป็นแสงที� มองเห็นได ้
ปรากฏการณ์นี+ เรียกวา่ Photoluminescence) 

การทาํงานของหลอดฟลูออเรสเซนตจ์ะมีบลัลาสต์และสตาร์ทเตอร์เขา้มา
เกี�ยวขอ้งดว้ย  โดยบลัลาสต์จะต่ออนุกรมกบัหลอดทาํหน้าที�ควบคุมกระแสที�ไหลเขา้สู่ขั+ว
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หลอด  ส่วนสตาร์ทเตอร์ (Starter) จะต่อขนานกบัขั+วหลอดทั+งสองขา้ง  ทาํหนา้ที�อุ่นไส้หลอด
ในช่วงเริ�มตน้และถูกตดัออกมาจากวงจรเมื�อหลอดติดแลว้ อย่างไรก็ตามหลอดฟลูออเรส
เซนตย์งัมีแบบจุดติดเร็วซึ� งมีการอุ่นไส้หลอดตลอดเวลาและหลอดแบบจุดติดทนัที (Instant 
Start) ซึ� งไม่ตอ้งอุ่นไส้หลอด  หลอดทั+ง 2 แบบนี+ไม่จาํเป็นตอ้งมีสตาร์ทเตอร์ 

 หลอดฟลูออเรสเซนต์  แบ่งออกไดเ้ป็น y กลุ่มใหญ่ ๆ ไดแ้ก่  หลอดฟลูออ
เรสเซนต์รูปทรงกระบอก (Tubular Fluorescent)  หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ (Compact 
Fluorescent)  และหลอดฟลูออเรสเซนต์แบบเหนี�ยวนาํ (Induction Fluorescent)  ซึ� งใช้
หลกัการเปล่งแสงคลา้ยหลอดฟลูออเรสเซนต์ทั�วไปแต่ก็มีวธีิการจุดหลอดต่างกนั 

2.1.1  หลอดฟลออเรสเซนต์รูปทรงกระบอก (Tubular 

Fluorescent)  เป็นหลอดฟลูออเรสเซนตรุ่์นแรกที�ผลิตออกมาและไดรั้บความนิยมมาก  เนี�อ

งจากมีประสิทธิผลสูงและมีอายุการใชง้านที�นานกว่าหลอดไส้  รูปร่างของหลอดมีลกัษณะ

แตกต่างกนั 3 แบบ ไดแ้ก่ แบบทรงกระบอกตรง แบบทรงกระบอกรูปตวัย ู(U-shape) และแบบ

ทรงกระบอกรูปวงกลม ดงัรูปที� 3-2 
 
 

 
 
 
 

(ก)      แบบทรงกระบอกตรง            (ข) แบบทรงกระบอกรูปตวัย ู       (ค)   แบบทรงกระบอกรูป
วงกลม 

ภาพที� 3-2 หลอดฟลูออเรสเซนตรู์ปทรงกระบอกแบบต่างๆ 
 

หลอดฟลูออเรสเซนตม์ีวิวฒันาการและเริ�มผลิตมาตั+งแต่ปี พ.ศ. 2482  หลอดฟลูออเรสเซนต์ใน
ยุคแรกมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางถึง 38 mm (หรือ 1.5 นิ+ว) มีรหัสเรียกวา่ T12   (ปัจจุบนัเลิกผลิต
แลว้)  ต่อมาหลอดประเภทนี+ ได้มีการพฒันาอย่างต่อเนื�องเพี�อให้มีประสิทธิผลสูงขึ+ นและใช้
กาํลังไฟฟ้าน้อยลง  โดยหลอดประเภทนี+ เรียกวา่  หลอดผอมหรือขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเพียง 
25 มม. (หรีอ 1 นิ+ว)  มีรหสัเรียกวา่ T8 ซึ� งขนาดกาํลงัไฟฟ้าที�นิยมใชก้นัโดยทั�วไปไดแ้ก่ 18 W, 36 
W และ 58W  หลอดชนิดนี+ มีค่าประสิทธิผลในการส่องสวา่งประมาณ 78 ลูเมน/วตัต ์
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ปัจจุบนัหลอดฟลูออเรสเซ็นต์แบบฟลกัซ์การส่องสว่างสูง  ได้
พฒันาเทคโนโลยีสารเรืองแสงที�เคลือบดา้นในใหม่  เรียกวา่ ไตรฟอสเฟอร์ (Tri-phosphor) โดย
มีชื�อเรียกทางการคา้วา่  หลอดขั+วเขียว  เป็นมิตรกบัสิ�งแวดลอ้ม  ควบคุมปริมาณสารปรอทให้ตํ�า

เพียง 3-5 มิลลิกรัมต่อหลอด (ขณะที�ของเดิมมีปริมาณปรอทถึง 15-40 มิลลิกรัมต่อหลอด) ซึ� งใช้

หลกัการผสมแม่สี 3 สี คือ  แดง เขียว นํ+ าเงิน เคลือบสารเป็นสารเรืองแสงภายใน  ทาํให้แสงสีที�
เปล่งออกมามีครบทุกเฉดสี  ส่งผลให้ดชันีความถูกตอ้งของสีสูงขึ+นและมีปริมาณฟลกัซ์การ
ส่องสว่างมากขึ+น 30%  ทาํให้ประสิทธิภาพการส่องสว่างของหลอดสูงขึ+น  และมีอายุการใช้
งานนานขึ+น  

สีของหลอดฟลูออเรสเซ็นต์ที�นิยมใช้กนัมี 3 แบบคือ Warm  
White, Cool  White  และ  Day  Light โดยที�หลอดฟลูออเรสเซ็นต์แบบ Warm White เหมาะ
ที�จะใช้กบับริเวณที�ตอ้งการค่าความสว่างไม่เกิน 300 ลกัซ์  แต่ตอ้งการความรู้สึกที�อบอุ่น  
หลอดฟลูออเรสเซ็นต์ แบบ Cool  White  เหมาะที�ใช้กบับริเวณที�ตอ้งการความสว่างไม่เกิน  
500 ลกัซ์  และหลอดฟลูออเรสเซ็นต์แบบ Day  Light  เหมาะที�ใช้กบัสถานที�ตอ้งการค่าความ
สว่างสูง  หลอดชนิดนี+ มีค่าประสิทธิผลในการส่องสว่างประมาณ 85-90 ลูเมน/วตัต์   

ต่อมาไดมี้การพฒันาหลอดฟลูออเรสเซนต ์รุ่นใหม่   คือหลอด 
ฟลกัซ์  การส่องสวา่งสูง  ประสิทธิภาพสูง (High Efficiency Lamps : HE Lamps)  หลอดฟลูออ
เรสเซ็นตรุ่์นนี+ มีขนาดเล็กมาก  คือมีเส้นผา่นศูนยก์ลางเพียง 16 mm ( หรือ 5/8 นิ+ว)  มีรหสัเรียกวา่ 
T5 แต่หลอดประเภทนี+จะตอ้งใชร่้วมกบัอิเล็กทรอนิกส์บลัลาสต ์ โดยขนาดกาํลงัไฟฟ้าของหลอด
มีแบบมาตรฐาน (Standard) ที�มีพิกดั  14W  21W  28W  และ 35W  และแบบความเขม้สูง (High 

Output, HO) พิกดั 24W,  39W,  54W  และ 80W  หลอดชนิดนี+ มีค่าประสิทธิผลในการส่อง

สว่างประมาณ 77-85 ลูเมน/วตัต์   
 

2.1.2  หลอดคอมแพคฟลออเรสเซนต์ (Compact Fluorescent) 
หลอดประเภทนี+ เป็นหลอดที�ถูกพฒันาขึ+นมาเพื�อใชท้ดแทนหลอดอินแคนเดสเซนต ์โดยหลอด
คอมแพคฟลูออเรสเซนตนี์+ มีอายุการใช้งานประมาณ 8,000 ชั�วโมง และประหยดัไฟได้
มากกว่าหลอดอินแคนเดสเซนต์เนี�องจากหลอดประเภทนี+ มีค่าประสิทธิผลการส่องสว่าง
ประมาณ 50-80 ลูเมนต่อวตัต์ ดงันั+นจึงสามารถใช้หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนตไ์ดใ้น
บริเวณที�ตอ้งมีการเปิดไฟทิ+งไวเ้ป็นเวลานานเช่น ไฟส่องสวา่งทางเดินเป็นตน้ 
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สําหรับการใช ้หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ทดแทนหลอด
ฟลูออเรสเซนต์เช่นการส่องสว่างในสํานักงานนั+ นจะต้องพิจารณาจากคุณลักษณะของ
แหล่งกาํเนิดแสง   เนื�องจากหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนตม์ีลกัษณะของแสงที�เป็นจุดและมี
ปริมาณแสงน้อยกวา่  ดงันั+นหากใช้ทดแทนหลอดฟลูออเรสเซนต์ซึ� งลกัษณะของแสงเป็นแนว
ยาวจะทาํให้เกิดเงาขึ+นเป็นจาํนวนมาก  หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนตมี์ทั+งแบบบลัลาสตแ์ยก  
และแบบบลัลาสตใ์นตวั  ซึ� งมีรูปร่างลกัษณะดงัรูปที� 3-3 และในตารางที� 3-4 แสดงขอ้มูลทั�วไป
ที�เกี�ยวขอ้งกบัประสิทธิภาพการส่องสวา่งของหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต ์
 
 

 
ก) แบบบลัลาสตแยกภายนอก                                              ข) แบบบลัลาสตใ์นตวั 

ภาพที� 3-3 หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนตแ์บบต่างๆ 
 

 
ตารางที� 3-4 ตารางขอ้มูลทั�วไปของหลอดคอมแพคฟลออเรสเซนต ์ 

 
ชนิด กาํลงัไฟฟ้า 

(W) 
ฟลกัซ์การส่องสวา่ง(lm) 

(lm) 
ประสิทธิผลการส่อง

สวา่ง(lm/h) 
(lm/ 

บลัลาสตแ์ยกภายนอก 
8 360 4

5 14 720 51
.5 18 1,000 55
.6  

 
บลัลาสตใ์นตวั 

8 420 52
.5 11 650 59
.1 15 950 63
.4 23 1,350 58
.7  

2.1.3  หลอดฟลูออเรสเซนต์แบบเหนี�ยวนํา (Induction 

Fluorescent)  หลอดประเภทนี+ มีหลกัการทาํงานคือ  เมื �อรับไฟผา่นจากบัลลาสต์

อิเล็กทรอนิกส์ชนิดพิเศษเขา้มาที�ขดลวดปฐมภูมิที�พนัอยูบ่นแกนเฟอร์ไรต ์ ตวัหลอดที�คลอ้งอยู่
ในแกนเฟอร์ไรตเ์สมือนเป็นดา้นทุติยภูมิของวงจร  ไฟฟ้ากระแสสลบัความถี�สูงจากขดลวดปฐม
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ภูมิจะสร้างสนามแม่เหล็กขึ+นที�รอบตวัหลอด  ทาํให้เกิดแรงดนัเหนี�ยวนาํแข็งขึ+นที�หลอดส่งผล
ให้อิเล็กตรอนภายในหลอดเกิดการแตกตวัและวิ�งไปกระทบกบัอะตอมปรอทปล่อยรังสียวูีไป
กระตุน้กบัสารเรีองแสงที�เคลือบดา้นในผิวหลอดกลายเป็นแสงที�มองเห็นได ้ ซึ� งเป็นหลกัการ
เปล่งแสงคล้ายหลอดฟลูออเรสเซนต์ทั�วไปเนื�องจาก  หลอดประเภทนี+ ไม่มีขั+วหลอดจึงมีอายุ
การใชง้านยาวนานเช่น  หลอดขนาด 100-150W  มีอายุการใชง้านนานถึง 60,000 ชั�วโมง  มี
ค่าฟลกัซ์การส่องสวา่ง 8,000 – 12,000 lm.  และประสิทธิภาพ 80 lm/W ตามตารางที� 3-5 

ตารางที� 3-5 ขอ้มลูทั�วไปของหลอดฟลูออเรสเซนตแ์บบเหนี�ยวนาํ อายกุารใชง้านเฉลี�ย 60,000 
ชั�วโมง 

 

 
กาํลงไฟฟ้า 

(W) 

ฟลกัซ์การส่องสวา่ง 

(lm) 

ประสิทธิผล 

การส่องสวา่ง (lm/W) 

100 8,000 80 

150 12,000 80 
 

2.2  หลอดโซเดียมความดันตํ�า (Low Pressure Sodium)  เป็นหลอดที�มี

ประสิทธิผลการส่องสวา่งสูงที�สุดในบรรดาหลอดทั+งหมดคือประมาณ 100 – 189 lm/W หลอด
โซเดียมมีความดนัตํ�าบรรจุก๊าซนีออน (Neon) และก๊าซอาร์กอน (Argon) ไวช่้วยในการจุดติด
หลอดโดยการดีสชาร์จในช่วงเริ�มต้นจะทาํให้ผนงัหลอดแก้วร้อนขึ+น  ส่งผลให้โซเดียม
กลายเป็นไอและให้แสงสีเหลืองออกมา  หลอดชนิดนี+ มีช่วงเวลาที�ใช้ในการจุดติดหลอดและ
เริ�มเปล่งแสง (Run-Up) ประมาณ 12-15 นาที  

เนื�องด้วยประสิทธิภาพการส่องสว่างที�สูงของหลอดโซเดียมความดนัตํ�า 
หลอดชนิดนี+ จึงเหมาะสาํหรับการอนุรักษพ์ลงังานในกรณีที�ตอ้งเปิดไฟทิ+งไวเ้ป็นเวลานาน  อาทิ
เช่นไฟส่องบริเวณ  อย่างไรก็ตามหลอดชนิดนี+ ให้ความเพี+ยนของสีสูงมาก  จึงไม่ควรนาํไปใช้
กิจกรรมหรือบริเวณที�ตอ้งการความถูกตอ้งของสีสูง  
        รูปที� 3-4 และตารางที� 3-6 แสดงรูปและขอ้มูลทั�วไปของหลอดโซเดียมความดนัตํ�า 
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ภาพที� 3-4   หลอดโซเดียมความดนัตํ�า  
 

ตารางที� 3-6 ขอ้มูลทั�วไปของหลอดโซเดียมความดนัตํ�า อายกุารใชง้านเฉลี�ย 14,000 ชั�วโมง 
 

 
ชนิด กาํลงัไฟฟ้า 

(W) 

ฟลกัซ์การส่องสวา่ง 

(lm) 

ประสิทธิผล 

การส่องสวา่ง (lm/W) 
 
 
 

ชนิดธรรมดา 

35 4,500 123 
55 7,800 148 
90 13,000 146 

135 20,800 161 
180 32,500 179 

 

 
ชนิดปรับปรุง 

ประสิทธิผล 

การส่องสวา่ง 

18 1,800 100 
26 3,600 144 
36 5,800 171 
66 10,500 172 
91 17,000 189 

180 32,500 180.6 
 

2.3  หลอดไอปรอทความดันสูง (High Pressure Mercury)  หรือหลอดแสง

จนัทร์  เป็นหลอดดิสชาร์จความดนัสูงชนิดแรกที�มีการผลิตขึ+นมาใชง้านเพี�อใชท้ดแทนหลอด
ฟลูออเรสเซนต ์ หลอดชนิดนี+ ใชเ้ป็นไฟส่องสว่างสําหรับไฟถนนในซอย  หลกัการทาํงานของ
หลอดไอปรอทความดนัสูงอาจแบ่งไดเ้ป็น 3 ช่วง ดงันี+ คือ  ช่วงจุดหลอด (Ignition)  ช่วงกาํลงั
เริ�มเปล่งแสง (Run-Up)  และช่วงสภาวะคงตวั (Stabilization) 

หลอดไอปรอทความดนัสูงสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภทได้แก่แบบ
ใสและแบบเคลือบสารช่วยกระจายแสง ดงัรูปที� 3-5 และแบ่งตามโครงสร้างวงจรไดเ้ป็น 2 
แบบ คือ แบบใชบ้ลัลาสต์กบัแบบไม่ใช้บลัลาสต ์  แบบใชบ้ลัลาสตมี์ค่าประสิทธิผลการส่อง
สวา่งประมาณ 40-60 ลูเมนต่อวตัต ์ มีอายุการใชง้านประมาณ 14,000 ชั�วโมง และฟลกัซ์การ
ส่องสวา่งจะลดลงตามอายุการใชง้านของหลอด 
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หลอดไอปรอทความดนัสูงแบบใส                     หลอดไอปรอทความดนัสูงแบบ
เคลือบ 

ภาพที� 3-5 หลอดไอปรอทความดนัสูงแบบใสและแบบเคลือบ 

สําหรับหลอดแบบไม่ใชบ้ลัลาสตช่์วยจุดหลอด  บางครั+ งถูกเรียกวา่  หลอด
แสงผสม (Blended Light Lamp ) เพี�อใชท้ดแทนหลอดใสที�กาํลงัไฟฟ้าสูง ๆ  ภายในจะมีไส้
หลอดลกัษณะคลา้ยหลอดใส  มีหน้าที�ให้ความร้อนและเปล่งแสงในช่วงแรกทนัทีเพี�อช่วย
กระตุน้ให้ก๊าซภายในหลอดอาร์กแตกตวั  และเปล่งแสงจริงเพื�อให้หลอดอาร์กสว่างเต็มที�  
หลอดชนิดนี+ มีประสิทธิผลการส่องสว่างไม่สูงมากนกั  ประมาณ 19-28 ลูเมนต่อวตัตแ์ละมีอายุ
การใช้งานเฉลี�ยประมาณ   6,000 ชั�วโมง  ซึ� งสั+นกว่าแบบใช้บลัลาสต ์ แต่มีขอ้ดีคือเมี�อเปิดไฟ  
จะมีแสงสว่างที�ไดจ้ากหลอดไส้ในช่วงแรกทนัที  ทาํให้ส่องสวา่งพื+นที�ไดเ้ร็วกวา่  ตามตารางที� 
3-7  และ 3-8  ซึ� งจะเสนอขอ้มูลทั�วไปของหลอดไอปรอทความดนัสูงแบบใชบ้ลัลาสต ์ อายุการใช้
งานเฉลี�ย 14,000 ชั�วโมง  และขอ้มูลทั�วไปของหลอดไอปรอทความดนัสูงแบบไม่ใช้บลัลาสต ์ 
อายุการใชง้านเฉลี�ย 6,000 ชั�วโมง ตามลาํดบั 
 

ตารางที� 3-7 ขอ้มูลทั�วไปของหลอดไอปรอทความดนัสูงแบบใชบ้ลัลาสต ์ อายกุารใชง้านเฉลี�ย 
14,000 ชั�วโมง 

 

ชนิด 
กาํลงัไฟฟ้า 

(W) 
ฟลกัซ์การสอง

สวา่ง(lm) 
(lm)

ประสิทธิผล 
การส่องสวา่ง(lm/w) 

(lm/W)
ใส 

125 5,900 47.2 
400 21,000 52.5 

เคลือบ 

50 1,800 36 
80 3,700 46.3 

125 6,300 50.4 
250 13,000 52 
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400 22000 55 
700 38,000 54.3 
1000 58,000 58 

เคลือบแบบพิเศษ 

50 2,000 40 
80 4,000 50 

125 6,500 52 
250 14,000 56 
400 24,000 60 

 
ตารางที� 3-8 ขอ้มูลทั�วไปของหลอดไอปรอทความดนัสูงแบบไม่ใชบ้ลัลาสต ์ อายุการใชง้าน
เฉลี�ย 6,000 ชั�วโมง 
 
 

ชนิด กาํลงัไฟฟ้า 
(W) 

ฟลกัซ์การส่องสวา่ง
(lm) 

(lm) 

ประสิทธิผล 
การส่องสวา่ง (lm/w) 

(lm/w)(lm/W)  
 

ใส 

160 3,100 19.4 
250 5,600 22.4 
500 14,000 28 

 
 

2.4  หลอดโซเดียมความดันสูง (High Pressure Sodium)  เป็นหลอดที�

ให้ประสิทธิภาพการมองเห็นดีที�สุดเนี�องจากหลอดให้แสงสีเหลืองทอง ซึ� งเป็นสีที�ไวต่อ
การมองเห็นของมนุษย ์ หลอดประเภทนี+มีอายุการใชง้านยาวนานจึงนิยมใชส้ําหรับการให้
แสงสวา่งภายนอกอาคารอาทิเช่น  ที�จอดรถ  ลานรับ-ส่งสินคา้และไฟสนามกีฬา เป็นตน้                      
ดงัรูปที�  3-6  แสดงรูปของหลอดโซเดียมความดนัสูง 
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รู ป ที�  3 - 6  หลอดโซเดียมความดนัสูง 
 

หลอดโซเดียมความดนัสูงเป็นหลอดที�มีประสิทธิผลการส่องสว่าง
ค่อนขา้งสูง  ประมาณ 70 – 140 lm/W  แต่ให้ความถูกตอ้งของสีค่อนขา้งตํ�า (CRI = 23) 
ยกเวน้รุ่นที�มีการปรับปรุงคุณภาพของแสงซึ� งจะให้ความถูกตอ้งของสี (CRI) ประมาณ 60 – 85 
หลอดไฟประเภทนี+ตอ้งจุดไส้หลอดดว้ยพลัส์แรงดนัสูงประมาณ 1.8-5 kV และตอ้งใชเ้วลาใน
การอุ่นไส้หลอดประมาณ 3 – 7 นาที  แสงที�ออกมาจากหลอดจึงจะสวา่ง หลอดโซเดียมความ
ดนัสูงสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 4 ประเภทดงันี+   คือ หลอดโซเดียมความดนัสูงแบบมาตรฐาน  
หลอดโซเดียมความดนัสูงแบบประสิทธิผลการส่องสวา่งสูง  หลอดโซเดียมความดนัตํ�าที�
ออกแบบให้ใชแ้ทนหลอดไอปรอทความดนัสูงและหลอดโซเดียมความดนัสูงที�มีความถูกตอ้ง
ของสีสูง  หลอดโซเดียมความดนัสูงแบบมาตรฐานใช้ก๊าซเซนอน (Xenon)  เป็นตวัช่วยจุดติดที�
ความดนัประมาณ 3 kPa โดยตอ้งใชอิ้กไนเตอร์ช่วยในการทาํให้หลอดติด (ยกเวน้หลอดที�มี
ขนาดกาํลงัไฟตํ�า เช่น 50W  และ 70W เนี�องจากว่าแรงดนัจุดหลอด (Ignition Voltage) มีค่า
สูงถึง 2.8kV หากต้องการหลอดโซเดียมความดนัสูงแบบประสิทธิผลการส่องสว่างสูง  
สามารถทาํไดโ้ดยเพิ�มความดนัของ Xenon  เป็นประมาณ 30 kPa ซึ� งจะทาํให้ประสิทธิภาพการ
ส่องสวา่งเพิ�มขึ+นจากหลอดโซเดียมความดนัสูงแบบมาตรฐานประมาณ 15%   สําหรับหลอด
โซเดียมที�ออกแบบให้ใช้แทนหลอดไอปรอทความดนัสูง  หลอดประเภทนี+สามารถใชก้บับลั
ลาสตห์ลอดไอปรอทความดนัสูงไดแ้ละไม่ตอ้งใชอ้ิกไนเตอร์ (Igniter) เนี�องจากมี Build-in 
Starting Aid  หลอดโซเดียมความดนัสูงประเภทนี+ เมื�อใชแ้ทนหลอดไอปรอทความดนัสูง จะใช้
กาํลงัไฟฟ้าลดลง 15% และให้ฟลกัซ์การส่องสวา่งเพิ�มขึ+น 40 %  ดงัตารางที� 3-9  แสดงขอ้มูล
ทั�วไปของหลอดโซเดียมความดนัสูงชนิดต่างๆ  

 
ตารางที� 3-9 ขอ้มูลทั�วไปของหลอดโซเดียมความดนัสูง อายกุารใชง้านเฉลี�ย 18,000 ชั�วโมง  

 
ชนิด กาํลงัไฟฟ้า 

(W) 
ฟัลกซ์การส่องสวา่ง

(lm) 
(lm)

ประสิทธิผล 
การส่องสวา่ง(lm/w) 

(((lm/w)(lm/W)

ชนิดมาตรฐาน 

50 3,450 69 
70 5,600 80 

150 14,500 96.7 
250 26,500 106 
400 49,000 122.5 

1000 130,000 130 

ชนิดประสิทธิผลการ 
ส่องสวา่งสูง 

100 10,000 100 
150 16,000 106.7 
250 30,000 120 
400 56,000 140 

ชนิดใชแ้ทนหลอดไอ
ปรอทความดนัสูง 

220 20,000 91 
350 34,500 98.6 
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2.5  หลอดเมทัลฮาไลด์ (Metal Halide)  มีลกัษณะการทาํงานคลา้ยหลอด

ไอปรอทความดนัสูง  แต่แตกต่างกนัตรงที�ภายในหลอดประเภทนี+ จะเติมสารประกอบเมทลั
ฮาไลด์และปรอทเพิ�มเขา้ไปกบั  เพื�อทาํให้ไดสี้ของแสงดีขึ+น  หลอดเมทลัฮาไลด์จึงมีคุณสมบติั
ทางสีที�ดีเหมาะสาํหรับใชใ้นงานที�ตอ้งการแสงสีที�ดี  เช่น  สนามกีฬาและโรงงานอุตสาหกรรม
ที�ตอ้งการเห็นแสงสีของวสัดุอยา่งถูกตอ้ง  เป็นตน้ 

ประสิทธิผลการส่องสว่างของหลอดเมทลัฮาไลด์ ขึ+ นอยู่กับขนาด
กาํลงัไฟฟ้า โดยทั�วไปแลว้จะมีค่าประมาณ 65 - 95 ลูเมนต่อวตัตห์ ล อ ด ประเภทนี+ มีอายุการใช้
งานนอ้ยกวา่และสั+ นกว่าหลอดไอปรอทความดนัสูง  คือมีอายุการใชง้านประมาณ 9,000-
20,000 ชั�วโมง ตารางที� 3-10 แสดงขอ้มูลทั�วไปของหลอดเมทลัฮาไลด ์

 
 

 
 
 
 
 
 
รูปที� 3-7 หลอดเมทลัฮาไลด์ 

ตารางที� 3-10 ขอ้มูลทั�วไปของหลอดเมทลัฮาไลด ์อายกุารใชง้านเฉลี�ย 9,000-20,000 ชั�วโมง  
 

ชนิด 
กาํลงัไฟฟ้า 

(W) 
ฟลกัซ์การส่องสว่าง

(lm) 
(lm) 

ประสิทธิผล 
การส่องสวา่ง (lm/W) 

ขั+วเดียว 

250 17,000 68 
400 31,500 78.8 
1000 81,000 81 
2000 189,000 94.5 

สองขั+ว 

70 5,100 72.9 
150 11,000 73.4 
70 5,500 78.6 

150 11,250 75 
250 20,000 80 
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3.  หลอด LED 
หลอด LED ถือว่าเป็นทางเลือกของอนาคตไดเ้ลยทีเดียว  ด้วยคุณสมบติัการ

ทาํงานที�ไม่มีการเผาไส้หลอด  จึงไม่เกิดความร้อน  แสงสว่างเกิดขึ+นจากการเคลื�อนที�ของ
อิเล็กตรอนภายในสารกึ�งตวันาํ   พลงังานเปลี�ยนเป็นแสงสวา่งไดเ้ต็มที�   มีแสงหลายสีให้เลือกใช้
งาน  ขนาดที�เล็กทาํให้ยืดหยุ่นในการออกแบบ  การจดัเรียงนําไปใช้ด้านตกแต่งได้ดี  มีความ
ทนทาน  ไม่ตอ้งห่วงเรื�องไส้หลอดขาด  หรือหลอดแตก  ดา้นอายุการใช้งานก็อยู่ไดถึ้ง ��,���-
��,��� ชั�วโมง  ทั+งยงัปรับหรี�แสงไดง่้ายกว่าหลอดฟลูออเรสเซนต ์ และที�สําคญัปราศจากปรอท 
และสารกลุ่มฮาโลเจนที�เป็นพิษ  แต่มีขอ้เสีย  คือในปัจจุบนัหลอด LED มีราคาสูงกว่าหลอด
ธรรมดาทั�วไปและมีความสวา่งไม่มากนกั 
 
 
   



 

 

บทที� 4  

เทคโนโลยขีองหลอด LED 

4.1  เทคโนโลยหีลอดแอลอดีี  (LED Technology) 
นอกจากหลอดไฟชนิดต่าง ๆ ที�ได้กล่าวมาแล้วในบทที� 3  ในบทที� 4 จะเป็นการให้

รายละเอียดขอ้มูลเชิงลึกสาํหรับหลอดไฟ LED  

4.1.1  หลอดประหยดัไฟ (LED) คอือะไร 
LED ย่อมาจาก Light Emitting Diode เป็นอุปกรณ์สารกึ� งตวันาํ (Semiconductor 

Device) ซึ� งมีศพัทเ์ฉพาะทางเรียกวา่ไดโอดเปล่งแสง  มีการพฒันาจากเดิมที�ใชเ้ป็นอุปกรณ์เล็ก ๆ 
เปล่งแสงออกมาเพื�อแสดงสถานะของอุปกรณ์ไฟฟ้าชิGนนัGนวา่ทาํงานอยูใ่นสถานะใด และลกัษณะ
แสงพฒันาจนเป็นหลอดไฟ LED Strip ที�ใชเ้ป็นไฟสําหรับตกแต่งให้ไดสี้และแสงตามที�ตอ้งการ  
จากนัGนเมื�อพฒันาจนหลอด LED มีประสิทธิผลของการส่องสวา่งที�สูงจึงมีการนาํมาใชใ้นอุปกรณ์
ไฟฟ้าส่องสวา่งหลาย ๆ ประเภท  เช่น  ไฟฉาย LED ไฟสํารองฉุกเฉิน  ทีวีแบบ LED และพฒันา
เรื�อยมาเป็นหลอดไฟ LED ที�สามารถทดแทนหลอดไฟฟ้าแบบเดิมไดเ้ลยดว้ย  

4.1.2  การทาํงานของหลอด LED  
เม็ดหลอด LED หรือไดโอดเปล่งแสง เป็นอุปกรณ์สารกึ� งตัวนําที� เมื�อจ่าย

กระแสไฟฟ้าเข้าไปที�ตวัหลอดไฟ LED ก็จะสว่างขึG นในทนัทีโดยไม่ต้องมีการจุดหรือสตาร์ท
หลอดไฟเหมือน หลอดแสงจนัทร์ หรือหลอดฟลูออเรสเซนต ์  
 

4.2  ชนิดของหลอดไฟ LED 
สาํหรับหลอดไฟ LED ในตลาดปัจจุบนัมีความหลากหลาย โดยสามารถแยกชนิด

ของหลอด LED  ที�มีขายในตลาดไดเ้ป็นดงันีG  
1 หลอดไฟ LED  รูปทรงมาตรฐาน  แบบไม่บงัคบัทิศทางแสง  
2 หลอดไฟ LED รูปทรงมาตรฐาน แบบบงัคบัทิศทางแสง  
3 หลอดไฟ LED รูปทรงไม่มาตรฐาน  
4 หลอดไฟ LED  รูปร่างท่อตรง   
5 หลอดไฟ LED Flood Light 
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6 หลอดไฟ LED Street Light 
 

4.2.1 หลอดไฟ LED รูปทรงมาตรฐานแบบไม่บังคับทิศทาง

แสง  
หมายถึงหลอดไฟ LED ที�มีรูปทรงและขัGวหลอดเช่นเดียวกบั

หลอดทั�วไป เช่น รูปทรงกลม  รูปทรงรูปแพร์  รูปทรงปิงปอง รูปทรง
เทียน เป็นตน้ มีขัGวหลอดที�พบทั�วไป เช่น ขัGวเกลียว ขนาด E14  และ E27 
หรือขัGวบิดขนาด B22 ดงัรูปที� 4.1 และมีลกัษณะการให้แสงกระจายเกือบ
รอบทิศทาง   

หลอดไฟ LED ชนิดนีG มักใช้ทดแทนหลอดไส้หรือหลอด
ประหยดัไฟทั�วไปไดโ้ดยตรง  โดยไม่ตอ้งใชอุ้ปกรณ์เสริม 

 
รูปที� 4.1  

 

4.2.2 หลอดไฟ LED รูปทรงมาตรฐาน แบบบังคบัทศิทางแสง  
หมายถึงหลอดไฟ LED ที�มีรูปทรงและขัGวหลอด

เช่นเดียวกบัหลอดทั�ว ๆ ไปที�มีตวัสะทอ้นแสงในตวั เช่น 
หลอดรูปทรงถว้ย  (MR)  รูปทรงพาร์ (PAR) หรือรูปทรงดอก
เห็ด  มีขัGวหลอดที�พบไดท้ั�วไป เช่น ขัGวเกลียวขนาด E14  และ 
E27  หรือขัGวเข็มเสียบชนิด GU5.3  และ GU10 และมีลกัษณะ
การให้แสงแบบบงัคบัทิศทาง ดังเช่นรูปที� 4.2  หลอด LED 
ประเภทนีGมกัใชแ้ทนหลอดไส้หรือหลอดฮาโลเจน โดยหลอด
ฮาโลเจน 
บางชนิดจาํเป็นตอ้งใชร่้วมกบัหมอ้แปลงลดแรงดนั  ดงันัGนหลอด LED ที�จะนาํมาแทนหลอดฮาโล

           รูปที� 4.2 
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เจนก็จาํเป็นตอ้งพิจารณาชนิดของหมอ้แปลงที�จะใชว้า่สามารถใชร่้วมกนัไดห้รือไม่  

4.2.3 หลอดไฟ LED รูปทรงไม่มาตรฐาน 
หมายถึงหลอดไฟ LED ที�มีรูปทรงแตกต่างจากหลอดทั�ว ๆ 
ไป แต่อาจมีขัGวหลอดเหมือนหรือแตกต่างไปจากปกติ  และ
อาจใชท้ดแทนหลอดทั�วไปไดห้รือไม่ก็ตาม ดงัรูปที� 4.3 การ
ใช้หลอดประเภทนีG ต้องมีความระมดัระวงั และจาํเป็นต้อง
สอบถามขอ้มูลจากผูผ้ลิตหรือผูจ้าํหน่าย ถึงวิธีการใชง้านและ
อุปกรณ์ประกอบ 
 
 

 

4.2.4 หลอดไฟ LED  รูปร่างท่อตรง  
หมายถึงหลอดไฟ LED ที� มี รูปทรงเป็นท่อตรง ลักษณะ

เช่นเดียวกบัหลอดฟลูออเรสเซนตช์นิดท่อตรง ซึ� งอาจมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง
ขนาด 1 นิGว (T8) หรือขนาด 5/8 นิGว (T5) โดยมีขัGวหลอดเป็นแบบเขีGยวชนิด 
G13   ดงัรูปที� 4.4  

 
 

4.2.5 หลอดไฟ LED Flood Light 
หมายถึงโคมสปอร์ตไลต์ เหมาะสําหรับใช้

งานส่องป้ายโฆณา ป้ายบริษทั ในโรงงาน ในคลงัสินค้า 
ไฟถนนแบบเสาสูง สวนหย่อม ลานจอดรถ และสนาม
หญา้ ขอ้ดีของ LED Flood Light คือ ประหยดัไฟ ประหยดั
พลงังาน ความร้อนนอ้ยกว่าหลอดทั�วๆไป อายุการใช้งาน
ยาวนาน 50,000  ชั�วโมง ทาํให้ไม่ตอ้งเสียค่าบาํรุงรักษา
และเปลี�ยนหลอดไฟบ่อยๆ ดงัรูปที� 4.5 

 

4.2.6 หลอดไฟ LED Street Light 

           รูปที� 4.3 

            รูปที� 4.4 

            รูปที� 4.5 
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หมายถึง ไฟถนน LED  การใชห้ลอด LED จะช่วยประหยดัพลงังานและสามารถ
ประหยดัค่าใช้จ่ายในการซ่อมบาํรุงถึง 75% เมื�อเทียบกบัไฟถนนแบบโซเดียมที�ใช้งานอยู่ใน
ปัจจุบนั ไฟถนน LED สามารถใชไ้ดก้บัไฟฟ้าแบบ AC (95v - 265v) โครงหลอดทาํจากวสัดุทน
อุณหภูมิไดสู้ง  อายุการใชง้านยาวนานกวา่ 50,000 ชั�วโมง  แสงไม่มีการกระพริบระหวา่งการใช้
งาน  ที�สําคญัก็คือเปิดสวา่งทนัที  ไม่เสียเวลาการจุดหลอด  สามารถใชง้านไดก้บัถนน,  ทางเดิน,  
ลานกวา้ง,  สวน,  พืGนที�อยูอ่าศยั,  โรงงานและสถานที�ต่าง ๆ ที�ตอ้งการแสงสวา่ง  ดงัรูปที� 4.6 . 

 

4.3  การพจิารณาคุณภาพของหลอดประหยดัไฟ LED  
ปัจจยัที�สําคญัเพื�อใช้เป็นเกณฑ์ในการพิจารณาเลือกซืGอหลอดประหยดัไฟ LED มีปัจจยัที�

สาํคญัเพื�อประกอบการพิจารณาตดัสินใจเลือกซืGอหลอดประหยดัไฟ LED  ดงัต่อไปนีG  

4.3.1 พิจารณามาตรฐานความปลอดภัย  (Safety Standard) เนื�องจากหลอด LED 

เป็นหลอดที�ใช้อุปกรณ์อิเล็คทรอนิกส์ซึ� งอาจสร้างสัญญาณรบกวนแม่เหล็กไฟฟ้าต่ออุปกรณ์อื�น  
หรืออาจถูกรบกวนทางแม่เหล็กไฟฟ้าจากอุปกรณ์อื�นทาํให้เกิดความเสียหายได ้  หลอด LED จึง
ตอ้งผ่านการทดสอบความเขา้กนัไดท้างแม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic Compatibility) หรือ
มาตรฐานอุตสาหกรรม (ม.อ.ก)  และมาตรฐานความปลอดภยั 

4.3.2 กําลังไฟฟ้าที�ใช้ (Power)  เป็นค่าที�บอกว่าหลอดไฟตอ้งใช้กาํลงัไฟเท่าใดในการ

ทาํงาน ซึ� งมีหน่วยเป็น “วตัต ์(W)” โดยหลอดใดที�มีค่าวตัตม์ากเป็นหลอดที�ใชพ้ลงังานไฟฟ้ามาก  
แต่ไม่ไดห้มายความว่าเป็นหลอดที�มีความสวา่งมากดว้ยแต่ตอ้งคาํนึงถึงประสิทธิภาพของหลอด
ควบคู่กนัโดยมาตรฐานต่าง ๆ ยงัไม่ไดร้ะบุค่ากาํลงัไฟของหลอด LED ชนิดต่าง ๆ 

4.3.3 ประสิทธิภาพของหลอด (Lamp Efficiency)  การพิจารณาว่าหลอดใดมี

ประสิทธิภาพมากนอ้ยแค่ไหนจะดูจากค่าที�เรียกวา่ “ประสิทธิศกัยข์องหลอด” (Lamp Efficiency) 
มีหน่วยเป็น “ลูเมนต่อวตัต ์(lm/W)” โดยหลอดที�มีค่าประสิทธิศกัยม์าก หมายถึงหลอดที�ให้แสง
มาก ดงันัGนหลอดที�มีค่าประสิทธิศกัยม์ากก็จะประหยดัไฟไดม้ากกว่า เมื�อคิดที�ความสว่างเท่า ๆ 
กนักบัหลอดที�มีค่าประสิทธิศกัยต์ ํ�ากวา่   

4.3.4 พจิารณาปริมาณแสง (Light Output)  เป็นปริมาณที�จะบอกวา่หลอด LED ให้

แสงสวา่งมากนอ้ยเพียงใด (ทางเทคนิคเรียกปริมาณนีGวา่ฟลกัซ์การส่องสวา่ง) มีหน่วยเป็น “ลูเมน 
(Lumen)”  การวดั Lumen  จะสามารถวดัไดใ้นหอ้งปฏิบติัการ  และนอกจากนีGผูใ้ชจ้ะตอ้งพิจารณา
มาตรฐานค่าเฉลี�ยความเขม้ของแสงสว่าง เช่น บริเวณที�ตอ้งทาํงานที�มีความละเอียดสูงเช่นงาน

รูปที� 4.6  
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ระบายสี  ตอ้งมีความเขม้ของแสงสวา่ง  1200 Lux  ดงันัGนในการเลือกหลอด LED  ควรจะแยกเป็น 
2 ประเภทคือ : 

4.3.4.1.  ประเภทที�ไม่มกีารบังคบัทศิทางแสง  การนาํไปทดแทนหลอดไฟชนิด

เดิมตอ้งเลือกหลอด LED ที�มีค่า lumen ใกลเ้คียงกบัหลอดเดิม  

 4.3.4.2.  ประเภทที�มกีารบังคบัทศิทางแสง  การนาํไปทดแทนจะใชลู้เมนตํ�ากวา่ 

เนื�องจากหลอด LED เป็นเทคโนโลยีที�สามารถบงัคบัทิศทางไดโ้ดยไม่ตอ้งอาศยัโคมไฟแบบเดิม
และไดผ้ลดีกวา่แบบเดิม จึงขึGนอยูก่บัเทคนิคการบงัคบัแสง 
 

4.3.5  พจิารณาขัQวหลอด (Lamp Base) 

4.3.5.1  ขัQวเกลยีว (screw) เช่น ชนิด Euv หรือ Ewx สามารถใชก้บัแรงดนัไฟฟ้า

ไม่เกิน wyz โวลตแ์ละกระแสไม่เกิน w แอมป์ 

4.3.5.2  ขัQวบิด หรือขัQวเขีQยว (bayonet)  เช่นชนิด Bwwd สามารถใช้กบั

แรงดนัไฟฟ้าไม่เกิน wyz โวลต์และกระแสไม่เกิน w แอมป์ หรือชนิด Gv, GUv และ GUy.{ ซึ� ง
สามารถใช้กบัแรงดนัไฟฟ้าไม่เกิน yz โวลต์และกระแสไม่เกิน { แอมป์ (สําาหรับขัGว Gv และ 
GUv) และไม่เกิน | แอมป์ (สาํหรับ GUy.{) 

4.3.5.3  ขัQวเข็มบิด ด้านเดียว ชนิด GUXY  สามารถใชก้บัแรงดนัไฟฟ้าไม่เกิน

wyz โวลตแ์ละกระแสไม่เกิน w แอมป์ 

4.3.5.4  ขัQวเข็มเสียบหรือบิด สองด้าน  เช่นชนิด Gu{ ซึ� งปกติใชก้บัหลอด

ฟลูออเรสเซนต ์T} และชนิด Gy  และใชก้บัหลอดฟลูออเรสเซนต ์Ty สามารถใชก้บัแรงดนัไฟฟ้า
ไม่เกิน |zz โวลต ์

 

4.3.6  พจิารณาความเข้มศูนย์กลางลาํแสง(Center Beam Intensity)  เป็นปริมาณ

ความเขม้ของแสงที�ส่องออกไปในทิศทางหนึ�งวา่สามารถส่องไปไดไ้กล หรือมีความสวา่งเพียงใด 
มีหน่วยเป็น “ลกัส์ Lux”ใช้เป็นเกณฑ์ในการพิจารณาความสว่างจากหลอดที�มีลกัษณะบงัคบั
ทิศทางแสง ดงันัGน หลอด LED ที�มีการบงัคบัทิศทางแสง  หากตอ้งการนาํไปเปลี�ยนแทนหลอด
ทั�วไปควรตอ้งมีความเขม้แสงใกลเ้คียงกบัของเดิมซึ� งสามารถสรุปความเขม้ศูนยก์ลางลาํแสงขัGน
ตํ�าของหลอด LED ชนิดที�มีการบงัคบัทิศทางแสงเทียบกบัหลอดทั�วไป  
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4.3.7  พจิารณาการกระจายแสง  (Light Distribution)  สําหรับหลอด LED ที�ไม่มี

การบงัคบัทิศทางแสง ซึ� งสามารถใช้แทนหลอดไส้ทั�วไป แต่เนื�องจากหลอด LED ชนิดนีGอาจมี
ลกัษณะการกระจายแสงแตกต่างจากหลอดทั�วไป โดยหลอดทั�วไปจะให้แสงรอบดา้นในขณะที�
หลอด LED ให้แสงไม่รอบดา้น ดงันัGนหากนาํหลอด LED ไปทดแทนหลอดทั�วไปอาจทาํให้แสง
เปลี�ยนไป จึงควรตอ้งพิจารณาถึงลกัษณะการกระจายแสงของหลอดใหเ้หมาะสมกบัการใชง้าน   

 

4.3.8  อณุหภูมสีิของแสง (Correlated Color Temperature หรือ CCT)  เป็นค่าที�

บ่งบอกความขาวของแสงที�ไดจ้ากหลอดไฟ วา่มีโทนสีเป็นเช่นไร มีหน่วยวดัเป็น “เคลวิน (K)” 
โดยแสงที�มีค่าเคลวนิตํ�าจะใหแ้สงขาวโทนอุ่น เช่น หลอดไส้ให้แสงที�มีอุณหภูมิสีของแสงในช่วง 
w,xzz-{,zzz เคลวิน ในขณะที�แสงที�มีค่าเคลวินสูงจะให้แสงขาวโทนเยน็ เช่น หลอดฟลูออเรส
เซนตต์ามบา้นจะใหแ้สงที�มีอุณหภูมิสีของแสงในช่วง 5,000 – 6,500 เคลวนิ เป็นตน้ 

อนึ� งการเรียกอุณหภูมิสีของแสงในลกัษณะเป็นกลุ่ม เช่น สีวอร์มไวท์  คูลไวท ์หรือ
เดยไ์ลท ์ เป็นตน้  เป็นการเรียกอยา่งกวา้ง ๆ ซึ� งอาจเรียกแตกต่างกนัในแต่ละยี�หอ้และผลิตภณัฑ ์

สาํหรับหลอด LED อาจมีอุณหภูมิสีของแสงใหเ้ลือกหลากหลาย  ดงันัGนผูบ้ริโภคควร
เลือกอุณหภูมิสีของแสงใหเ้หมาะสมกบับรรยากาศที�ตอ้งการ 

 

4.3.9  ความถูกต้องของสีของวัตถุ (Color Rendering)  ดชันีสีที�ปรากฏ (Color 

Rendering Index, CRI) ซึ� งเป็นค่าที�บ่งบอกวา่แสงจากหลอดไฟสามารถส่องวตัถุแลว้ทาํให้เกิดสี
เหมือนธรรมชาติไดดี้เพียงใด ดชันีสีที�ปรากฏจะแบ่งเป็นดชันีสีที�ปรากฏทั�วไป (Ra) และดชันีสีที�
ปรากฏพิเศษ (R9, R10, R14) สําหรับหลอด LED ซึ� งมกัมีปัญหาในการส่องวตัถุสีแดงแลว้ไม่
สามารถเห็นสีแดงไดช้ดัเจน ดงันัGนนอกเหนือจากค่า Ra แลว้บางครัG งยงัตอ้งพิจารณาค่า R9 ซึ� งเป็น
ค่าที�บ่งบอกความสามารถในการตอบสนองต่อสีแดงดว้ย 
 

4.3.10  อายุการใช้งานและความสว่าง  อายุการใชง้านของหลอด LED มีความหมาย

แตกต่างจากอายกุารใชง้านของหลอดไฟทั�วไปคือ  อายกุารใชง้านของหลอด LED จะดูจากจาํนวน
ชั�วโมงที�หลอด LED ยงัสามารถคงความสวา่งไดต้ามที�กาํหนด (โดยทั�วไป กาํหนดการคงความ
สว่างที� xz% ซึ� งสามารถระบุเป็น LMxz) โดยไม่ได้คาํนึงว่ามีการชํารุดไปมากน้อยเพียงใด  
ในขณะที�อายุการใชง้านของหลอดไฟทั�วไปจะดูจากจาํนวนชั�วโมงที�หลอดยงัคงทาํงานได ้  โดย
ไม่ไดค้าํนึงวา่มีแสงลดลงไปมากนอ้ยเพียงใด 
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อายกุารใชง้านของหลอดไฟ LED ขึGนอยูก่บัปัจจยัหลกั ดงันีG   
1 คุณภาพของเม็ด LED ซึ� ง  เม็ด LED ที�ดีจะต้องผ่านการทดสอบและได้ผลการ

ทดสอบที�สูงกวา่ LM70 
2 การออกแบบลูเมนต่อวตัต์ (Lm/W)  ถ้าลูเมนต่อวตัต์ต ํ�า กาํลงัไฟฟ้าที�ใช้ไปจะเกิด

เป็นความร้อนมากกวา่และทาํให ้LED เสื�อมเร็วกวา่ 
3 การระบายความร้อน ถา้ออกแบบการละบายความร้อนไม่ดี LED จะเสื�อมเร็ว 

 

4.3.11  ข้อจํากดัในการใช้งาน (Operating Condition)   หลอด LED อาจมีคุณสมบติั

อื�นแตกต่างจากหลอดทั�วไปทาํให้มีขอ้จาํกดัในการใช้งาน ดงันัGนในการเลือกใช้ นอกเหนือจาก
คุณสมบติัขา้งตน้ ควรพิจารณาขอ้ จาํกดัอื�นๆ เช่น ระบบไฟฟ้า  อุปกรณ์ประกอบ ความสามารถ
ในการปรับหรี�แสง (Dimming) 

 

4.4  ประโยชน์ที�จะได้รับจากหลอด LED ที�มากกว่าการประหยดัพลงังาน 

ข้อดีและประโยชน์ของหลอดประหยดัไฟ LED 
ใช้ไฟน้อยกว่า ให้แสงสว่างที�มากขึQน  การสังเกตความสวา่งของหลอดไฟฟ้าแต่ละชนิด

ให้ดูที�ค่าประสิทธิภาพของหลอดบนกล่องที�เป็นตวัอกัษร เช่น 100 lm/w หมายถึง กาํลงัไฟฟ้าที�
หลอดใช ้1 วตัตไ์ดป้ริมาณแสง 10z Lumen  หากหลอดไฟเป็นแบบ yวตัต ์ก็จะไดค้วามค่าความ
สว่างเท่ากับ 500 Lumen เมื�อนํามาเปรียบเทียบกับหลอดตะเกียบ y วตัต์เท่ากันก็จะทราบว่า
หลอดไฟแบบไหนใหค้วามสวา่งมากกวา่ในจาํนวนวตัตที์�เท่ากนั  

สว่างทันที ไม่ต้องรอเวลา   ไม่หน่วงเวลาหลงัจากเปิดสวิทช์   หากเป็นหลอดฟลูออเรส

เซนตจ์ะตอ้งรอเวลาจากสตาร์ทเตอร์ก่อน u-wวินาที  หลอดจึงจะติด  หลอดแสงจนัทร์จะตอ้งอุ่น
หลอดก่อนที�จะใชง้านได ้ ในขณะหลอดไฟ LED สวา่งทนัทีโดยไม่ตอ้งรอ  

สามารถเปลี�ยนแทนหลอดเก่าได้เลย  หากตอ้งการที�จะเปลี�ยนมาใช้หลอดไฟ LED ก็

สามารถเปลี�ยนไดเ้ลย  เพียงแค่ตอ้งรู้วา่ขัGวหลอดนัGนเป็นแบบไหน  โดยปกติแลว้ในฉลากจะแสดง
ขอ้มูลไวแ้ลว้ เช่น yW E27 220-240V 350 lm  ซึ� งหมายความวา่ 5W คือหลอดที�ใชก้าํลงัไฟฟ้า y
วตัต,์  E27 คือประเภทของขัGวหลอดแบบเกลียวขนาด wx,  wwz-wvzV คือแรงดนัไฟฟ้าที�หลอด
สามารถรับได ้{yz lm  คือค่าความส่องสวา่งของหลอดไฟ  
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ควบคุมการกระจายแสงได้   หลอดไฟ LED ถูกออกแบบมาให้

สามารถควบคุมทิศทางการกระจายแสงไดต้ามที�ตอ้งการโดยไม่เกิดความสูญเสียแสง
สวา่งไปจากหลอดในทิศทางอื�น  

ลดความร้อนที�เกิดขึQนจากตัวหลอด  ดว้ยการเปล่งแสงจากสารกึ� ง

ดว้ยนาํของหลอดไฟ LED ไม่ใช่การเผาไส้หลอดไส้ทั�วไป  หรือหลอดฮาโลเจนที�ทาํ
ให้เกิดความร้อนสูง  เมื�อนาํหลอดไฟ LED มาทดแทนหลอดแสงสว่างแบบเดิม  ก็จะ
สามารถช่วยลดความร้อนที�เกิดขึGนที�ตวัหลอดนัGนดว้ย 

ลดภาวะโลกร้อน  มีขอ้มูลสนบัสนุนจาก  “Mckinsey” สถาบนัที�การศึกษาเรื�อง

มาตรการการบรรเทาภาวะโลกร้อนทั�วโลก  ว่าหลอด LED  มีตน้ทุนตํ�าสุดในมาตรการลดโลก
ร้อนเนื�องจากหลอด LED มีความร้อนออกมาเพียง 27 องศาเซลเซียส แต่หลอดไฟชนิดอื�นบาง
ชนิด  เช่นหลอดแสงจนัทร์นัGนร้อนถึง 150 – 250 องศาเซลเซียส  ดงันัGนเมื�อ LED ไม่ก่อให้เกิด
ความร้อน  อุณหภูมิรอบขา้งก็จะไม่ร้อนตามไปดว้ย  เป็นการประหยดัพลงังานเพิ�มขึGน  อีกทัGงลด
การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดซึ์� งเป็นสาเหตุหนึ�งของโลกร้อนลงได ้ 

หลอด LED จัดเป็นขยะอเิลก็ทรอนิกส์ (E-WASTE ) ที�ไม่มีพษิ  เพราะไม่มี

สารประกอบจาํพวก ฮาโลเจนและปรอท CCFL : Cold Cathode Fluorescescent Lamp เหมือนกบั
หลอดประเภทอื�น และสามารถทิGงลงถังขยะสําหรับทิGงวสัดุประเภทแก้วเพื�อสามารถนําไป 
Recycle ไดต่้อไป  

ไม่มีรังสี UV  โดยทั�วไปหลอดฟลูออเรสเซนต ์ นอกจากจะให้แสงสวา่งแลว้ยงัทาํ

ใหเ้กิดรังสี UV อีกดว้ย   หากร่างกายไดรั้บรังสี UV เป็นเวลานาน ๆ ก็อาจจะก่อให้เกิดอนัตรายได ้ 
แต่หลอดไฟ LED ไม่มีการแผก่ระจายหรือสร้างรังสี UV ออกมาแต่อยา่งใด 

อายุการใช้งานยาวนานขึQน   หลอด LED มีอายุการใช้งานที�ยาวนานมากกว่า

หลอดไฟที�เราใชก้นัอยูใ่นปัจจุบนัมาก  โดยมีอายไุดสู้งสุดกวา่ y0,zzzชั�วโมงโดยประมาณ   

 

ข้อเสียของหลอดประหยดัไฟ LED  
แม้ว่าในปัจจุบันหลอด LED มีราคาค่อนข้างสูงเมื�อเทียบกับหลอดแบบเดิม

ตวัอยา่งเช่น หลอดตะเกียบประหยดัไฟ yวตัต ์ราคา uzzบาท(ราคาสมมุติ)  ราคาหลอดไฟ LED จะ
อยู่ที�ประมาณ u}z-wzz บาท  ซึ� งหากเทียบในเชิงคุณภาพสินคา้แลว้หลอดไฟ LED สามารถให้
ความสวา่งที�เพิ�มขึGนกวา่  หรือหากตอ้งการความสวา่งที�เท่าเดิมก็สามารถลดขนาดวตัตที์�ต ํ�ากวา่เดิม
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ได ้ ก็จะสามารถประหยดัค่าไฟฟ้าได ้โดยไม่ตอ้งกงัวลเรื�องหลอดขาดหรือตอ้งเปลี�ยนหลอดใหม่
เพราะอายกุารใชง้านของหลอดไฟ LED นัGนยาวนานกวา่ 

 

4.5  ประโยชน์ของหลอดไฟ LED ต่อความมั�นคงทางพลงังาน 
หลอดไฟ LED  อาจจะกล่าวได้ว่าเป็นหลอดไฟที�ดีกว่า  มีประสิทธิภาพสูงกว่า

หลอดไฟทุกชนิดที�เคยผลิตมาในโลก ตัGงแต่ปี 2443  หลอด LED หลอดเดียวใช้ไดน้านถึง 6 ปี 
หรือ 74  เดือน คิดเป็น 297 สัปดาห์ ซึ� งมากกวา่ 2,083 วนั หรือเท่ากบั 50,000 ชั�วโมง หรือ 3,000, 
000 นาที  

หลอดประหยดัไฟลดการใช้พลงัไฟฟ้า ไดม้ากกว่า 60%  ดงันัGน :ถา้เปลี�ยนไฟส่อง
สวา่งในอาคารแต่ละอาคารเป็น หลอด LED ที�ต ํ�ากวา่ 18 วตัต ์จาํนวน 5,000 หลอด (ต่ออาคาร) ใช้
งาน 8 ช.ม/วนั คิดเป็นพลงังานไฟฟ้าที�ลดได ้จาํนวน 407,000 หน่วยต่อปี หรือเท่ากบั  1,400,000 
บาทต่อ ปี  

ถา้เปลี�ยนโคมไฟส่องสว่างถนนแบบ HPS250W จาํนวน 445,783 โคม มาใช้เป็น
หลอด LED  จะลดพลงังานไฟฟ้ามากกว่า 500 ลา้นหน่วยต่อปี หรือประหยดังบประมาณได้
มากกวา่ 1,250 ลา้น บาทต่อปี  

 

4.5.1 การประหยดัพลงังานจากการเปลี�ยนมาใช้หลอดไฟ LED  

ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์การลงทุน 
ปัจจุบนัหลอดไฟที�ใช้งานส่วนใหญ่จะเป็นหลอดฟลูออเรสเซนต ์T8 หรือหลอดผอม

เดิม ที�มีการใช้พลงังานต่อหลอดอยู่ที� {| W และจาํเป็นตอ้งติดตัGงร่วมกบับลัลาสต์  ที�กินไฟ
ประมาณ uz W ดงันัGน หลอดฟลูออเรสเซนต ์T8 จะกินไฟประมาณหลอดละ v| W 

สาํหรับหลอด LED ในปัจจุบนัที�นาํมาติดตัGงแทนหลอดฟลูออเรสเซนต ์T8 และให้แสง
สวา่งเทียบเท่ากนั จะกินไฟประมาณ 7W - u} W ต่อหลอด โดยทั�วไปตน้ทุนของหลอด LED จะ
อยูร่ะหวา่ง vzz-uwzz บาท/หลอด ทัGงนีG ขึGนอยูก่บั W ซึ� งจะบ่งบอกคามสามารถในการประหยดั ถา้
ตอ้งการชนิดที�ประหยดัไดม้ากกวา่ ราคาจะสูงกวา่ 

ดงันัGน จะสามารถประหยดัค่าใชจ่้ายได ้v| – u}= w} W ต่อการเปลี�ยนมาใชห้ลอดไฟ 
LED 1 หลอด ต่อชั�วโมง 
การคํานวณความคุ้มค่าในการเปลี�ยนมาใช้หลอดไฟ LED 
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ส่วนที�ใชไ้ฟฟ้า 
พลงังานไฟฟ้า
ที�ประหยดัได้

(W/หลอด) 

การใชง้าน
(ชั�วโมง/

วนั) 

ค่าไฟฐาน+ค่า FT
บาท/หน่วย) 

ค่าพลงังาน
ไฟฟ้าที�

ประหยดัได ้
(บาท/ปี) 

ระยะเวลา 
คืนทุน 

(ปี) 

ภาคที�อยูอ่าศยั 28 3.5 
3.9361+0.69 = 

4.6261 
165.5 2.4 - 7.3 

ภาคธุรกิจและ
อุตสาหกรรม 

28 10 3.00+0.69 = 3.69 377.1 1.1 - 3.2 

ตารางที� 4-1  การคาํนวณความคุม้ค่าในการเปลี�ยนมาใชห้ลอดไฟ LED  
 

ตัวอย่างผลประหยดัที�เกดิขึQนจากการเปลี�ยนหลอดไฟ LED 

1. หน่วยงานภาครัฐ 

 
ตารางที� 4-2 ผลการประหยดัไฟหลงัจากการเปลี�ยนมาใชห้ลอด LED  

ชื�อหน่วยงาน ประเภทหลอด 
จาํนวนหลอด

โครงการนําร่อง 
(หลอด) 

ค่าไฟส่วนระบบ
ส่องสว่าง 

ก่อนปรับปรุง 
(บาทต่อปี) 

ค่าไฟส่วนระบบ
ส่องสว่าง 

หลังปรับปรุง 
(บาทต่อปี) 

ผลประหยดัที�
เกิดขึ (นหลัง
ปรับปรุง 

(บาทต่อปี) 

จาํนวนหลอด 
ที�จะปรับปรุง 

ทั (งหมด 
(หลอด) 

ผลประหยัดที�จะ
เกิดขึ (นหลังจาก
ปรับปรุงทั (งหมด 

(บาทต่อปี) 

กฟภ LED T8 18W 5,000 4,049,748 1,584,684 2,465,064 400,000 197,205,120 

รพ. รัฐฯ  LED T8 15W 13,200    456,500  

2. โรงพยาบาลเอกชน 

 
ภาพที� 4-8  ตวัอยา่งการติดตั�งหลอด LED ที�โรงพยาบาลเอกชน 

ภาพที� 4-7 ตวัอยา่งการติดตั�งหลอด LED  
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ตารางที�  4 – 3 ผลการประหยดัไฟหลงัจากเปลี�ยนมาใชห้ลอด LED  

ชื�อหน่วยงาน 
ประเภท
หลอด 

จาํนวนหลอด
โครงการนําร่อง 
(หลอด) 

ค่าไฟส่วนระบบ
ส่องสว่าง 
ก่อนปรับปรุง 
(บาทต่อปี) 

ค่าไฟส่วนระบบ
ส่องสว่าง 
หลังปรับปรุง 
(บาทต่อปี) 

ผลประหยัดที�
เกิดขึ (นหลัง
ปรับปรุง 
(บาทต่อปี) 

จาํนวนหลอด 
ที�จะปรับปรุง 
ทั (งหมด 
(หลอด) 

ผลประหยัดที�จะ
เกิดขึ (นหลังจาก
ปรับปรุงทั (งหมด 
(บาทต่อปี) 

กลุม่จฬุารัตน์ LED T8 10W 1,200 1,943,879 422,582 1,521,296 16,800 21,298,152 

กลุม่นวมินทร์ LED T8 18W 950 1,538,904 602,179 936,724 8,550 8,430,518 

ศิครินทร์ LED T8 18W 450 728,954 285,243 443,711 15,900 15,677,807 
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3.โรงงานอุตสาหกรรม 

ภาพที� 4-9  ตวัอยา่งการติดตั�งหลอด LED ที�โรงงานอุตสาหกรรม 

 
ตารางที�  4 – 4 ผลการประหยดัไฟหลงัจากเปลี�ยนมาใชห้ลอด LED  

ชื�อหน่วยงาน ประเภทหลอด 
จาํนวนหลอด
โครงการนําร่อง 
(หลอด) 

ค่าไฟส่วนระบบ
ส่องสว่าง 
ก่อนปรับปรุง 
(บาทต่อปี) 

ค่าไฟส่วนระบบ
ส่องสว่าง 
หลังปรับปรุง 
(บาทต่อปี) 

ผลประหยัดที�
เกิดขึ (นหลัง
ปรับปรุง 
(บาทต่อปี) 

จาํนวนหลอด 
ที�จะปรับปรุง 
ทั (งหมด 
(หลอด) 

ผลประหยัดที�จะ
เกิดขึ (นหลังจาก
ปรับปรุงทั (งหมด 
(บาทต่อปี) 

S&P LED T8 18W 2,000 3,239,798 1,267,747 1,972,051 9,000 8,874,230 

SCG Flood Light 75W 750 11,885,130 1,980,855 9,904,275 2,500 33,014,250 

Calsonic Kansie LED T8 10W 1,100 1,781,889 387,367 1,394,521 2,300 2,915,818 

บางกอกโคมตัส ุ Flood Light 110W 250 3,961,710 968,418 2,993,292 550 6,585,242 

ภาคอตุสาหกรรม LED T8 10W     2,400,000 3,042,593,280 

ภาคอตุสาหกรรม Flood Light 75W     150,000 1,795,975,200 
  ทีBมา  https://www.pea.co.th/News/Pages/20140522_02.aspx 
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4. มหาวทิยาลัย 
ภาพที� 4-10  ตวัอยา่งการติดตั�งหลอด LED ที�โรงงานมหาวิทยาลยั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางที�  4 – 5 ผลการประหยดัไฟหลงัจากเปลี�ยนมาใชห้ลอด LED 

ชื�อหน่วยงาน ประเภทหลอด 
จาํนวนหลอด
โครงการนําร่อง 
(หลอด) 

ค่าไฟส่วนระบบ
ส่องสว่าง 
ก่อนปรับปรุง 
(บาทต่อปี) 

ค่าไฟส่วนระบบ
ส่องสว่าง 
หลังปรับปรุง 
(บาทต่อปี) 

ผลประหยัดที�
เกิดขึ (นหลัง
ปรับปรุง 
(บาทต่อปี) 

จาํนวนหลอด 
ที�จะปรับปรุง 
ทั (งหมด 
(หลอด) 

ผลประหยัดที�จะ
เกิดขึ (นหลังจาก
ปรับปรุงทั (งหมด 
(บาทต่อปี) 

ม.ขอนแก่น LED T8 18W 950 769,452 301,089 468,362 27,000 13,311,345 

รร.กาญจนาฯ นครปฐม LED T8 16W 1,300 1,052,934 366,238 686,696 4,200 2,218,557 
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5. สถานีบริการนํ%ามัน 

ภาพที� 4-11  ตวัอยา่งการติดตั�งหลอด LED ที�สถานีบริการนํ�ามนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที�  4 – 6 ผลการประหยดัไฟหลงัจากเปลี�ยนมาใชห้ลอด LED 

ชื�อหน่วยงาน ประเภทหลอด 
จาํนวนหลอด
โครงการนําร่อง
(หลอด) 

ค่าไฟส่วนระบบ
ส่องสว่าง 
ก่อนปรับปรุง 
(บาทต่อปี) 

ค่าไฟส่วนระบบ
ส่องสว่าง 
หลังปรับปรุง 
(บาทต่อปี) 

ผลประหยัดที�
เกิดขึ (นหลัง
ปรับปรุง 
(บาทต่อปี) 

จาํนวนหลอด 
ที�จะปรับปรุง 
ทั (งหมด 
(หลอด) 

ผลประหยัดที�จะ
เกิดขึ (นหลังจาก
ปรับปรุงทั (งหมด 
(บาทต่อปี) 

ปตท.ชัยนาท LED FS 75W 25 198,085 33,014 165,071 
24,500 161,769,825 

ปตท.อตุรดิษฐ์ LED FS 75W 32 253,549 42,258 211,291 
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4.6  ความสามารถของหลอดไฟ แอลอดีี ( LED ) ในการลดต้นทุนการผลติไฟฟ้า 
หลอดประหยดัไฟ LED ประหยดัพลงังานไฟฟ้าไดสู้งสุด และผลลพัทค์ือการลด

ตน้ทุน การผลิตไฟฟ้าของประเทศ  ซึ� งเมื�อพิจารณาจากปริมาณการใช้ไฟฟ้าทัGงหมด ตามขอ้มูล
แสดงปริมาณการใช้ไฟฟ้าจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย(มิถุนายน 2555) แยกตาม
ประเภทผูใ้ชง้านพบวา่การใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากแสงสวา่งจะมีค่าประมาณ {z % ของปริมาณการ
ใชไ้ฟฟ้าทัGงหมด และการนาํหลอด LED มาใชง้านในระบบแสงสวา่งสามารถลดการใชไ้ฟฟ้าลง
ได ้และจะทาํให้ค่าความตอ้งการใช้ไฟฟ้าโดยรวมของประเทศตํ�าลงเป็นการลดการใชเ้ชืGอเพลิง
และช่วยลดตน้ทุนการผลิตไฟฟ้า โดยพบวา่การประหยดัไฟฟ้าจาก LED จะช่วยลดตน้ทุนการ
ผลิตไฟฟ้าหน่วยสุดทา้ยจากพลงังานความร้อนร่วม ในอตัรา {.�| บาท/หน่วย (ไม่รวมตน้ทุน
ระบบส่งไฟฟ้า ประมาณ z.{u บาท/หน่วย และตน้ทุนระบบจาํหน่ายไฟฟ้า ประมาณ z.w|-u.vy 
บาท/หน่วย ขึGนอยูก่บัระดบัแรงดนั) 

 
 ตารางที� 4-7 สถิติการจาํหน่ายไฟฟ้า  

ประเภท 

หน่วยจําหน่ายไฟฟ้าทัQงหมด  

ล้านหน่วย อตัราการเติบโต(%) สัดส่วน (%) 

2555 2556 2555 2556 2556 

บา้นอยูอ่าศยั 36,447 37,657 11.1 3.3 23 
    < 150 หน่วย 8,773 8,549 2.0 -2.6 5 
    > 150 หน่วย 27,674 29,108 14.4 5.2 18 
กิจการขนาดเล็ก 17,013 18,374 10.1 8.0 11 
กิจการขนาดกลาง 24,890 27,219 7.7 9.4 17 
กิจการขนาดใหญ่ 66,403 67,846 8.7 2.2 41 
กิจการเฉพาะอยา่ง 5,404 5,587 12.6 3.4 3 
ส่วนราชการและองคก์ร 3,799 149 -22.3 -96.1 0.1 
สูบนํGาเพื�อการเกษตร 377 354 27.1 -6.2 0.2 
ไฟฟ้าชั�วคราว 1,172 1,346 39.4 14.9 1 
อื�นๆ 4,456 4,071 15.6 -8.6 2 
ลูกคา้ตรงของ กฟผ. 1,817 1,738 6.0 -4.4 1 

รวม 161,779 164,341 8.7 1.6 100 
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ต้นทุนการผลติไฟฟ้าแต่ละประเภท   
ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าประเภทต่างๆ 

ตารางที�  4-12 ตน้ทุนการ
ผลิตไฟฟ้า  
 

 

ที�มา : การไฟฟ้าฝ่ายผลิต

แห่งประเทศไทย 

มิถนุายน 2555 

            
 

 

 

ตนทุน/หนวยไฟฟา บาท/หนวย 

แสงอาทิตย 8-9 

ลม 5-6 

ขยะ 4-6 

ชีวมวล 2.8-3.5 

นิวเคีลยร 2.78 

ถานหิน 2.94 

พลังงานความรอนรวม 

(Gas Existing) 

3.96 

กังหันแกส 10.88 

 



 

 

บทที� 5  

สรุปและข้อเสนอแนะ 
 สรุป 

เราไดก้ล่าวถึงประโยชน์และขอ้ดีของหลอดประหยดัไฟ LED ไปแลว้ เช่น  ใช้ไฟ
น้อยกว่า   ให้แสงสว่างที#มากขึ% น   สว่างทนัที  ไม่ตอ้งรอเวลา    ลดความร้อนที#เกิดขึ%นจากตวั
หลอด   ไม่มีรังสีความร้อน( IR ) ไม่มีรังสีอุลตราไวโอเลต ( UV )  อายุการใช้งานยาวนาน
กว่า   นอกจากนี%ประโยชน์ของหลอด LED ต่อความมั#นคงทางพลงังาน  เช่น  ถา้เปลี#ยนโคมไฟ
ส่องสว่างถนนในประเทศไทย  จาํนวนทั% งหมด 445,783 โคม  มาใช้เป็นหลอด LED  จะลด
พลังงานไฟฟ้ามากกว่า  400,000,000 หน่วยต่อปี   หรือประหยัดงบประมาณได้มากกว่า 
980,000,000  บาทต่อปี  หรือหากเปลี#ยนมาใชห้ลอด LED  จาํนวน 100,000,000 ลา้นหลอด  จะ
ช่วยลดการใชไ้ฟฟ้าไดก้วา่ครึ# งหนึ#งหรือเพียง 2,400 เมกะวตัต ์ เปรียบเทียบง่าย ๆ วา่ประเทศไทย
ไม่ตอ้งสร้างเขื#อนขนาดใหญ่ถึง 4 เขื#อน  เพื#อผลิตไฟฟ้า  ซึ# งจะช่วยรักษาตน้ไม ้ บา้นของสัตว ์ 
และระบบนิเวศน์ผืนป่าให้สมดุลได้มากเกือบ 240,000   ไร่  และนอกจากนี% ยงัจะช่วยลดความ
ตอ้งการสาํหรับการลงทุนในดา้นโครงสร้างพื%นฐานดา้นพลงังานทดแทน  และลดการรับซื%อไฟฟ้า
ใหน้อ้ยลงได ้   

ประเทศเราทาํการผลิตกระแสไฟฟ้าโดยใชก้๊าซธรรมชาติเป็นเชื%อเพลิง 65-70% ถือ
เป็นสัดส่วนที#สูงมากเกินไป  เปรียบเทียบกบัประเทศสหรัฐอเมริกาหรือประเทศในยุโรป  ที#มี
สัดส่วนของการผลิตไฟฟ้าจากเชื%อเพลิงหลากหลายประเภท  กระจายความเสี#ยงเฉลี#ยกนัไปตาม
สัดส่วนของทรัพยากรที#มีอยู่  โดยมีสัดส่วนการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซธรรมชาติ เพียงประมาณ 25-
30% 
ปริมาณการบริโภคและใช้กระแสไฟฟ้าทั%งประเทศจะเพิ#มขึ% นตามอัตราการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจ  เฉลี#ยเท่ากบั 5-6% หรือเพิ#มขึ%นปีละ 1,350 เมกะวตัต ์ และคาํนวณไดว้า่ในอีก 10 ปี
ขา้งหนา้  จะมีการใชไ้ฟฟ้าเพิ#มขึ%นเท่ากบั 13,500 เมกะวตัต ์(โดยประมาณ)  นั#นหมายความวา่  ใน
ปี พ.ศ. 2566 ทั%งประเทศไทยจะมีความตอ้งการใช้พลงังานเพิ#มขึ%นไม่น้อยกว่า 13,500 เมกะ
วตัต์  หรืออาจกล่าวได้ว่าสาเหตุหลกัสาเหตุหนึ# งของวิกฤติพลงังานไทยมาจากโครงสร้างการ
จดัการดา้นพลงังานของประเทศไม่เหมาะสม  มีการให้นํ% าหนกัการผลิตกระแสไฟฟ้าจากวตัถุดิบ
ชนิดใดชนิดหนึ# งมากเกินไปหรือมีสัดส่วนที#สูงเกินไป  ก่อให้เกิดความเสี# ยงที#สูงในการผลิต
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กระแสไฟฟ้าในกรณีที#ซัพพลายเออร์ประสบปัญหาขาดความต่อเนื#องของสินคา้ที#เป็นวตัถุดิบ 
(ก๊าซธรรมชาติ) นั%น 

สําหรับพลงังานที#สามารถหมุนเวียนได ้ คือใชไ้ม่หมดหรือใชแ้ลว้กว่าจะหมดก็กิน
เวลาเป็นพนั ๆ ปี เรียกว่า Renewable Energy หรือ Recyclable Energy ตวัอย่างคือ  การผลิต
พลงังานไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย ์ การผลิตพลงังานไฟฟ้าจากนํ% าในเขื#อนกั%นนํ% า  การผลิต
พลงังานไฟฟ้าจากกงัหนัลม  พลงังานความร้อนจากใตพ้ื%นดิน (Geothermal Energy) เพื#อการผลิต
กระแสไฟฟ้า  และพลงังานชีวมวลจากการหมกัสารอินทรียเ์พื#อให้ไดก้๊าซมีเทน (ส่วนใหญ่) แลว้
จึงนาํมาเป็นเชื%อเพลิงใชใ้นการเผาไหมเ้กิดความร้อนเพื#อผลิตกระแสไฟฟ้าต่อไป   

อยา่งไรก็ตามการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์ หรือการผลิตพลงังาน
ไฟฟ้าจากนํ% าในเขื#อนกั%นนํ% า  หรือการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากกงัหนัลมดงักล่าว  รัฐจะตอ้งใชเ้งิน
ลงทุนสูงมาก  เมื#อเทียบกบัการเปลี#ยนมาใช้หลอดประหยดัไฟ LED  ซึ# งจุดมุ่งหมายของการใช้

พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพคือการลดการใช้พลังงาน  และประโยชน์ของการใช้ลดการใช้

พลงังานเพื#อให้การใช้อยา่งมีประสิทธิภาพอีกมากมาย  อาทิ  ความตอ้งการสําหรับการลงทุนใน
ด้านโครงสร้างพื%นฐานด้านพลังงานที#ลดลง  อตัราการแข่งขนัที#เพิ#มสูงขึ% น  ความมั#นคงทาง
พลงังานที#แข็งแกร่งขึ%น  การปรับปรุงสวสัดิการของผูบ้ริโภคให้ดีขึ%น  ความมั#นคงทางพลงังานที#
แขง็แกร่งมากขึ%น  และการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกซึ#งก่อใหเ้กิดโลกร้อน 

 

ข้อเสนอแนะ 
ถ้าหากการบริหารจัดการด้านพลังงานในหน่วยงานภาครัฐและรัฐวิสาหกิจ

ภาคอุตสาหกรรมและทุกภาคส่วนไดห้ันมาเปลี#ยนใช้หลอดประหยดัไฟแอลอีดี (LED) จะทาํให้
การบริหารจดัการดา้นพลงังานมีประสิทธิผลมากขึ%น  โดยเฉพาะในการปรับแผนการผลิตไฟฟ้าใน
ประเทศ  ผูว้ิจยัจึงขอเสนอแนะเพื#อให้เกิดการลดการใชไ้ฟของประเทศไทยให้เป็นรูปธรรมมาก
ยิ#งขึ%น ดงัต่อไปนี%  

1 ออกกฎขอ้บงัคบัในกรณีการออกแบบไฟฟ้าสําหรับอาคารสร้างใหม่ที#มีการใช้
ไฟฟ้าแสงสวา่งมากกวา่วนัละ 8 ช.ม. ใหม้าใชห้ลอดประหยดัไฟแอลอีดี (LED) 

2 ให้หน่วยงานภาครัฐที#เกี#ยวขอ้งออกมาตรการสนบัสนุนหรือสร้างความจูงใจให้
เกิดการเปลี#ยนใชห้ลอดไฟประหยดั แอลอีดี (LED)  

3 ให้หน่วยงานภาครัฐที#มีหน้าที#เกี#ยวขอ้งสร้างความรู้ความเขา้ใจและสร้างความ
มั#นใจในการเลือกใชห้ลอดประหยดัไฟแอลอีดี (LED) แก่ผูใ้ชไ้ฟ 
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4 ออกกฎระเบียบให้หน่วยงานภาครัฐสามารถที#จะเอาค่าไฟที#ประหยดัได้จาก
หลอดประหยดัไฟแอลอีดี (LED) มาจ่ายคืนค่าหลอดไฟแอลอีดี (LED) และอุปกรณ์ที#เกี#ยวขอ้ง
รวมทั%งมีอาํนาจในการใชจ่้ายเงินที#เหลือจากการจ่ายคืนค่าหลอดแอลอีดี (LED) หมดแลว้เพื#อเป็น
การจูงใจ 

5 ควรเปลี#ยนงบที#ลงทุนในการผลิตไฟฟ้าดว้ยแสงอาทิตย ์และพลงัลมมาเป็นการ
เปลี#ยนใชห้ลอดประหยดัไฟแอลอีดี (LED) เนื#องจาก มีความคุม้ค่าทางเศรษฐกิจมากกว่าโดยไม่
ตอ้งใชง้บประมาณในการอุดหนุนการผลิตไฟ 

6 ภาครัฐส่งเสริมโดยจดัสรรเงินกู้ดอกเบี% ยตํ#า เพื#อสนับสนุนแก่ผูล้งทุนในการ
เปลี#ยนมาใชห้ลอดประหยดัไฟแอลอีดี (LED) 

7  สนบัสนุนใหมี้การขยายโครงการประหยดัไฟฟ้าโดยใชห้ลอดประหยดัไฟแออีดี 
LED ที#มีอยูใ่หมี้พลงังานและผูบ้ริหารโครงการโดย มูลนิธิพลงังานเพื#อสิ#งแวดลอ้ม (มพส) 

8 ทบทวนแผนพฒันากาํลงัการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย (PDP 2010) หากทุก
ภาคส่วนร่วมใจกนัหนัมาใชห้ลอดประหยดัไฟแอลอีดี (LED)  จะทาํให้สามารถชะลอการสร้าง
โรงไฟฟ้าตามโครงการในช่วงแรกได ้
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 สรุปย่อ 
          

  ลกัษณะวชิา  วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

เรื�อง เทคโนโลยหีลอดไฟแอลอดีี (LED) กบัการลดการใช้พลงังานไฟฟ้าของประเทศไทย 

ผู้วจัิย  นางทพิย์วรรณ  จักรเพช็ร               หลกัสูตร   ปรอ     รุ่นที�  26 

ตําแหน่ง  กรรมการผู้มีอาํนาจลงนาม  บริษทั  แอลอดีี  ไลท์ติ6ง  จํากดั 

 

ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา                                           

พลงังานเป็นปัจจยัที�สําคญัในการตอบสนองความตอ้งการของประชาชน ภาคธุรกิจ
และอุตสาหกรรม แต่ประเทศไทยมิไดมี้แหล่งพลงังานเชิงพาณิชยภ์ายในประเทศมากเพียงพอกบั
ความตอ้งการ ทาํใหต้อ้งพึ�งพาพลงังานจากต่างประเทศเป็นส่วนใหญ่   

ในปัจจุบนัประเทศไทยเป็นประเทศที�ตอ้งนาํเขา้พลงังานทั-งในภาพของนํ- ามนั ก๊าซ
ธรรมชาติ  ถ่านหิน  ไฟฟ้า  และอื�น ๆ  ซึ� งรวมแลว้คิดเป็นมูลค่ากวา่ 9.11 แสนลา้นบาทต่อปี  การ
เปลี�ยนโครงสร้างและวิถีชีวิตมาเป็นสังคมที�ตอ้งพึ�งพาภาคอุตสาหกรรมส่งผลให้ประเทศไทย
จาํเป็นตอ้งแสวงหาแหล่งพลงังานใหม่ ๆ  เพื�อตอบสนองต่อความตอ้งการใช้พลงังานและการ
ขยายตวัทางเศรษฐกิจ  และจากการประมาณการความตอ้งการใชน้ํ- ามนัของประเทศที�มีแนวโน้ม
เพิ�มขึ-นทุกปี  คาดวา่ในอีก 20 ปีขา้งหนา้  คือในปี 2576 ประเทศไทยตอ้งพึ�งพาการนาํเขา้นํ- ามนัดิบ
ถึงร้อยละ 98  นอกจากความตอ้งการใชน้ํ-ามนัเพื�อการคมนาคมและการขนส่งแลว้  พลงังานไฟฟ้าที�
ใชป้ระโยชน์ในประเทศไทยก็มีการคาดการณ์ความตอ้งการที�เพิ�มขึ-นอยา่งต่อเนื�องในอตัราร้อยละ 
4.13 ต่อปี (แผนพฒันากาํลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2555-2573 ฉบบัปรับปรุงครั- งที� 3, 
สาํนกังานนโยบายและแผนพลงังาน) ในขณะที�ก๊าซธรรมชาติที�แมจ้ะสามารถหาไดภ้ายในประเทศ
แต่ก็ถูกใชไ้ปเป็นเชื-อเพลิงหลกัในการผลิตไฟฟ้าโดยที�ประเทศไทยอาจพึ�งพาไดอี้กเพียงไม่ถึง 20 ปี 

จากขอ้มูลสถิติของสํานักงานสถิติแห่งชาติ  ปริมาณการผลิตไฟฟ้าภายในประเทศ
ของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย  2551-2555  ปริมาณการผลิตไฟฟ้าภายในประเทศปี 2554 
และปี 2555 เท่ากบั 148,157 ลา้นกิโลวตัต ์ และ 162,800 ลา้นกิโลวตัตต์ามลาํดบั  เพิ�มขึ-นคิดเป็น 
9.98 เปอร์เซ็นต ์ ในขณะที�ปริมาณการจาํหน่ายไฟฟ้าภายในประเทศปี 2554 และปี 2555 เท่ากบั 
153,309 ลา้นกิโลวตัต ์ และ 167,181 ลา้นกิโลวตัตต์ามลาํดบั  เพิ�มขึ-นคิดเป็น 9.68 เปอร์เซ็นต ์ คิด
เป็นสัดส่วนระหว่างการผลิตไฟฟ้าที�มีมากกว่ากาํลงัการผลิตภายในประเทศ  ส่งผลให้การไฟฟ้า
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ฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยตอ้งจดัหาแหล่งพลงังานไฟฟ้าเพิ�มเติมจากต่างประเทศ  ไดแ้ก่ประเทศ
ลาวและมาเลเซีย  โดยการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยซื-อพลงังานไฟฟ้าจากลาวและมาเลเซีย
เป็นจาํนวน 10,774 ลา้นกิโลวตัต ์ และ 10,525 ลา้นกิโลวตัต ์ ในปี 2554 และปี 2555 ตามลาํดบั  
หรือคิดเป็นเปอร์เซ็นตข์องกาํลงัการผลิตภายในประเทศ 7.27 และ 6.47 ตามลาํดบั  เพื�อให้เพียงพอ
กบัความตอ้งการของประชากร  นอกเหนือจากการซื-อพลงังานไฟฟ้าจากต่างประเทศ  การไฟฟ้า
ฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยยงัตอ้งจดัหาและลงทุนในพลงังานทดแทนเช่น  พลงังานแสงอาทิตย ์ 
พลงังานลม  และพลงังานชีวภาพเพื�อเป็นส่วนหนึ�งในการเพิ�มการผลิตไฟฟ้าภายในประเทศ   

แนวนโยบายพื-นฐานด้านพลงังานของรัฐบาลไทยตามที�บญัญติัไวใ้น พ.ร.บ  การ
ประกอบกิจการพลงังานครอบคลุมมิติดา้นความมั�นคงของพลงังาน  แต่ทวา่ในอดีตนั-นมกัจะเน้น
เรื�องการจดัหาพลงังานใหเ้พียงพอต่อการพยากรณ์ความตอ้งการในการใชไ้ฟฟ้าที�เพิ�มขึ-น  โดยการ
วางแผนสร้างโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่เพิ�มมากขึ-นไปเรื�อย ๆ  ซึ� งไม่ใช่ทางเลือกเดียวที�จะสามารถทาํได ้ 
คือการลงทุนเพื�อเพิ�มประสิทธิภาพพลงังานควรจะตอ้งถูกกวา่การสร้างโรงไฟฟ้า 

นอกจากนี-การจดัการดา้นการใชพ้ลงังาน (Demand Side Management –DSM) ของ 
การไฟฟ้าฝ่ายผลิต (กฟผ.)  ซึ� งพิจารณาถึงเรื� องการประหยดัที�จะได้จากการใช้พลงังานอย่างมี
ประสิทธิภาพ  โดยมีโครงการเปลี�ยนหลอดไฟ T5 ซึ� งคาดว่าจะช่วยลดการใช้ไฟฟ้าไดร้้อยละ 3 
ภายในปี 2573 ซึ� งปริมาณดงักล่าวยงัถือวา่นอ้ยมาก  

ดงันั-น  ในการทาํวิจยัฉบบันี-   จึงจะเป็นการเสนอบทบาทของเทคโนโลยีแอลอีดี 
(LED)  ในการประหยดัพลังงานไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพเพื�อความมั�นคงทางพลังงาน  
โดยเฉพาะอย่างยิ�งการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสว่างซึ� งเป็นการใชพ้ลงังานไฟฟ้าถึง
ประมาณร้อยละ 30 ของการใชไ้ฟฟ้าทั-งหมด 

การใชเ้ทคโนโลยแีอลอีดี (LED) สาํหรับระบบแสงสวา่งจะเป็นทางเลือกอีกทางหนึ�ง
ในการจดัการดา้นการใชพ้ลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพสาํหรับความมั�นคงดา้นพลงังานของประเทศ  
อีกทั-งยงัเป็นการวางแผนพลงังานให้เป็นองค์รวมของประเทศ  โดยมองเรื� องการลงทุนเพื�อเพิ�ม
ประสิทธิภาพพลงังานที�ถูกที�สุดในการตอบรับความตอ้งการที�เพิ�มขึ-นเมื�อเปรียบเทียบกบัตวัเลือก
การผลิตไฟฟ้า  การให้บริการพลงังานที�ตน้ทุนตํ�าที�สุดแต่ความสะดวกสบายคงคงเดิม   และ
นอกจากนี- จะเป็นการช่วยลดการใชไ้ฟฟ้าไดม้ากขึ-นเมื�อเทียบกบัโครงการเปลี�ยนหลอดฟลูออเรส
เซนต ์ แบบ T8 และ T5 
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วตัถุประสงค์ของการวจิยั  

1   ศึกษาขอ้มูลเชิงลึกเกี�ยวกบันวตักรรมโซลูชั�นระบบแสงสวา่งที�ทนัสมยัและประหยดัพลงังาน
เพื�อทดแทนระบบแสงสวา่งเดิม  

2 เพื�อวิเคราะห์เปรียบเทียบให้เห็นความคุม้ค่าเชิงเศรษฐกิจในการใช้หลอดประหยดัไฟ (LED 
Lighting) แทนหลอดไฟแบบเดิม 

[.เพื�อเสนอแนะแนวทางการใช้เทคโนโลยีแอลอีดี (LED) ในการประหยดัพลังงานอย่างมี
ประสิทธิภาพในการเสริมสร้างความมั�นคงดา้นพลงังานของประเทศ 

 

วธีิดาํเนินการวจิยั 
 

การวจิยัครั- งนี- เป็นการวจิยัเชิงคุณภาพเพื�อการนาํเสนอบทบาทของเทคโนโลยีแอลอีดี  
LED  ในการประหยดัพลงังานอย่างมีประสิทธิภาพสําหรับความมั�นคงดา้นพลงังานของประเทศ   
โดยศึกษาวิเคราะห์รูปแบบการประหยดัพลังงาน  บทบาทและประสิทธิภาพในการลดการใช้
พลงังานโดยเฉพาะพลงังานแสงสวา่ง  โดยจะเปรียบเทียบขอ้มูลเชิงลึกให้เห็นชดัเจนเกี�ยวกบัการ
ลดพลังงานจากใช้หลอดไฟประหยดัไฟ (LED) ทดแทนหลอดไฟธรรมดา  วิเคราะห์และ
เปรียบเทียบความคุม้ค่าทางเศรษฐกิจจากการประหยดัพลงังานก่อนเปลี�ยนและหลงัเปลี�ยน  พร้อม
ทั-งนําข้อมูลที�ได้จากผูป้ระกอบการโรงงานอุตสาหกรรมที�ได้รับประโยชน์จากการประหยดั
พลงังานโดยการเปลี�ยนไปใช้หลอดประหยดัไฟและจะเขา้ร่วมความตอ้งการของภาคเอกชนที�
ตอ้งการจะนาํเสนอโครงการความร่วมมือกบัหลอดประหยดัไฟ LED ในทุกภาคส่วน ทั-งภาครัฐ 
ภาคเอกชน และภาคประชาชน 
 

ผลการวจิยั 

เราไดก้ล่าวถึงประโยชน์และขอ้ดีของหลอดประหยดัไฟ LED ไปแลว้ เช่น  ใชไ้ฟนอ้ย
กวา่   ใหแ้สงสวา่งที�มากขึ-น   สวา่งทนัที  ไม่ตอ้งรอเวลา    ลดความร้อนที�เกิดขึ-นจากตวัหลอด   ไม่
มีรังสีความร้อน( IR ) ไม่มีรังสีอุลตราไวโอเลต ( UV )  อายุการใช้งานยาวนานกว่า   นอกจากนี-
ประโยชน์ของหลอด LED ต่อความมั�นคงทางพลงังาน  เช่น  ถา้เปลี�ยนโคมไฟส่องสวา่งถนนใน
ประเทศไทย  จาํนวนทั-งหมด 445,783 โคม  มาใช้เป็นหลอด LED  จะลดพลงังานไฟฟ้ามากกว่า 
400,000,000 หน่วยต่อปี  หรือประหยดังบประมาณไดม้ากกว่า 980,000,000  บาทต่อปี  หรือหาก
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เปลี�ยนมาใชห้ลอด LED  จาํนวน 100,000,000 ลา้นหลอด  จะช่วยลดการใชไ้ฟฟ้าไดก้วา่ครึ� งหนึ� ง
หรือเพียง 2,400 เมกะวตัต์  เปรียบเทียบง่าย ๆ ว่าประเทศไทยไม่ตอ้งสร้างเขื�อนขนาดใหญ่ถึง 4 
เขื�อน  เพื�อผลิตไฟฟ้า  ซึ� งจะช่วยรักษาตน้ไม ้ บา้นของสัตว ์ และระบบนิเวศน์ผืนป่าให้สมดุลได้
มากเกือบ 240,000   ไร่  และนอกจากนี- ยงัจะช่วยลดความต้องการสําหรับการลงทุนในด้าน
โครงสร้างพื-นฐานดา้นพลงังานทดแทน  และลดการรับซื-อไฟฟ้าใหน้อ้ยลงได ้   

ประเทศเราทาํการผลิตกระแสไฟฟ้าโดยใชก้๊าซธรรมชาติเป็นเชื-อเพลิง 65-70% ถือ
เป็นสัดส่วนที�สูงมากเกินไป  เปรียบเทียบกบัประเทศสหรัฐอเมริกาหรือประเทศในยุโรป  ที�มี
สัดส่วนของการผลิตไฟฟ้าจากเชื-อเพลิงหลากหลายประเภท  กระจายความเสี�ยงเฉลี�ยกนัไปตาม
สัดส่วนของทรัพยากรที�มีอยู ่ โดยมีสัดส่วนการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซธรรมชาติ เพียงประมาณ 25-30% 
ปริมาณการบริโภคและใช้กระแสไฟฟ้าทั- งประเทศจะเพิ�มขึ- นตามอัตราการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจ  เฉลี�ยเท่ากบั 5-6% หรือเพิ�มขึ-นปีละ 1,350 เมกะวตัต์  และคาํนวณไดว้่าในอีก 10 ปี
ขา้งหนา้  จะมีการใชไ้ฟฟ้าเพิ�มขึ-นเท่ากบั 13,500 เมกะวตัต ์(โดยประมาณ)  นั�นหมายความวา่  ในปี 
พ.ศ. 2566 ทั-งประเทศไทยจะมีความตอ้งการใชพ้ลงังานเพิ�มขึ-นไม่นอ้ยกวา่ 13,500 เมกะวตัต ์ หรือ
อาจกล่าวได้ว่าสาเหตุหลักสาเหตุหนึ� งของวิกฤติพลังงานไทยมาจากโครงสร้างการจดัการด้าน
พลงังานของประเทศไม่เหมาะสม  มีการให้นํ- าหนกัการผลิตกระแสไฟฟ้าจากวตัถุดิบชนิดใดชนิด
หนึ� งมากเกินไปหรือมีสัดส่วนที�สูงเกินไป  ก่อให้เกิดความเสี�ยงที�สูงในการผลิตกระแสไฟฟ้าใน
กรณีที�ซพัพลายเออร์ประสบปัญหาขาดความต่อเนื�องของสินคา้ที�เป็นวตัถุดิบ (ก๊าซธรรมชาติ) นั-น 

สําหรับพลงังานที�สามารถหมุนเวียนได ้ คือใช้ไม่หมดหรือใช้แลว้กว่าจะหมดก็กิน
เวลาเป็นพนั ๆ ปี เรียกวา่ Renewable Energy หรือ Recyclable Energy ตวัอยา่งคือ  การผลิตพลงังาน
ไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย ์ การผลิตพลงังานไฟฟ้าจากนํ- าในเขื�อนกั-นนํ- า  การผลิตพลงังาน
ไฟฟ้าจากกังหันลม  พลังงานความร้อนจากใต้พื-นดิน (Geothermal Energy) เพื�อการผลิต
กระแสไฟฟ้า  และพลงังานชีวมวลจากการหมกัสารอินทรียเ์พื�อให้ไดก้๊าซมีเทน (ส่วนใหญ่) แลว้จึง
นาํมาเป็นเชื-อเพลิงใชใ้นการเผาไหมเ้กิดความร้อนเพื�อผลิตกระแสไฟฟ้าต่อไป   

อยา่งไรก็ตามการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย ์ หรือการผลิตพลงังาน
ไฟฟ้าจากนํ- าในเขื�อนกั-นนํ- า  หรือการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากกงัหันลมดงักล่าว  รัฐจะตอ้งใช้เงิน
ลงทุนสูงมาก  เมื�อเทียบกบัการเปลี�ยนมาใช้หลอดประหยดัไฟ LED  ซึ� งจุดมุ่งหมายของการใช้

พลงังานอย่างมีประสิทธิภาพคือการลดการใช้พลงังาน  และประโยชน์ของการใชล้ดการใชพ้ลงังาน
เพื�อให้การใช้อย่างมีประสิทธิภาพอีกมากมาย  อาทิ  ความต้องการสําหรับการลงทุนในด้าน
โครงสร้างพื-นฐานดา้นพลงังานที�ลดลง  อตัราการแข่งขนัที�เพิ�มสูงขึ-น  ความมั�นคงทางพลงังานที�
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แขง็แกร่งขึ-น  การปรับปรุงสวสัดิการของผูบ้ริโภคใหดี้ขึ-น  ความมั�นคงทางพลงังานที�แข็งแกร่งมาก
ขึ-น  และการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกซึ�งก่อใหเ้กิดโลกร้อน 

 

ข้อเสนอแนะ 

ถ้าหากการบริหารจัดการด้านพลังงานในหน่วยงานภาครัฐและรัฐวิสาหกิจ
ภาคอุตสาหกรรมและทุกภาคส่วนไดห้นัมาเปลี�ยนใชห้ลอดประหยดัไฟแอลอีดี (LED) จะทาํให้การ
บริหารจดัการด้านพลงังานมีประสิทธิผลมากขึ-น  โดยเฉพาะในการปรับแผนการผลิตไฟฟ้าใน
ประเทศ  ผูว้ิจยัจึงขอเสนอแนะเพื�อให้เกิดการลดการใช้ไฟของประเทศไทยให้เป็นรูปธรรมมาก
ยิ�งขึ-น ดงัต่อไปนี-  

1 ออกกฎขอ้บงัคบัในกรณีการออกแบบไฟฟ้าสําหรับอาคารสร้างใหม่ที�มีการใช้
ไฟฟ้าแสงสวา่งมากกวา่วนัละ 8 ช.ม. ใหม้าใชห้ลอดประหยดัไฟแอลอีดี (LED) 

2 ให้หน่วยงานภาครัฐที�เกี�ยวขอ้งออกมาตรการสนบัสนุนหรือสร้างความจูงใจให้
เกิดการเปลี�ยนใชห้ลอดไฟประหยดั แอลอีดี (LED)  

3 ให้หน่วยงานภาครัฐที�มีหน้าที�เกี�ยวขอ้งสร้างความรู้ความเขา้ใจและสร้างความ
มั�นใจในการเลือกใชห้ลอดประหยดัไฟแอลอีดี (LED) แก่ผูใ้ชไ้ฟ 

4 ออกกฎระเบียบใหห้น่วยงานภาครัฐสามารถที�จะเอาค่าไฟที�ประหยดัไดจ้ากหลอด
ประหยดัไฟแอลอีดี (LED) มาจ่ายคืนค่าหลอดไฟแอลอีดี (LED) และอุปกรณ์ที�เกี�ยวขอ้งรวมทั-งมี
อาํนาจในการใชจ่้ายเงินที�เหลือจากการจ่ายคืนค่าหลอดแอลอีดี (LED) หมดแลว้เพื�อเป็นการจูงใจ 

5 ควรเปลี�ยนงบที�ลงทุนในการผลิตไฟฟ้าด้วยแสงอาทิตย ์และพลงัลมมาเป็นการ
เปลี�ยนใชห้ลอดประหยดัไฟแอลอีดี (LED) เนื�องจาก มีความคุม้ค่าทางเศรษฐกิจมากกวา่โดยไม่ตอ้ง
ใชง้บประมาณในการอุดหนุนการผลิตไฟ 

6 ภาครัฐส่งเสริมโดยจดัสรรเงินกูด้อกเบี-ยตํ�า เพื�อสนบัสนุนแก่ผูล้งทุนในการเปลี�ยน
มาใชห้ลอดประหยดัไฟแอลอีดี (LED) 

7  สนบัสนุนให้มีการขยายโครงการประหยดัไฟฟ้าโดยใช้หลอดประหยดัไฟแออีดี 
LED ที�มีอยูใ่หมี้พลงังานและผูบ้ริหารโครงการโดย มูลนิธิพลงังานเพื�อสิ�งแวดลอ้ม (มพส) 

8 ทบทวนแผนพฒันากาํลงัการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย (PDP 2010) หากทุกภาค
ส่วนร่วมใจกันหันมาใช้หลอดประหยดัไฟแอลอีดี (LED)  จะทาํให้สามารถชะลอการสร้าง
โรงไฟฟ้าตามโครงการในช่วงแรกได ้

 


