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บทคดัย่อ 
 

เรื
อง               เอทานอล  พลงังานชีวภาพ  กบัความมั�นคงของชาติ 

ลกัษณะวชิา   วทิยาศาสตร์  และ  เทคโนโลย ี
ผู้วจัิย             นายชยัศกัดิ    อ่อนประดิษฐ ์ หลกัสูตร  ปรอ.  รุ่นที
  &' 

 
 ในปัจจุบนัความตอ้งการใชน้ํ- ามนัของโลกเพิ�มสูงมาก  ขณะที�ปริมาณนํ- ามนัมีจาํกดั  
เมื�อความต้องการใช้มีมากกว่าความสามารถในการผลิตทาํให้นํ- ามนัมีราคาสูงผิดปกติ  ส่งผล
กระทบทาํให้สินคา้มีราคาสูงขึ-น  ประชาชนตอ้งเสียค่าใช้จ่ายเพิ�มขึ-นในการซื-อสินคา้และบริการ  
พลงังานนั-นเป็นทรัพยากรที�มีความสําคญั  เพราะพลงังานไดก้ลายมาเป็นสิ�งที�เกี�ยวเนื�องกบัการอยู่
รอด  และความผาสุกของมนุษย์โดยตรง  ทั- งในเรื� องปากท้อง  และการทาํมาหาเลี- ยงชีพของ
ประชาชนวา่จะมีกินหรือไม่  มีการคาดการกนัวา่นํ- ามนัดิบจะมีใชไ้ดอี้ก  9:  ปี  ก๊าชธรรมชาติ  '=  
ปี  ถ่านหิน  >9?  ปี  ผูศึ้กษาจึงไดท้าํการศึกษาการนาํวตัถุดิบทางการเกษตรมาผลิตเป็นเอทานอล
เพื�อใชเ้ป็นพลงังานในเครื�องยนตท์ดแทนนํ-ามนัเบนซิน  สาํหรับประเทศไทย  วตัถุดิบที�มีคุณสมบติั
เหมาะสมที�จะนาํมาผลิตเอทานอลมี  =  ชนิดคือ  ออ้ย  กากนํ-าตาล  และมนัสาํปะหลงั  การผลิตเอทา
นอลจากมนัสําปะหลงั  กระทาํไดโ้ดยนาํมนัสําปะหลงัไปบดเป็นแป้ง  เปลี�ยนแป้งให้เป็นนํ- าตาล
โดยใช้กรดย่อยแป้งหรือใช้เอนไซน์  นาํไปหมกักบัยีสตเ์พื�อให้ไดแ้อลกอฮอล์  การผลิตเอทานอล
จากกากนํ- าตาลทาํไดโ้ดยนาํกากนํ- าตาลมาเจือจางดว้ยนํ- า  นาํไปหมกัให้ไดแ้อลกอฮอล์  การผลิตเอ
ทานอลจากเซลลูโลสกระทาํไดโ้ดยนาํไปปรับสภาพเบื-องตน้เพื�อกาํจดัสารประกอบจาํพวกลิกนินที�
ห่อหุ้มเฮมิเซลลูโลส  และเซลลูโลสออกไป  นาํไปย่อยสลายเพื�อเปลี�ยนเซลลูโลสให้เป็นนํ- าตาล
กลูโคส  เปลี�ยนเฮมิเซลลูโลสให้เป็นนํ- าตาลไซโลส  แมนโนส  อะราบิโนส  และกลูโคส  นาํไป
หมกักบัยสีตเ์พื�อใหไ้ดแ้อลกอฮอล์  ยงัไม่มีการใชเ้อทานอลเป็นเชื-อเพลิงในเครื�องยนตโ์ดยตรง  แต่
นาํไปผสมกบันํ-ามนัเบนซินเป็นแก๊สโซฮอล ์ ซึ� งมี  =  ประเภทคือ  E10,  E20  และ  E85  เครื�องยนต์
ที�ผลิตมาตั-งแต่ปี  &H=I  สามารถใช ้ E10  ได ้ เครื�องยนตที์�ผลิตตั-งแต่ปี  &HH>  สามารถใช ้ E20  ได ้ 
เครื�องยนตที์�สามารถใช ้ E85  มีจาํนวนไม่มาก  ทาํให้การใช ้ E85  เพิ�มขึ-นไม่มาก  การพฒันาและ
ส่งเสริมภาคเกษตรกรรมกระทาํไดโ้ดย  ศึกษาวิธีการปลูกมนัสําปะหลงัที�ทาํให้ผลผลิตต่อไร่สูง  มี
ประสิทธิภาพ  หาแหล่งเงินทุนใหเ้กษตรกรไดกู้ย้มื  ประกนัราคามนัสาํปะหลงัขั-นตํ�าอยา่งชดัเจน 
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คาํนํา 

 

  พลงังานมีความสําคญัต่อการดาํรงชีวิต  การสื�อสาร  การประกอบธุรกิจ  และการ
ขนส่ง  หากพลงังานถูกตดัขาดจะทาํให้เกิดความยากลาํบาก  เกิดความวุน่วาย  เหตุที�ผูศึ้กษาศึกษา
เรื� องเอทานอลเพราะประเทศไทยมีวตัถุดิบจาํนวนมาก  สามารถผลิตในประเทศไทยได้เอง  แต่
ในทางกลบักนัประเทศไทยก็สั�งนํ/ามนัจากต่างประเทศ  ผูศึ้กษาตอ้งการหาคาํตอบเรื�องนี/  
 พลงังานประเภทฟอสซิลที�ถูกฝังไวใ้ตดิ้นมีอยูอ่ยา่งจาํกดั  อีกไม่นานก็จะหมดไป  แต่
พลังงานที�ได้จากการเกษตร  สามารถปลูกทดแทนได้อย่างต่อเนื�อง  ผู ้ศึกษาต้องการศึกษา
กระบวนการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรเป็นพลงังาน  หลงัจากพลงังานฟอสซิลค่อยๆหมดไป  
พลงังานจากการเกษตรก็จะเขา้สู่ยคุรุ่งเรือง 
 ในช่วงนี/ มีข่าวเกษตรกรชุมนุมประทว้งเรื�องผลผลิตมีราคาตกตํ�า  แต่ในทางกลบักนั
ความตอ้งการใชพ้ลงังานก็เพิ�มขึ/นเรื�อยๆ  จึงมีความเหมาะสมที�จะศึกษาเรื�องพลงังานจากการเกษตร 
 หลงัจากโลกเกิดวิกฤติดา้นพลงังาน  ประเทศบราซิลไดท้าํการศึกษาการใช้เอทานอล
ในเครื�องยนต์  ปัจจุบนัสามารถผลิตรถยนต์ที�ใช้นํ/ ามนัตั/งแต่  E20-E100  ได ้ ประเทศบราซิลจึง
สามารถพึ�งพาตนเองไดท้างดา้นพลงังาน 
 ประเทศไทยพึ�งศึกษาเรื�องการใชเ้อทานอลเป็นพลงังานเพียงไม่กี�ปี  แต่ก็ภูมิใจที�มีการ
เริ�มการศึกษาตั/งแต่วกิฤติพลงังานที�แทจ้ริงยงัมาไม่ถึง  ขอบคุณผูที้�ให้ขอ้มูลในการจดัทาํเอกสาร  ผู ้
ที�ให้คาํแนะนํา  คุณความดีของเอกสารเล่มนี/ ขอมอบให้แก่  ครูบาอาจารย์  พ่อ  แม่  พี�   น้อง  
โดยเฉพาะอยา่งยิ�งอาจารยที์�ปรึกษาที�ใหค้วามเมตตาอยา่งสูง 
 
 
                                                                         
                                                                                  (นายชยัศกัดิ@    อ่อนประดิษฐ)์ 
                                                                          นกัศึกษาวทิยาลยัป้องกนัราชอาณาจกัร 
                                                                                     หลกัสูตร  ปรอ.  รุ่นที�  DE 
                                                                                                 ผูว้จิยั 
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สารบญั 
  หน้า 

 
บทคดัยอ่ ก 
คาํนาํ ข 
สารบญั ค 
สารบญัตาราง ฉ 
สารบญัแผนภาพ ช 
 
บทที�  �  บทนาํ 
 ความเป็นมาและความสาํคญัของปัญหา � 
 วตัถุประสงคข์องการวจิยั * 
 ขอบเขตของการวจิยั * 
 วธีิดาํเนินการวจิยั * 
 ขอ้จาํกดัของการวิจยั - 
 ประโยชน์ที�ไดรั้บจากการวจิยั - 
 คาํจาํกดัความ - 
 
บทที�  0  การทบทวนวรรณกรรมที�เกี�ยวขอ้ง 
 แนวโนม้สถานการณ์พลงังานของโลก 2 
 ปริมาณสาํรองพลงังานของโลก �3 
 ประมาณการเติบโตของอุปทานพลงังานของโลก �* 
 สถานการณ์พลงังานไทยในปี  0556  และแนวโนม้ปี  0555 06 
 วกิฤตราคานํ8ามนั 30 
 การปรับตวัต่อวกิฤตราคานํ8ามนั 3- 
 พลงังานชีวภาพ 69 
 การใชเ้อทานอลในประเทศบราซิล 63 
 การใชเ้อทานอลในประเทศสหรัฐอเมริกา 6* 
 การพฒันาเชื8อเพลิงชีวภาพในประเทศไทย 6? 
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สารบญั (ต่อ) 
หน้า 

 
 กระบวนการผลิตเอทานอล 5* 
 ทบทวนการวจิยัที�ผา่นมาที�เกี�ยวขอ้งกบัเอทานอล ** 
บทที�  3  การผลิตเอทานอลกบัการทดแทนการนาํเขา้ 
 วธีิดาํเนินการศึกษา -5 
 ประชากร  และกลุ่มตวัอยา่ง -5 
 เครื�องมือที�ใชใ้นการวจิยั -* 
 การเก็บรวบรวมขอ้มูล -* 
 การวเิคราะห์และการนาํเสนอขอ้มูล -* 
 ปัญหาและอุปสรรคของอุตสาหกรรมเอทานอลไทย -* 
 
บทที�  6  การลงทุนการผลิตเอทานอลกบัการพฒันาเอทานอลเพื�อความมั�นคงของชาติ 
 การใชเ้อทานอลเพื�อเป็นเชื8อเพลิงในต่างประเทศ -? 
 การใชเ้อทานอลเพื�อเป็นเชื8อเพลิงในประเทศไทย 26 
 ศกัยภาพการผลิตเอทานอลของประเทศไทย 2- 
 ตน้ทุนในการผลิตเอทานอล �9� 
 การวเิคราะห์ความเหมาะสมการลงทุนผลิตเอทานอล �9* 
 หลกัเกณฑก์ารยื�นคาํขออนุญาตประกอบกิจการโรงงานผลิตเอทานอล ��9 
 ความมั�นคงดา้นพลงังาน ��5 
 
บทที�  5  สรุปและขอ้เสนอแนะ 
 สรุปผลการวจิยั ��? 
 ขอ้เสนอแนะ �0* 
 
บรรณานุกรม 127 
ประวติัยอ่ผูว้จิยั �3� 
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สารบญัตาราง 
หน้า 

ตารางที� 
 
1 - 1 ปริมาณการนาํเขา้นํ8ามนั  0535 - 0559 0 
� - 0 จาํนวนรถยนตจ์ดทะเบียน  จาํแนกตามชนิดเชื8อเพลิง  (0555) 3 
� - 3 สัดส่วนการใชพ้ลงังานภาคขนส่ง 3 
6 - � ผลผลิตมนัสาํปะหลงัปี  0555 - 055- 2? 
6 - 0 ประมาณการอุปสงคแ์ละอุปทานมนัสาํปะหลงัเพื�อการผลิตเอทานอล ?0 
6 - 3 พื8นที�เพาะปลูกและผลผลิตออ้ยปีการผลิต  0555/5* ?6 
4 - 4 ส่วนประกอบของกากนํ8าตาลหรือโมลาส ?- 
4 - 5 ประมาณการกากนํ8าตาล ?2 
4 - 6 ประมาณการอุปสงคแ์ละอุปทานกากนํ8าตาลเพื�อการผลิตเอทานอล ?? 
4 - 7 โรงงานผลิตเอทานอลที�ดาํเนินการผลิตแลว้ ?? 
6 - 2 โรงงานผลิตเอทานอลที�อยูร่ะหวา่งการดาํเนินการ �9� 
6 - ? ตน้ทุนการผลิตเอทานอลของโรงงานขนาด  �59,999  ลิตร / วนั �93 
6 - �9 ตน้ทุนมาตรฐานในการผลิตเอทานอล �9* 
4 - 11 ตน้ทุนการผลิตเอทานอลจากวตัถุดิบชนิดต่างๆ �96 
6 - �0 เงินลงทุนของโรงงานผลิตเอทานอล �9? 
6 - �3 ค่าใชจ่้ายดาํเนินการของโรงงานผลิตเอทานอล �9? 
6 - �6 การวเิคราะห์การลงทุนของโรงงานผลิตเอทานอลจากวตัถุดิบต่างๆ ��9 
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สารบญัแผนภาพ 
หน้า 

แผนภาพที� 
 
0 - � การยอ่ยเซลลูโลส  หรือเฮมิเซลลูโลสเป็นนํ8าตาลกลูโคส 63 
 ดว้ยกระบวนการไฮโดรไลซีส 
0 - 0 การเปลี�นนํ8าตาลเป็นเอทานอล  ดว้ยกระบวนการหมกั *6 
2 - 3 แสดงการเปลี�ยนนํ8าตาลไซโลส (xylose) ไปเป็นเอทานอล *6 
 
 
 
 
 



 

บทที�  � 

บทนํา 
 

 

ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 
 ในปัจจุบนัความตอ้งการใชน้ํ�ามนัของโลกเพิ�มสูงมาก  ในขณะที�ปริมาณนํ� ามนัมีจาํกดั  
มีการคาดการกนัวา่นํ� ามนัดิบจะมีใชไ้ดอี้กเพียง  '(  ปี  ก๊าชธรรมชาติ  +,  ปี  และถ่านหินอีก  0'1  
ปีเท่านั�น  ประเทศมหาอาํนาจได้พยายามเขา้มามีบทบาทในแหล่งผลิตนํ� ามนั  การผลิตนํ� ามนัใน
แหล่งใหม่ๆ  ตอ้งใชต้น้ทุนสูงเนื�องจากนํ� ามนัอยูใ่นชั�นดินที�ลึก  หรือการขนส่งที�ตอ้งใชร้ะยะทางที�
ไกล  มีกองทุนเขา้มาเก็งกาํไรในตลาดซื�อขายนํ�ามนัล่วงหนา้  ทาํให้นํ� ามนัมีราคาสูงขึ�น  ในปี  9::(  
นํ� ามนัดิบที�ตลาดนิวยอร์กมีราคา  :( - +(  เหรียญ  ในปัจจุบนั  (0?  กนัยายน  9::+)  มีราคา  0(A  
เหรียญ 1 
 ประเทศบราซิลมีความพยายามที�จะลดการพึ�งพาการนาํเขา้นํ� ามนัดิบจากต่างประเทศ  
โดยรัฐบาลไดจ้ดัตั�งแผนงานวา่ดว้ยแอลกอฮอลแ์ห่งชาติ(Proalcool)ขึ�น  เพื�อสนบัสนุนการผลิตเอทา
นอล  เพื�อทดแทนนํ� ามนัในยุคที�ราคานํ� ามนัดิบพุ่งขึ�นสูงในช่วงปี  พ.ศ.9:01 – 9:0A  ประกอบกบั
ประเทศบราซิลมีพื�นที�กวา้งใหญ่มาก  เป็นผูผ้ลิตออ้ยและนํ� าตาลเป็นอนัดบัหนึ� งของโลก  การ
ส่งเสริมอยา่งจริงจงัทาํให้มีการก่อสร้างโรงกลั�นเอทานอลทั�วประเทศ  โดยใชอ้อ้ยเป็นวตัถุดิบหลกั
ในการผลิตเอทานอล  ซึ� งในเวลาต่อมาได้มีการผลิตรถยนต์ที�ใช้เชื�อเพลิงเอทานอลทั�งรถยนต์
ส่วนตวัและเพื�อการพาณิชย ์ ทาํให้รถยนต์ที�ผลิตในประเทศบราซิลใช้แก๊สโซฮอล์เป็นเชื�อเพลิง  
โดยเอทานอลที�ผสมกบันํ�ามนัมีสัดส่วนตั�งแต่ร้อยละ  9(  หรือ  E20  ขึ�นไป  ในปี  9:'+  บราซิลได้
นาํเทคโนโลยีรถยนต ์ Flexible  Fuel  Vehicles  ที�สามารถใชก้บันํ� ามนัเบนซินธรรมดาไปจนถึง
นํ� ามนัที�มีส่วนผสมของเอทานอลสูงถึงร้อยละ  A:  (E85)  กระทั�งนาํเอทานอลมาใช้เป็นเชื�อเพลิง
โดยตรงคือ  E100  ปัจจุบนัรถยนตที์�ขายในบราซิล  9  ใน  10  คนั เป็น  FFV  ณ  ตน้เดือนมกราคม 
ปี 2551 บราซิลมี  FFV  รวม  5  ลา้นคนั  หรือคิดเป็น  88%  ของรถยนตท์ั�งหมดในภายในประเทศ  

                                                        
 1 Energy.  "เราเหลือพลังงานในโลกอีกแค่ไหน".  (ออนไลน์).  เข้าถึงได้จาก  :  
http://www.oknation.net  วนัที�คน้ขอ้มูล  90  กนัยายน  9::+. 
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ขณะเดียวกนั  ปัhมนํ� ามนั  32,000  ปัhม  จาก  35,000  ปัhมทั�วประเทศ  มีหวัจ่ายแบบ  E100  ดว้ย  
ผูผ้ลิตรถยนตร์ายใหญ่ในบราซิล  10  ราย  ไดแ้ก่  Ford,  Fiat,  Chevrolet,  Renault,  Citroen,  
Peugeot,  Volkswagen,  Honda,  Toyota  และ  Mitsubishi  Motors  ผลิต  FFV  ประเภทต่างๆ  
รวมกนักวา่  100  รุ่น 2 
 นบัตั�งแต่มีการพฒันาอุตสาหกรรมรถยนต ์ อุตสาหกรรมปิโตรเลียมก็พฒันาควบคู่กนั
เรื�อยมา  อุตสาหกรรมปิโตรเลียมของประเทศไทยมีไม่เพียงพอต่อการบริโภคในประเทศ  จึงตอ้งสั�ง
นํ� ามนัเขา้จากต่างประเทศ  ในปี  พ.ศ.  9:':  ประเทศไทยนาํเขา้นํ� ามนัเชื�อเพลิง  ?A0  ล้านลิตร  
นาํเขา้นํ�ามนัดิบ  '9,91A  ลา้นลิตร  ในปี  พ.ศ.  9:::  ประเทศไทยนาํเขา้นํ� ามนัเชื�อเพลิง  10,  ลา้น
ลิตร  นาํเขา้นํ� ามนัดิบ  :(,(:+  ล้านลิตร  หากเป็นเช่นนี� ต่อไปประเทศไทยตอ้งสูญเสียเงินให้กบั
ต่างประเทศเป็นจาํนวนมาก 
 

ตารางที�  � – �  ปริมาณการนําเข้านํ#ามนั  $%&% – $%%'  (ล้านลติร) 
ปี 9:': 9:'+ 9:'1 9:'A 9:'? 9::( 9::0 9::9 9::, 9::' 9::: 

นํ#ามัน

เชื#อเพลงิ 

981 998 1,709 2,165 1,504 946 423 574 166 433 713 

นํ#ามันดิบ 42,278 45,025 50,621 48,033 47,902 46,333 47,112 46,608 47,365 46,090 50,056 

ที�มา:  กรมธุรกิจพลงังาน,  9::+ 
 ในปี  9:::  ประเทศไทยมีรถที�ใชน้ํ� ามนัเบนซินเป็นเชื�อเพลิง  90,A(?,''9  คนั  ใชน้าํ
มนัดีเซลเป็นเชื�อเพลิง  1,'?(,0:0  คนั  ในอนาคตมีแนวโนม้วา่จาํนวนรถจะเพิ�มสูงขึ�นทุกๆ  ปี  และ
รัฐบาลมีนโยบายสนบัสนุนให้ประชาชนซื�อรถเพิ�มมากขึ�น  เช่น  นโยบายรถยนตค์นัแรก  สถาบนั
การเงินต่างๆ  ก็สนบัสนุนให้ลูกคา้ซื�อรถยนต์โดยวางเงินดาวน์ตํ�า  ที�เหลือก็เป็นการชาํระหนี� กบั
สถาบนัการเงินเป็นรายเดือนในจาํนวนเงินที�ลูกคา้จะตกลงกบัสถาบนัการเงิน  ทาํให้ประชาชน
สามารถเป็นเจา้ของรถยนต์ไดโ้ดยง่ายจนมีการกล่าวกนัวา่มีปัญญาซื�อรถ  แต่ไม่มีปัญญาหาที�จอด
รถ  ในปัจจุบนัรัฐบาลมีนโยบายสร้างถนน  สร้างทางด่วน  ขยายถนนเพิ�มขึ�นทุกปี  ห้างสรรพสินคา้
ต่างๆ  ก็มีนโยบายสร้างอาคารที�จอดรถขนาดใหญ่  ซึ� งเป็นการสนบัสนุนให้ประชาชนใช้รถยนต์
มากขึ�น 

                                                        
 2 "นโยบายและพฒันาการด้านพลงังานทดแทนในบราซิล".  (ออนไลน์).  เข้าถึงได้จาก  :  
http://thaiembassybrazil.com  วนัที�คน้ขอ้มูล 9(  กนัยายน  9::+. 
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 นํ� ามนัดิบเป็นผลิตภณัฑ์ที�มีอยู่แลว้และถูกฝังไวใ้ตดิ้น  การผลิตก็เพียงแต่สูบขึ�นมา  
นาํมากลั�น  ปรับปรุงคุณภาพ  ก็นําไปใช้ได้เลย  การผลิตสามารถทาํได้อย่างต่อเนื�องทนัความ
ตอ้งการของตลาดและสามารถผลิตไดเ้ป็นจาํนวนมาก  ดว้ยเหตุนี�นํ�ามนัจึงเป็นผลิตภณัฑ์อนัดบัหนึ�ง
ที�อุตสาหกรรมรถยนตใ์ชเ้ป็นแหล่งพลงังาน  ระบบการจุดระเบิดในรถยนตก์็ไดรั้บการออกแบบมา
ให้ใช้กบัผลิตภณัฑ์ชนิดเดียวเท่านั�นคือนํ� ามนั  นํ� ามนัจึงเป็นเชื�อเพลิงที�มีความจาํเป็นตอ้งใช้ที�อยู่
ควบคู่กบัระบบเศรษฐกิจของโลกซึ� งไม่สามารถแยกออกจากกนัได้  ประเทศที�สามารถควบคุม
ตลาดนํ�ามนัและสามารถกาํหนดราคานํ�ามนัไดถื้อวา่เป็นประเทศมหาอาํนาจ 
 ส่วนการใชก้๊าชนั�น  สําหรับก๊าช  LPG  ปัจจุบนัมีผูที้�นิยมติดตั�งกนัมากทาํให้การผลิต
ในประเทศไม่เพียงพอต่อการบริโภค  ประเทศไทยตอ้งสั�งซื�อก๊าช  LPG  จากต่างประเทศเหมือนกบั
นํ� ามนั  ส่วนก๊าช  NGV  นั�นเนื�องจากก๊าชนิดนี� มีแรงดนัสูงทาํให้ถงับรรจุก๊าชมีความหนาและมี
นํ�าหนกัมาก  อุปกรณ์ในการติดตั�งมีราคาแพง  มีสถานีบริการที�ไม่เพียงพอทาํให้ตอ้งรอคิวนาน  จึง
ไม่ไดรั้บความนิยม 
 

ตารางที�  � – $  จํานวนรถยนต์จดทะเบียน  จําแนกตามชนิดเชื#อเพลงิ  ($%%%) 

เชื#อเพลงิ เบนซิน ดีเซล LPG 
LPG &
เบนซิน 

NGV 
NGV & 
เบนซิน 

NGV  
&ดีเซล 

ไฟฟ้า 
ไม่ใช้

เชื�อเพลิง 
ไฮบริด อื�น ๆ 

ร้อยละ 10.00 9'.'9 (.(? 2.73 0.16 0.71 0.01 0.01 0.45 (.(A (.0+ 
ที�มา:  กรมการขนส่งทางบก,  9::+ 
 เมื�อเปรียบเทียบปริมาณรถที�ใชน้าํมนัเบนซินกบัรถที�ใชเ้ชื�อเพลิงชนิดอื�นจะเห็นไดว้า่  
รถที�ใช้นํ� ามนัเบนซินมีปริมาณร้อยละ  10.00  ของรถที�จดทะเบียนทั�งหมด  การพฒันาผลผลิตทาง
การเกษตรมาใช้กบัรถที�ใชเ้ชื�อเพลิงชนิดนี� จึงเป็นการปฏิรูปที�ตรงเป้าหมาย  สามารถลดการสั�งนาํ
มนัจากต่างประเทศไดอ้ยา่งรวดเร็ว  ประกอบกบัผลผลิตทางการเกษตร  ประเทศไทยสามารถผลิต
เองได ้ ไม่ตอ้งนาํเขา้จากต่างประเทศ  ทาํให้เกิดการหมุนเวียนเงินตราในระบบเศรษฐกิจ  และลด
การรั�วไหล 
 

ตารางที�  � – &  สัดส่วนการใช้พลงังานภาคขนส่ง 
ประเภท ถนน นํ�า ระบบราง อากาศ 

ปริมาณ A+ 09 9 (.(9 

ที�มา :  นิตยสาร  Energy  Saving,  2556 
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 เมื�อพิจารณาสัดส่วนการใช้พลงังานภาคขนส่งจะเห็นได้ว่า  การขนส่งทางถนนใช้
พลงังานมากกวา่การขนส่งชนิดอื�นถึง  A+  %  และรถที�ใชน้ํ�ามนัเบนซินมีจาํนวนมากที�สุดถึงร้อยละ  
10.00  ซึ� งแสดงให้เห็นว่ารถที�ใช้นํ� ามนัเบนซินมีอตัราการบริโภคพลงังานมากที�สุด  หากมีการนาํ
แก๊สโซฮอล์มาใชใ้นรถยนต(์E10)  จะทาํให้รถยนต์มีอตัราการบริโภคนํ� ามนัที�ตาํลง  และเมื�อมีการ
ใช้แก๊สโซลฮอล์ที�มีสัดส่วนของเอทานอลที�สูงขึ�น(E20)  ในปัจจุบนัรัฐบาลมีนโยบายรณรงค์ให้
ประชาชนใชแ้ก๊สโซฮอล์ที�มีอตัราส่วนของเอทานอลสูงถึง  A(  %  (E80)  จะส่งผลให้ประเทศไทย
มีอตัราการใชพ้ลงังานลดลงอยา่งฮวบฮาบ 
 พลงังานทดแทนที�ใชใ้นรถยนตไ์ดแ้ก่  ไฟฟ้า  แก๊ส  LPG,  NGV  ไฮโดรเจน  เอ
ทานอล  การที�จะพฒันาพลงังานทดแทนประเภทใดนั�นตอ้งขึ�นอยูก่บัทรัพยากรและสภาพแวดลอ้ม
ของประเทศนั�นๆ  ประเทศไทยมีภูมิอากาศร้อนชื�น  มีฝนตกชุกตลอดปี  พื�นดินมีความอุดมสมบูรณ์  
พืชผลทางการเกษตรมีความเจริญงอกงาม  โดยเฉพาะออ้ยและมนัสาํปะหลงัซึ� งสามารถเจริญเติบโต
ได้ดี  ผลผลิตมีมากทาํให้ราคาตกตํ�า  ประเทศไทยจึงมีความเหมาะสมที�จะแปรรูปอ้อยและมนั
สัมปะหลงัเป็นแอลกอฮอลแ์ละนาํไปผลิตเป็นเอทานอลใชใ้นรถยนต ์
 ในปัจจุบนัรัฐบาลไดมี้นโยบายส่งเสริมการใชแ้ก๊สโซฮอล ์ โดยการประชาสัมพนัธ์ให้
ประชาชนเขา้ใจเกี�ยวกบันํ� ามนัแก๊สโซฮอล์  ส่งเสริมให้มีรถยนตที์�สามารถใช้แก๊สโซฮอล์เพิ�มมาก
ขึ�น  ทาํใหแ้ก๊สโซฮอลมี์ราคาตํ�ากวา่นํ� ามนัเบนซิน  มีการผลิตแก๊สโซฮอล์ทั�งชนิด  ?:  และ  ?0  ให้
รถของราชการและรัฐวิสาหกิจใชแ้ก๊สโซฮอล์  เปิดเสรีโรงงานผลิตเอทานอล  ยกเลิกการใชน้ํ� ามนั
เบนซินในปี  9::' 3 
 ประเทศพม่า  ลาว  เขมร  เป็นประเทศเกษตรกรรม  ประกอบกบัประเทศไทยตั�งอยูใ่น
ภูมิภาคที�เป็นจุดศูนยก์ลางในการคมนาคมขนส่ง  ประเทศไทยจึงเหมาะสมที�จะเป็นผูน้าํในการตั�ง
โรงงานพลงังานชีวภาพ  โดยใชว้ตัถุดิบที�ไดเ้พาะปลูกจากประเทศเหล่านี�   และมีศกัยภาพเป็นจุด
ศูนยก์ลางในการขนส่งพลงังานชีวภาพออกสู่ตลาดทั�วโลก  เหมือนกบัเกาะฮ่องกงที�เป็นศูนยก์ลาง
ในการคา้นํ�ามนั 
 ในปัจจุบนัประชาชนประสบกบัปัญหาสภาวะโลกร้อน  สาเหตุของปัญหาเกิดจากการ
ที�ก๊าชเรือนกระจกในชั�นบรรยากาศเพิ�มปริมาณสูงขึ�นมากเกินสมดุลของธรรมชาติ  ทาํให้ความร้อน
จากดวงอาทิตยที์�ตกกระทบสู่พื�นผิวโลกถูกกกัเก็บไวม้ากขึ�น  ส่งผลให้อุณหภูมิของชั�นบรรยากาศ
เพิ�มสูงขึ�น  และมีผลโดยตรงต่อการเปลี�ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลก  ภาวะโลกร้อนที�กาํลงัเกิด

                                                        
 3 มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์  สถาบนัทรัพยากรมนุษย.์  "การพฒันาความรู้เกี�ยวกบัระบบบริหาร
การจดัเก็บภาษีนํ� ามนัแก๊สโซฮอล ์ และรถยนตที์�ใชน้ํ� ามนัแก๊สโซฮอล"์.  9::0.  หนา้  01 
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ขึ�นอยู่นี� เป็นปรากฏการณ์ในระดบัโลกและคาดวา่จะยงัคงดาํเนินต่อไปอีกหลายทศวรรษเป็นอยา่ง
นอ้ย 4 
 การสันดาปของนํ� ามันเชื� อเพลิงปิโตรเลียมในเครื� องยนต์มีมลพิษหลายตัวเช่น  
คาร์บอนมอนนอกไซด์  คาบอนไดออกไซด์  ไนตริกออกไซด์  และสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที�
เผาไหมไ้ม่หมดในรูปของควนัดาํและควนัขาว 5 การใชแ้ก๊สโซฮอล์ช่วยลดคราบเขม่าควนั  ทาํให้
เครื�องยนตส์ะอาด  การสันดาปก๊าชเรือนกระจกถูกปล่อยออกมานอ้ย  ช่วยลดภาวะโลกร้อน 
 การสังเคราะห์แสงของพืชช่วยดูดซับก๊าชเรือนกระจกเขา้ไปในใบ  กิ�ง  และลาํตน้  
หลงัจากการเก็บเกี�ยวและแยกเอาผลิตภณัฑพ์ลงังานออกมา  ส่วนที�เหลือซึ� งเป็นอินทรียวตัถุเมื�อเกิด
การเน่าเปื� อยก็จะกลายเป็นสารอาหารของพืชและสะสมอยูใ่นดิน  การใชพ้ลงังานชีวภาพจึงเป็นการ
ช่วยดูดซบัสารเรือนกระจกลงไปไวใ้นใตดิ้นช่วยลดภาวะโลกร้อน 6 

 ปัจจุบนัเกษตรกรไดร้วมตวักนัเพื�อเรียกร้องให้เพิ�มราคารับซื�อผลผลิตทางการเกษตร  
ซึ� งรัฐมีนโยบายขึ�นค่าแรง ทาํให้ตน้ทุนการผลิตดา้นต่างๆสูงขึ�น  กระบวนการผลิตเอทานอลส่งผล
กระทบต่อปริมาณอาหารจาํพวกแป้งที�นาํมาใชเ้ป็นอาหารของคนและสัตว ์ เพราะกระบวนการผลิต
มีการนาํวตัถุดิบมนัสาํปะหลงัไปใชใ้นการผลิต  จึงเป็นปัญหาสาํคญัที�ผูว้จิยัตอ้งการศึกษาเรื�องนี�  
 ความมั�นคงทางพลงังาน  เป็นสภาวะที�มีแหล่งทรัพยากรพลงังาน  ที�มากเพียงพอใน
การตอบสนองต่อความตอ้งการของสังคม  ทั�งในดา้นการทหาร  เศรษฐกิจ  และสังคม  ซึ� งแหล่ง
ทรัพยากรพลงังาน  ที�สามารถให้ปริมาณพลงังานอยา่งมีเสถียรภาพและเพียงพอเพื�อจะตอบสนอง
ความตอ้งการทั�งในปัจจุบนัและอนาคต 
 ความมั�นคงทางพลังงาน  คือการที�มีปริมาณพลังงานที�พอเพียงที�จะใช้ในกองทพั  
เพราะพลงังานโดยเฉพาะนํ� ามนัและถ่านหินเป็นปัจจยัขบัเคลื�อนอาวุธยุทโธปกรณ์  ดงันั�นการ
ครอบครองแหล่งพลงังานและรักษาท่อลาํเลียงพลงังานจึงเป็นสิ�งที�มีความจาํเป็นอยา่งยิ�ง  เพราะถา้
พื�นฐานของสินคา้ยทุธศาสตร์เหล่านี� ถูกโจมตีก็จะกระทบต่อความมั�นคงทางการทหารของประเทศ
 ในขณะที�แต่ละรัฐพยายามครอบครองแหล่งพลงังานทั�งภายในและภายนอกประเทศ
เพื�อตอบสนองประโยชน์ทางการทหาร  แต่ละรัฐเองก็พยายามพฒันาและแสวงหาแหล่งพลงังานอื�น

                                                        
 4 กรุงเทพมหานคร  สํานักสิ�งแวดลอ้ม.  "แผนปฏิบติัการว่าดว้ยการลดปัญหาภาวะโลกร้อน".  
9::(.  หนา้  0: 
 5 บริษทั  ไทย  อะโกร  เอน็เนอร์ยี�  จาํกดั.  "แผนธุรกิจ  โครงการผลิตและจาํหน่ายเอทานอลเพื�อใช้
เป็นเชื�อเพลิง".  หนา้  9 
 6 กรุงเทพมหานคร  สํานักสิ�งแวดลอ้ม.  "แผนปฏิบติัการว่าดว้ยการลดปัญหาภาวะโลกร้อน".  
9::(.  หนา้  :+ 
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เพื�อสร้างการพึ�งพาตนเอง  (Self-reliance)  ใหเ้กิดขึ�นดว้ย  
 พลงังานนั�นเป็นทรัพยากรที�มีความสําคญั  เพราะในปัจจุบนัพลงังานไดก้ลายมาเป็น
สิ�งที�เกี�ยวเนื�องกบัการอยูร่อด  และความผาสุกของมนุษยโ์ดยตรง  ทั�งในเรื�องปากทอ้ง  และการทาํ
มาหาเลี� ยงชีพของประชาชนว่าจะมีกินหรือไม่  รวมถึงเรื�องของภาวะโลกร้อนที�ส่งผลกระทบต่อ
ชีวติมนุษยด์ว้ยเช่นกนั  ปัญหาสําคญัที�จะตอ้งถามเกี�ยวกบัอนาคตของระบบพลงังานจะตอ้งเป็นไป
ในทิศทางที�ว่า  เราจะสามารถผลิตพลงังานได้เพียงพอหรือไม่  และจะผลิตชนิดของพลงังานที�
ถูกตอ้งไดห้รือไม่เพื�อลดผลกระทบที�จะเกิดกบัสิ�งแวดลอ้มดว้ย 7 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิยั 
 0.  เพื�อศึกษาวิธีการผลิตเอทานอล  และนาํไปใช้กบัเครื�องยนต์  ทดแทนการนาํเขา้
นํ�ามนัจากต่างประเทศ 
 9.  เพื�อวเิคราะห์ปัญหา  อุปสรรค  ผลกระทบที�เกิดขึ�นจากการผลิตเอทานอล 
 ,.  เพื�อเสนอแนวทางการส่งเสริมเพิ�มประสิทธิภาพในกระบวนการผลิตเอทานอล 
 

ขอบเขตของการวจิยั 
 0.  การศึกษาวจิยันี�จะศึกษาเชื�อเพลิงชนิดเอทานอล ที�ใชพ้ืชวตัถุดิบเป็นมนัสัมปะหลงั 
 9.  การศึกษาวิจยันี� จะคลอบคลุมเฉพาะการประกอบธุรกิจอุตสาหกรรมการผลิตที�
เกิดขึ�นในประเทศไทย 
 ,.  การศึกษาวจิยันี�จะศึกษาเกี�ยวกบัแหล่งวตัถุดิบ  และกระบวนการผลิตเอทานอล 
 '.  การศึกษาวจิยันี�จะศึกษาเกี�ยวกบัการลงทุนในการผลิต  โครงสร้างและการตลาด 
 

วธีิดาํเนินการวจิยั 
 การวิจยันี� เป็นการวิจยัเชิงคุณภาพ  ผูว้ิจยัจะเก็บขอ้มูลจากอินเตอร์เน็ต  เอกสารจาก
กระทรวงพลงังาน  หนงัสือพิมพ์  รายงานต่างๆของบริษทัเอกชนและหน่วยงานภาครัฐ  เอกสาร

                                                        
 

7
 ภาณุภัทร  จิตเที� ยง.  "ความมั�นคงด้านพลังงาน".  (ออนไลน์ ) .   เข้า ถึงได้จาก  :  

http://www.academia.edu  วนัที�คน้ขอ้มูล  ,  กรกฎาคม  9::1 
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ของมหาวิทยาลยัในประเทศไทย  เอกสารของสถานเอกอคัรราชทูตไทยในประเทศบราซิล  และ
วทิยานิพนธ์ที�มีผูศึ้กษาไวแ้ลว้ 
 

ข้อจาํกดัของการวจิยั 
 0.  จะศึกษาโรงงานผลิตเอทานอลที�สร้างขึ�นในประเทศไทยเท่านั�น 
 9.  ศึกษาปัญหาและอุปสรรคที�เกิดจากองคก์รภาครัฐ  ในการตั�งโรงงานผลิตเอทานอล 
 

ประโยชน์ที�ได้รับจากการวจิยั 
 0.  ทาํใหมี้เทคโนโลยกีารผลิตเอทานอลที�เหมาะสมกบัประเทศไทย  โดยใชต้น้ทุนตํ�า 
 9.  ทาํใหท้ราบถึงความตอ้งการใชเ้อทานอลในภูมิภาคต่างๆ 
 ,.  ช่วยแกไ้ขปัญหาและอุปสรรคของประเทศไทย  ในการที�จะเป็นผูน้าํในการผลิตเอ
ทานอลในภูมิภาค 
 '.  ทาํใหล้ดการนาํเขา้นํ�ามนัจากต่างประเทศ 
 :.  ผลผลิตทางการเกษตรมีราคาสูงขึ�น  เกษตรกรมีรายไดเ้พิ�มขึ�น 
 +.  เป็นคู่มือและแนวทางของนกัธุรกิจที�สนใจจะลงทุนผลิตเอทานอล 
 1.  เป็นแรงผลกัดนันาํประเทศไทยไปสู่ความเป็นเลิศในการพฒันาเชื�อเพลิงชีวภาพให้
ใชใ้นรถยนตไ์ด ้ โดยไม่ตอ้งพึ�งพาผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมจากต่างประเทศ 
 A.  ทราบปัญหาของสัญญาร่วมทุนทางการคา้  และปัญหาในการจดัตั�งโรงงานผลิตเอ
ทานอล  และมาตรการแกไ้ขปัญหาและอุปสรรคดงักล่าว 
 

คาํจาํกดัความ  
สัญญาร่วมทุนทางการคา้ หมายถึง  ขอ้ตกลงทางการคา้หรือบนัทึกการช่วยจาํ  (M.O.U.)  

หรือสัญญาเข้า เ ป็นหุ้นส่วนที� เ กี� ยวข้องกับสัญญาซื� อขาย
เครื�องจกัรและสัญญาก่อสร้างและติดตั�งโรงงานผลิตเอทานอล 



 

บทที�  � 

การทบทวนวรรณกรรมที�เกี�ยวข้อง 
 

 การศึกษาเรื
 อง  เอทานอล  พลงังานชีวภาพ  กับความมั
นคงของชาติ  ETHANOL  
THE  ENERGY  IS  BIOLOGICAL  WITH  NATIONAL  STABILITY  ผูศึ้กษาไดศึ้กษา  แนวคิด  
ทฤษฎี  และวรรณกรรมที
เกี
ยวขอ้งตามลาํดบัดงันี7  
 แนวโนม้สถานการณ์พลงังานของโลก 
 ปริมาณสาํรองพลงังานของโลก 
 ประมาณการเติบโตของอุปทานพลงังานของโลก 
 สถานการณ์พลงังานไทย 
 วกิฤติราคานํ7ามนั 
 การปรับตวัต่อวกิฤติราคานํ7ามนั 
 พลงังานชีวภาพ 
 การใชเ้อทานอลในประเทศบราซิล 
 การใชเ้อทานอลในประเทศสหรัฐอเมริกา 
 การพฒันาเชื7อเพลิงชีวภาพในประเทศไทย 
 กระบวนการผลิตเอทานอล 
 ความมั
นคงทางพลงังาน 
 ทบทวนการวจิยัที
ผา่นมาที
เกี
ยวขอ้งกบัเอทานอล 
 

แนวโน้มสถานการณ์พลงังานของโลก 
 ทบวงพลงังานโลก  (International  Energy  Agency  :  IEA)  ไดค้าดการณ์แนวโนม้
พลงังานโลก  (World  Energy  Outlook  2009)  ในช่วง  YZ  ปีขา้งหนา้  (ค.ศ.  YZ\Z)  ภายใตก้รณี
วเิคราะห์  Y  กรณีคือ   

 �.  Reference  Scenario  กรณีภาครัฐไม่เปลี
ยนแปลงนโยบายดา้นพลงังานและ

มาตรการต่างๆ  ไปจากปัจจุบนั    

 �.  ()*  Scenario  กรณีภาครัฐของทุกประเทศทั
วโลกมีนโยบายลดการปล่อยก๊าช
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เรือนกระจกในระยะยาวใหอ้ยูใ่นระดบั  _`Z  ส่วนในลา้นส่วนเทียบเท่าคาร์บอนไดออกไซด์  (CO2)  
หรือ  _`Z  PPM  โดยจาํกดัการเพิ
มขึ7นของอุณหภูมิโลกใหอ้ยูที่
  YZC  

 กรณีวิเคราะห์ที�  � : Reference  Scenario  กรณีที
ภาครัฐไม่เปลี
ยนแปลง

นโยบายและมาตรการต่างๆ  ไปจากปัจจุบนั 
 ความตอ้งการพลงังานขั7นตน้ถึงปี  YZ\Z  จะเพิ
มขึ7นรวม  _Z%  หรือจากระดบั  dY,ZZZ  
ลา้นตนัเทียบเท่านํ7ามนั  (Mtoe)  ในปี  YZZf  เป็น  dh,iZZ  Mtoe  ในปี  YZ\Z  เชื7อเพลิงฟอสซิลจะยงั
เป็นแหล่งพลงังานหลกั  โดยความตอ้งการถ่านหินจะเพิ
มขึ7นมากที
สุด  รองลงมาคือก๊าชธรรมชาติ  
เนื
องจากความตอ้งการเชื7อเพลิงทั7ง  Y  ชนิดนี7 เพิ
มขึ7นอยา่งต่อเนื
องในภาคการผลิตไฟฟ้า  ซึ
 งคาดวา่
จะเพิ
มขึ7นในอตัรา  Y.`%  ต่อปีไปจนถึงปี  YZ\Z  โดยประเทศจีนจะมีการผลิตไฟฟ้าเพิ
มมากที
สุด  
อย่างไรก็ดี  นํ7 ามนัก็ยงัคงเป็นเชื7อเพลิงที
สําคญัในอีก  YZ  ปีขา้งหน้า  แมว้่าสัดส่วนจะลดลงจาก  
\_%  ในปัจจุบนัเป็น  \Z%  เมื
อถึงปี  YZ\Z  ก็ตาม  โดยเฉลี
ยความตอ้งการนํ7ามนัจะเพิ
มขึ7นประมาณ  
d%  ต่อปี  หรือจาก  i`  ลา้นบาร์เรลต่อวนัในปี  YZZi  เป็น  dZ`  ลา้นบาร์เรลต่อวนัในปี  YZ\Z 
 ทั7 งนี7 พลังงานหมุนเวียน  ยกเว้นพลังงานนํ7 า  จะเติบโตเร็วมาก  ทั7 งพลังงานลม  
พลงังานแสงอาทิตย ์ พลงังานความร้อนใตพ้ิภพ  กระแสนํ7 าและคลื
นในทะเล  และพลงังานชีวภาพ  
โดยจะเพิ
มขึ7นจาก  Y.`%  ต่อปี  ในปี  YZZf  เป็น  i.h%  ต่อปี  ในปี  YZ\Z  พลงังานลมจะเพิ
มขึ7น
มากที
สุด  ขณะเดียวกนัสัดส่วนการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานนํ7าจะลดสัดส่วนลงจาก  dh%  เป็น  d_% 
 ผลจากวิกฤติการเงินโลกทาํให้การลงทุนในภาคพลงังานลดลง  และหากยงัปล่อยให้
สถานการณ์ยืดเยื7อจะส่งผลต่อการพฒันากาํลงัการผลิตด้านพลังงานในระยะกลาง  โดยเฉพาะ
โครงการที
ตอ้งใชร้ะยะเวลาเตรียมการล่วงหนา้เป็นเวลานาน  จึงเสี
ยงต่อการขาดแคลนอุปทานดา้น
พลงังาน  และปัญหานี7 จะทาํให้ราคาพลงังานกลบัมาพุ่งสูงขึ7นในอีก  Y – \  ปีขา้งหน้า  เมื
อความ
ตอ้งการฟื7 นตวักลบัมา 
 วิกฤตทางการเงินยงัก่อให้เกิดความวิตกว่า  การลงทุนที
คาดว่าจะเกิดขึ7นเพื
อรองรับ
ความตอ้งการดา้นพลงังานถึงปี  YZ\Z  ที
คิดเป็น  Yh  ลา้นลา้นเหรียญสหรัฐ  หรือเฉลี
ย  d.d  ลา้น
ลา้นเหรียญสหรัฐต่อปี  (d._%ของ  GDP  โลก)  จะเกิดขึ7นไดห้รือไม่ 
 IEA  ระบุดว้ยว่า  หากการพฒันาพลงังานยงัคงดาํเนินอยู่ต่อไปโดยไม่ปรับเปลี
ยน
นโยบายของรัฐเลย  จะยิ
งทาํให้ต้องพึ
 งพาเชื7อเพลิงฟอสซิลเพิ
มขึ7 นอย่างรวดเร็ว  ส่งผลต่อการ
เปลี
ยนแปลงดา้นสภาพภูมิอากาศและความมั
นคงดา้นพลงังาน  โดยประเทศที
ไม่อยูใ่นกลุ่มองคก์ร
ความร่วมมือและพฒันาทางเศรษฐกิจ  (non-OECD)  จะเป็นแหล่งปล่อย  CO2  จากกิจกรรมดา้น
พลงังานที
เพิ
มขึ7น  โดยเฉพาะมาจากจีนมากที
สุด  รองลงมาคือ  อินเดีย  และประเทศในตะวนัออก
กลาง  ส่วนการปล่อย  CO2  ของประเทศกลุ่ม  OECD  จะลดลงเล็กนอ้ยเนื
องจากความตอ้งการ
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พลงังานชะลอตวัลง  ซึ
 งในปัจจุบนัประเทศกลุ่ม  non-OECD  ปล่อย  CO2  จากกิจกรรมด้าน
พลงังานในแต่ละปี  มีสัดส่วนประมาณ  `Y%  แต่เมื
อคิดเป็นสัดส่วนของการปล่อยสะสมของทั
ว
โลกนบัตั7งแต่ปี  diqZ  แลว้ยงัคิดเป็นเพียง  _Y%  เท่านั7น 
 แนวโน้มที
ความเขม้ขน้ของก๊าชเรือนกระจกในบรรยากาศเพิ
มขึ7นอย่างรวดเร็วนี7   จะ
ส่งผลให้อุณหภูมิโลกสูงขึ7นถึง  hZC  ซึ
 งจะทาํให้เกิดการเปลี
ยนแปลงของภูมิอากาศอนัใหญ่หลวง
และเป็นมหนัตภยัต่อโลกใบนี7   นอกจากนั7นแนวโนม้ภายใต ้ Reference  Scenario  ยงัทาํให้เกิด
ความกงัวลเกี
ยวกบัความไม่มั
นคงของอุปทานดา้นพลงังาน 
 ถึงแมว้า่กลุ่ม  OECD  จะนาํเขา้นํ7 ามนันอ้ยลงใน  YZ  ปีขา้งหนา้เทียงกบัปัจจุบนั  แต่
กลุ่ม  non-OECD  โดยเฉพาะ  จีน  และอินเดีย  จะนาํเขา้นํ7 ามนัเพิ
มขึ7นอยา่งมาก  และกลุ่มภูมิภาคที

นาํเขา้ก๊าชธรรมชาติส่วนใหญ่  ซึ
 งรวมถึงยโุรปและประเทศกาํลงัพฒันาในทวีปเอเชีย  จะนาํเขา้ก๊าช
ธรรมชาติเพิ
มขึ7น  สะทอ้นถึงการใช้จ่ายเพื
อนาํเขา้พลงังานที
เพิ
มขึ7นอยา่งมากในอนาคต  ทั7งนี7คาด
วา่ระดบัราคานํ7ามนัในปี  YZ\Z  จะอยูที่
ประมาณ  dd`  เหรียญสหรัฐต่อบาเรล  โดยหลงัจากปี  YZY`  
จีนจะกลายเป็นผูน้าํเขา้นํ7 ามนัและก๊าชธรรมชาติรายใหญ่ที
สุดของโลกในดา้นมูลค่าที
เป็นเม็ดเงิน  
โดยแซงหนา้สหรัฐอเมริกา  แหล่งปริมาณสํารองของนํ7 ามนัและก๊าชธรรมชาติที
เหลืออยูใ่นโลกจะ
กระจุกตวัอยูไ่ม่กี
ประเทศ  คือ  รัสเซีย  และประเทศตะวนัออกกลาง  ทาํให้ประเทศเหล่านี7 มีอาํนาจ
ทางการตลาดในการกาํหนดราคา  ขณะเดียวกนัโอกาสในการเขา้ถึงบริการด้านพลงังานสําหรับ
ประชากรที
ยากจนของโลกยงัคงเป็นประเด็นสําคญัที
ตอ้งเร่งดาํเนินการ  IEA  ประมาณการวา่ยงัมี
ประชากรอีกประมาณ  d,`ZZ  ลา้นคน  หรือจาํนวนมากกวา่  d  ใน  `  ของประชากรโลก  ส่วนใหญ่
อยูใ่นชนบทของประเทศต่างๆ  ในทวีปอฟัริกาที
อยูต่อนใตข้องทะเลทรายซาฮารา  (Suub-Saharan  
Africa)  และแถบเอเซียใต ้ ยงัไม่มีไฟฟ้าใช ้

 กรณีวิเคราะห์ที�  � : ()*  Scenario  กรณีที
ภาครัฐของทุกประเทศมีนโยบาย

ร่วมกนัในการลดการปล่อยก๊าชเรือนกระจก  เพื
อจาํกดัการเพิ
มขึ7นของอุณหภูมิโลกให้อยู่ที
  YZC  
นั7น  จะต้องมีการผสมผสานเครื
 องมือทางนโยบายต่างๆ  ที
สําคญั  คือ  ตลาดซื7อขายคาร์บอน  
สัญญา/ขอ้ตกลงในระดบัภาคส่วน  รวมถึงนโยบายและมาตรการระดบัชาติ  ซึ
 งถูกกาํหนดออกมา
ใหส้อดคลอ้งกบัสภาวการณ์เฉพาะของแต่ละภาคส่วน  แต่ละกลุ่มประเทศ 
 การลดการปล่อย  CO2  จากภาคพลงังาน  เป็นสิ
งที
ซบัซ้อนและค่อนขา้งยากในการ
ดาํเนินการ  แต่วิกฤติทางการเงินที
เกิดขึ7นส่งผลให้การเติบโตของการปล่อยก๊าชเรือนกระจกลดลง  
เปิดโอกาสให้เกิดการปรับโครงสร้างภาคพลงังานไดง่้ายขึ7น  ทาํให้มีช่องทางมุ่งไปสู่การลงทุนใน
เทคโนโลยทีี
ช่วยลดคาร์บอน    
 ประสิทธิภาพของผูใ้ชพ้ลงังานในขั7นสุดทา้ย  (End-Use)  เป็นตวัช่วยสําคญัในการลด
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การปล่อย  CO2  ในปี  YZ\Z  ไดม้ากกวา่ครึ
 งหนึ
งของปริมาณที
ลดไดท้ั7งหมด  การผลิตไฟฟ้าที
ใช้
ถ่านหินเป็นเชื7อเพลิงจะลดลงครึ
 งหนึ
ง  และหากสหรัฐอเมริกาและจีนรวมกนั  จะมีส่วนช่วยลดการ
ปล่อย  CO2  จากภาคไฟฟ้าของทั
วโลกได้ประมาณครึ
 งหนึ
 ง  การดกัจบัและกกัเก็บคาร์บอน  
(Carbon  Capture  and  Storage:CCS)  ในสาขาไฟฟ้าและอุตสาหกรรมมีส่วนช่วย  dZ%  ของ
ปริมาณที
สามารถลดไดท้ั7งหมดในปี  YZ\Z  ภายในปี  YZ\Z  ความตอ้งการนํ7ามนัในภาคขนส่งจะลด
มากกวา่  fZ%  ของการลดนํ7ามนัทั7งหมด  ตลาดการซื7อขายรถยนตจ์ะเปลี
ยนแปลงครั7 งใหญ่  ภายใน
ปี  YZ\Z  เครื
องยนตป์ระเภทที
ใช้การสันดาปภายในแบบเดิมจะมีสัดส่วนในตลาดประมาณ  _Z%  
ลดจาก  qZ%  โดยรถไฮบริดจจ์ะเขา้มาครองตลาดไดถึ้ง  \Z%  และรถประเภท  Plug-in  Hybrid  รถ
ที
ใชพ้ลงังานไฟฟ้า  จะครองส่วนแบ่งตลาดที
เหลือ 
 กลไกทางการเงินแบบใหม่เป็นปัจจยัสําคญัอย่างยิ
งสู่การพฒันาแบบคาร์บอนตํ
า  ซึ
 ง
จะตอ้งมีเมด็เงินลงทุนในโครงสร้างพื7นฐานดา้นพลงังานและสต็อกทุนในโครงการดา้นพลงังานทั
ว
โลกเพิ
มขึ7นอีก  dZ.`  ลา้นลา้นเหรียญสหรัฐ  โดยการลงทุนเพิ
มเติมส่วนใหญ่อยูใ่นสาขาขนส่ง  จะ
ส่งผลให้ไดรั้บประโยชน์ทั7งดา้นเศรษฐกิจ  สุขภาพ  และความมั
นคงดา้นพลงังาน  โดยค่าใช้จ่าย
ด้านพลงังานในสาขาขนส่ง  อาคารธรกิจและอุตสาหกรรมจะค่อยๆ  ลดลงในช่วง  YZdZ-YZ\Z  
ทั7งนี7ประเทศที
พฒันาแลว้จะตอ้งมีส่วนช่วยสนบัสนุนทางการเงินแก่ประเทศกาํลงัพฒันาให้มากขึ7น
ในการลดการปล่อยมลพิษ  โดยมีช่องทางหลายช่องทางที
จะทาํให้เงินสนบัสนุนไหลไปยงัประเทศ
กาํลงัพฒันา  โดยตลาดซื7อขายคาร์บอนระหว่างประเทศจะเขา้มามีบทบาทสําคญั  กลไกพฒันาที

สะอาด  (Clean  Development  Mechanism:  CDM)  ในปัจจุบนัตอ้งไดรั้บการปรับปรุงอยา่งมาก  
เพื
อให้สามารถรองรับกิจกรรมซื7อขายที
จะมีจาํนวนมากขึ7นได้อย่างมีประสิทธิภาพและรวดเร็ว  
แหล่งรวมเงินสนบัสนุนระหวา่งประเทศ  (International  Funding  pools)  ก็เป็นอีกช่องทางที
สําคญั
ซึ
 งจะช่วยใหก้ารโอนถ่ายความช่วยเหลือทางการเงินไปสู่ประเทศที
กาํลงัพฒันาไดม้ากขึ7น 

 �.  ก๊าชธรรมชาติยงัคงบทบาทสําคญั 
 มีการคาดการณ์วา่  นบัจากปี  YZdZ  เป็นตน้ไป  แนวโนม้ความตอ้งการก๊าชธรรมชาติ
ทั
วโลกจะกลบัมาเพิ
มขึ7นตามการฟื7 นตวัของเศรษฐกิจ  เนื
องจากก๊าชธรรมชาติเป็นเชื7อเพลิงที
มี
ปริมาณคาร์บอนตํ
ากว่าถ่านหินและนํ7 ามนั  บวกกบัขอ้จาํกดัของการเติบโตของการใช้เทคโนโลยี
คาร์บอนตํ
า  จะทาํใหค้วามตอ้งการก๊าชธรรมชาติยงัคงเพิ
มขึ7นในระยะยาว 
 คาดว่าความตอ้งการก๊าชธรรมชาติทั
วโลกจะเพิ
มขึ7นเฉลี
ย  d.`%  ต่อปี  ไปจนถึงปี  
YZ\Z  สัดส่วนของก๊าชธรรมชาติในภาพรวมของการใชพ้ลงังานขั7นตน้ของโลกจะอยูที่
  Yd.Y%  ใน
อีก  YZ  ปีขา้งหนา้  ประเทศแถบตะวนัออกกลาง  อินเดีย  และจีน  มีอตัราการเพิ
มขึ7นเร็วที
สุด  โดย
ภาคการผลิตไฟฟ้าจะยงัคงเป็นปัจจยัสําคญัที
สุดที
ทาํให้ความตอ้งการก๊าชธรรมชาติเพิ
มขึ7นในทุก



 12

ภูมิภาค  แต่หลงัจากปี  YZYZ  ในบางภูมิภาคความตอ้งการจะลดลง  เนื
องจากมีมาตรการส่งเสริม
การประหยดัพลงังานดว้ยการปรับปรุงประสิทธิภาพในการใช้ก๊าชธรรมชาติ  และการสนบัสนุน
การใชเ้ทคโนโลยคีาร์บอนตํ
า 
 สําหรับแหล่งผลิตก๊าชธรรมชาตินั7น  ประเทศในกลุ่ม  non-OECD  โดยรวมจะเป็น
กลุ่มที
ผลิตก๊าชธรรมชาติที
เพิ
มขึ7นของโลกทั7งหมดจนถึงปี  YZ\Z  โดยประเทศแถบตะวนัออกกลาง
จะมีการผลิตและส่งออกเพิ
มขึ7นมากที
สุดในเชิงปริมาณ  เพราะมีแหล่งสํารองก๊าชธรรมชาติใหญ่
ที
สุดและมีตน้ทุนการผลิตตํ
าที
สุด  เพราะก๊าชธรรมชาติเป็นผลผลิตที
ได้ควบคู่กบัการผลิตนํ7 ามนั  
อิหร่านและกาตาร์  เป็นประเทศที
มีการผลิตเพิ
มขึ7นมากกวา่ที
อื
นๆ 
 นอกเหนือจากนี7   ก็ยงัมีแหล่งผลิตก๊าชธรรมชาติที
เพิ
มมากขึ7นเช่นกนัในทวีปอฟัริกา  
เอเซียกลาง  ละตินอเมริกา  และประเทศรัสเซีย  IEA  ไดว้ิเคราะห์แหล่งก๊าชธรรมชาติแต่ละแหล่ง
อย่างละเอียดเพื
อดูแนวโน้มของการผลิตก๊าชธรรมชาติที
ผ่านมาในอดีตรวมทั7งสิ7นประมาณ  hZZ  
แห่ง  (คิดเป็น  ``%  ของการผลิตทั
วโลก)  และชี7 ให้เห็นว่า  เกือบครึ
 งหนึ
 งของกาํลังการผลิต
ปัจจุบนัของโลกจะตอ้งมีแหล่งใหม่มาทดแทนภายในปี  YZ\Z  เนื
องจากแหล่งเดิมจะถูกใชห้มดไป 
 อยา่งไรก็ดี  มีการพฒันาก๊าชธรรมชาติจากแหล่งนอกรูปแบบ  (Unconventional  Gas  
Resources)  อยา่งรวดเร็วในระยะหลงั  โดยเฉพาะในทวีปอเมริกาเหนือ  คือ  ประเทศสหรัฐอเมริกา
และแคนนาดาในช่วง  \  ปีที
ผ่านมา  ส่งผลให้การคาดการณ์ตลาดก๊าชธรรมชาติในอนาคต
เปลี
ยนไปทั7งในทวปีอเมริกาเหนือและส่วนอื
นๆ  ของโลก  เทคโนโลยีแบบใหม่  โดยเฉพาะการขุด
เจาะบ่อแนวนอน  ประกอบกับการอดันํ7 าที
มีความดันสูงลงไปช่วยเพิ
มผลผลิตต่อหลุมและลด
ตน้ทุนการผลิตของแหล่งก๊าชธรรมชาตินอกรูปแบบนี7  
 การพฒันาดังกล่าวช่วยเสริมให้ปริมาณอุปทานของก๊าชธรรมชาติมีมากขึ7 น  ซึ
 ง
นอกจากในอเมริกาเหนือแลว้  ในภูมิภาคอื
นของโลกก็มีแหล่งก๊าชธรรมชาตินอกรูปแบบเหมือนกนั  
ซึ
 งรวมถึงจีน  อินเดีย  ออสเตรเลีย  และยุโรป  แต่การพฒันาการผลิตจะเกิดขึ7นไดม้ากนอ้ยเพียงใด
ยงัไม่มีการสาํรวจและประเมินอยา่งละเอียด 
 เมื
อพิจารณารวมทั
วโลก  สัดส่วนของก๊าชธรรมชาติ  จากแหล่งนอกรูปแบบจะเพิ
มขึ7น
จาก  dY%  ในปี  YZZf  เป็น  d`%  ในปี  YZ\Z  แต่ก็ยงัเป็นประมาณการที
ไม่แน่นอน  อยา่งไรก็ดี  
การขยายตวัของการผลิตก๊าชธรรมชาติจากแหล่งนอกรูปแบบในทวีปอเมริกาเหนือกาํลงัก่อปัญหา
ดา้นอุปทานก๊าชธรรมชาติที
เกินความตอ้งการ  ส่งผลต่อโครงสร้างตลาดก๊าชธรรมชาติ  และวิธีการ
กําหนดราคาก๊าชธรรมชาติในยุโรปและเอเซีย-แปซิฟิก  การนําเข้าที
ลดลงอย่างมากของ
สหรัฐอเมริกาเนื
องจากการผลิตในประเทศมีแนวโนม้สูงขึ7น  แต่ความตอ้งการลดลงมากกวา่ที
คาด  
ซึ
 งอาจนาํไปสู่การคา้ขายที
ลดลงระหวา่งตลาดระดบัภูมิภาคที
สาํคญัในไม่ชา้ 
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 �.  อาเซี�ยนตลาดพลงังานสําคญั 
 ในประเทศกลุ่มอาเซี
ยน  dZ  ประเทศจะเป็นภูมิภาคที
มีบทบาทสําคัญในตลาด
พลังงานโลกในอีกหลายทศวรรษข้างหน้า  ด้วยขนาดเศรษฐกิจที
เท่ากับประเทศแคนาดาและ
เม็กซิโกรวมกัน  ประชากรรวมกันมีมากกว่าสหภาพยุโรป  การใช้พลังงานใกล้เคียงกับแถบ
ตะวนัออกกลางมีแนวโนม้เติบโตรวดเร็ว  เมื
อผนวกจีนและอินเดียดว้ยแลว้  จะยิ
งมีความสําคญัดา้น
พลงังานมากขึ7น  กรณีภาครัฐไม่เปลี
ยนแปลงนโยบายด้านพลงังานตั7งแต่ปี  YZZf-YZ\Z  ความ
ตอ้งการใชพ้ลงังานขั7นตน้ของอาเซี
ยนจะขยายตวั  fh%  หรือเติบโต  Y.`%  ต่อปี  เร็วกวา่อตัราเฉลี
ย
ในภูมิภาคอื
น  กรณีภาครัฐมีนโยบายลดก๊าชเรือนกระจกคาดวา่จะมีการเติบโตดา้นความตอ้งการใช้
พลงังานของอาเซี
ยนประมาณ  Y.d%  ต่อปี 
 อย่างไรก็ดี  ภูมิภาคนี7 มีแหล่งนํ7 ามนัที
พิสูจน์แลว้เพียงประมาณ  d%  ของโลกเท่านั7น  
ทาํให้ตอ้งพึ
งพาการนาํเขา้อยา่งมหาศาล  และคาดว่าการพึ
งพาจะเพิ
มมากขึ7นในอนาคต  และยงัมี
ความเป็นไปไดที้
ภูมิภาคนี7จะขาดแคลนก๊าชธรรมชาติในไม่กี
ทศวรรษขา้งหนา้ 
 ถึงแมห้ลายประเทศในภูมิภาคนี7 จะมีแหล่งพลงังานหมุนเวียนอยู่มาก  แต่ปัญหาทาง
กายภาพและทางเศรษฐศาสตร์หลายประการทาํให้ไม่สามารถพฒันาแหล่งพลงังานนี7 มาใช้ไดเ้สีย
เป็นส่วนใหญ่ 
 เมด็เงินลงทุนจาํเป็นที
ใชก่้อสร้างโครงสร้างพื7นฐานดา้นพลงังานในภูมิภาคอาเซี
ยนใน  
YZ  ปีขา้งหน้า  ในกรณีภาครัฐไมเปลี
ยนแปลงนโยบายดา้นพลงังาน  อยู่ที
  d.d  ลา้นล้านเหรียญ
สหรัฐ  ซึ
 งมากกวา่ครึ
 งหนึ
งจะเป็นการลงทุนในสาขาการผลิตไฟฟ้า  กรณีภาครัฐมีนโยบายลดก๊าช
เรือนกระจกการลงทุนที
จาํเป็นทั7งหมดจะสูงกวา่นี7 อีก  \.q  แสนลา้นเหรียญสหรัฐ  เพราะฉะนั7นการ
หาแหล่งเงินทุนจึงเป็นปัญหาทา้ทายเมื
อเกิดวิกฤตการเงินทาํให้บริษทัพลงังานลดการลงทุนและ
เลื
อนโครงการออกไป 1 
 
 

ปริมาณสํารองพลงังานของโลก 
 ประเด็นสาํคญัที
มกัจะถามกนัเกี
ยวกบัราคานํ7 ามนัที
แพงมากขึ7น  คือ  นํ7 ามนักาํลงัหมด
จากโลกแลว้หรือ  นกัธรณีวิทยากลุ่มหนึ
ง  เชื
อวา่  ปริมาณการผลิตนํ7 ามนัของโลก  โดยรวมไดถึ้ง
ระดบัสูงสุด  (peak)  แลว้  และต่อจากนี7ปริมาณจะลดลงเรื
อยๆ  ไม่มีทางที
จะเพิ
มไดอี้กแลว้  หาก

                                                        
 1 "ทิศทางพลงังานโลกใน  Y  ทศวรรษขา้งหนา้".  (ออนไลน์).  เขา้ถึงไดจ้าก  :  www.eppo.go.th  
วนัที
คน้ขอ้มูล  15 ตุลาคม  Y``h 
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เป็นเช่นนั7นจริง  ความเชื
อนี7ก็น่าจะเป็นอีกปัจจยัหนึ
 งซึ
 ง  ช่วยเสริมคาํอธิบายเหตุผลที
ทาํให้นํ7 ามนั
ราคาแพงขึ7นมาก 
 เมื
อสํารวจขอ้มูลเกี
ยวกบัปริมาณของเชื7อเพลิงฟอสซิลที
ยงัเหลืออยูใ่ตพ้ื7นผิวของโลก  
โดยจะอาศยัขอ้มูลเกี
ยวกบัปริมาณสํารองที
พิสูจน์แลว้  (proved reserves)  และปริมาณการผลิตราย
ปีจากแหล่งสถิติสองแหล่ง  คือ  Energy Information Administration (EIA) Department of Energy  
ประเทศสหรัฐ  และบริษทันํ7 ามนั British Petroleum (BP)  นํ7 ามนั  ณ  ตน้ปี  2007  ปริมาณสํารองที

พิสูจน์แลว้ของนํ7ามนัโลกมีทั7งหมด  1,208  พนัลา้นบาร์เรล เหลือให้ใชใ้นอตัราการผลิตปัจจุบนัได้
อีกประมาณ  40  ปี  (อตัราส่วนระหวา่งปริมาณสํารองที
พิสูจน์แลว้กบัปริมาณการผลิตในปี  2006  
หรือ  reserves-production ratio  หรือ  R-P ratio  เท่ากบั  40.5)  
 ข้อมูลชี7 ว่าตัวเลขปริมาณสํารองนํ7 ามันของโลกมีแนวโน้มที
สูงขึ7 นมาโดยตลอด  
โดยเฉพาะอยา่งยิ
งในช่วงเวลาหลงัปี  2000  เป็นตน้มา  ทั7งนี7   เพราะราคานํ7ามนัที
สูงขึ7นมากไดท้าํให้
นํ7ามนัที
เหลืออยูแ่ละมีความ คุม้ค่าในการผลิตมีปริมาณเพิ
มมากขึ7น 
 ปริมาณสํารองนํ7 ามนักวา่ครึ
 งหนึ
งของทั7งโลก  (56%)  อยู่ในประเทศแถบตะวนัออก
กลาง  โดยประเทศสมาชิกกลุ่ม  OPEC  มีปริมาณสํารองรวมกนัคิดเป็น  65%  ของทั7งโลก  (ในปี  
2006  OPEC  ผลิตนํ7ามนัรวมกนัมากคิดเป็น  42%  ของทั7งโลก  และส่งออกในปริมาณคิดเป็น  55%  
ของทั7งหมด)  ประเทศที
มีปริมาณสํารองนํ7 ามนัมากที
สุดในโลกคือซาอุดีอาระเบีย  (22%)  รองลง
ไปไดแ้ก่  อิหร่าน  อิรัก  คูเวต  และสหรัฐอาหรับเอมิเรตส์ 
 ขอ้สังเกตประการหนึ
งเกี
ยวกบัปริมาณสํารองคือ  กรณีทรายนํ7 ามนั  (tar sands  หรือ  
oil sands)  ในแคนาดา  ซึ
 งเพิ
งถูกเปลี
ยนฐานะจากปริมาณสํารองธรรมดามาเป็นปริมาณสํารองที

พิสูจน์แลว้ตั7งแต่ปี  2005  เป็น ตน้มา  เนื
องจากราคานํ7 ามนัที
สูงขึ7นมากไดท้าํให้ทรายนํ7 ามนัเริ
มมี
ความคุม้ค่าในการผลิตแลว้  ปริมาณสํารองของทรายนํ7 ามนัในแคนาดามีมากถึง  163.5  พนัลา้น
บาร์เรล  ซึ
 งสามารถทาํให้แคนาดากลายเป็นประเทศที
มีปริมาณสํารองนํ7 ามนัมากเป็นอนัดบั  2  
แทนอิหร่านได ้ และหากรวมทรายนํ7 ามนัเขา้กบันํ7 ามนั  ก็จะทาํให้ปริมาณสํารองนํ7 ามนัของโลก
เพิ
มขึ7นเป็น 1,372 พนัลา้นบาร์เรล ซึ
 งทาํใหจ้าํนวนปีที
เหลือใช ้(R-P ratio) เพิ
มขึ7นอีกประมาณ 5 ปี 
 สําหรับประเทศนอกกลุ่ม  OPEC  ปริมาณสํารองนํ7 ามนัในหลายประเทศที
สามารถ
ผลิตนํ7ามนัไดมี้แนวโนม้ลดลง  เพราะแหล่งสาํรองที
ผลิตอยูแ่ลว้มีกาํลงัการผลิตลดลง  และเพราะยงั
ไม่สามารถพบแหล่งผลิตใหม่ๆ  เพื
อทดแทนแหล่งเก่าได ้ ประเทศที
คาดว่าปริมาณสํารองนํ7 ามนั  
และปริมาณการผลิตนํ7ามนัจะลดลงในอนาคต  ไดแ้ก่  นอร์เวย ์ องักฤษ  เม็กซิโก  จีน  และมาเลเซีย  
อยา่งไรก็ตาม  หากจะพิจารณาขอ้มูลปริมาณการผลิตนํ7ามนัในช่วง  10  ปี  ที
ผา่นมา  ก็จะเห็นวา่การ
ผลิตนํ7 ามนัของโลกยงัมีแนวโน้มของปริมาณที
เพิ
มขึ7นเป็นส่วนใหญ่  จึงยงัไม่มีหลกัฐานที
ชี7 ชดัว่า
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ปริมาณการผลิตนํ7ามนัของโลกไดถึ้งระดบัสูงสุด  (peak)  แลว้  
 EIA  คาดวา่ในช่วง  20  ปีขา้งหนา้  การผลิตและใชน้ํ7 ามนัของโลกจะยงัคงเพิ
มขึ7นใน
อตัราเพิ
มเฉลี
ยประมาณ  1.4%  ต่อปี  โดยการผลิตนํ7 ามนัของประเทศในกลุ่ม  OPEC  จะเพิ
ม
ความสําคญัมากขึ7น  คือจะมีสัดส่วนมากขึ7นเป็นประมาณครึ
 งหนึ
 งของการผลิตทั7งหมด  (เทียบกบั
ประมาณ  40%  ในปัจจุบนั) 
 ขณะที
ก๊าซธรรมชาติ  ณ  ตน้ปี  2007  ปริมาณสํารองที
พิสูจน์แลว้ของก๊าซธรรมชาติ
โลกมีทั7งหมด  181  ลา้นลา้นลูกบาศกเ์มตร  เหลือใหใ้ชใ้นอตัราการผลิตปัจจุบนัไดอี้กประมาณ  63  
ปี  (หรือ  reserves-production ratio  หรือ  r-p ratio  เท่ากบั  63.3)  ขอ้มูลในตารางก๊าซสํารองฯ  ชี7 วา่
ตวัเลขปริมาณสํารองก๊าซธรรมชาติของโลกมีแนวโนม้ที
สูงขึ7นมาโดยตลอด  เช่นเดียวกบักรณีของ
นํ7 ามนั  การประเมินในปี  2000  ชี7 ให้เห็นวา่ยงัมีปริมาณสํารองของก๊าซธรรมชาติที
มีโอกาสคน้พบ
เพิ
มเติมไดอี้ก  117  ลา้นลา้นลูกบาศกเ์มตร  หรืออีกประมาณ  65%  ของปริมาณสาํรองที
พิสูจน์แลว้
ในปัจจุบนั  หากสามารถคน้พบก๊าซธรรมชาติจาํนวนนี7 ไดจ้ริงและมีความคุม้ค่าในการพฒันา  ก็จะ
ทาํใหโ้ลกเหลือก๊าซธรรมชาติไวใ้ชไ้ดเ้พิ
มขึ7นอีกประมาณ  40  ปี  เป็นกวา่ 100 ปี 
 ส่วนถ่านหิน  ณ  ตน้ปี  2007  ปริมาณสํารองที
พิสูจน์แลว้ของถ่านหินในโลกมี
ทั7งหมด  909  พนัลา้นตนั  เหลือใหใ้ชใ้นอตัราการผลิตปัจจุบนัไดอี้กประมาณ  147  ปี  ปริมาณการ
ผลิตถ่านหินของโลกในช่วง  10  ปีที
ผา่นมาค่อนขา้งคงที
ในช่วง  5  ปีแรก  แต่หลงัจากนั7นก็ได้
เพิ
มขึ7นอย่างต่อเนื
อง  โดยส่วนใหญ่เป็นผลจากการเพิ
มปริมาณการผลิตในจีน อินเดีย  แอฟริกาใต ้ 
อินโดนีเซีย  และคาซคัสถาน  EIA  คาดวา่ในช่วง  20  ปีขา้งหนา้  การผลิตถ่านหินของโลกจะยงัคง
เพิ
มขึ7นในอตัราเพิ
มเฉลี
ยประมาณ  2.2%  ต่อปี  โดยปริมาณที
เพิ
มส่วนใหญ่จะมาจากการใชถ่้านหิน
ในประเทศของจีน  สหรัฐ  และอินเดีย  
 การสํารวจขอ้มูลเกี
ยวกบัปริมาณสํารองที
พิสูจน์แลว้ของเชื7อเพลิงฟอสซิล  3  ชนิด
ขา้งตน้ใหข้อ้สรุป  5  ประการ  ดงันี7   
 1.  โลกยงัมีนํ7ามนั  ก๊าซธรรมชาติ  และถ่านหินเหลืออยูใ่หใ้ชไ้ดอี้กอยา่งนอ้ย  50  ปี  
 2.  ถ่านหินเป็นเชื7อเพลิงที
เหลืออยูม่ากที
สุด  และใชไ้ดอี้กนานเกินกวา่  100  ปี 
 3.  การคาดการณ์ในอนาคตบ่งชี7 ว่า  การผลิตเชื7อเพลิงฟอสซิลทั7ง  3  ชนิดยงัมี
แนวโนม้เพิ
มขึ7นได ้ อยา่งนอ้ยในช่วง  20  ปีขา้งหนา้  โดยเฉพาะอยา่งยิ
งปริมาณการผลิตนํ7 ามนัของ
โลกโดยรวมยงัไม่ถึงระดบัสูงสุด  (peak)  ในช่วงเวลาดงักล่าว  ส่วนถ่านหินจะเป็นเชื7อเพลิงที
มี
อตัราการขยายตวัของการผลิตและการใชม้ากที
สุด   
 4.  ตน้ทุนการผลิตเชื7อเพลิงฟอสซิลทั7ง  3  ชนิดมีแนวโนม้สูงขึ7น  โดยเฉพาะอยา่งยิ
ง
นํ7ามนัจะผลิตจากแหล่งในประเทศนอกกลุ่ม  OPEC  ที
มีตน้ทุนค่อนขา้งสูง  ทั7งนี7 รวมไปถึงการผลิต
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จากทรายนํ7ามนัในแคนาดา     
 5.  ในกรณีนํ7ามนั  กลุ่ม  OPEC  และประเทศในเอเชียกลางจะมีอาํนาจเหนือตลาดมาก
ขึ7นตามเวลา เพราะปริมาณนํ7ามนัที
ผลิตจากกลุ่มประเทศเหล่านี7จะมีสัดส่วนของตลาดที
สูงขึ7น 2 
 
 

ประมาณการเตบิโตของอุปทานพลงังานของโลก 
 ความตอ้งการพลงังานทั
วโลกในปี  YZ_Z  จะเพิ
มขึ7นประมาณ  \Z%  เมื
อเทียบกบัปี  
YZdZ  ในขณะเดียวกนัเศรษฐกิจจะเติบโตเป็นสองเท่าและความเจริญมั
งคั
งจะกระจายไปทั
วโลกดว้ย
ประชากรเกือบ  q  พนัลา้นคน  การเติบโตของความตอ้งการพลงังานจะชา้ลง  ในขณะที
การเติบโต
ทางเศรษฐกิจคงที
  ความมีประสิทธิภาพเพิ
มขึ7น 
 ประเทศที
อยู่ในองค์กรความร่วมมือและพฒันาทางเศรษฐกิจ  (Orgonization  for  
Economic  Cooperation  and  Development-OECD)  รวมถึงประเทศในทวีปอเมริกาเหนือและทวีป
ยุโรปนั7นจะมีการใชพ้ลงังานอย่างคงที
  แม่วา่ประเทศเหล่านี7 จะมีอตัราการเติบโตทางเศรษฐกิจที
ดี
และประชาชนมีการดาํรงชีวิตที
เรียกไดว้า่สูงกวา่มาตรฐาน  ในทางกลบักนั  ประเทศ  Non  OECD  
จะตอ้งการพลงังานสูงขึ7นถึง  hZ%  จีนจะตอ้งการพลงังานสูงขึ7นต่อเนื
องในช่วงสองทศวรรษหน้า
และจะค่อยๆ  ลดลงเมื
อเศรษฐกิจและจาํนวนประชากรเติบโตสูงสุด  สําหรับในประเทศอื
นๆ  นั7น
ประชากรหลายพนัลา้นคนจะยงัคงหาทางเพิ
มมาตรฐานการดาํรงชีวิตของตน  ซึ
 งหมายถึงตอ้งการ
ใชพ้ลงังานมากขึ7น 
 ความตอ้งการพลงังานเพื
อนาํไปผลิตกระแสไฟฟ้ายงัคงเป็นอนัดบัหนึ
 ง  โดยในปี  
YZ_Z  การผลิตกระแสไฟฟ้าจะเพิ
มขึ7นกวา่  _Z%  เพื
อสนองความตอ้งการบริโภคไฟฟ้าของโลก 
 ความตอ้งการถ่านหินจะเขา้สู่จุดสูงสุดและเริ
มลดลงอย่างช้าๆ  เนื
องจากมีการออก
นโยบายเพื
อหาทางลดการปล่อยก๊าชโดยกาํหนดโทษค่าปรับสําหรับเชื7อเพลิงที
ปล่อยคาร์บอน
ปริมาณสูง  ส่วนการใชพ้ลงังานหมุนเวยีนและพลงังานนิวเคลียร์จะเติบโตอยา่งมีนยัสาํคญั 
 นํ7 ามนั  ก๊าช  และถ่านหินยงัคงเป็นเชื7อเพลิงที
ถูกนาํมาใช้อย่างแพร่หลาย  และยงัมี
ปริมาณเพียงพอต่อความตอ้งการทั7งโลก  ทั7งนี7 คิดเป็น  iZ%  ของการบริโภคพลงังานในปี  YZ_Z 
 ก๊าชธรรมชาติจะเติบโตอยา่งรวดเร็วขึ7นและมาแทนที
ถ่านหินจนเป็นอนัดบัสองรอง
จากนํ7 ามนั  ความตอ้งการก๊าชธรรมชาติจะสูงขึ7นเป็น  hZ%  เมื
อถึงปี  YZ_Z  สําหรับทั7งนํ7 ามนัและ

                                                        
 2 energy.  “เราเหลือพลงังานในโลกอีกแค่ไหน”.  (ออนไลน์).  เขา้ถึงไดจ้าก  :  www.oknation.net  
วนัที
คน้ขอ้มูล  16  ตุลาคม  Y``h. 
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ก๊าชธรรมชาตินั7น  อตัราส่วนที
เพิ
มขึ7นในดา้นการจดัหาแหล่งพลงังานจะมาจากแหล่งที
แตกต่างไป
จากเดิม  เช่น  การขดุเจาะชั7นหินนํ7ามนั 
 ประโยชน์ที
ไดรั้บจากความมีประสิทธิผลของการประหยดัพลงังานทั7งในภาคปฏิบติั
และเทคโนโลยี  เช่นรถไฮบริดจ์  และโรงงานผลิตก๊าชธรรมชาติที
มีประสิทธิภาพสูง  จะมีผลต่อ
ความตอ้งการและการปล่อยก๊าช 

 �.  ภาคครัวเรือน  การพาณชิย์ 
 ในปี  YZ_Z  โลกเราจะมี  Y,iZZ  ลา้นครัวเรือน  เพิ
มขึ7นเกือบ  `Z%  เทียบจากปี  YZdZ  
ครัวเรือนเหล่านี7ตอ้งการพลงังานสําหรับแสงสวา่ง  การทาํความร้อน  หุงตม้  นํ7 าร้อน  ทาํความเยน็  
เช่นเดียวกบัการใชไ้ฟฟ้าในทุกอยา่งตั7งแต่คอมพิวเตอร์จนถึงเครื
องปรับอากาศ 
 ทุกภูมิภาคจะมีครัวเรือนเพิ
มขึ7 นอย่างชัดเจนในปี  YZ_Z  แต่จะมากเป็นพิเศษใน
แอฟริกา  จีน  อินเดียและลาตินอเมริกา  ด้วยเหตุผลแตกต่างกันไป  ในแอฟริกานั7 นจาํนวน
ประชากรจะเพิ
มสูงขึ7น  จีนจะมีความมั
งคั
งขึ7นทาํให้จาํนวนครอบครัวขนาดใหญ่ลดลง  ในอินเดีย
และลาตินอเมริกาจะมีทั7งสองเหตุผลประกอบกนั  ในปี  YZ_Z  ทั7ง  _  ภูมิภาคจะมีจาํนวนครัวเรือน
คิดเป็น  hZ%  ของทั7งโลก 
 แมว้า่อินเดียและแอฟริกาจะมีประชากรมากที
สุดในปี  YZ_Z  แต่จะมีจาํนวนครัวเรือน
นอ้ยกวา่จีน  อยา่งไรก็ตามขณะที
จาํนวนครัวเรือนในแอฟริกา  จีนและอินเดียจะเพิ
มขึ7นรวมกนัเป็น  
hZ%  ของการเพิ
มขึ7นของครัวเรือนทั
วโลก  อตัราการใช้พลงังานเฉลี
ยต่อหัวของประเทศ  Non  
OECD  ยงัคงตํ
า  กระทั
งปี  YZ_Z  ก็ยงัคิดเป็นเพียง  Y  ใน  \  ของการใชพ้ลงังานเฉลี
ยของครัวเรือน
ในกลุ่ม  OECD 
 คาดว่าภาคครัวเรือน  การพาณิชย ์ ตอ้งการพลงังานรวมทั7งไฟฟ้าเพิ
มขึ7นราว  Y`%  
ในช่วงปี  YZdZ-YZ_Z  ซึ
 งแทจ้ริงแลว้มาจากประเทศ  Non  OECD  และพลงังานที
ตอ้งการเกือบ
ทั7งหมดก็คือ  กระแสไฟฟ้าและก๊าชธรรมชาติ 
 เมื
อดูเป็นกลุ่มย่อยแลว้  ความตอ้งการพลงังานในครัวเรือนจะเพิ
มขึ7นจนถึงปี  YZ\Z  
และจะคงที
เนื
องจากในช่วงเวลานั7นการเพิ
มจาํนวนครัวเรือนและประชากรจะชา้ลง  ในทางกลบักนั  
ภาคการพาณิชยจ์ะยงัคงตอ้งการพลงังานต่อไปตามการพฒันาของโลกจนถึงปี  YZ_Z  เนื
องจากการ
เติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศ  Non  OECD  ซึ
 งตอ้งการพลงังานเพิ
มขึ7นโดยเฉพาะไฟฟ้าสําหรับ
ร้านคา้  โรงพยาบาล  โรงเรียนและสถานที
ธุรกิจต่างๆ 
 จีน  ซึ
 งวนันี7 เป็นหนึ
 งในผูใ้ช้พลงังานสูงสุดในภาคครัวเรือน/การพาณิชยจ์ะมีความ
ต้องการคงที
ในภาคนี7 หลังจากปี  YZY`  เนื
องจากประชากรใกล้จะถึงจาํนวนสูงสุดแล้ว  และ
ประสิทธิภาพของพลงังานจะพฒันาต่อเนื
อง  แต่ในภาคครัวเรือน/การพาณิชยข์องแอฟริกา  อินเดีย  
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และประเทศกาํลงัพฒันาอื
นๆ  จะตอ้งการพลงังานเพิ
มขึ7นอย่างมาก  รวมทั7งตะวนัออกกลางและ
เอเซียตะวนัออกเฉียงใต ้
 ในประเทศกลุ่ม  OECD  ความตอ้งการในภาคครัวเรือน/การพาณิชย ์ จะเปลี
ยนแปลง
เล็กนอ้ยในปี  YZ_Z  การเติบโตของประชากรและเศรษฐกิจชดเชยดว้ยผลดีของการใชพ้ลงังานที
มี
ประสิทธิภาพ 
 บางทีองค์ประกอบที
สําคัญในภาคครัวเรือน/การพาณิชย์มิใช่เรื
 องของปริมาณ
พลงังานที
จะใช้ในบา้นเรือนและธุรกิจในอีก  \Z  ปีขา้งหน้า  แต่เป็นเรื
 องของประเภทพลงังาน  
คาดการณ์วา่ทั
วโลกภาครัวเรือน/การพาณิชยจ์ะแปรเปลี
ยนความตอ้งการพลงังานเขา้สู่ไฟฟ้าและลด
การใชเ้ชื7อเพลิงโดยตรงของผูบ้ริโภค  แนวโนม้นี7 เติบโตมาหลายทศวรรษแลว้ 
 ในปี  YZ_Z  ไฟฟ้าคิดเป็นสัดส่วน  _Z%  ของพลังงานที
ใช้ในภาคครัวเรือน/การ
พาณิชยเ์มื
อเปรียบเทียบกบัสัดส่วนที
นอ้ยกวา่  \Z%  ในปัจจุบนั  การเปลี
ยนแปลงนี7อธิบายวา่เหตุใด
การผลิตไฟฟ้าจึงเป็นกิจกรรมที
มีความตอ้งการพลงังานเพิ
มรวดเร็วที
สุดจนถึงปี  YZ_Z   
 การเปลี
ยนเขา้หาพลงังานไฟฟ้าในภาครัวเรือน/การพาณิชยเ์กิดขึ7นทุกแห่งบนโลก  
ต่างกนัไปหลายเหตุผล  ในประเทศกลุ่ม  OECD  พลงังานไฟฟ้าเกือบจะทดแทนนํ7 ามนั  ขณะที

สภาวะเศรษฐกิจและองค์ประกอบอื
นส่งผลให้ผู ้บริโภคหันหลังให้กับเชื7 อเพลิง  เช่น  ก๊าช
ปิโตรเลียมเหลว  (LPG)  นํ7 ามนัก๊าช  หรือผลิตภณัฑ์จากนํ7 ามนัดิบ  สําหรับการทาํความร้อนและหุง
ตม้ 
 สาํหรับประเทศ  Non  OECD  พลงังานไฟฟ้าจะมีการใชเ้พิ
มขึ7นหรือทดแทนเชื7อเพลิง
ชีวมวลแบบเดิม  แนวโนม้นี7 เติบโตขึ7นในหลายรูปแบบ  เชื7อเพลิงชีวมวลแบบเดิม  เช่น  ไมห้รือมูล
สัตวท์าํให้อากาศเป็นพิษและอนัตรายเมื
อใชง้าน  โอกาสในการเขา้ถึงพลงังานสมยัใหม่ช่วยแกไ้ข
ความยากจนและเพิ
มพนูสุขอนามยั  การศึกษา  ความปลอดภยั  และความกา้วหนา้ของสังคม  แมใ้น
ปัจจุบนั  ประชากรมากกวา่  d.\  พนัลา้นคน  หรือ  d  ใน  `  ของประชากรโลกยงัไม่สามารถเขา้ถึง
ไฟฟ้าได ้

 �.  วตัถุดิบผลติกระแสไฟฟ้า 
 ไฟฟ้านั7นมองไม่เห็น  เมื
อตอ้งการใช้ก็เพียงสับสวิตซ์เท่านั7น  จึงง่ายที
จะมองขา้มถึง
ที
มาของมนั  ทวา่การเขา้ใจแนวโนม้พลงังานนั7นตอ้งการความใส่ใจวา่ไฟฟ้าที
เราใชอ้ยูทุ่กวนันี7   ทั7ง
ที
บา้น  ที
ทาํงาน  และโรงงานอุตสาหกรรม  มาจากโรงผลิตไฟฟ้าซึ
 งใช้พลงังานพื7นฐาน  (ก๊าช
ธรรมชาติ  ถ่านหิน  และอื
นๆ)  มาผลิตพลงังานไฟฟ้า 
 เครื
องกาํเนิดไฟฟ้าหลายประเภทใชค้วามร้อนจากการเผาถ่านหิน  ก๊าชธรรมชาติหรือ
เชื7อเพลิงธรรมชาติ  หรือความร้อนที
เกิดขึ7นจากปฏิกิริยานิวเคลียร์หรือความร้อนใตพ้ิภพ  เพื
อนาํมา
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สร้างไอนํ7 าสําหรับปั
นกังหัน  หรือในอีกรูปแบบหนึ
 งคือ  ใช้พลังงานนํ7 าหรือลมมาปั
นกังหัน
โดยตรง  ซึ
 งทั7งสองแบบนั7นพลงังานจากกงัหันจะถูกเปลี
ยนเป็นไฟฟ้าโดยใช้แม่เหล็ก  สําหรับ
โซลาร์เซลลน์ั7น  แสงจะแปลงเป็นพลงังานไฟฟ้าไดโ้ดยตรง 
 ไม่ว่าจะใช้พลงังานจากแหล่งใด  จาํเป็นตอ้งใช้พลงังานมหาศาลเพื
อมาผลิตไฟฟ้า  
โลกของเราใชพ้ลงังานพื7นฐานกวา่  \`%  ต่อวนัเพื
อมาผลิตไฟฟ้า 
 สิ
 งสําคญัที
พึงทราบคือ  พลงังานจาํนวนมากสูญหายไประหว่างขั7นตอนการผลิต
ไฟฟ้า  เช่น  กงัหนัแบบใหม่ที
ใชพ้ลงังานถ่านหินหรือนิวเคลียร์  (ใชผ้ลิตไฟฟ้า  ``%  ของทั7งโลก)  
ส่วนใหญ่แลว้จะมีประสิทธิภาพราว  _Z%  นั
นหมายความวา่  ทุกๆพลงังานพื7นฐาน  dZZ  หน่วยที

ถูกส่งเขา้ไปในโรงไฟฟ้านั7น  มีเพียง  _Z  หน่วยหรือตํ
ากวา่ที
ถูกแปลงเป็นพลงังานไฟฟ้า  โรงไฟฟ้า
พลงัก๊าชธรรมชาติมีอตัราประสิทธิผลสูงกวา่คือ  hZ% 
 นอกจากในขั7นตอนการผลิตไฟฟ้าแลว้  ไฟฟ้าอีกจาํนวนมากหายไปในระหว่างการ
ส่งผา่นสายไฟฟ้าไปยงัผูบ้ริโภค  คิดเป็นจาํนวน  dZ%  ในประเทศกลุ่ม  OECD  และมากกวา่  d`%  
ในประเทศ  Non  OECD  การพฒันาประสิทธิผลในการผลิตและการส่งพลงังานเป็นหนึ
งในโอกาส
ที
 ยิ
 ง ใ ห ญ่ ใ น ก า ร กํา ห น ด ก า ร เ ติ บ โ ต ข อ ง ค ว า ม ต้อ ง ก า ร พ ลัง ง า น แ ล ะ ก า ร ป ล่ อ ย ก๊ า ช
คาร์บอนไดออกไซด ์ (CO2)  ในทศวรรษหนา้ 
 ความท้าทายหนึ
 งเกี
ยวกับไฟฟ้าซึ
 งแตกต่างจากพลังงานอื
นๆ  คือ  ไม่สามารถ
ประหยดัโดยเก็บสํารองเป็นจาํนวนมากๆ  ไวใ้ชภ้ายหลงัได ้ ดว้ยเหตุนี7 แหล่งพลงังานประเภทลม
และแสงอาทิตยซึ์
 งผลิตไฟฟ้าได้เฉพาะเมื
อมีลมพดัหรือพระอาทิตยขึ์7นจะตอ้งบูรณาการเขา้กับ
แหล่งพลงังานประเภทพร้อมใช ้ เช่น  ก๊าชธรรมชาติ  ถ่านหิน  หรือนิวเคลียร์  ทั7งที
มีความทา้ทาย
เหล่านี7   ความต้องการไฟฟ้ายงัคงเพิ
มขึ7 นด้วยเหตุที
เป็นพลังงานที
อเนกประสงค์และพร้อมใช้
สาํหรับกิจกรรมที
หลากหลาย  ทั7งในบา้น  ที
ทาํงาน  และโรงงานทั
วโลก 

 ?.  ภาคการขนส่ง 
 อีก  \Z  ปีข้างหน้า  คาดว่ารถยนต์ไฮบริดจ์จะได้รับความนิยมเป็นหลัก  ผลก็คือ  
แนวโนม้พลงังานในภาคขนส่งจะต่างไปจากอดีต  โดยความตอ้งการเชื7อเพลิงภาคขนส่งส่วนบุคคล
จะเปลี
ยนแปลงเล็กนอ้ย  ขณะที
ในภาคขนส่งเชิงพาณิชยจ์ะยงัเพิ
มขึ7นอยา่งต่อเนื
อง 
 ยานพาหนะส่วนบุคคลหรือขนาดเล็ก  เช่น  รถเก๋ง  รถ  SUV  และรถกระบะเล็กที
ผู ้
คนขบัขี
ในชีวิตประจาํวนั  นบัจากวนันี7 จนถึง  YZ_Z  จาํนวนของยานพาหนะส่วนบุคคล  หรือที
เรา
เรียกวา่  “ขบวนยานพาหนะของโลก”  จะมีจาํนวนเพิ
มเป็นสองเท่า  จนถึง  d.h  พนัลา้นคนั  ไม่น่า
แปลกใจที
ส่วนใหญ่จะมาจากประเทศ  Non  OECD  ซึ
 งรํ
 ารวยขึ7นอย่างรวดเร็วและจาํนวนการ
ครอบครองรถยนตใ์นวนันี7ยงัค่อนขา้งตํ
าอยู ่
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 จากนั7นความตอ้งการเชื7อเพลิงทั
วโลกสําหรับยานพาหนะส่วนบุคคลสูงสุดและเริ
ม
ลดลง  สาเหตุมาจากการเพิ
มอย่างมากของการประหยดันํ7 ามันในยานพาหนะโดยเฉลี
ย  สืบ
เนื
องมาจากมาตรการที
เขม้ขน้ของรัฐบาล  คาดวา่ในปี  YZ_Z  ยานยนต์ทนัสมยัและไฮบริดจ์จะมี
จาํนวน  `Z%  ของยานพาหนะเบาทั7งหมด  เทียบกบั  d%  ในปัจจุบนั 
 ในทางกลับกัน  ความต้องการในภาคขนส่งเชิงพาณิชย์  ส่วนใหญ่คือรถบรรทุก  
รวมถึงเครื
องบิน  เรือและรถไฟ  คาดวา่จะเพิ
มขึ7นในทุกภูมิภาคของโลก  แมว้า่จะไดป้ระโยชน์จาก
การพฒันาประสิทธิภาพก็ตาม  โดยทั
วไปแล้วความตอ้งการทั
วโลกในภาคขนส่งจะเพิ
มขึ7นราว  
_`%  ในช่วง  YZdZ-YZ_Z 
 การเติบโตของเศรษฐกิจโลกขบัเคลื
อนความต้องการพลงังานให้พุ่งสูงขึ7 นในการ
ขนส่งเชิงพาณิชย ์ ขณะที
กิจกรรมทางการพาณิชยแ์ละรายรับที
สูงขึ7นก่อให้เกิดการเคลื
อนไหวของ
สินคา้ทั7งภายในและระหว่างประเทศในช่วง  YZdZ-YZ_Z  ความตอ้งการพลงังานในภาคขนส่งเชิง
พาณิชยจ์ะเพิ
มขึ7น  fZ%  ส่วนใหญ่มาจากยานพาหนะที
ใชง้านหนกั  ซึ
 งรวมถึงรถบรรทุกสินคา้ทุก
ชนิด  รถบสั  รถฉุกเฉินและรถใชง้านหนกั 
 คาดว่ารถบรรทุกหนักจะมีการประหยดัเชื7 อเพลิงมากขึ7 นในอีก  \Z  ปีข้างหน้า  
อยา่งไรก็ตามการพฒันานี7บางส่วนจะถูกองคป์ระกอบอื
นมาลดทอนลง  เช่น  การจราจรที
ติดขดัมาก
ขึ7 นและแนวโน้มการขนส่งที
ค่อยๆ  เติบโตขึ7 น  ส่งผลให้ในปี  YZ\Z  โลกจะใช้เชื7 อเพลิงกับ
รถบรรทุกที
ใชง้านหนกัและพาหนะในภาคขนส่งมากกวา่ยานพาหนะส่วนตวัทุกประเภท 
 โดยในปี  YZ_Z  ความตอ้งการเชื7อเพลิงสําหรับงานหนกัจะเพิ
มขึ7น  hZ%  เทียบกบัปี  
YZdZ 
 ความเปลี
ยนแปลงสะท้อนออกมาในตลาดเชื7อเพลิงขนส่ง  ความต้องการดีเซล  
เชื7อเพลิงยอดนิยมของรถสาํหรับใชง้านหนกั  จะเพิ
มขึ7น  i`%  จนถึงปี  YZ_Z  ขณะที
นํ7 ามนัเบนซิน
จะลดลงราว  dZ% 
 การเติบโตของการขนส่งเชิงพาณิชย์มิได้จาํกัดเพียงยานยนต์บนท้องถนนเท่านั7น  
ความตอ้งการเชื7อเพลิงในการขนส่งทางอากาศและทางเรือรวมกนัจะเพิ
มเป็นสองเท่าในอีก  \Z  ปี
ขา้งหนา้ 
 ความตอ้งการพลงังานของภาคขนส่งเชิงพาณิชยจ์ะเพิ
มขึ7นทุกมุมโลกในปี  YZ_Z  และ
จะสูงสุดในประเทศ  Non  OECD  ซึ
 งเศรษฐกิจจะขยายตวัเร็วกวา่ของประเทศ  OECD  ความ
ตอ้งการจากการเติบโตของการขนส่งเชิงพาณิชยก์วา่  iZ%  มาจากประเทศกาํลงัพฒันา 
 รถยนตบ์นทอ้งถนนในโลกปี  YZ_Z  จะหลากหลายกวา่ในปัจจุบนั  การเปลี
ยนแปลง
นี7 เกิดขึ7นสืบเนื
องจากนโยบายรัฐที
กาํหนดการประหยดันํ7ามนัของยานยนตส่์วนบุคคล 
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 ยานยนต์แบบดั7งเดิมที
ใช้นํ7 ามนัเบนซินและดีเซลจะมีประสิทธิภาพสูงขึ7นเรื
อยๆ  ใน
ทศวรรษหนา้  อย่างไรก็ตามประโยชน์ที
ไดนี้7 ไม่เพียงพอตามที
รัฐบาลตอ้งการ  ส่งผลให้ยานยนต์
แบบดั7งเดิมซึ
 งทุกวนันี7 มีจาํนวน  qi%  ของทั7งโลกจะลดลงราว  `Z%  และมีรถยนตใ์หม่ขายออก
เพียง  \`%  ในปี  YZ_Z 
 ในทางกลบักนั  คาดว่าจวบจนปี  YZ_Z  ยานยนต์ทนัสมยัและไฮบริดจ์จะมีจาํนวน
เกือบ  `Z%  ของยานยนตข์นาดเบาบนทอ้งถนนเทียบกนัเพียงแค่  d%  ในปัจจุบนั 
 ส่วนใหญ่จะเป็นไฮบริดจ์ซึ
 งใช้นํ7 ามนัเบนซินเป็นหลกัควบคู่กบัพลงังานไฟฟ้าจาก
แบตเตอรี
   คิดเป็นจาํนวน  _Z%  ของยานยนตท์ั
วโลก  ในปี  YZ_Z  คาดวา่ทั
วโลกจะเห็นการเติบโต
ของยานยนตไ์ฮบริดจแ์บบ  plug-in  และรถยนตไ์ฟฟ้า  ควบคู่กบัรถยนตที์
ใช ้ CNG  (Compressed  
Natural  Gas)  และ  LPG  (Liquefied  Petroleum  Gas)  ซึ
 งก็คิดเป็นเพียง  `%  ของยานยนตท์ั
วโลก
ในปี  YZ_Z  เนื
องจากการเติบโตจาํกดัดว้ยราคาและการใชง้าน 
 มากกว่านั7น  หากตอ้งการบรรลุเป้าหมายการประหยดัเชื7อเพลิงแลว้  ยานยนต์ส่วน
บุคคลจะตอ้งเล็กและเบากวา่ปัจจุบนั  การลดขนาดยานยนตน์บัเป็นหนึ
งในสามของโครงการพฒันา
เพื
อประหยดัเชื7อเพลิง  ในปี  YZ_Z  คาดวา่ทั
วโลกจะมีรถยนตที์
มีอตัราการเผาผลาญ  _i  ไมล์ต่อแก
ลอน  (MPG)  เทียบกบั  Yf  ไมลต่์อแกลอน  (MPG)  ในปี  YZdZ 

 (.  ภาคอตุสาหกรรม 
 เมื
อเทียบกบัภาคการขนส่งและภาคครัวเรือน/การพาณิชยแ์ลว้  ภาคอุตสาหกรรมอาจ
ดูเกี
ยวข้องกับชีวิตผูบ้ริโภคน้อยกว่า  แต่เป็นอุตสาหกรรมที
ใช้พลังงานเพื
อผลิตสินค้าจาํเป็น  
รวมถึงพลาสติก  โลหะ  และสิ
 งทอ  ในภาคนี7 ยงัครอบคลุมถึงพลงังานที
ใช้ในการเกษตรกรรม
เช่นเดียวกบัพลงังานเพื
อผลิตนํ7ามนั  ก๊าชธรรมชาติและถ่านหิน 
 อนัที
จริงแลว้  ภาคอุตสาหกรรมบริโภคพลงังานและไฟฟ้าเกือบเท่ากบัภาคการขนส่ง
และภาคครัวเรือน/การพาณิชยร์วมกนั  ความตอ้งการในภาคอุตสาหกรรมทั
วโลกสําหรับพลงังาน
และกระแสไฟฟ้านั7น  จะเติบโตราว  \Z%  ในช่วงปี  YZdZ-YZ_Z  ขณะที
ประเทศ  Non  OECD  เป็น
ผูน้ําการเติบโตของกิจกรรมทางเศรษฐกิจโลก  อย่างไรก็ตาม  อตัราการเติบโตนี7 คิดเป็นเพียง
ครึ
 งหนึ
 งของอัตราการเติบโตในช่วงเวลา  \Z  ปีที
ผ่านมา  ซึ
 งส่วนใหญ่มีผลจากการปรับปรุง
ประสิทธิภาพและความตอ้งการในภาคอุตสาหกรรมจีนที
เริ
มอยูต่วั 
 ประมาณ  qZ%  ของความตอ้งการพลงังานภาคอุตสาหกรรมที
เพิ
มขึ7นจะมาจาก  Y  
ส่วนย่อยคือ  การผลิตและเคมีภณัฑ์  อนัมีปัจจยักระตุน้ความตอ้งการคือ  การผลิตโลหะ  เหล็ก  
และซีเมนต ์ ซึ
 งคาดวา่จะเพิ
มเป็นเท่าตวัในปี  YZ_Z   
 เช่นเดียวกับภาคอื
นๆ  ความต้องการภาคอุตสาหกรรมจะเพิ
มเร็วขึ7 นอีกมากอัน
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เ นื
 องมาจากการเพิ
มประสิทธิภาพด้านพลังงาน  อันที
 จ ริงแล้ว อีกส่วนย่อยที
สํ าคัญใน
ภาคอุตสาหกรรมคือ  อุตสาหกรรมพลงังานโลกซึ
งความตอ้งการพลงังานเพิ
มขึ7นเพียง  `%  เป็นผล
มาจากการพฒันาประสิทธิภาพในการผลิตพลงังานและการลดการเผาก๊าชธรรมชาติทิ7งได้เป็น
จาํนวนมาก 
 เฉกเช่นที
เป็นมาหลายปี  การเติบโตของความตอ้งการพลงังานภาคอุตสาหกรรมจะ
ยงัคงมาจากประเทศ  Non  OECD  อยา่งไรก็ตามโดยการขยายรายงานแนวโนม้พลงังานโลกถึงปี  
YZ_Z  ฉบบันี7   เราไดจ้บัแนวโนม้สําคญับางประการที
เกิดขึ7นในประเทศ  Non  OECD  คือความ
ตอ้งการภาคอุตสาหกรรมในจีนจะคงที
  และพบการเติบโตในประเทศเช่นอินเดียและแอฟริกา 
 สืบเนื
องจากการเติบโตทางเศรษฐกิจอยา่งเร่งรีบและการปรับปรุงโครงสร้างพื7นฐาน
ในสามทศวรรษที
ผ่านมา  ทาํให้จีนในวนันี7 เป็นผูน้ําเพียงหนึ
 งเดียวในการใช้พลังงานเพื
อการ
อุตสาหกรรม  ความตอ้งการพลงังานภาคอุตสาหกรรมในจีนยงัคงเติบโตตลอดทศวรรษหน้าราว  
YZ% 
 ปี  YZ\Z  คาดว่าความตอ้งการพลงังานภาคอุตสาหกรรมของจีนจะเริ
มเขา้สู่จุดสูงสุด
เมื
อจาํนวนประชากรเริ
มคงที
  เศรษฐกิจเติบโตเต็มที
  และโครงสร้างพื7นฐานขยายตวัดว้ยอตัรามาก
กวา่เดิม 
 ในเวลาเดียวกนั  อินเดียและแอฟริกา  พร้อมดว้ยประเทศ  Non  OECD  อื
นรวมทั7ง
ลาตินอเมริกา  ตะวนัออกกลาง  และประเทศเอเซียอื
นๆ  เช่นอินโดนีเซีย  ไทย  และเวียดนาม  จะ
กลายเป็นผูน้าํการเติบโตในภาคอุตสาหกรรม  โดยในอินเดียจะตอ้งการพลงังานภาคอุตสาหกรรม
เพิ
มเป็นสามเท่าตวัจากปี  YZdZ  ถึง  YZ_Z 
 ใน  OECD  ความตอ้งการพลงังานภาคอุตสาหกรรมส่วนใหญ่จะไม่เปลี
ยนแปลงจวบ
จนปี  YZ_Z  ซึ
 งมิไดห้มายความวา่กิจกรรมอุตสาหกรรมจะลดลงใน  OECD  ในห้วงเวลาดงักล่าว  
หากแต่ความตอ้งการพลงังานที
เพิ
มขึ7นจะถูกชดเชยดว้ยการปรับปรุงประสิทธิภาพพลงังานและการ
กา้วเขา้สู่อุตสาหกรรมที
ใชพ้ลงังานตํ
าลง 

 ).  การผลติกระแสไฟฟ้า 
 การผลิตกระแสไฟฟ้าจะเป็นแหล่งที
ตอ้งการพลงังานโลกที
ใหญ่ที
สุดและเติบโตเร็ว
ที
สุด  ซึ
 งมากกวา่จาํนวนของพลงังานพื7นฐานที
ใชใ้นภาคการขนส่งและภาคครัวเรือน/การพาณิชย์
รวมกนั 
 ความตอ้งการกระแสไฟฟ้ายงัคงเพิ
มขึ7นทุกแห่งในโลก  จาํนวนประชากรที
เพิ
มขึ7น
และการขยายตวัทางเศรษฐกิจคือสองสาเหตุหลกัในเรื
องความตอ้งการเชื7อเพลิงอื
นๆ  ที
เพิ
มขึ7น  แต่
ในเรื
 องกระแสไฟฟ้านั7นมีปัจจยัอื
นเพิ
มเติมอีก  คือการผลิตกระแสไฟฟ้าที
แปลงจากพลังงาน
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รูปแบบอื
น  เช่น  นํ7 ามนั  หรือพลงังานชีวมวล  สําหรับการให้แสงสวา่งและความร้อนในครัวเรือน  
หรือถ่านหินสาํหรับในภาคอุตสาหกรรม 
 อยา่งไรก็ตาม  เรายงัคาดหวงัวา่ภาคการผลิตกระแสไฟฟ้าจะมีประสิทธิภาพสูงขึ7นกวา่
ปัจจุบนั  ทุกวนันี7 เราตอ้งใช้พลงังานพื7นฐาน  \  หน่วยเพื
อผลิตกระแสไฟฟ้า  d  หน่วย  แต่การ
เพิ
มขึ7นของโรงงานไฟฟ้าพลงังานก๊าชธรรมชาติใหม่ๆ  ที
มีประสิทธิภาพสูง  รวมทั7งพลงังานลม
และพลงังานแสงอาทิตยน์ั7นจะช่วยพฒันาประสิทธิภาพการผลิตกระแสไฟฟ้ามากขึ7น  โดยในปี  
YZ_Z  นั7น  จะใชพ้ลงังานพื7นฐานเพียง  Y  หน่วยเพื
อผลิตกระแสไฟฟ้า  d  หน่วย  เรายงัคาดวา่จะมี
การลดความสูญเสียกระแสไฟฟ้าในสายส่งระหวา่งโรงไฟฟ้ากบัผูใ้ชอี้กดว้ย 
 ดว้ยเหตุนี7   แมค้วามตอ้งการกระแสไฟฟ้าทั
วโลกจะเพิ
มขึ7นกวา่  iZ%  ในช่วง  YZdZ-
YZ_Z  ก็ตาม  ความตอ้งการเชื7อเพลิงเพื
อผลิตกระแสไฟฟ้าจะเพิ
มขึ7นเพียงราวๆ  _`%  เท่านั7น  ซึ
 ง
กวา่  qZ%  ของความตอ้งการเชื7อเพลิงที
เติบโตขึ7นจะมาจากจีนและประเทศ  Non  OECD  อื
นๆ 
 เนื
 องจากกระแสไฟฟ้านั7 นสามารถผลิตขึ7 นได้จากหลายแหล่ง  และเนื
องจาก
เศรษฐศาสตร์ในการผลิตกระแสไฟฟ้านั7 นมีปัจจัยกระทบมากมาย  ไม่ว่าจะเป็นเทคโนโลย ี 
นโยบายสิ
งแวดลอ้ม  มูลค่าการลงทุนสุทธิและราคาเชื7อเพลิง  การใชเ้ชื7อเพลิงที
หลากหลายในการ
ผลิตกระแสไฟฟ้าเป็นตวัแปรที
ใหญ่ที
สุดในดา้นภาพรวมพลงังานในหลายทศวรรษหนา้ 
 ในหลายประเทศ  ถ่านหินนบัเป็นเชื7อเพลิงที
ถูกเลือกใช้งานมาแต่ดั7งเดิมในการผลิต
กระแสไฟฟ้า  ทว่านโยบายสิ
งแวดล้อมจะกระตุน้ให้มีการเปลี
ยนไปใช้เชื7อเพลิงสะอาดขึ7น  ซึ
 ง
ภายในปี  YZ\Z  ความต้องการถ่านหินทั
วโลกจะเริ
 มลดลงในระยะยาวนานเป็นครั7 งแรกใน
ประวติัศาสตร์โลกยคุใหม่ 
 ในอีกแง่มุมหนึ
ง  แหล่งพลงังานคาร์บอนตํ
าจะไดป้ระโยชน์ในส่วนนี7   ก๊าชธรรมชาติ
ซึ
 งปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์  (CO2)  ตํ
ากวา่ถ่านหินอยู ่ hZ%  เมื
อใชผ้ลิตกระแสไฟฟ้านั7นจะ
ไดป้ระโยชน์มากที
สุด  ในปี  YZ_Z  ก๊าชธรรมชาติจะถูกนาํมาใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้าทั
วโลก
ราว  \Z%  เมื
อเทียบกบักว่า  YZ%  ในปัจจุบนั  เชื7อเพลิงหมุนเวียนจะเติบโตอย่างมีนยัสําคญั  นาํ
โดยพลงังานลม  แมว้า่ศกัยภาพของพลงังานลมนั7นจะจาํกดัดว้ยความไม่ต่อเนื
อง  และในกรณีถา้ใช้
ลมทะเลจะจาํกดัดว้ยราคา  ปริมาณของกระแสไฟฟ้าที
ผลิตดว้ยพลงังานลมจะเติบโตกวา่สิบเท่าใน
ปี  YZ_Z 
 พลงังานนิวเคลียร์จะเติบโตอยา่งมีนยัสาํคญัเช่นกนั  การเติบโตของนิวเคลียร์จะสูงขึ7น
กว่า  iZ%  ในปี  YZ_Z  คิดเป็นการเติบโตเฉลี
ย  Y%  ต่อปี  อยา่งไรก็ตามอตัราการเติบโตนี7 ต ํ
ากว่า
ครึ
 งเปอร์เซ็นตข์องที
เราคาดไวใ้นอดีต  เนื
องจากการปิดและชลอตวัของโครงการพฒันานิวเคลียร์
สืบเนื
องจากเหตุการณ์ที
เมืองฟุกุชิมะในญี
ปุ่น 
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 แมว้า่เชื7อเพลิงที
ใชผ้ลิตกระแสไฟฟ้านั7นแตกต่างกนัมากมายในแต่ละภูมิภาค  แต่ทุก
ภูมิภาคเริ
มหนัเขา้หาแหล่งเชื7อเพลิงคาร์บอนตํ
า  ยุโรปไดค้รองตาํแหน่งผูน้าํในเรื
องนี7 เรียบร้อยแลว้  
วนันี7 เกือบครึ
 งหนึ
 งของกระแสไฟฟ้าในยุโรปผลิตจากนิวเคลียร์และเชื7อเพลิงหมุนเวียน  และจะมี
อตัราเพิ
มขึ7นเป็นเกือบ  h`%  ในปี  YZ_Z  ส่วนใหญ่มาจากการใช้พลงังานลมเพิ
มขึ7นอย่างชดัเจน  
ซึ
 งจะคิดเป็น  YZ%  ของพลงังานในยโุรป  โดยเพิ
มขึ7นจากในปัจจุบนัซึ
 งมีสัดส่วนเพียง  `% 
 สหรัฐอเมริกาก็มีแนวโน้มแบบเดียวกนั  แมว้า่ก๊าชธรรมชาติในสหรัฐจะมีอตัราการ
เติบโตสูงกว่ามาก  นั
นเป็นเพราะส่วนหนึ
งมาจากการเติบโตมหาศาลของก๊าชจากแหล่งที
แตกต่าง
จากเดิมภายในประเทศ 
 สําหรับจีน  เมื
อดูในช่วงแรกมีทีท่าว่าจะมีภาพต่างออกไปมาก  เนื
องด้วยความ
ตอ้งการกระแสไฟฟ้าเติบโตเร็วกวา่มาก  แทที้
จริงแลว้ความตอ้งการกระแสไฟฟ้าของจีนจะเพิ
มกวา่
สองเท่าในปี  YZ_Z  อยา่งไรก็ตามเราคาดวา่จีนจะกระทาํแบบเดียวกบัที
สหรัฐและยโุรปกาํลงักระทาํ
อยู ่ กล่าวคือลดการใชถ่้านหินในการผลิตกระแสไฟฟ้า 
 บทสรุปของการคาดการณ์เหล่านี7 คือ  ความคาดหวงัว่ารัฐบาลจะตั7งนโยบายกาํหนด
ราคาการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์  (CO2)  เห็นวา่ราคา  CO2  ในประเทศ  OECD  จะขึ7นไปอยูที่
  
iZ  เหรียญต่อตนัในปี  YZ_Z  ส่วนประเทศ  Non  OECD  จะเริ
มตั7งนโยบายประมาณปี  YZ\Z  เมื
อ
ถึงปี  YZ_Z  เราจะเห็นจีนตั7งราคาที
  \Z  เหรียญต่อตนั  และประเทศ  Non  OECD  ตั7งราคาราว  YZ  
เหรียญต่อตนั 
 คาดว่าพลงังานความร้อนใตพ้ิภพและพลงังานแสงอาทิตยท์ั
วโลกจะมีส่วนบา้งแต่
ค่อนขา้งจาํกดั  เนื
องจากราคายงัแพงอยู ่ แมว้า่จะคาํนวณร่วมกบัราคา  CO2  ที
  hZ  เหรียญต่อตนั
หรือสูงกว่าแล้วก็ตาม  อีกทั7งเทคโนโลยีจาํกดัการปล่อยก๊าช  คือการดกัจบัและกกัเก็บคาร์บอน  
(Carbon  capture  and  storage-ccs)  จะมีราคาลดลงในประเทศ  OECD  ในปี  YZ_Z 3 
 
 

สถานการณ์พลงังานไทยในปี  �))(  และปี  �))) 
 �.  การใช้พลงังานเชิงพาณชิย์ขัBนต้น 
  ในปี  Y``_  เพิ
มขึ7นร้อยละ  _.d  เมื
อเทียบกับปี  Y``\  หรืออยู่ที
ระดับ  d,i`h  
เทียบเท่าพนับาร์เรลนํ7ามนัดิบต่อวนั  โดยก๊าชธรรมชาติมีสัดส่วนการใชม้ากที
สุดคิดเป็นร้อยละ  __  

                                                        
 3 บริษทั  เอสโซ่  (ประเทศไทย).  “2012  แนวโน้มพลงังานโลก  ภาพรวมถึงปี  2040”.  
(ออนไลน์).  เขา้ถึงไดจ้าก  :  www.esso.co.th  วนัที
คน้ขอ้มูล  21  ตุลาคม  2556. 
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มีการใชเ้พิ
มขึ7นร้อยละ  \.i  การใช้นํ7 ามนัมีสัดส่วนรองลงมาที
ร้อยละ  \h  มีการใช้เพิ
มขึ7นร้อยละ  
\.Z  การใชถ่้านหินนาํเขา้เพิ
มขึ7นเล็กน้อยอยูที่
ร้อยละ  Z.\  การใชลิ้กไนตเ์พิ
มขึ7นร้อยละ  `.h  และ
การใชไ้ฟฟ้าพลงันํ7 า/ไฟฟ้านาํเขา้เพิ
มขึ7นร้อยละ  _i.Y  เนื
องจากมีการผลิตไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าพลงั
นํ7าและการรับซื7อไฟฟ้าจาก  สปป.ลาว  เพิ
มขึ7น  โดยในปีนี7 มีไฟฟ้านาํเขา้จากแหล่งนํ7 างึม  Y  ขนาด  
hd`  เมกกะวตัต ์ ซึ
 งเริ
มจ่ายไฟฟ้าตั7งแต่เดือนมีนาคม  Y``_  เพื
อชดเชยก๊าชธรรมชาติที
ลดลงในช่วง
ปลายเดือนมิถุนายนถึงตน้เดือนสิงหาคม  Y``_  จากเหตุการณ์ท่อส่งก๊าชธรรมชาติรั
วในอ่าวไทย  
ประกอบกบัปริมาณนํ7 าในเขื
อนมีมากช่วงปลายปี  เนื
องจากมีพายุพดัเขา้ไทยจาํนวน  `  ลูก  ทั7งนี7   
ประเทศไทยเริ
มมีการนาํเขา้ก๊าชธรรมชาติเหลว  (LNG)  ครั7 งแรก  ตั7งแต่เดือนพฤษภาคม  Y``_ 

  �.�  มูลค่าการใช้พลังงาน  ในปี  Y``_  มีมูลค่า  d,qd_,dqq  ลา้นบาท  เพิ
มขึ7น

จากปี  Y``\  ซึ
 งอยูที่
ระดบั  d,iZd,f_\  ลา้นบาท  อยู ่ ddY,_`h  ลา้นบาท  หรือคิดเป็นเพิ
มขึ7นร้อยละ  
h.Y  โดยมูลค่าการใชน้ํ7ามนัเพิ
มขึ7นร้อยละ  f.f  ก๊าชธรรมชาติเพิ
มขึ7นร้อยละ  _\.Z  ลิกไนต/์ถ่านหิน
เพิ
มขึ7นร้อยละ  `.Y  และพลงังานทดแทนเพิ
มขึ7นร้อยละ  \.i  ในขณะที
มูลค่าการใชไ้ฟฟ้าลดลงร้อย
ละ  d.f 

  �.�  มูลค่าการนําเข้าพลังงาน  ในปี  Y``_  มีมูลค่ารวม  d,Y_f,Ydf  ลา้นบาท  

เพิ
มขึ7นจากปี  Y``\  ซึ
 งอยูที่
ระดบั  q`d,qqY  ลา้นบาท  อยู ่ Yq`,YY`  ลา้นบาท  หรือคิดเป็นเพิ
มขึ7น
ร้อยละ  \d.Z  โดยมูลค่าการนาํเขา้นํ7 ามนัดิบซึ
 งมีสัดส่วนมากที
สุดคิดเป็นร้อยละ  fq  มีมูลค่าการ
นําเข้า เพิ
มขึ7 น  เนื
 องจากราคานํ7 ามันดิบในตลาดโลกที
 สูงขึ7 นเพราะปัญหาความไม่สงบ
ภายในประเทศผูผ้ลิตนํ7ามนัหลายประเทศ  มูลค่าการนาํเขา้ไฟฟ้าเพิ
มขึ7นเนื
องจากมีการนาํเขา้ไฟฟ้า
จากเขื
อนนํ7 างึม  Y  ของประเทศลาว  ตั7งแต่เดือนมีนาคม  Y``_  และมูลค่าการนาํเขา้ก๊าชธรรมชาติ
เพิ
มขึ7นเนื
องจากเริ
มมีการนาํเขา้ก๊าชธรรมชาติเหลว  (LNG)  เป็นครั7 งแรก  ตั7งแต่เดือนพฤษภาคม  
Y``_  เพื
อใชเ้ป็นเชื7อเพลิงในการผลิตไฟฟ้าและ  NGV 

  �.?  มูลค่าการส่งออกพลังงาน  ในปี  Y``_  มีมูลค่ารวม  \dd,`qZ  ล้านบาท  

เพิ
มขึ7นจากปี  Y``\  ซึ
 งอยูที่
ระดบั  Yhd,YdY  ลา้นบาท  อยู ่ `Z,\fi  ลา้นบาท  หรือคิดเป็นเพิ
มขึ7น
ร้อยละ  dq.\  โดยการส่งออกนํ7ามนัดิบและนํ7ามนัสําเร็จรูปมีมูลค่ารวม  \Zq,fZ_  ลา้นบาท  เพิ
มขึ7น
ร้อยละ  YZ.d 

 �.  สถานการณ์พลงังานแต่ละชนิด 
  �.�  นํBามันดิบ  ปี  Y``_  มีปริมาณการนาํเขา้อยู่ที
ระดบั  fqd  พนับาร์เรลต่อวนั  

ลดลงร้อยละ  \.d  คิดเป็นมูลค่า  qid,`iY  ลา้นบาท  เพิ
มขึ7นร้อยละ  \Z.d  เนื
องจากราคานํ7 ามนัดิบ
เพิ
มขึ7นร้อยละ  \`.h  หรือเพิ
มขึ7น  \Z.hY  เหรียญสหรัฐต่อบาร์เรล  จากราคาเฉลี
ยนํ7 ามนัดิบนาํเขา้  
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fq._i  เหรียญสหรัฐต่อบาร์เรลในปี  Y``\  มาอยู่ที
ระดบั  ddZ.dZ  เหรียญสหรัฐต่อบาร์เรลในปี  
Y``_ 

  �.�  นํBามันสําเร็จรูป  ในปี  Y``_  มีการใช้นํ7 ามนัสําเร็จรูปเพิ
มขึ7นจากปี  Y``\  

ร้อยละ  \.Y  โดยการใช้นํ7 ามนัดีเซลเพิ
มขึ7นร้อยละ  \.d  นํ7 ามนัเครื
องบินเพิ
มขึ7นร้อยละ  f.h  และ  
LPG  (ไม่รวมการใชใ้นอุสาหกรรมปิโตรเคมี)  มีการใชเ้พิ
มขึ7นร้อยละ  i.d  ในขณะที
การใชน้ํ7 ามนั
เบนซินลดลงร้อยละ  d.h  และนํ7ามนัเตาลดลงร้อยละ  h.` 

  �.?  นํBามนัเบนซิน  ในปี  Y``_  การใชน้ํ7 ามนัเบนซินเฉลี
ยอยูที่
ระดบั  YZ.Z  ลา้น

ลิตรต่อวนั  หรือลดลงร้อยละ  d.h  เมื
อเทียบกบัปี  Y``\  ทั7งนี7   ปริมาณการใช้นํ7 ามนัเบนซินน้อย
ที
สุดในช่วงเดือนตุลาคม-พฤศจิกายน  Y``_  เนื
องจากได้รับผลกระทบจากภัยพิบัติอุทกภัย  
ประกอบกบัตั7งแต่ตน้ปีผูใ้ชร้ถบางส่วนเปลี
ยนไปใช ้ NGV  แทน  จึงเป็นสาเหตุสําคญัที
ทาํให้การ
ใชน้าํมนัเบนซินในปีนี7ลดลง  ปัจจุบนัการใชเ้บนซินธรรมดามีสัดส่วนร้อยละ  hf  แยกเป็นเบนซิน  
qd  ร้อยละ  _Y  และแก๊สโซฮอล ์ qd  ร้อยละ  Y`  และเบนซินพิเศษร้อยละ  \\  แยกเป็นเบนซิน  q`  
ร้อยละ  d  และแก๊สโซฮอล ์ q`  ร้อยละ  \Y 

  �.(  แก๊สโซฮอล์  ในปี  Y``_  สัดส่วนการใช้มากที
สุด  คิดเป็นร้อยละ  `i  ของ

ปริมาณการใชเ้บนซินทั7งหมดโดยมีปริมาณการใชล้ดลงจาก  dY.Z  ลา้นลิตรต่อวนัในปี  Y``\  เป็น  
dd.`  ลา้นลิตรต่อวนัในปีนี7   หรือลดลงร้อยละ  _.Y  เนื
องจากไดรั้บผลกระทบจากภยัพิบติัอุทกภยั
และมาตรการชะลอการเรียกเก็บเงินเขา้กองทุนนํ7 ามนัเชื7อเพลิงเพื
อลดภาระของผูบ้ริโภค  ซึ
 งมีผล
ตั7งแต่วนัที
  Yf  สิงหาคม  Y``_  ส่งผลให้ราคาขายปลีกนํ7 ามนัเบนซิน  q`  ลดลง  i.ZY  บาทต่อลิตร  
และนํ7ามนัเบนซิน  qd  ลดลง  f.df  บาทต่อลิตร  ทาํใหต้ั7งแต่เดือนสิงหาคมประชาชนหนักลบัไปใช้
เบนซินแทนแก๊สโซฮอล์เพิ
มขึ7นมาก  ถึงแมว้า่วนัที
  \d  สิงหาคม  Y``_  จะมีการปรับอตัราเงินส่ง
เขา้และอตัราเงินชดเชยจากกองทุนนํ7 ามนัเชื7อเพลิง  เพื
อให้มีส่วนต่างราคาระหวา่งเบนซินและแก๊ส
โซฮอลเ์พิ
มขึ7น  แต่ก็ยงัไม่จูงใจใหป้ระชาชนหนักลบัมาใชแ้ก๊สโซฮอลต์ามเดิม 
  การใช้แก๊สโซฮอล์  q`  ปี  Y``_  อยู่ที
ระดบั  `.iY  ลา้นลิตรต่อวนั  ลดลงจากปี  
Y``\  ร้อยละ  Yd.d  ซึ
 งอยูที่
ระดบั  f.\f  ลา้นลิตรต่อวนั  โดยส่วนต่างราคาเฉลี
ยระหวา่งเบนซิน  q`  
และแก๊สโซฮอล์  q`(E10)  ก่อนเดือนสิงหาคมอยู่ที
ระดบั  q.qd  บาทต่อลิตร  และหลงัเดือน
สิงหาคมอยูที่
ระดบั  _.fY  บาทต่อลิตร 
  การใช้แก๊สโซฮอล์  qd  ปี  Y``_  อยูที่
ระดบั  `.Zh  ลา้นลิตรต่อวนั  เพิ
มขึ7นจากปี  
Y``\  ร้อยละ  dq.d  ซึ
 งอยูที่
ระดบั  _.Y`  ลา้นลิตรต่อวนั  โดยส่วนต่างราคาเฉลี
ยระหวา่งเบนซิน  qd  
และแก๊สโซฮอล์  qd(E10)  ก่อนเดือนสิงหาคมอยู่ที
ระดบั  f.dY  บาทต่อลิตร  และหลงัเดือน
สิงหาคมอยูที่
ระดบั  \.ZY  บาทต่อลิตร   
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  ทั7งนี7   ณ  สิ7นปี  Y``_  คาดวา่จะมีสถานีจาํหน่ายแก๊สโซฮอล์  q`(E20)  fqZ  แห่ง  
เพิ
มขึ7นจากปี  Y``\  ที
มีเพียง  `_Y  แห่ง  และแก๊สโซฮอล์  q`(E85)  มีสถานีบริการจาํนวน  \d  
แห่ง  เพิ
มขึ7นจากปี  Y``\  ที
มีเพียง  dZ  แห่ง 

  �.)  นํBามันดีเซล  ในปี  Y``_  มีปริมาณการใช้เฉลี
ย  `Y.Y  ล้านลิตรต่อวนั  

เพิ
มขึ7นร้อยละ  \.d  เนื
องจากรัฐบาลยงัคงตรึงราคาขายปลีกนํ7 ามนัดีเซลอยูที่
ระดบั  Yq.qq  บาทต่อ
ลิตร  ตั7งแต่ตน้ปี  Y``_  รวมทั7งมีมาตรการชะลอการเรียกเก็บเงินเขา้กองทุนนํ7ามนัเชื7อเพลิง  ซึ
 งมีผล
ตั7งแต่วนัที
  Yf  สิงหาคม  Y``_  ส่งผลให้ราคาขายปลีกนํ7 ามนัดีเซลลดลงอีก  \.ZZ  บาทต่อลิตร  จึง
จูงใจให้มีการใชเ้พิ
มขึ7น  นอกจากนั7นในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธนัวาคม  Y``_  เกิดภยัพิบติั
อุทกภยั  ทาํใหมี้การใชดี้เซลเพื
อการสูบนํ7าและผลกัดนันํ7าเพิ
มมากขึ7น 
  ไบโอดีเซล  ตั7งแต่ตน้ปี  Y``_  ได้มีการปรับสัดส่วนใบโอดีเซลในนํ7 ามนัดีเซล
หมุนเร็วหลายครั7 ง  โดยในช่วงตน้ปี  Y``_  เกิดปัญหานํ7 ามนัปาล์มดิบขาดแคลน  ส่งผลให้ตั7งแต่
วนัที
  d  กุมภาพนัธ์  Y``_  มีการปรับลดสัดส่วนไบโอดีเซล  บี  dZZ  ในนํ7 ามนัดีเซลหมุนเร็ว  จาก
เดิมที
มีการผสมร้อยละ  \  และร้อยละ  `  ให้เหลือเพียงร้อยละ  Y  เกรดเดียวหลงัจากปัญหาเริ
ม
คลี
คลายเนื
องจากมีผลผลิตปาล์มนํ7 ามนัออกสู่ตลาดมากขึ7น  ทาํให้ตั7งแต่วนัที
  d  พฤษภาคม  Y``_  
กาํหนดให้ผูผ้ลิตสามารถปรับสัดส่วนไบโอดีเซลไดต้ั7งแต่ร้อยละ  \-`  และหลงัจากนั7นปริมาณ
ผลผลิตปาล์มนํ7 ามนัไดอ้อกสู่ตลาดมากขึ7นอยา่งต่อเนื
อง  ทาํให้ตั7งแต่วนัที
  d  กรกฎาคม  Y``_  มี
การปรับเพิ
มสัดส่วนไบโอดีเซลตั7งแต่ร้อยละ  _-`  จนถึงสิ7นเดือนตุลาคม  Y``_  ทั7งนี7   รัฐบาลไดมี้
นโยบายกําหนดมาตรฐานคุณภาพนํ7 ามันดีเซลหมุนเร็วในระยะต่อไปตามช่วงฤดูกาล  โดย
กาํหนดให้สัดส่วนไบโอดีเซลในช่วงเดือนมีนาคม – ตุลาคม  ซึ
 งมีผลผลิตปาล์มนํ7 ามนัมากให้มี
สัดส่วนไบโอดีเซลร้อยละ  _-`  และในช่วงเดือนพฤศจิกายน – กุมภาพนัธ์  ซึ
 งมีผลผลิตปาล์ม
นํ7ามนันอ้ยใหมี้สัดส่วนไบโอดีเซลร้อยละ  \-` 

  �.G  LPG  โพรเพน  และบิวเทน  ในปี  Y``_  อยูที่
ระดบั  \_.q  ลา้นลิตรต่อวนั  

เพิ
มขึ7นจากปี  Y``\  ร้อยละ  d`.h  โดยภาคครัวเรือนซึ
 งมีสัดส่วนการใชม้ากที
สุด  คิดเป็นร้อยละ  
\q  ของปริมาณการใช้ทั7งหมด  มีการใช้เพิ
มขึ7นร้อยละ  i.i  รองลงมาเป็นการใช้เป็นวตัถุดิบใน
อุตสาหกรรมปิโตรเคมี  คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ  \\  มีการใช้เพิ
มขึ7 นร้อยละ  _Z.f  การใช้เป็น
เชื7อเพลิงในรถยนต ์ คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ  d\  มีการใช้เพิ
มขึ7นร้อยละ  \_.`  เนื
องจากมาตรการ
ตรึงราคา  LPG  ภาคขนส่งให้อยู่ในระดบัตํ
าที
ระดบั  dd.YZ  บาทต่อลิตร  ในขณะที
การใช้ใน
ภาคอุตสาหกรรมคิดเป็นสัดส่วนร้อยละ  dZ  มีการใชล้ดลงร้อยละ  f.`  เนื
องจากรัฐบาลมีนโยบาย
ปรับราคาขายปลีก  LPG  ในภาคอุตสาหกรรมให้สะทอ้นตน้ทุนที
แทจ้ริง  โดยกาํหนดให้ปรับราคา
ขึ7นไตรมาสละ  d  ครั7 ง  ครั7 งละ  \  บาท  ต่อ  กก.  จาํนวน  _  ครั7 ง  โดยปี  Y``_  ไดป้รับราคาขึ7นไป
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แลว้จาํนวน  Y  ครั7 ง  ครั7 งแรกในวนัที
  dq  กรกฎาคม  Y``_  และครั7 งที
สองในวนัที
  d  ตุลาคม  Y``_

  �.K  การใช้นํามนัภาคขนส่งทางบก  ปี  Y``_  อยูที่
ระดบั  h`.Y  ลา้นลิตรต่อวนั

เทียบเท่านํ7 ามนัดิบ  เพิ
มขึ7นจากปี  Y``\  ร้อยละ  `.Y  โดยการใช้นํ7 ามนัดีเซลคิดเป็นสัดส่วนมาก
ที
สุดอยูที่
ร้อยละ  hi  รองลงมาคือการใชน้ํ7ามนัเบนซินคิดเป็นสัดส่วนร้อยละ  Yf  การใช ้ LPG  ใน
รถยนตคิ์ดเป็นสัดส่วนร้อยละ  dZ  และการใช ้ NGV  คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ  `   
  การใช้  LPG  ในรถยนต ์ มีการใชเ้พิ
มขึ7นร้อยละ  \_.`  เนื
องจากมาตรการตรึง
ราคา  LPG  ภาคขนส่งใหอ้ยูใ่นระดบัที
ระดบั  dd.YZ  บาทต่อลิตร  ทั7งนี7   ณ  สิ7นปี  Y``_  คาดวา่จะมี
รถที
ใช ้ LPG  รวมถึงรถที
ใช ้ LPG  ร่วมกบัเบนซินหรือดีเซล  รวมทั7งสิ7น  i\Z,ZZZ  คนั  เพิ
มขึ7น
จากปี  Y``\  ที
มี  hhh,d``  คนั  โดยมีสถานีบริการ  LPG  ทั
วประเทศ  จาํนวน  d,Z\f  สถานี 
  การใช้  NGV  มีการใช้เพิ
มขึ7นร้อยละ  Yh.q  เนื
องจากนโยบายส่งเสริมการใช ้ 
NGV  ของภาครัฐ  โดยตรึงราคา  NGV  อยูที่
ระดบั  i.`Z  บาทต่อกิโลกรัม  จึงเป็นการจูงใจและทาํ
ให้ประชาชนบางส่วนหนัมาติดตั7ง  NGV  เพิ
มขึ7น  ประกอบกบัค่ายรถยนตเ์ริ
มผลิตรถ  CNG  ออก
สู่ตลาดหลายรุ่น  ทั7งนี7   ณ  สิ7นปี  Y``_  คาดวา่มีจาํนวนรถยนตที์
ติดตั7ง  NGV  แลว้ทั7งสิ7น  \ZZ,ZZZ  
คนั  เพิ
มขึ7นจากปี  Y``\  ที
มีเพียง  YY`,hhi  คนั  โดยทดแทนนํ7 ามนัเบนซินร้อยละ  dh.`  และ
ทดแทนนํ7ามนัดีเซลร้อยละ  `.Y  และมีจาํนวนสถานีบริการ  NGV  ทั
วประเทศ  จาํนวน  _h\  สถานี  
เพิ
มขึ7นจากปี  Y``\  ที
มีเพียง  _Y`  สถานี  แบ่งเป็นอยูใ่นเขตกรุงเทพฯ  และปริมณฑล  Y\\  สถานี  
และต่างจงัหวดั  Y\Z  สถานี 

  �.L  การใช้ก๊าชธรรมชาติ  ในปี  Y``_  มีปริมาณการใช้อยูที่
ระดบั  _,d`i  ลา้น

ลูกบาศกฟุ์ตต่อวนั  เพิ
มขึ7นจากปี  Y``\  ซึ
 งอยูที่
ระดบั  _,Z\q  ลา้นลูกบาศก์ฟุตต่อวนั  หรือเพิ
มขึ7น
ร้อยละ  Y.q  โดยเป็นการใช้เพื
อเป็นวตัถุดิบในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีและอื
นๆ  (โพรเทน  อีเทน  
และ  LPG)  เพิ
มขึ7นร้อยละ  \Y._  เนื
องจากโรงแยกก๊าชธรรมชาติหน่วยที
  h  ขนาดกาํลงัการผลิต  
iZZ  ลา้นลูกบาศก์ฟุตต่อวนั  เริ
มดาํเนินการผลิตไดต้ั7งแต่ปลายปี  Y``\  ตลอดจนการผลิตในเชิง
พาณิชยไ์ดท้ั7งปี  Y``_  การใชเ้ป็นเชื7อเพลิงในโรงงานอุตสาหกรรมเพิ
มขึ7นร้อยละ  dq.Y  และการใช้
เพื
อเป็นเชื7อเพลิงสําหรับรถยนต์  (NGV)  เพิ
มขึ7นร้อยละ  Yh.q  ในขณะที
เป็นการใช้เพื
อการผลิต
ไฟฟ้าลดลงร้อยละ  i.`  เนื
องจากความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าปีนี7ลดลง 

  �.M  การใช้ลกิไนต์/ถ่านหิน  ในปี  Y``_  การใชอ้ยูที่
ระดบั  \h  ลา้นตนั  เพิ
มขึ7น

จากปี  Y``\  (คิดจากค่าความร้อน)  ร้อยละ  Y.Z  ประกอบดว้ยการใชลิ้กไนต ์ dq  ลา้นตนั  และถ่าน
หินนาํเขา้  df  ลา้นตนั  เป็นการใชลิ้กไนตใ์นภาคการผลิตไฟฟ้าของ  กฟผ.  จาํนวน  df  ลา้นตนั  ที

เหลือจาํนวน  Y  ลา้นตนั  ส่วนใหญ่ถูกนาํไปใชใ้นอุตสาหกรรมการผลิตปูนซีเมนต ์
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  ?.  ไฟฟ้า 
   ?.�  กําลังการผลิตติดตัBงไฟฟ้า  ในปี  Y``_  อยู่ที
   \d,__f  เมกกะวตัต ์ 

เพิ
มขึ7นจากปี  Y``\  ซึ
 งอยูที่
  \Z,qYZ  เมกกะวตัต ์ หรือเพิ
มขึ7น  `Yf  เมกกะวตัต ์ โดยการไฟฟ้าฝ่าย
ผลิตแห่งประเทศไทยมีกาํลงัการผลิตติดตั7งสูงสุดคิดเป็นสัดส่วนร้อยละ  _i  รองลงมาคือผูผ้ลิต
ไฟฟ้าอิสระ  (IPP)  ร้อยละ  \i  ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก  (SPP)  ร้อยละ  f  และซื7อไฟจากต่างประเทศ
ร้อยละ  f 

   ?.�  ความต้องการไฟฟ้าสูงสุด  (Gross  Pesk  Generation)  เกิดขึ7น  ณ  วนั

องัคารที
  Y_  พฤษภาคม  Y``_  เวลา  d_.ZZ  น.  ที
ระดบั  Y_,`di  เมกกระวตัต์  โดยตํ
ากว่า  Peak  
ของปี  Y``\  ซึ
 งอยูที่
ระดบั  Y_,h\Z  เมกกะวตัต ์ อยู ่ ddY  เมกกะวตัต ์ หรือคิดเป็นลดลงร้อยละ  Z.`  
เนื
องจากในช่วงตน้ปี  Y``_  ยงัคงมีอากาศหนาวเยน็อยู่  ประกอบกบัฝนที
มาเร็วกว่าปกติ  ทาํให้
หนา้ร้อนปีนี7อากาศเยน็กวา่ปีที
ผา่นมา 

   ?.?  การผลิตไฟฟ้า  ปริมาณการผลิตและการรับซื7อของ  กฟผ.  ในปี  Y``_  

มีจาํนวน  dhY,`\f  กิกะวตัต์ชั
วโมงลดลงจากปี  Y`\\  ร้อยละ  Z.f  โดยมีสัดส่วนการผลิตไฟฟ้า
จากก๊าชธรรมชาติคิดเป็นสัดส่วนร้อยละ  hf  จากลิกไนต/์ถ่านหินคิดเป็นสัดส่วนร้อยละ  dq  นาํเขา้
คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ  f  จากพลงันํ7าคิดเป็นสัดส่วนร้อยละ  `  จากนํ7 ามนัคิดเป็นสัดส่วนร้อยละ  d  
และจากพลงังานทดแทนคิดเป็นสัดส่วนร้อยละ  d 

  ?.(  การใช้ไฟฟ้า  ในปี  Y``_  อยูที่
ระดบั  d_f,i\h  กิกะวตัตช์ั
วโมง  ลดลงจากปี  

Y``\  ร้อยละ  Z.h  เนื
องจากในช่วงตน้ปีประเทศไทยมีอากาศที
หนาวเยน็เป็นเวลานานและมีฝนตก
มากกว่าปกติ  รวมถึงเหตุการณ์แผ่นดินไหวและสึกนามิในประเทศญี
ปุ่นที
ส่งผลกระทบต่อ
ภาคอุตสาหกรรมและภาคธุรกิจของไทย  ประกอบกบัในช่วงปลายปีเกิดภยัพิบติัอุทกภยัรวมถึง
นิคมอุตสาหกรรมทั7ง  f  แห่ง  ในเขตจงัหวดัพระนครศรีอยุธยาและปทุมธานี  ส่งผลกระทบต่อ
ภาคอุตสาหกรรม  ครัวเรือน  และเกษตรกรรม  โดยการใชไ้ฟฟ้าภาคอุตสาหกรรมมีสัดส่วนการใช้
มากที
สุดคิดเป็นร้อยละ  _`  มีการใชไ้ฟฟ้าลดลงร้อยละ  Z.Z_  ภาคธุรกิจมีการใชไ้ฟฟ้าลดลงร้อยละ  
Z.\  ภาคครัวเรือนมีการใชไ้ฟฟ้าลดลงร้อยละ  d.i  และภาคเกษตรกรรมมีการใชไ้ฟฟ้าลดลงร้อยละ  
dY.f  ทั7งนี7   การใชไ้ฟฟ้าแบ่งเป็นเขตนครหลวงและเขตภูมิภาคดงันี7  

   ?.(.�  เขตนครหลวง  การใช้ไฟฟ้าปี  Y``_  อยู่ที
ระดบั  _\,iqi  กิกะวตัต์

ชั
วโมง  ลดลงร้อยละ  Y.h  โดยการใช้ไฟฟ้าในภาคครัวเรือนลดลงร้อยละ  f.\  ภาคธุรกิจและ
ภาคอุตสาหกรรมลดลงร้อยละ  d.d 
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   ?.(.�  เขตภูมิภาค  การใช้ไฟฟ้าปี  Y``_  อยู่ที
ระดบั  dZd,dhh  กิกะวตัต์

ชั
วโมง  เพิ
มขึ7นร้อยละ  Z._  โดยการใช้ไฟฟ้าในภาคอุตสาหกรรมและภาคธุรกิจเพิ
มขึ7นเล็กน้อย
ร้อยละ  Z.\  ภาคครัวเรือนเพิ
มขึ7นร้อยละ  Z.q  ในขณะที
ภาคเกษตรกรรมลดลงร้อยละ  dY.f 

  ?.)  การใช้ไฟฟ้ารายสาขา  ปี  Y``_  ของกลุ่มอุตสาหกรรมและธุรกิจที
สําคญั

ในช่วงสามไตรมาสแรกมีแนวโนม้เพิ
มขึ7น  ถึงแมว้่าในช่วงไตรมาสที
สองจะไดรั้บผลกระทบจาก
เหตุการณ์ภยัพิบติัในประเทศญี
ปุ่นแต่ก็สามารถปรับฟื7 นตวัไดใ้นไตรมาสที
สาม  แต่ในช่วงไตรมาส
สุดทา้ยไทยประสบกับเหตุการณ์ภยัพิบติัอุทกภยั  ส่งผลให้โรงงานอุตสาหกรรมและธุรกิจบาง
ประเภทไม่สามารถดาํเนินการได ้ โดยเฉพาะอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์  ยานยนต ์ สิ
งทอ  และ
พลาสติก  ที
มีการใช้ไฟฟ้าลดลงมาก  เนื
องจากโรงงานส่วนใหญ่อยู่ในนิคมอุตสาหกรรมที
ไดรั้บ
ผลกระทบจากนํ7าท่วม  นอกจากนั7น  ยงัส่งผลต่อกลุ่มธุรกิจที
สาํคญั  ไดแ้ก่  โรงแรม  ขายปลีก  และ
การก่อสร้าง  เนื
องจากประสบภาวะนํ7 าท่วมทาํให้ตอ้งปิดกิจการในช่วงเวลาดงักล่าว  ประกอบกบั
บางประเทศประกาศหา้มประชาชนเดินทางเขา้ประเทศไทย 

  ?.G  ค่าเอฟที  ในปี  Y``_  มีการประกาศใช้โครงสร้างอตัราค่าไฟฟ้าใหม่  ตั7งแต่

รอบเดือนกรกฎาคม  Y``_  ส่งผลใหค้่าเอฟทีมีการเปลี
ยนแปลงดงันี7  
  ครั7 งที
  d : ช่วงเดือนมกราคม – เมษายน  Y``_  อยูที่
อตัรา  ih.ii  สตางคต่์อหน่วย  
ปรับลดลง  `.hf  สตางค ์ ต่อหน่วย 
  ครั7 งที
  Y : ช่วงเดือนพฤษภาคม – สิงหาคม  Y``_  อยู่ที
อตัรา  q`.id  สตางค์ต่อ
หน่วย  ปรับเพิ
มขึ7น  i.q\  สตางคต่์อหน่วย 
  ครั7 งที
  \ : ช่วงเดือนกนัยายน – ธนัวาคม  Y``_  อยูที่
อตัรา  -h.ZZ  สตางคต่์อหน่วย  
เนื
องจากการปรับโครงสร้างอตัราค่าไฟฟ้าใหม่  โดยนาํค่าเอฟทีช่วงเดือนพฤษภาคม – สิงหาคม  
Y``_  จาํนวน  q`.id  สตางคต่์อหน่วยรวมในโครงสร้างอตัราค่าไฟฟ้าขายปลีกที
ใชม้าตั7งแต่เดือน
ตุลาคม  Y`_i  ทั7งนี7   การที
ค่าเอฟทีติดลบเนื
องจากมีการนาํเงินที
เรียกคืนจากการลงทุนที
ต ํ
ากวา่แผน
ของการไฟฟ้าทั7งสามแห่งระหวา่งปี  Y``d-Y``\  มาลดค่าเอฟทีใหก้บัผูใ้ชไ้ฟฟ้าทุกราย  เป็นเวลา  h  
เดือน 

 (.  การใช้พลงังานปี  �))) 
 ในปี  Y```  เศรษฐกิจขยายตวัร้อยละ  _.`-`.`  โดยมีปัจจยัขบัเคลื
อนสําคญัจากการใช้
จ่ายและการลงทุนภาครัฐ  และการเร่งรัดการลงทุนเพื
อปรับปรุงฟื7 นฟูที
ไดรั้บความเสียหายจากนํ7 า
ท่วมในช่วงปลายปี  Y``_  รวมทั7งราคานํ7 ามนัดิบตลาดโลกเฉลี
ยอยูใ่นระดบั  dZ` – ddZ  ดอลลาร์  
สรอ.  ต่อบาร์เรล  เพิ
มขึ7นจากปี  Y``_  ที
  dZ`  ดอลลาร์  สรอ.  ต่อบาร์เรล  สํานกังานนโยบายและ
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แผนพลงังานจึงประมาณการความตอ้งการพลงังานของประเทศภายใตส้มมุติฐานดงักล่าว  ซึ
 งพอ
สรุปสถานการณ์พลงังานในปี  Y```  ไดด้งันี7  

 (.�  ความต้องการพลังงานเชิงพาณิชย์ขัBนต้น  ในปี  Y```  อยู่ที
ระดบั  d,q_f  

พนับาร์เรลเทียบเท่านํ7 ามนัดิบต่อวนั  เพิ
มขึ7นจากปี  Y``_  ร้อยละ  _.i  โดยความตอ้งการนํ7 ามนั
เพิ
มขึ7นร้อยละ  \.\  การใชก้๊าชธรรมชาติเพิ
มขึ7นร้อยละ  f._  จากการนาํเขา้  LNG  เพื
อใชใ้นการ
ผลิตไฟฟ้าและ  NGV  เพิ
มขึ7น  การใชลิ้กไนต/์ถ่านหินเพิ
มขึ7นร้อยละ  Y.i  เนื
องจากโรงไฟฟ้าเก็ค
โควนัซึ
 งใชถ่้านหินเป็นเชื7อเพลิงเริ
มดาํเนินการผลิตตั7งแต่ปลายปี  Y``_  และพลงันํ7 า/ไฟฟ้านาํเขา้
เพิ
มขึ7นร้อยละ  d.q 

 (.�  นํBามันสําเร็จรูป  ในปี  Y```  การใชน้ํ7 ามนัเบนซินเพิ
มขึ7นร้อยละ  Z.q  ปรับตวั

เพิ
มขึ7นเล็กนอ้ยเนื
องจากการใชน้ํ7ามนัแก๊สโซฮอลป์รับตวัเพิ
มขึ7น  และการยกเลิกการจาํหน่ายนํ7 ามนั
เบนซิน  qd  ตั7งแต่วนัที
  d  ตุลาคม  Y```  ตามนโยบายรัฐบาล  การใช้นํ7 ามนัดีเซลเพิ
มขึ7นร้อยละ  
Y.q  การใชน้ํ7ามนัเครื
องบินเพิ
มขึ7นร้อยละ  _.i  เนื
องจากการท่องเที
ยวเริ
มฟื7 นตวัจากภาวะอุทกภยัปี
ที
ผา่นมา  การใช ้ LPG  มีการใชเ้พิ
มขึ7นร้อยละ  dd.Y  เนื
องจากความตอ้งการในภาคครัวเรือนและ
ในรถยนต์ยงัคงเพิ
มขึ7น  ถึงแมว้่าการใช้ในภาคอุตสาหกรรมจะมีแนวโน้มลดลง  ในขณะที
การใช้
นํ7ามนัเตาลดลงร้อยละ  df.h  เนื
องจากการใชน้ํ7 ามนัเตาในอุตสาหกรรมและในการผลิตไฟฟ้าลดลง  
ส่งผลใหท้ั7งปีมีปริมาณการใชน้ํ7ามนัสาํเร็จรูปเพิ
มขึ7นร้อยละ  \.\ 

 (.?  LPG  โพรเพน  และบิวเทน  ในปี  Y```  ปริมาณการใช้มีจาํนวน  f,qZq  

พนัตนั  เพิ
มขึ7นร้อยละ  d`.d  โดยเป็นการขยายตวัจากภาคครัวเรือนและอุตสาหกรรมปิโตรเคมี  
โดยการใชใ้นครัวเรือนเพิ
มขึ7นร้อยละ  i.Y  ซึ
 งยงัคงเพิ
มขึ7นในอตัราสูง  เนื
องจากรัฐบาลมีนโยบาย
ตรึงราคาก๊าช  LPG  ในภาคครัวเรือนต่อไปจนถึงสิ7นปี  Y```  การใชเ้ป็นวตัถุดิบในอุตสาหกรรมปิ
โตรเคมีเพิ
มขึ7นร้อยละ  \`.Z  โดยการใชเ้พิ
มขึ7นจากระดบั  Y,Y_Z  พนัตนั  ในปี  Y``_  เป็น  \,ZY_  
พนัตนั  ในปี  Y```  ในขณะที
การใช้งานภาคอุตสาหกรรมเริ
 มชะลอตวัลง  เนื
องจากรัฐบาลมี
นโยบายทยอยปรับราคาก๊าช  LPG  ในภาคอุตสาหกรรม  ไตรมาสละ  \  บาท  จาํนวน  _  ไตรมาส  
โดยปี  Y``_  ไดป้รับขึ7นราคาไปแลว้  Y  ครั7 ง  และปี  Y```  ปรับขึ7นราคาอีก  Y  ครั7 ง  คือวนัที
  d  
มกราคม  Y```  และวนัที
  d  เมษายน  Y```  และการใชใ้นภาคขนส่งเพิ
มขึ7นร้อยละ  `.i  ซึ
 งชะลอ
การขยายตวัลงจากปี  Y``_  เนื
องจากรัฐบาลมีนโยบายปรับราคาก๊าช  LPG  ตั7 งแต่วนัที
  dh  
มกราคม  Y```  โดยทยอยปรับเพิ
มราคาในอตัรา  Z._d  บาทต่อลิตร  (Z.f`  บาทต่อ  กก.)  ทุกเดือน  
จาํนวน  dY  ครั7 ง  ส่งผลให้ราคาก๊าช  LPG  ปรับเพิ
มขึ7นจากราคา  dd.YZ  บาทต่อลิตร  เป็น  dh.dY  
บาทต่อลิตร  ประกอบกบัโครงการของรัฐบาลในการปรับเปลี
ยนรถแท็กซี
  LPG  เป็น  NGV  ฟรี  
จาํนวน  YZ,ZZZ  คนั  โดยเริ
มตน้โครงการแลว้ตั7งแต่ปลายปี  Y``_ 
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 (.(  ก๊าชธรรมชาติ  ปริมาณความตอ้งการในปี  Y```  เพิ
มขึ7นจากปี  Y``_  ร้อยละ  

h.d  โดยมีการใช้เพื
อการผลิตไฟฟ้าเพิ
มขึ7นร้อยละ  \.d  การใช้เพื
อเป็นวตัถุดิบในอุตสาหกรรมปิ
โตรเคมีและอื
นๆ  (โพรเพน  อีเทน  และ  LPG)  เพิ
มขึ7นร้อยละ  h.d  การใชเ้ป็นเชื7อเพลิงในโรงงาน
อุตสาหกรรมเพิ
มขึ7นร้อยละ  q.d  และการใชเ้พื
อเป็นเชื7อเพลิงสําหรับรถยนต ์ NGV  เพิ
มขึ7นร้อยละ  
\d._  เนื
องจากภาครัฐมีนโยบายส่งเสริมการใช ้ NGV  ใหม้ากขึ7น  ไดแ้ก่  โครงการติดตั7งก๊าช  NGV  
ให้รถแท็กซี
   LPG  ฟรี  จาํนวน  YZ,ZZZ  คนั  และโครงการบตัรเครดิตพลงังาน  NGV  ที
ได้
ดาํเนินการไปแลว้ก่อนการปรับราคา  NGV  ที
จะเริ
มตั7งแต่วนัที
  dh  มกราคม  Y```  โดยทยอยปรับ
เพิ
มราคาในอตัรา  Z.`Z  บาท  ต่อ  กก.ทุกเดือน  จาํนวน  dY  ครั7 ง  ส่งผลให้ราคา  NGV  ปรับ
เพิ
มขึ7นจากราคา  i.`Z  บาทต่อ  กก.เป็น  d_.`Z  บาทต่อ  กก. 

 (.)  ไฟฟ้า  การผลิตไฟฟ้าในปี  Y```  เพิ
มขึ7นร้อยละ  `.f  เนื
องจากภาครัฐมีนโยบาย

ส่งเสริมการลงทุนและการใชจ่้ายเพื
อกระตุน้เศรษฐกิจในช่วงแผนบริหารราชการ  _  ปี  (พ.ศ.Y```-
Y``i)  และการเร่งรัดการลงทุนเพื
อฟื7 นฟูความเสียหายจากนํ7าท่วมในช่วงปลายปี  Y``_  ในช่วงไตร
มาสแรกของปี  Y```  โดยการใชไ้ฟฟ้าในภาคธุรกิจและอุตสาหกรรมขนาดใหญ่โดยเฉพาะในเขต
นิคมอุตสาหกรรมจาํนวน  f  แห่ง  ที
ไดรั้บผลกระทบจากนํ7 าท่วม  ไม่สามารถดาํเนินการผลิตได ้ 
ตั7 งแต่ไตรมาสที
สองเป็นต้นมา  ได้เริ
 มดําเนินการผลิตใหม่  ทาํให้การใช้ไฟฟ้าเพิ
มขึ7 น  ทั7 งนี7   
เชื7อเพลิงที
ใชใ้นการผลิตไฟฟ้ายงัคงมาจากก๊าชธรรมชาติเป็นหลกัเมื
อเทียบกบัเชื7อเพลิงอื
นๆ  โดย
ในปี  Y```  ปตท.  มีแผนที
จะนาํเขา้  LNG  จาํนวน  d_Z  ลา้นลูกบาศก์ฟุตต่อวนั  (d.Z  ลา้นตนั)  
นอกจากนี7   มีโรงไฟฟ้าเขา้ระบบตามแผน  PDP  YZdZ  ในปี  Y```  ไดแ้ก่  โรงไฟฟ้า  SPP  (Co-
Gen)  จาํนวน  fZ_  เมกะวตัต ์ SPP  (Renewable)  จาํนวน  h`  เมกะวตัต ์ และ  VSPP  จาํนวน  dhY  
เมกะวตัต ์ รวมกบัเขื
อนต่างๆ  ภายในประเทศจาํนวน  Yq  เมกะวตัต ์ และการนาํเขา้ไฟฟ้าโครงการ
เขื
อนเทินหินบุนส่วนขยายจาก  สปป.ลาว  จาํนวน  YYZ  เมกะวตัต ์4 
 

วกิฤตราคานํBามัน 
 ราคานํ7 ามนัดิบในตลาดโลกเริ
มขยบัตวัขึ7นสูงอย่างเห็นได้ชดัในปี  Y`_f  โดยราคา
นํ7 ามนัดิบประเภท  Brent  สูงขึ7นบาเรลละประมาณ  $10  เป็นกวา่  $38  ต่อบาร์เรล  และหลงัจาก
นั7นเป็นตน้มา  ราคาก็มีแนวโนม้สูงขึ7นโดยตลอด  จะมีลดบา้งในบางครั7 งเป็นช่วงสั7นๆ  เท่านั7น  โดย
ความผนัผวนของราคามีมากขึ7น  แต่การเปลี
ยนแปลงเป็นไปในทางเพิ
มมากกวา่ 

                                                        
 4 กระทรวงพลงังาน  Ministry  of  Energy.  “สถานการณ์พลงังานปี  2554  และแนวโนม้ปี  
2555”.  (ออนไลน์).  เขา้ถึงไดจ้าก  :  www.energy.go.th  วนัที
คน้ขอ้มูล  21  ตุลาคม  2556. 
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 ในช่วงปลายปี  Y``Z  ราคานํ7 ามนัดิบพุ่งสูงเกิน  $100  ต่อบาร์เรล  ซึ
 งนอกจากจะเป็น
ระดบัที
สูงที
สุดเป็นประวติัการณ์ในรูปของราคาปีปัจจุบนั  (nominal  price)  แลว้  ยงัเป็นระดบั
ที
สุดในรูปของราคาที
แทจ้ริง  (real  price)  คือ  ราคาปีฐานซึ
งปรับภาวะเงินเฟ้อออกแลว้อีกดว้ย 
 ในช่วงครึ
 งปีแรกของปี  Y``d  ราคานํ7 ามนัก็ยงัคงขยบัสูงขึ7นอยา่งต่อเนื
อง  และอยูใ่น
ระดบักวา่  $  130  ต่อบาร์เรลในสัปดาห์ที
  Y  ของเดือนมิถุนายน  Y``d 
 d.  กาํลงัการผลิตส่วนเกิน  (excess  production  capacity)  ในตลาดนํ7 ามนัดิบอยูใ่น
ระดบัที
ค่อนขา้งตํ
ามาตลอด  `  ปีที
ผ่านมา  ทั7งนี7 เป็นผลจากการที
ประเทศผูผ้ลิตนํ7 ามนัหลายแห่ง
ขาดแรงจูงใจในการขยายกาํลงัการผลิตในช่วงที
ราคานํ7 ามนัอยูใ่นระดบัค่อนขา้งตํ
าในช่วงทศวรรษ  
dqqZ  หน่วยงานพลงังานของสหรัฐ  (EIA)  รายงานวา่  ในเดือนกนัยายน  Y``Z  OPEC  มีกาํลงัการ
ผลิตส่วนเกินเพียง  Y  ล้านบาร์เรลต่อวนั  (ประมาณ  Y%  ของปริมาณการใช้นํ7 ามนัของโลก)  
โดยประมาณ  iZ%  ของส่วนเกินนี7อยูใ่นซาอุดิอาระเบียเพียงประเทศเดียว  นกัวิเคราะห์บางคนเชื
อ
วา่กาํลงัส่วนเกินในซาอุดิอาระเบียอยูใ่นรูปของนํ7 ามนัดิบประเภทหนกั  (heavy  crude)  ซึ
 งยากต่อ
การกลั
นออกมาเป็นผลิตภัณฑ์สําเร็จรูป  ทาํให้นํ7 ามนัส่วนเกินนี7 คุณค่าน้อยลงไปอีก  สําหรับ
ประเทศผูผ้ลิตนํ7ามนันอกกลุ่ม  OPEC  นั7น  หลายฝ่ายเชื
อวา่  คงไม่มีกาํลงัการผลิตส่วนเกินเหลืออยู่
เลย  การขยายกาํลงัการผลิตคงตอ้งใชเ้วลาอีก  \ – `  ปี  ดงันั7นการเคลื
อนไหวของราคานํ7 ามนัส่วน
หนึ
ง  จึงสะทอ้นภาวะความเสี
ยงที
จะมีการขาดแคลนนํ7 ามนั  อนัเกิดจากกาํลงัการผลิตส่วนเกินที
ต ํ
า
มากนี7  
 2.  การผลิตนํ7 ามนัจากแหล่งใหม่ๆ  ในโลก  เริ
มมีตน้ทุนที
สูงมากขึ7น  ทั7งนี7 อาจเป็น
เพราะแหล่งนํ7 ามนัขนาดใหญ่ๆ  ถูกคน้พบและใชง้านเป็นส่วนใหญ่แลว้  ยงัเหลืออยูก่็จะเป็นแหล่ง
นํ7 ามนัขนาดเล็ก  หรือที
มีคุณภาพตํ
า  หรืออยูใ่นถิ
นทุรกนัดาร/นํ7 าทะเลลึกๆ  ซึ
 งมีตน้ทุนการสํารวจ
และการผลิตที
สูงมาก  มีการวิเคราะห์พบว่าในปัจจุบนัตน้ทุนการผลิตนํ7 ามนัในปริมาณ  _  ล้าน
บาร์เรลต่อวนั  (คิดเป็น  `%  ของปริมาณการผลิตของโลกในปัจจุบนั)  มีตน้ทุนการผลิตสูงถึง  $  
70  ต่อบาร์เรล  ตวัอยา่งที
เห็นไดช้ดัคือทรายนํ7 ามนั  (Tars  sands)  ในแคนาดา  ซึ
 งเริ
มผลิตออก
มาแลว้  และมีตน้ทุนการผลิตไม่ตํ
ากวา่  $  60  ต่อบาร์เรล 
 \.  ในประเทศผูผ้ลิตและส่งออกนํ7 ามนัรายใหญ่หลายราย  การผลิตนํ7 ามนัมีโอกาส
หยุดชะงกัได ้ (supply  disruption)  เพราะเหตุจากความไม่สงบทางการเมือง  สงคราม  และภยั
ธรรมชาติ  เหตุการณ์สาํคญัที
บ่งชี7 ถึงปัญหานี7   ไดแ้ก่  
  \.d  การบุกอิรักของกองทพัสหรัฐฯ  ในปี  Y`_h  ทาํให้กาํลงัการผลิตนํ7 ามนัของ
อิรักลดลงระดบัหนึ
ง  และความไม่สงบ  ซึ
 งยงัคงเกิดขึ7นในประเทศหลงัจากนั7น  ยงัเป็นอุปสรรค
สาํคญัต่อการผลิตและการส่งออกนํ7ามนัของอิรักใหก้ลบัไปสู่ระดบัปกติ 
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  \.Y  ความขดัแยง้ระหว่างอิหร่านกับประเทศตะวนัตกเกี
ยวกบัโครงการพฒันา
นิวเคลียร์ของอิหร่าน  (ซึ
 งเป็นผูผ้ลิตนํ7 ามนัมากเป็นอนัดบัที
  _  ของโลก)  ก่อให้เกิดความตึงเครียด
ในภูมิภาคตะวนัออกกลางระหว่างอิหร่านและสหรัฐฯ  โดยอิหร่านประกาศว่า  จะใช้นํ7 ามนัเป็น
อาวุธเพื
อตอบโตม้าตรการคว ํ
าบาตรของสหรัฐฯ  และในปี  Y``d  ไดมี้การเผชิญหน้ากนัระหว่าง
ทหารอิหร่าน  และทหารสหรัฐฯ  ในบริเวณช่องแคบฮอร์มูช  ซึ
 งเป็นทางผา่นสําคญั  สําหรับการ
ขนส่งนํ7ามนัจากตะวนัออกกลาง 
  \.\  พายุเฮอริเคนในแถบอ่าวเม็กซิโก  ในเดือนกนัยายน  Y`_i  มีผลกระทบต่อ
แท่นผลิตนํ7ามนัของเมก็ซิโก  และโรงกลั
นที
ตั7งอยูต่อนใตข้องสหรัฐ  มีผลให้ราคานํ7 ามนัเบนซินใน
สหรัฐฯ  เพิ
มสูงขึ7นเป็น  $  \  ต่อแกลอน  ซึ
 งเป็นระดบัที
สูงสุดในรอบ  Y`  ปี 
  \._  ผูก่้อการร้ายในไนจีเรียคุกคามแหล่งผลิตนํ7 ามนัหลายครั7 ง  ทาํให้ประมาณการ
ผลิตและส่งออกนํ7ามนัจากไนจีเรียลดลงประมาณ  `ZZ,ZZZ  บาร์เรลต่อวนั 
  \.`  ความขดัแยง้ทางการเมืองระหวา่งรัฐบาลเวเนวเูอลาและรัฐบาลสหรัฐ  ทาํให้
การนาํเขา้นํ7ามนัจากเวเนซูเอลาของสหรัฐฯ  มีความเสี
ยงมากขึ7น 
 _.  ในหลายประเทศที
ส่งออกนํ7 ามนัได ้ มีการผลิตนํ7 ามนัในปริมาณที
ลดลงไป  เพราะ
ปริมาณสํารองเริ
มมีขอ้จาํกดัมากขึ7น  ในขณะเดียวกนัความตอ้งการใช้นํ7 ามนัในประเทศเหล่านี7 ก็
เพิ
มขึ7นตามการขยายตวัของประชากรและเศรษฐกิจดว้ย  ทาํให้หลายประเทศตอ้งลดการส่งออกลง  
เช่น  อินโดนีเซีย  เมก็ซิโก  นอร์เวย ์ และองักฤษ  ในระหวา่งปี  Y`_i  ถึง  Y`_q  การบริโภคนํ7 ามนั
ภายในประเทศผูส่้งออก  `  อนัดบัแรกคือ  ซาอุดิอาระเบีย  รัสเซีย  นอร์เวย ์ อิหร่าน  และสหรัฐ
อาหรับเอมิเรด  ไดเ้พิ
มสูงขึ7นถึงร้อยละ  `.q  และมีปริมาณการส่งออกลดลงกวา่ร้อยละ  \  เมื
อเทียบ
กบัปีก่อนหนา้นี7   หรือในกรณีของอินโดนีเซียที
รัฐบาลมีการอุดหนุนผูบ้ริโภคภายในประเทศ  และ
กรณีของซาอุดิอาระเบียที
ราคานํ7 ามนัเบนซินอยูที่
  `  บาทต่อลิตร  ขณะที
มาเลเซียอยูใ่นระดบั  YZ  
บาทต่อลิตร  จึงทาํให้เกิดการคาดการณ์วา่ปริมาณการส่งออกนํ7 ามนัดิบของประเทศผูส่้งออกนํ7 ามนั
จะลดลงถึง  Y.`  ล้านบาร์เรลต่อวนั  ภายในช่วง  dZ  ปีนี7   เมื
อไม่กี
 เดือนมานี7   มีข่าวว่ารัฐบาล
อินโดนีเซียกาํลงัพิจารณาจะถอนตวัจากการเป็นสมาชิก  OPEC  เพราะอินโดนีเซียจะไม่สามารถ
ส่งออกนํ7ามนัไดอี้กต่อไปในอนาคตอนัใกลนี้7  
 `.  นอกจากกาํลงัการผลิตส่วนเกินของนํ7 ามนัดิบจะมีน้อย  กาํลงัการกลั
นนํ7 ามนัของ
โลกก็มีปัญหาคอขวด  (refining  bottlenecks)  โดยมีส่วนเกินนอ้ยกวา่  d  ลา้นบาร์เรลต่อวนั  ใน
ขณะเดียวกันตลาดนํ7 ามนัมีแนวโน้มตอ้งการใช้นํ7 ามนัชนิดเบาและสะอาดมากขึ7น  จึงสร้างแรง
กดดนัใหโ้รงงานกลั
นนํ7ามนัตอ้งลงทุนปรับปรุงคุณภาพอีกดว้ย  ขอ้จาํกดันี7   จึงทาํให้ราคาผลิตภณัฑ์
นํ7 ามนัมีราคาสูงขึ7นเพิ
มไปจากการเพิ
มของราคานํ7 ามนัดิบ  และ  refining  margin  (กาํไรของโรง
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กลั
นนํ7 ามนั)  อยู่ในระดบัที
ค่อนขา้งสูงมาโดยตลอด  เป็นที
น่าสังเกตดว้ยวา่  สหรัฐฯ  ซึ
 งเป็นผูใ้ช้
นํ7ามนัรายใหญ่ที
สุดของโลกไม่ไดก่้อสร้างโรงกลั
นนํ7ามนัแห่งใหม่มาเลย  ตั7งแต่ทศวรรษ  dqfZ 
 h.  ถึงแมว้า่  ราคานํ7ามนัระหวา่งปี  Y`_h  ถึงปี  Y``Z  จะสูงขึ7นกวา่  \  เท่าตวัแลว้  แต่
ความตอ้งการใช้นํ7 ามนัของโลกก็ไม่ไดล้ดลงเลย  กลบัยงัคงเพิ
มขึ7นในอตัรา  \.``%  ในปี  Y`_i  
และในอตัราที
ยงัสูงกวา่  d%  ในปีต่อๆ  มา  ปรากฏการณ์เช่นนี7แตกต่างจากที
เกิดขึ7นในช่วงวิกฤต
นํ7 ามนัสองครั7 งแรก  (ปี  Y`dh/df  และปี  Y`YY/Y\)  ซึ
 งเราพบว่า  ราคานํ7 ามนัที
สูงขึ7นมาก  ทาํให้
ความต้องการนํ7 ามนัลดลงในปีต่อมา  ในช่วง  _ – `  ปีที
ผ่านมา  เศรษฐกิจโลกยงัขยายตัวได้
ค่อนขา้งดี  และดูเหมือนจะยงัไม่ไดรั้บผลกระทบจากภาวะราคานํ7 ามนัแพงมากนกั  จีนและอินเดีย
เป็นผู ้ใช้พลังงานที
มีอิทธิพลต่อตลาดนํ7 ามันโลก  โดยในช่วงราคานํ7 ามันแพงในระยะหลังนี7   
มากกว่าสองในสามของความตอ้งการนํ7 ามนัที
เพิ
มขึ7นในตลาดโลกมาจากจีนและอินเดียเท่านั7น  
ความตอ้งการใช้นํ7 ามนัของจีนและอินเดียในช่วง  `  ปีที
ผ่านมาเพิ
มขึ7นในอตัราเฉลี
ยปีละ  f.Y%  
และ  _.Z%  ตามลาํดบั  ในขณะที
ความตอ้งการรวมของโลกขยายตวัเพียงปีละ  d.f%  ตั7งแต่ปี  Y`_i  
จีนได้แซงหน้าญี
ปุ่น  โดยกลายเป็นผูใ้ช้และนาํเข้านํ7 ามนัรายใหญ่เป็นที
  Y  ของโลก  (รองจาก
สหรัฐ) 
 f.  กองทุนประเภท  hedge  funds  หันไปลงทุนซื7อขายเก็งกาํไรในตลาดนํ7 ามนั
ล่วงหน้ามากขึ7น  ทั7งนี7 เพื
อหลีกเลี
ยงการลงทุนในรูปของเงินดอลลาร์สหรัฐฯ  ซึ
 งในระยะหลงัมี
แนวโนม้อ่อนค่าลงมากขึ7นเมื
อเปรียบเทียบกบัเงินสกุลอื
นๆ  เนื
องจากภาวะตลาดนํ7 ามนัตามที
กล่าว
มาแลว้ชี7 ให้เห็นวา่ราคานํ7 ามนัมีแนวโนม้ที
จะสูงขึ7น  ผูจ้ดัการกองทุนเหล่านี7 จึงเก็งกาํไรโดยการซื7อ
นํ7 ามนัไวล่้วงหน้าเพื
อขายเอากาํไรในอนาคต  ส่งผลให้ราคานํ7 ามนัทั7งในตลาด  spot  และตลาด
ล่วงหนา้สูงขึ7นอีกระดบัหนึ
ง 
 ส่วนประเด็นคาํถามที
วา่  ราคานํ7 ามนัในอนาคตจะเป็นอยา่งไรนั7น  นกัวิเคราะห์ส่วน
ใหญ่เห็นวา่  ราคานํ7ามนัจะยงัคงอยูใ่นระดบัสูงเกิน  $  100  ต่อบาร์เรลต่อไป  โดยหลายแห่งไดป้รับ
ราคาเฉลี
ยสาํหรับปี  Y``d  นี7 ขึ7นไปจากเดิมแลว้ 
 นกัวิเคราะห์ส่วนใหญ่เห็นว่า  ขอ้จาํกดัในดา้นการผลิตยงัจะมีอยู่ต่อไป  โดยเฉพาะ
สาํหรับประเทศผูผ้ลิตนอกกลุ่ม  OPEC  และกาํลงัการผลิตส่วนเกินใน  OPEC  คงจะอยูใ่นระดบัตํ
า
ไปจนถึงปี  Y``Y  ในขณะที
ความตอ้งการใช้นํ7 ามนัของจีน  อินเดีย  และประเทศผูผ้ลิตนํ7 ามนัใน
ตะวนัออกกลางยงัมีปริมาณเพิ
มขึ7นในอตัราค่อนขา้งสูง  ดงันั7น  หลายสํานกัจึงพยากรณ์ราคานํ7 ามนั
ในระดบัที
สูงขึ7นต่อไป      
 นกัวเิคราะห์ของ  Goldman  Sachs  คาดการณ์ในเดือนพฤษภาคมปีนี7 วา่  ราคานํ7 ามนัมี
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โอกาสมากขึ7นที
จะไต่ระดบัขึ7นไปอยูร่ะหวา่งบาร์เรลละ  $  150  ถึง  $  200  ในช่วง  h  ถึง  Y_  
เดือนขา้งหนา้ 
 Matthew  Simmons  ให้สัมภาษณ์วา่  มีความเป็นไปไดที้
ราคานํ7 ามนัอาจพุ่งขึ7นไปถึง
ระดบั  $  300  ต่อบาร์เรล  ในช่วง  `  ปีขา้งหน้า  โดยให้เหตุผลวา่  การผลิตนํ7 ามนัอาจถึงระดบั
สูงสุด  (Peak)  แลว้  ในขณะที
ความตอ้งการใชน้าํมนัของโลกไม่ไดล้ดลงมากนกั 
 นักวิเคราะห์ของกระทรวงพลังงานสหรัฐฯ  มีความเห็นตรงกันกับผูอื้
นว่า  ราคา
นํ7ามนัจะยงัสูงจนถึงปีหนา้  แต่ใน  dZ  ปีขา้งหนา้  เขาเชื
อวา่ราคาน่าจะลดลงมาบา้ง  เพราะการผลิต
นํ7ามนัจะเพิ
มขึ7นจากแหล่งทั7งในและนอก  OPEC  และในขณะเดียวกนั  ราคานํ7 ามนัที
สูงขึ7นมากได้
กระตุน้ใหมี้การผลิตพลงังานนอกรูปแบบ  (unconventional)  เพื
อทดแทนนํ7 ามนัดิบอนัไดแ้ก่  ทราย
นํ7 ามนัของแคนาดา  biofuels  ในบราซิลและประเทศอื
นๆ  รวมทั7งการผลิตนํ7 ามนัเหลวจากก๊าช
ธรรมชาติ 5 
 

 ผลกระทบจากวกิฤตินํBามนั 

  �.  ผลต่ออตัราเงินเฟ้อ  เมื
อราคานํ7 ามนัสูงขึ7น  ทาํให้ตน้ทุนสินคา้ทั
วไปสูงขึ7น  

สินคา้จึงขึ7นราคา  อตัราเงินเฟ้อจึงสูงขึ7น 

  �.  ผลต่ออัตราดอกเบีBย  เมื
อราคานํ7 ามนัสูงขึ7น  ราคาสินคา้สูงขึ7น  ปริมาณเงิน

แทจ้ริงจึงลดลง  รวมกบัผลจากการที
เงินเฟ้อสูงขึ7น  เพื
อเป็นการลดผลกระทบจากอตัราเงินเฟ้อ  
ธนาคารแห่งประเทศไทยจะตอ้งประกาศขึ7นดอกเบี7ย  ทาํใหอ้ตัราดอกเบี7ยปรับตวัสูงขึ7น 

  ?.  ผลต่อ  GDP  เมื
อราคาสินคา้สูงขึ7น  แต่ประชาชนมีรายไดเ้ท่าเดิม  ทาํให้การ

บริโภคของประชาชนลดลง  สินคา้ขายไดน้อ้ยลง  ทาํให้เกิดสินคา้คา้งสต็อกมากขึ7น  แต่ดอกเบี7ย
ปรับตวัสูงขึ7น บริษทัเอกชนจึงลงทุนลดลง  จึงไม่มีความตอ้งการแรงงานเพิ
ม  ในทางกลบักนับาง
บริษทัถึงกบัปลดพนกังานออกเพื
อลดตน้ทุน  รวมกบันกัศึกษาที
สําเร็จการศึกษาใหม่  ทาํให้อตัรา
การวา่งงานเพิ
มมากขึ7น  GDP  จึงลดลง 

  (.  ผลต่ออตัราแลกเปลี�ยนเงินตราระหว่างประเทศ  เมื
อตน้ทุนสินคา้มีราคา

สูงขึ7น  ทาํให้ความสามารถในการแข่งขนัของสินคา้ส่งออกลดลง  เราขายสินคา้ได้น้อยลง  ใน

                                                        
 5 คณะเศรษฐศาสตร์  มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์.  “สถานการณ์พลงังานโลก  และการปรับตวัของ
ไทย”.  (ออนไลน์).  เขา้ถึงไดจ้าก  :  www.econ.tu.ac.th  วนัที
คน้ขอ้มูล  29  ตุลาคม  Y``h. 
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ขณะเดียวกนัเรายงัตอ้งนาํเขา้สินคา้โดยเฉพาะนํ7ามนัจากต่างประเทศในราคาที
สูงขึ7น  ดุลการคา้และ
ดุลบญัชีเงินสะพดัจะขาดดุลมากขึ7น  ส่งผลใหค้่าเงินบาทอ่อนตวัลง  หนี7 ต่างประเทศจะสูงขึ7น 

  ).  ผลต่อการกระจายรายได้  อตัราการวา่งงานที
สูงขึ7น  ทาํให้ประชาชนจาํนวน

มากมีรายไดล้ดลง  ตน้ทุนในการประกอบอาชีพของคนที
มีฐานะยากจน  เช่น  นํ7 ามนัเติมเรือประมง  
นํ7ามนัเติมรถไถนา  ค่าปุ๋ยและสารเคมีที
ตอ้งใชใ้นการทาํไร่นา  หรือแมก้ระทั
งค่าอาหารสัตว ์ สูงขึ7น
ตามราคานํ7 ามนัที
ปรับขึ7น  แต่ราคาที
ขายไดก้ลบัเท่าเดิมเพราะถูกเอาเปรียบโดยทุนใหญ่หรือพ่อคา้
คนกลาง  รายไดจึ้งน้อยลง  ในขณะที
ราคาสินคา้อุปโภคบริโภคสูงขึ7น  คนที
ยากจนจึงตอ้งใช้เงิน
จาํนวนมากขึ7นในการบริโภคสินคา้จาํเป็น  เช่น  อาหาร  ยา  เป็นตน้  จึงส่งผลให้คนยากจนยิ
ง
ยากจนลง ธุรกิจขนาดเล็กหรือขนาดกลาง  (SMEs)  กลุ่มชาวบา้นโอท็อป  (OTOP)  ก็ตอ้งรับผล
จากเศรษฐกิจที
ตกตํ
า  ทาํใหบ้างแห่งตอ้งลม้เลิกไป  ทั7งหมดนี7ก็จะส่งผลใหค้นยากจนยิ
งยากจนลง 

  G.  ผลกระทบต่อยุทธศาสตร์การพัฒนาประเทศ  ในขณะที
ประเทศไทยยงั

ยึดเอา  GDP  เป็นเป้าหมายหลกัในการพฒันาประเทศ  ทาํให้ยงัคงตอ้งกระตุน้เศรษฐกิจโดยใช้
ภาคอุตสาหกรรมอยา่งต่อเนื
อง  รวมถึงจาํเป็นตอ้งกระตุน้การบริโภคของประชาชนให้สูงขึ7น  ใช้
สื
อทุกรูปแบบในการจูงใจใหป้ระชาชนใชเ้งินโดยขาดปัญญา  ภาคอุตสาหกรรมและภาคขนส่งต่าง
จาํเป็นต้องใช้นํ7 ามันเป็นวตัถุดิบสําคัญ  ทําให้ประเทศไทยต้องใช้นํ7 ามันในปริมาณที
สูงขึ7 น  
ประกอบกบัประเทศไทยยงัไม่มีการพฒันาพลงังานทดแทนอยา่งเป็นระบบ  ทาํให้ประเทศไทยไม่
สามารถหลีกเลี
ยงจากผลกระทบของการที
ราคานํ7 ามนัแพงไดเ้ลย  และสุดทา้ยแลว้ประเทศไทยก็จะ
ไม่สามารถพฒันาประเทศใหเ้ป็นไปตามยทุธศาสตร์การพฒันาประเทศที
ตั7งไวไ้ด ้6 
 

การปรับตวัต่อวกิฤตราคานํBามัน 
 วิกฤตการณ์พลงังานที
แทจ้ริงนั7นยงัมิไดเ้กิดขึ7นในประเทศไทย  โดยเฉพาะอย่างยิ
ง
พลังงานที
ใช้ทางด้านการพาณิชยน์ั7นยงัไม่เคยเกิดขึ7นอย่างรุนแรง  แต่ปัญหาด้านพลงังานของ
ประเทศไทยมีสาเหตุสืบเนื
องจากการที
ตอ้งสูญเสียเงินเป็นจาํนวนมากเพื
อสั
งซื7อเชื7อเพลิงประเภท
ต่างๆ  เพื
อนํามาใช้ผลิตพลังงานในเชิงพาณิชย์  ซึ
 งเป็นสาเหตุสําคญัประการหนึ
 งที
ทาํให้ต้อง
สูญเสียเงินออกไปนอกประเทศปีละเป็นจาํนวนมาก  จึงนบัวา่เป็นปัญหาสําคญัประการหนึ
งที
ควร
จะไดรั้บการพิจารณาดาํเนินการป้องกนัและแกไ้ข 

                                                        
 6 ฐิติกร  พูลภทัรชีวิน.  “ปัญหานํ7 ามนั  ตอนที
  1:  สาเหตุแห่งปัญหาและผลกระทบต่อระบบ
เศรษฐกิจ”.  (ออนไลน์).  เขา้ถึงไดจ้าก  :  https://sites.google.com  วนัที
คน้ขอ้มูล  29  ต.ค. `h. 
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  ถึงแมว้า่วิกฤตการณ์พลงังานอยา่งแทจ้ริงจะยงัมิไดเ้คยเกิดขึ7น  แต่เราก็สมควรหาทาง
ป้องกนัเพื
อมิให้เกิดปัญหาดงักล่าว  และลดปัญหาการสูญเสียเงินเป็นจาํนวนมากในการสั
งนาํเขา้
เชื7อเพลิงสาํหรับการนาํมาผลิตพลงังานเพื
อใชใ้นเชิงพาณิชย ์ ดว้ยการอนุรักษพ์ลงังาน  ซึ
 งหมายถึง
การใชพ้ลงังานอยา่งฉลาด  มีประสิทธิภาพ  และใหผ้ลประโยชน์ตอบแทนที
มีความคุม้ค่าที
สุด  โดย
ใชว้ธีิการต่างๆ  ดงันี7  
 การปลูกฝังให้รู้คุณค่าของพลงังาน  เป็นการกระทาํเพื
อให้บุคคลเกิดความรู้สึกถึง
ประโยชน์และความสาํคญัของพลงังาน  รวมทั7งการให้เกิดความรู้สึกวา่ในปัจจุบนันี7 เราตอ้งสูญเสีย
เงินเป็น จาํนวนมากในการจดัซื7อและจดัหาแหล่งพลงังานเพื
อใหมี้ปริมาณเพียงพอกบัความตอ้งการ 
 การรู้จกัการใช้พลังงานอย่างประหยดั  สามารถดาํเนินการได้หลายวิธี  เช่น  การ
พฒันาคุณภาพนํ7 ามนั  การพฒันาเครื
องยนต์  เครื
องจกัรกล  เครื
องมือและอุปกรณ์ต่างๆ  ให้ใช้
พลงังานในการทาํงานอย่างประหยดั  แต่มีประสิทธิภาพในการทาํงานเพิ
มมากขึ7น  ในขณะที
ใช้
พลงังานหรือเชื7อเพลิงลดน้อยลงหรือเท่าเดิม  ซึ
 งอาจทาํไดโ้ดยการปรับปรุงและพฒันาระบบการ
ทาํงาน  การปรับปรุงวสัดุที
นาํมาใชใ้นการจดัสร้าง 
 การเลือกการทํางานในรูปแบบที
ประหยดัพลังงาน  เช่น  การเลือกใช้วิธีการ
ดาํเนินงานต่างๆ ที
ประหยดัพลงังาน  การเลือกใชเ้ครื
องยนต ์ เครื
องจกัรกล  เครื
องมือและอุปกรณ์
ต่างๆ  โดยมีการคาํนึงถึงดา้นการประหยดัพลงังานควบคู่ไปกบัประสิทธิภาพในการผลิต 
 การใชเ้ครื
องยนต ์ เครื
องจกัรกล  เครื
องมือและอุปกรณ์ต่างๆ  อยา่งถูกตอ้ง  เช่น  การ
ติดตั7งให้ถูกตอ้งและมั
นคง  การใชง้านและการทาํนุบาํรุง  อยา่งถูกตอ้งจะช่วยลดการสึกหรอและ
ชาํรุดเสียหาย   
 การสาํรวจเพื
อหาแหล่งพลงังานสาํรอง  จากแหล่งที
มาประเภทที
ใชแ้ลว้หมดไป  หรือ
จากแหล่งที
มาประเภทที
ใช้แล้วไม่หมดไปการพฒันาพลงังานชนิดอื
นมาใช้ทดแทน  เป็นการ
ดาํเนินการในการพฒันาพลังงานชนิดอื
นมาใช้ทดแทนพลงังาน  ซึ
 งมีอยู่อย่างจาํกัดแต่มีความ
ตอ้งการใชใ้นปริมาณมาก  ทั7งนี7 ในปัจจุบนัจะมุ่งถึงการที
จะพฒันาพลงังานจากแหล่งที
มาประเภทที

ใชแ้ลว้ไม่หมดไป  เพื
อนาํมาใชท้ดแทนพลงังานจากแหล่งที
มาประเภทที
ใชแ้ลว้หมดไป  ทั7งนี7 อาจ
เป็นการพฒันาปรับปรุงที
เครื
องยนต ์ องคป์ระกอบของสารเชื7อเพลิง  หรือนํ7 ามนัหล่อลื
น ฯลฯ  เช่น  
การพฒันาเพื
อใช้พลงังานแสงอาทิตย ์ พลงังานชีวมวล  พลงังานลม  และพลงังานนํ7 ามาใช้แทน
นํ7 ามนั  การพฒันาเพื
อใชก้๊าซชีวภาพสําหรับการให้พลงังานความร้อน  การพฒันานาํพลงังานจาก
แหล่งพลงังานมาใชอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  ป้องกนัมิใหก้ารสูญเสียพลงังานโดยเปล่าประโยชน์ 
 การใชม้าตรการทางกฎหมาย  ระเบียบ  กฎเกณฑ์และขอ้บงัคบัต่างๆ  เป็นการใชก้าร
บงัคบัใหห้รือมิใหมี้การดาํเนินงาน  โดยอาศยัขอ้กาํหนดหรือขอ้บงัคบัต่างๆ  ทั7งในภาครัฐบาลและ
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เอกชน  เพื
อให้เกิดการอนุรักษ์พลงังาน  กฎหมาย  เช่น  กฎหมายกาํหนดมาตรฐานออกเทนของ
นํ7ามนัเบนซินและกฎหมายห้ามนาํรถยนตแ์ละยานพาหนะที
เครื
องยนตมี์ความบกพร่องชาํรุดมาใช ้ 
ระเบียบ  กฎเกณฑ ์ และขอ้บงัคบัต่างๆ  เช่น  ระเบียบอนุญาตใหใ้ชย้านพาหนะ  เครื
องจกัรกล  และ
เครื
องมือต่างๆ  ใหมี้ความเหมาะสมตามความจาํเป็น 
 การพฒันาดา้นการวางแผนการดาํเนินงานและการจดัการต่างๆ  เป็นการพฒันาดา้น
การวางแผนการดาํเนินงานและการจดัการในเรื
องที
เกี
ยวขอ้ง  ไดแ้ก่  การเก็บรวบรวมขอ้มูล  เช่น  
ปริมาณสาํรองของแหล่งพลงังานจากแหล่งของพลงังานประเภทต่างๆ  ขอ้มูลเกี
ยวกบัความตอ้งการ
ใช้พลงังานประเภทต่างๆ  และผลงานการศึกษาวิจยั  ซึ
 งอาจมีทั7งขอ้มูลภายในประเทศและจาก
ต่างประเทศที
เกี
ยวขอ้ง  การประเมินสถานการณ์  เช่น  ปริมาณสํารองของพลงังานจากแหล่งต่างๆ  
และความตอ้งการใชพ้ลงังานประเภทต่างๆ  ในอนาคต  การวางแผนการดาํเนินงาน  เช่น  ควรจะมี
การพฒันานาํเอาพลงังานประเภทใด  จากที
ไหน  มาใชเ้มื
อไร  เป็นปริมาณมากนอ้ยเพียงใด  จะเก็บ
พลงังานสาํรองของพลงังานประเภทใดเอาไวใ้นปริมาณเท่าใด  การวางแผนการศึกษาวิจยั  และการ
สาํรวจหาแห่งพลงังานสาํรองประเภทต่างๆ  การดาํเนินงานและการจดัการ  เช่น  การสํารวจเพื
อให้
มีการหาแหล่งพลงังานสํารองของพลงังานประเภทต่างๆ  การติดต่อจดัซื7อหรือหาพลงังานบาง
ประเภทจากต่างประเทศ  การจดัใหมี้การดาํเนินงานประชาสัมพนัธ์และการรณรงคใ์ห้มีการอนุรักษ์
พลังงาน  และจดัให้มีการประสานงานและร่วมมือกันในการดาํเนินงานต่างๆ  เพื
อให้มีความ
สอดคลอ้งและต่อเนื
องกนั  ในปัจจุบนันี7 ไดมี้การจดัตั7งสํานกังานคณะกรรมการนโยบายพลงังาน
แห่งชาติขึ7นเพื
อทาํหน้าที
กาํหนดนโยบายและประสานงานในการดาํเนินงานต่างๆ  ที
เกี
ยวขอ้งกบั
ดา้นพลงังานโดยเฉพาะอยา่งยิ
งพลงังานในเชิงพาณิชย ์
 โครงการรถไฟความเร็วสูงในประเทศไทย  เป็นโครงการเมกะโปรเจกตข์องประเทศ
ไทยในการก่อสร้างระบบรถไฟความเร็วสูง  มีเป้าหมายในการพฒันาเศรษฐกิจ  และเชื
อมโยงตลาด
การคา้ระหวา่งกลุ่มประเทศแถบลุ่มแม่นํ7าโขง  เนื
องจากประเทศไทยถือเป็นศูนยก์ลางของอินโดจีน  
มีเป้าหมายในการก่อสร้าง  4  สาย ไดแ้ก่  สายเหนือ  สายตะวนัออก  สายตะวนัออกเฉียงเหนือ  และ
สายใต ้ สิ
งที
จะไดจ้ากโครงการนี7   ที
คาดหวงัไวคื้อ 
 1. ตน้ทุนโลจิสติกส์ต่อ  GDP  ลดลงจากปัจจุบนั  (ที
 15.2%)  ไม่นอ้ยกวา่  2%  
 2. สัดส่วนผูเ้ดินทางระหวา่งจงัหวดัโดยรถยนตส่์วนบุคคล ลดลงจาก 59% เหลือ 40% 
 3. ความเร็วเฉลี
ยของรถไฟขนส่งสินคา้  เพิ
มขึ7นจาก  39  กม./ชม.  เป็น  60  กม./ชม. 
และขบวนรถโดยสาร  เพิ
มขึ7นจาก  60  กม./ชม.  เป็น  100  กม./ชม. 
 4. สัดส่วนการขนส่งสินคา้ทางราง  เพิ
มขึ7นจาก  2.5%  เป็น  5% 
 5. สัดส่วนการขนส่งสินคา้ทางนํ7า  เพิ
มขึ7นจาก  12%  เป็น  18% 
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 6. ความสูญเสียจากนํ7ามนัเชื7อเพลิง  ลดลงไม่นอ้ยกวา่  100,000  ลา้นบาท/ปี 
 7. สัดส่วนการเดินทางโดยรถไฟฟ้าเพิ
มขึ7นจาก  5%  เป็น  30% 
 8. ปริมาณการขนส่งสินคา้ผา่นเขา้-ออก  ณ  ด่านการคา้ชายแดนที
สาํคญั  เพิ
มขึ7น 5% 
 9. ปริมาณผูโ้ดยสารรถไฟ  เพิ
มขึ7นจาก  45  ลา้นคน/เที
ยว/ปี  เป็น  75  ลา้นคน/เที
ยว/ปี 
 10. ลดระยะเวลาการเดินทางจาก  กทม.  ไปยงัเมืองภูมิภาค  ดว้ยรถไฟความเร็วสูง
ภายในรัศมี  300  กม.  รอบกรุงเทพมหานคร  ในระยะเวลาไม่เกิน  90  นาที  จากเดิมที
ใชร้ะยะเวลา
เฉลี
ยประมาณ  3  ชั
วโมง 7 
 

พลงังานชีวภาพ 
 พลงังานชีวภาพเป็นพลงังานที
มีการหมุนเวียนโดยธรรมชาติอีกแหล่งหนึ
 ง  ที
ไดรั้บ
ความสนใจมานานจากทั
วมุมโลก  เพราะเป็นการใช้แหล่งพลงังานที
มีอยู่ในธรรมชาติทดแทน
พลงังานจากซากดึกดาํบรรพท์ั7งในรูปของเชื7อเพลิงและพลงังานความร้อน  โดยการนาํเอาเศษวสัดุ
ทางการเกษตร  พืช  หรือมูลสัตวต่์างๆ  มาใช้เป็นแหล่งผลิตพลงังาน  ทาํให้มีตน้ทุนในการผลิต
ค่อนขา้งตํ
าและเป็นการเปลี
ยนวิธีกาํจดัเศษวสัดุที
เหลือจากการเกษตร  โดยการนาํมาหมุนเวียนใช้
ให้เกิดประโยชน์  นอกจากนี7 แหล่งพลงังานชีวภาพยงัถือว่าเป็นแหล่งพลงังานที
สามารถใชไ้ดโ้ดย
ไม่มีวนัหมดถา้มนุษยส์ามารถรักษาสมดุลยร์ะหวา่งการนาํมาใชแ้ละการสร้างคืนใหแ้ก่ธรรมชาติ 
 มวลชีวภาพ  (biomass)  หมายถึง  เนื7อสารของสิ
งมีชีวติต่างๆ  ซึ
 งรวมทั7งคน  สัตวแ์ละ
พืช  สิ
งมีชีวติเหล่านี7สามารถนาํมาเปลี
ยนรูปให้เกิดเป็นพลงังานไดท้ั7งสิ7น  ในกรณีของคนและสัตว์
เมื
อเสียชีวติไปแลว้ร่างกายที
ถูกฝังหรือเผาจะเปลี
ยนไปเป็นพลงังานที
สะสมในพืช  สาํหรับสัตวบ์าง
ชนิดอาจถูกแยกเอาไขมนัไปสกดัเป็นนํ7 ามนัเพื
อการบริโภคหรือเป็นเชื7อเพลิง  แม้แต่มูลสัตว์ก็
สามารถใชเ้ป็นแหล่งพลงังานได ้ ส่วนในกรณีของพืชถือวา่เป็นแหล่งพลงังานชีวภาพที
เป็นแหล่ง
ใหญ่ที
สุด  เนื
องจากสามารถนาํมาใชเ้ป็นแหล่งพลงังานไดทุ้กส่วน 

 �.  แหล่งพลงังานชีวภาพ 

  �.�  แหล่งพลงังานที�เป็นพชื  (energy  crops)  เป็นการนาํเอาพืชทั7งประเภทที
มี

อยู่ในธรรมชาติและทาํการเพาะปลูกเอง  มาใช้เป็นแหล่งพลงังาน  ซึ
 งสามารถแบ่งแหล่งพลงังาน
จากพืชเหล่านี7ออกเป็น  Y  ประเภทคือ 

                                                        
 7 "วกิฤตการณ์พลงังานและการป้องกนัแกไ้ขปัญหาวิกฤตการณ์พลงังาน".  (ออนไลน์).  เขา้ถึงได้
จาก  :  https://sites.google.com  วนัที
คน้ขอ้มูล  30 ตุลาคม 2556. 
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   d.d.d  ประเภทที
มีลกัษะเป็นไม ้ (woody  crops)  ในปัจจุบนัการใชฟื้นหรือ
ถ่านเป็นเชื7อเพลิงโดยตรงในอุตสาหกรรมต่างๆ  ถือวา่ลดไปอยา่งมาก  โดยเฉพาะในกลุ่มประเทศ
อุตสาหกรรมต่างๆ  ซึ
 งอาจเป็นเพราะผลกระทบจากมลพิษที
เกิดขึ7นต่อบรรยากาศ  ปริมาณป่าไม้
เหลือนอ้ย  จึงไดมี้แนวคิดใหม่เรื
องของการทาํป่าไมคื้อ  การปลูกพืชที
มีความแข็งแรง  คงทนและ
โตเร็ว  ซึ
 งไม่ไดมี้วตัถุประสงคโ์ดยตรงในการนาํพืชเหล่านี7มาเป็นแหล่งพลงังาน  แต่ตอ้งการนาํเอา
เนื7อไมไ้ปใชป้ระโยชน์ทั
วไปอยา่งอื
น 
   d.d.Y  ประเภทที
มีลกัษณะเป็นพืชผลทางการเกษตร  (agricultural  crops)  ใน
ปัจจุบนัมีการปลูกพืชผลทางการเกษตรจาํพวก  ออ้ย  และขา้วโพด  เพื
อใช้เป็นแหล่งพลงังานกนั
อย่างกวา้งขวาง  นอกจากนี7 ยงัมีการปลูกพืชผลทางการเกษตรชนิดอื
นๆ  เพื
อใช้เมล็ดไปสกดัเป็น
นํ7 ามนัอย่างเช่น  ทานตะวนั  สบู่ดาํ  หรือพืชตระกูลถั
วต่างๆ  โดยสามารถเปลี
ยนนํ7 ามนัจากพืช
เหล่านี7ไปเป็นนํ7ามนัไบโอดีเซล  และสามารถนาํนํ7ามนันี7ไปใชท้ดแทนนํ7 ามนัดีเซลที
ไดจ้ากการกลั
น
นํ7ามนัดิบได ้

  �.�  แหล่งพลงังานที�เป็นของเหลอืใช้  (waster)  ของเหลือใชมี้ตั7งแต่ระดบัใน

ครัวเรือน  ระดบัชุมชน  จนกระทั
งระดับโรงงานอุตสาหกรรม  ซึ
 งจะเห็นได้ว่าแหล่งพลังงาน
เหล่านี7 มีมากมาย  สามารถจาํแนกเป็นชนิดต่างๆ  ดงันี7  
   d.Y.d  เศษไม ้ (wood  residues)  เกิดขึ7นจากการทาํอุตสาหกรรมป่าไม ้ ซึ
 งส่วน
ใหญ่ตอ้งการใชแ้ต่เนื7อไม ้ส่วนที
เหลือคือใบและกิ
งกา้นต่างๆ  ที
ไม่สามารถใชไ้ดต้ามวตัถุประสงค ์ 
รวมถึงบรรดาขี7 เลื
อยที
ไดจ้ากกระบวนการแปรรูปไม ้ สามารถนาํมาใชเ้ป็นแหล่งพลงังานทั7งในรูป
ขอพลงังานความร้อนและการผลิตไฟฟ้า 
   d.Y.Y  เศษพืชผลทางการเกษตร  (agricultural  wastes)  เศษวสัดุต่างๆ  ที
เกิด
จากพืชผลทางการเกษตรจาํพวก  ฟางขา้วสาลี  ขา้วโพด  ชานออ้ย  และแกลบ 
   d.Y.\  สิ
งปฏิกลูจากสัตว ์ (animal  wastes)  ปุ๋ยคอกจะมีก๊าชมีเทนออกมาซึ
 งจะ
ส่งผลกระทบต่อสภาวะแวดลอ้ม  เนื
องจากก๊าชมีเทนเป็นก๊าชที
ก่อให้เกิดปรากฏการณ์สภาวะเรือน
กระจก  ในปัจจุบนัหลายประเทศทั
วโลกไดมี้การใชแ้หล่งพลงังานเหล่านี7ผลิตไฟฟ้าเชิงพาณิชย ์ ซึ
 ง
โรงไฟฟ้าในบางแห่งอาจมีกาํลงัการผลิตถึง  _Z-`Z  เมกกะวตัต ์
   d.Y._  ของเหลือใช้จากชุมชน  (municipal  wastes)  ผลจากการบริโภคของ
มนุษยท์าํใหมี้การทิ7งสิ
งของที
เหลือกินใหอ้ยูใ่นสภาพขยะ  ในหนึ
งปีหนึ
งครัวเรือนจะทิ7งของที
เหลือ
กินประมาณ  d  ตนั  ขยะที
เป็นสารอินทรียส์ามารถยอ่ยสลายไดโ้ดยกระบวนการย่อยสารอินทรีย์
แบบไม่ตอ้งใชอ้อกซิเจน  (anaerobic  digestion)  และผลที
ไดจ้ากกระบวนการส่วนใหญ่  คือก๊าช
มีเทนซึ
งสามารถนาํไปเป็นแหล่งพลงังานไดต่้อไป 
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 �.  กระบวนการเปลี�ยนมวลชีวภาพเป็นพลงังาน 
  Y.d  การเผาไหม ้ (combustion)  การใช้มวลชีวภาพเพื
อตม้นํ7 าให้เดือด  ถือว่ามี
ประสิทธิภาพในการเปลี
ยนรูปเป็นพลงังานค่อนขา้งตํ
า  ดงันั7นในการเผาไหม้มวลชีวภาพให้มี
ประสิทธิภาพในการเปลี
ยนพลงังานสูงขึ7น  อาจทาํไดโ้ดยการออกแบบเตาเผาให้มีความสามารถใน
การป้องกนัการรั
วไหลของพลงังานความร้อนออกสู่ภายนอก 
  Y.Y  การทาํให้เป็นก๊าช  (gasification)  โดยการเผาไหมม้วลชีวภาพโดยใชอ้ากาศ
หรือออกซิเจนในปริมาณนอ้ยๆ  ก๊าชที
ไดจ้ากกระบวนการนี7จะประกอบดว้ย  คาร์บอนมอนอกไซด ์ 
คาร์บอนไดออกไซด์  ไฮโดรเจนและมีเทน  ก๊าชนี7 จะถูกนําไปใช้ในการขับกังหันก๊าช  (gas  
turbine)  เพื
อผลิตไฟฟ้า 
  Y.\  การแยกสลายดว้ยความร้อน  (pyrolysis)  ไดแ้ก่การเผาถ่าน 
  Y._  การยอ่ยสลายสารอินทรียใ์นสภาวะไม่ใชอ้ากาศ  ตวัอยา่งของกระบวนนี7 ที
ใช้
กนัอยูเ่ช่น  ก๊าชที
ไดจ้ากการฝังกลบขยะหรือก๊าชที
เกิดขึ7นจากบ่อเก็บมูลสัตวข์องฟาร์มเลี7ยงสัตว ์
  Y.`  การหมกั  (fermentation)  โดยการนาํมวลชีวภาพมาหมกัดว้ยแบคทีเรียใน
สภาวะไร้อากาศ  ซึ
 งแป้งและนํ7าตาลที
มีอยูใ่นมวลชีวภาพเมื
อถูกยอ่ยสลายดว้ยเอนไซมจ์ะเปลี
ยนรูป
เป็นแอลกอฮอล ์
  Y.h  การสกัดนํ7 ามนัด้วยการบีบอดั  (pressing)  ใช้สําหรับพืชที
มีนํ7 ามนัเป็น
องคป์ระกอบมากกวา่ร้อยละ  Y`  เช่น  ถั
วลิสง  มะพร้าว  ปาลม์นํ7ามนั  เมล็ดละหุ่ง 
  Y.f  การสกดัดว้ยตวัทาํละลาย  (solvent  extraction)  ใชส้ําหรับพืชที
มีปริมาณ
นํ7 ามนัตํ
ากว่าร้อยละ  Y`  เช่น  ถั
วเหลือง  เมล็ดนุ่น  รําขา้ว  เมล็ดฝ้าย  โดยใชต้วัทาํละลาย  เช่น  เฮ
กเซน 

 ?.  ข้อดีของการใช้พลงังานชีวภาพ 
  \.d  การใชพ้ลงังานชีวภาพเป็นแหล่งพลงังานไม่ก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศหรือ
สภาวะเรือนกระจก  หากมีการปลูกทดแทนเพราะปริมาณก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ที
ปล่อยออกมา
จากการเผาไหมม้วลชีวภาพนั7น  จะถูกพืชดูดซึมกลบัไปใชใ้นกระบวนการสังเคราะห์แสง  และยงั
คายก๊าชออกซิเจนใหแ้ก่บรรยากาศโลกดว้ย 
  \.Y  ช่วยสร้างความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศ  โดยเฉพาะประเทศที

ทาํการเกษตรกรรม  จะช่วยใหเ้กษตรกรมีความมั
นคงในเรื
องของรายไดจ้ากการขายพืชผล  เพราะมี
แหล่งรับซื7อที
แน่นอน  ซึ
 งจะเป็นการลดโอกาสของการที
จะมีพืชผลทางการเกษตรลน้ตลาด 
  \.\  สร้างความมั
นคงในดา้นพลงังานของประเทศ  และช่วยลดการนาํเขา้พลงังาน
เชื7อเพลิงจากต่างประเทศ  ซึ
 งจะเป็นการลดการรั
วไหลของเงินตราออกนอกประเทศ 
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  \._  ทาํให้เกิดการกระจายการลงทุน  และสร้างรายได้ให้กบัทอ้งถิ
นต่างๆ  ทุก
ภูมิภาคซึ
 งจะเป็นผลดีต่อระบบสังคมและครอบครัว  ที
ไม่ตอ้งมีการอพยพแรงงานไปประกอบ
อาชีพที
อื
น         
  \.`  ช่วยทาํใหคุ้ณภาพชีวติของประชากรดีขึ7น  เพราะเมื
อสิ
งแวดลอ้มไม่เป็นพิษจะ
ทาํใหสุ้ขภาพอนามยัของประชากรดีขึ7น  ประกอบกบัเมื
อสังคมครอบครัวดีขึ7นสุขภาพจิตก็จะดีตาม  
จึงเป็นที
แน่นอนวา่คุณภาพชีวติยอ่มดีขึ7น 8 
 

การใช้เอทานอลในประเทศบราซิล 
 ปัจจุบันบราซิลเป็นประเทศผูผ้ลิตเอทานอลซึ
 งเป็นผลพลอยได้จากผลิตผลทาง
การเกษตรและเป็นพลงังานทดแทนสาํคญัรายใหญ่อนัดบั  d  ของโลก  ดว้ยปริมาณการผลิตที
สูงถึง  
d_,f\Z  ล้านลิตร  ในปี  Y`_h  และคาดว่าจะผลิตได้ประมาณ  d_,\ZZ  ล้านลิตร  ในปี  Y`_f  
ขณะเดียวกนับราซิลยงัเป็นประเทศผูส่้งออกเอทานอลอนัดบัตน้ๆ  ของโลก  ดว้ยปริมาณส่งออก  
d,dYZ ลา้นลิตร  ในปี  Y`_h  และคาดว่าจะเพิ
มขึ7นเป็น  d,hZZ  ลา้นลิตร  ในปี  Y`_f  โดยมีญี
ปุ่น  
เกาหลีใต ้ ไนจีเรีย  และจาไมกา้  เป็นตลาดส่งออกสาํคญั 
 ดว้ยศกัยภาพของบราซิลในการผลิตและส่งออกเอทานอล  ประกอบกบักระแสความ
ตอ้งการใชพ้ลงังานทดแทนที
เพิ
มขึ7นจากแรงกดดนัของราคานํ7 ามนัในตลาดโลกที
มีแนวโน้มปรับ
สูงขึ7 น  จึงเป็นที
น่าสนใจศึกษาถึงปัจจยัที
มีส่วนเกื7อหนุนให้บราซิลก้าวขึ7 นมาเป็นผูผ้ลิตและผู ้
ส่งออกเอทานอลรายใหญ่ของโลก  ทั7งนี7 เพื
อนาํมาเป็นแบบอยา่งในการพฒันาอุตสาหกรรมผลิตเอ
ทานอลของไทย  ซึ
 งปัจจุบนัเพิ
งอยู่ในระยะเริ
มตน้  และมีปริมาณการผลิตไม่มากนกั  (ณ  เดือน
ธนัวาคม  Y`_f  มีผูผ้ลิต  Y  ราย  กาํลงัการผลิตรวม  Y.f  แสนลิตรต่อวนั) 
 ปัจจยัที
สนบัสนุนสําคญัที
ทาํให้บราซิลก้าวขึ7นมาเป็นผูผ้ลิตและผูส่้งออกเอทานอล
รายใหญ่ของโลก  ไดแ้ก่ 
 ความพร้อมของวตัถุดิบ  การผลิตเอทานอลเกือบทั7งหมดของบราซิลใชว้ตัถุดิบหลกั  
คือ  ออ้ย  ซึ
 งเป็นผลผลิตทางการเกษตรที
บราซิลมีศกัยภาพในการผลิตเป็นอยา่งมาก  ดว้ยปริมาณ
การผลิตสูงถึง  \hZ  ล้านตนั  ในปี  Y`_h  และคาดว่าจะเพิ
มขึ7นเป็น  \fZ  ล้านตนั  ในปี  Y`_f
 บราซิลมีการวิจยัและพฒันาการผลิตเอทานอลอยา่งต่อเนื
องมาเป็นเวลานาน  ทาํให้มี

                                                        
 8 ฟิสิกส์ราชมงคล.  “บทที
   q   พลังงานมวลชีวภาพ”.  (ออนไลน์).  เข้าถึงได้จาก  :  
www.rmutphysics.com  วนัที
คน้ขอ้มูล  \d  ต.ค.  `h. 
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ความรู้และความเชี
 ยวชาญในการผลิตเอทานอลเป็นอย่างดี  ส่งผลให้กระบวนการผลิตมี
ประสิทธิภาพสูง 
 รัฐบาลบราซิลมีนโยบายสนบัสนุนอยา่งจริงจงัในการนาํเอทานอลมาใชเ้ป็นพลงังาน
ทดแทน  โดยเฉพาะการสนับสนุนการพฒันาเครื
องยนต์ของรถยนต์ให้สามารถใช้เอทานอลเป็น
เชื7อเพลิงได้โดยตรงหรือสามารถใช้กบันํ7 ามนัแก๊สโซฮอล์ที
มีเอทานอลผสมอยู่ในสัดส่วนสูงได ้ 
ทั7งนี7   ปัจจุบนับราซิลมีรถยนต์ที
สามารถใช้เอทานอลเป็นเชื7อเพลิงโดยตรงประมาณ  _  ล้านคนั  
และรถยนต์ที
สามารถใช้นํ7 ามนัแก็สโซฮอล์ที
มีเอทานอลผสมอยู่ในสัดส่วนร้อยละ  YY  ประมาณ  
dY  ลา้นคนั  นอกจากนี7   รัฐบาลบราซิลยงัสนบัสนุนให้มีการคิดคน้สาร  ETBE  (Ethyl  Tertiary  
Butyl  Ether)  ซึ
 งเป็นสารที
เกิดจากการแปรรูปเอทานอลดว้ยกระบวนการทางเคมีและใชเ้ป็นสาร
แต่งเติมในนํ7 ามนัเบนซินและเพิ
มค่าออกเทนแก่เครื
องยนต ์ เพื
อใช้ทดแทนสาร  MTBE  (Methyl  
Tertiary  Butyl  Ether)  ซึ
 งผลิตจากผลิตภณัฑ์ปิโตรเลียมและก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศ
ค่อนขา้งมาก 
 ตลาดเอทานอลของบราซิลมีขนาดใหญ่  ซึ
 งเป็นผลจากรัฐบาลบราซิลมีนโยบาย
สนบัสนุนการใชเ้อทานอล  ทาํให้ผูผ้ลิตเอทานอลของบราซิลสามารถขยายกาํลงัการผลิตไดจ้นถึง
ระดบัที
ทาํให้ไดรั้บประโยชน์จากการผลิตจาํนวนมาก  (Economy  of  Scale)  ส่งผลให้ตน้ทุนการ
ผลิตเอทานอลของบราซิลอยู่ที
ราว  i  บาท  ต่อลิตร  ซึ
 งถือว่าอยู่ในระดับตํ
 า เมื
อเทียบกับ
สหรัฐอเมริกา  (ราว  dZ  บาทต่อลิตร)  และไทย  (ราว  dY  บาทต่อลิตร) 
 จากปัจจยัดงักล่าวขา้งตน้ทาํให้บราซิลมีศกัยภาพสูงในการผลิตเอทานอลและมีความ
ไดเ้ปรียบดา้นตน้ทุนการผลิตเมื
อเทียบกบัคู่แข่ง  ซึ
 งเอื7อใหบ้ราซิลสามารถครองส่วนแบ่งตลาดเอทา
นอลโลกสูงเกือบร้อยละ  _Z  ในปัจจุบนั 9 

 ความสําเร็จของเอทานอลในประเทศบราซิล 
 ปี  2468  รถยนตที์
ใชเ้อทานอลเป็นเชื7อเพลิงถูกทดลองใชค้รั7 งแรกในบราซิล 
 ปี  2518  สืบเนื
องจากวิกฤตราคานํ7 ามนั  รัฐบาลบราซิลไดริ้เริ
มนโยบาย  National  
Alcohol  Programme  (Proalcool)  โดยมีวตัถุประสงคห์ลกั  2  ประการ  คือ  
 1.  ส่งเสริมใหมี้การซื7อขายทั7งนํ7ามนัและเอทานอลในทอ้งตลาดทั
วไป  
 2.  ส่งเสริมการผลิตและพฒันาเครื
องยนตที์
สามารถใชเ้อทานอล  100%  (E100)  โดย
ในช่วงเริ
มตน้  รัฐบาลบราซิลได้กาํหนดข้อบงัคบัและสร้างแรงจูงใจต่างๆ  เพื
อให้นโยบาย  

                                                        
 9 "บราซิล  แบบอยา่งความสาํเร็จของการพฒันาอุตสาหกรรมผลิตเอทานอล".  (ออนไลน์).  เขา้ถึง
ไดจ้าก  :  www.exim.go.th  วนัที
คน้ขอ้มูล  1  พฤศจิกายน 2556. 
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Proalcool  สามารถ  “gain momentum”  ได ้ อาทิ    
  2.1  การใหเ้งินทุนสนบัสนุนแก่ผูผ้ลิตเอทานอล  
  2.2  การประกนัผลคืนกาํไรแก่ผูผ้ลิตเอทานอล  
  2.3  การบงัคบัใหปั้�มนํ7ามนัทุกแห่งตอ้งจาํหน่ายเอทานอลดว้ย  
  2.4  การลดภาษีสาํหรับ E100 vehicles 
 ปี  2553  การเก็บเกี
ยวออ้ยมีปริมาณนอ้ย  กอปรกบัราคานํ7 าตาลที
สูงขึ7นส่งผลให้ยอด
การผลิตเอทานอลลดลง  รวมทั7งยอดขาย  E100  vehicles  ก็ตกตํ
าลงอย่างมาก  นบัเป็นช่วง
วกิฤตการณ์เอทานอลครั7 งสาํคญัของบราซิล  
 ปี  2536  รัฐบาลบราซิลออกกฎหมายเริ
มการบงัคบัผสมเอทานอลในนํ7 ามนัสําหรับ
จาํหน่ายทั
ว ประเทศ  (mandatory  blending)  โดยในปัจจุบนัอตัราส่วนของการผสมฯ  อยูร่ะหวา่ง   
20-25%  (E20- E25  หรือที
เรียกทั
วไปในบราซิลวา่  Gasolina  Comun)  ขึ7นอยูก่บัปริมาณเอทานอล
ภายในประเทศในช่วงต่างๆ  ของปี  ฉะนั7น  ในปัจจุบนัไม่มีการขายนํ7 ามนั  gasoline  100%  (E0)  
ตามปั�มนํ7 ามนัในบราซิลแลว้  หมายเหตุ  ขณะนี7   ประเทศไทยมีการผลิต/จาํหน่าย  E10  แต่เป็นใน
ลกัษณะ  voluntary  basis 
 ปี  2542  รัฐบาลบราซิลยกเลิกการประกนัผลคืนกาํไร  รวมทั7งการใหเ้งินสนบัสนุนแก่
ผูผ้ลิตเอทานอล  อนัเป็นผลสืบเนื
องจากการเติบโตของตลาดเอทานอล  หมายเหตุ  เอทานอลของ
บราซิลสามารถแข่งขนัความไดเ้ปรียบทางเศรษฐกิจกบันํ7 ามนั  gasoline  เมื
อราคานํ7 ามนั  gasoline 
อยูที่
ประมาณ  40  ดอลลาร์สหรัฐ/บาเรล  หรือ  สูงกวา่  ฉะนั7น  ในปัจจุบนัที
ราคานํ7 ามนั  gasoline  
สูงกวา่  80  ดอลลาร์สหรัฐ/บาเรล  จึงทาํให้เอทานอล  “economically  viable  without  government  
subsidy”  สาํหรับผูบ้ริโภค  การเติม  E100  มีความคุม้ค่ากวา่  เมื
อ  E100  มีราคาเท่ากบั  70%  หรือ
ตํ
ากวา่ราคา  Gasolina  Comun  (E20-25) 
 ปี  2545  รัฐบาลบราซิลเปิดเสรีราคานํ7 ามนั  gasoline  และเอทานอลให้เป็นไปตาม
กลไกตลาด  (complete  liberalization)  ปัจจุบนั  E20-25  มีราคา  49  บาทต่อลิตร  และ  E100  มี
ราคา  32  บาทต่อลิตร 
 ปี  2546  เริ
 มการผลิตและจาํหน่ายรถยนต์ประเภท  flex-fuel  (Flex-Fuel   
Vehicle  หรือ  FFV)  ในบราซิล  ซึ
 งนบัเป็น  “จุดเปลี
ยน”  ที
สําคญั  เนื
องจาก  FFV  ให้อาํนาจใน
การเลือกแก่ผูบ้ริโภค  กล่าวคือ  ผูบ้ริโภคสามารถเลือกที
จะเติมนํ7 ามนัเชื7อเพลิงประเภทใดก็ไดต้ั7งแต่  
E20-E100  ตามที
เห็นวา่คุม้ค่า  เมื
อพิจารณาจากราคาของ  Gasolina Comun  และ  E100  ในช่วง
เวลาต่างๆ  รวมทั7ง  ผูบ้ริโภคยงัมิตอ้งกงัวลกบักรณีการเกิดวิกฤตการณ์เอทานอลดงัเช่นในปี  ค.ศ.  
1990  ดว้ย   หมายเหตุ  FFV  สามารถเติมไดท้ั7ง  Gasolina Comun  (E20-25),  E100  หรือส่วนผสม
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ระหวา่งเอทานอลกบันํ7ามนั  gasoline  ในอตัราส่วนใดๆ  ก็ได ้ ตั7งแต่  E20-E100 
 ปี  2547  เริ
มตน้  “ethanol  exportation  boom”  ในบราซิล  โดยยอดการส่งออกเอทา
นอลของบราซิลในปี  2547  มีปริมาณสูงขึ7นมากกวา่ปี  ค.ศ.  2003  ถึง  250%  อยา่งไรก็ตาม   
85%  ของยอดการจาํหน่ายยงัคงเป็นตลาดภายในประเทศ  และอีก  15%  เป็นตลาดต่างประเทศ  
กล่าวคือ  ขณะที
บราซิลสามารถผลิตเอทานอลไดจ้าํนวนมากต่อปี  ปริมาณความตอ้งการใช้
พลงังานภายในประเทศก็สูงมากเช่นกนั 
 ปัจจุบนัรถยนตที์
ขายในบราซิล  9  ใน  10  คนั  เป็น  FFV  ณ  ตน้เดือนมกราคม  ปี  
2551  บราซิลมี  FFV  รวม  5  ลา้นคนั  หรือคิดเป็น  88%  ของรถยนตท์ั7งหมดในภายในประเทศ  
ขณะเดียวกนั ปั�มนํ7ามนั  32,000  ปั�ม  จาก  35,000  ปั�มทั
วประเทศ  มีหวัจ่ายแบบ  E100  ดว้ย  หมาย
เหตุ  ปัจจุบนัผูผ้ลิตรถยนต ์ รายใหญ่ในบราซิล  10  ราย  ไดแ้ก่  Ford,  Fiat,  Chevrolet,  Renault,  
Citroen,  Peugeot,  Volkswagen,  Honda,  Toyota  และ  Mitsubishi  Motors  ผลิต  FFV  ประเภท
ต่างๆ  รวมกนักวา่  100  รุ่น 10 
 

การใช้เอทานอลในประเทศสหรัฐอเมริกา 
 สหรัฐอเมริกาเป็นหนึ
งในประเทศมหาอาํนาจที
มีการตื
นตวัดา้นพลงังานสูง  เนื
องจาก
เป็นประเทศที
มีขนาดใหญ่  และประชากรจาํนวนมาก  ติดอนัดบัตน้ๆของโลก  การรักษาให้ไดม้า
ซึ
 งความมั
นคงดา้นพลงังานจึงเป็นปัจจยัที
สําคญัมากของสหรัฐอเมริกา  ทั7งนี7ตอ้งอาศยัการวางแผน
ยุทธศาสตร์  นโยบายดา้นพลงังานที
รอบคอบและต่อเนื
อง  เพื
อเป็นการรองรับถึงสถานการณ์ดา้น
พลงังานที
ได้มีการคาดการณ์ไวใ้นอนาคต  เมื
อพิจารณาศกัยภาพทางด้านพลงังานของประเทศ
สหรัฐอเมริกาแล้ว  จัดว่าสหรัฐอเมริกาเป็นประเทศที
สามารถพึ
 งพาพลังงานจากแหล่ง
ภายในประเทศไดเ้กือบทั7งหมด  โดยสามารถผลิตพลงังานไดเ้องถึงร้อยละ  f\  ของปริมาณการใช้
โดยรวม  ยกเวน้  นํ7 ามนัและก๊าชธรรมชาติ  ที
ตอ้งนาํเขา้ในอตัราร้อยละ  `Y  และร้อยละ  d`-dh  
ของปริมาณการใชข้องแต่ละชนิด  ตามลาํดบั  นโยบายพลงังานของสหรัฐอเมริกา  ในอดีตที
ผา่นมา
ขาดความรอบคอบในการวางแผนใหค้รอบคลุมในระยะยาว  ส่งผลใหก้ารพฒันาโครงสร้างพื7นฐาน
ดา้นพลงังานของประเทศไม่เพียงพอกบัความตอ้งการ  มีการพึ
งพาพลงังานจากต่างประเทศ  ไดมี้
การแต่งตั7งคณะทาํงานการจดัทาํนโยบายพลงังานแห่งชาติขึ7น  หรือที
รู้จกัในนามของ  National  
Energy  Policy  Development  Group  ซึ
 งในรายงานของคณะทาํงานดงักล่าวไดน้าํเสนอประเด็นที


                                                        
 10 สถานเอกอคัรราชทูตไทยในประเทศบราซิล.  “นโยบายและพฒันาการดา้นพลงังานทดแทนใน
บราซิล”.  (ออนไลน์).  เขา้ถึงไดจ้าก  :  www.thaiembassybrazil.com  วนัที
คน้ขอ้มูล  1  พฤศจิกายน  2556. 
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เป็นสิ
 งที
ทา้ทายต่อการดาํเนินนโยบายพลงังานของสหรัฐอเมริกาคือ  การใช้พลงังานอย่างชาญ
ฉลาดมากขึ7น  การปรับปรุงและขยายโครงสร้างพื7นฐานดา้นพลงังาน  การเพิ
มการจดัหาพลงังานให้
เพียงพอกบัความตอ้งการ  โดยคาํนึงถึงการรักษาคุณภาพสิ
งแวดลอ้มเป็นสาํคญั 

 พืBนที�เพาะปลูกข้าวโพด 
 การผลิตเอทานอลในอเมริกานั7น  ส่วนใหญ่จะไดม้าจากขา้วโพด  ซึ
 งปลูกมากในแนว  
Corn  belt  หรือบริเวณ  Midwest  ซึ
 งประกอบดว้ยมลรัฐหลกัๆ  คือ  ไอโอวา,  อินดีแอนา,  
อิลลินอยส์  และ  โอไฮโอ  ซึ
 งหากรวมจาํนวนขา้วโพดที
ปลูกภายในมลรัฐทั7ง  _  แลว้จะมีสัดส่วน
ราวๆ  `Z%  ของปริมาณขา้วโพดที
ปลูกในอเมริกาทั7งหมด  นอกจากมลรัฐทั7ง  _  แลว้  Corn  belt  
ยงัครอบคลุมบางส่วนของมลรัฐอื
นๆ  ไดแ้ก่  เซาท์ตาโคตา,  เนแบรสกา,  แคนซัส,  มินนิโซตา,  
วสิคอนซิน,  มิชิแกน,  มิสซูรี  และ  แคนทกักี 
 อยา่งไรก็ตาม  เนื
องจากวิกฤตการณ์ราคานํ7 ามนัดินในตลาดโลกเพิ
มขึ7นเรื
อยๆ  ส่งผล
ใหมี้การใชเ้ชื7อเพลิงชีวภาพมากขึ7นโดยเฉพาะเอทานอล  เพื
อทดแทนการใชน้าํมนัเบนซิน  เมื
อเกิด
อุปสงคข์องเอทานอลเพิ
มขึ7น  ราคาของเอทานอลก็เพิ
มตาม  ประกอบกบัมาตรการจูงใจทางภาษีใน
การผลิตเชื7อเพลิงทดแทน  ทาํให้เกิดแรงจูงใจเชิงเศรษฐศาสตร์สําหรับผูป้ระกอบการในการสร้าง
โรงงานผลิตเอทานอล  แมก้ระนั7นก็ตามในปัจจุบนักาํลงัการผลิตเอทานอลภายในอเมริกาเองยงัไม่
เพียงพอต่อความตอ้งการภายในประเทศ  และไดมี้การคาํนวณวา่หากนาํขา้วโพดที
ผลิตไดท้ั7งหมด
อเมริกามาทาํเอทานอล  จะสามารถทดแทนการใชน้ํ7ามนัเบนซินภายในประเทศไดเ้พียง  dY% 
 แต่เนื
องจากพื7นที
เพาะปลูกขา้โพดที
มีอยูอ่ยา่งจาํกดั  ปัญหาที
พบก็คือการทบัซ้อนกนั
ของพื7นที
เพาะปลูกขา้วโพดที
รองรับกาํลงัการผลิตของโรงงานผลิตเอทานอล  ซึ
 งจะนาํไปสู่การแยง่
วตัถุดิบในการผลิตเอทานอล  ดงันั7นทางประเทศสหรัฐอเมริกาจึงจาํเป็นตอ้งมีการพฒันาเพื
อเพิ
ม
ประสิทธิภาพในการปลูกขา้วโพด  (productivity) 

 เทคโนโลยกีารเพิ�มผลผลติการเพาะปลูกข้าวโพด 
 เนื
องจากขา้วโพดเป็นพืชไร่ที
สามารถปลูกไดจ้ากเมล็ดโดยไม่มีการกลายพนัธ์ุไปมาก  
จึงมีการพฒันาเพื
อเพิ
มผลผลิตการเพาะปลูกขา้วโพดโดยเทคโนโลยีเมล็ด  (seed  technology)  ซึ
 ง
อาศยัวิวฒันาการและความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยีชีวภาพ  (Biotechnology)  เนน้วิศวพนัธุกรรม
ศาสตร์  (Genetic  Engineering)  เป็นอยา่งมาก  โดยหนึ
งในบริษทัยกัษใ์หญ่ที
มีทั7งดา้นการผลิตและ
การวิจยัเมล็ดขา้วโพดคือ  บริษทั  pioneer  Hi-Bred  International  ซึ
 งเป็นบริษทัในเครือ  Dupont  
และมีสาํนกังานใหญ่ตั7งอยูที่
เมือง  johnson  มลรัฐไอโอวา  ซึ
 งเป็นแหล่งการปลูกขา้วโพดใน  Corn  
belt   
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 แนวโน้มในอนาคตของเอทานอลในสหรัฐอเมริกา 
 ในสหรัฐอเมริกาเกิดการแข่งข้นกันของอุตสาหกรรมผลิตเชื7อเพลิงเอทานอลกับ
อุตสาหกรรมอาหารที
ใช้เป็นวตัถุดิบเดียวกันคือ  ขา้วโพด  เพราะปกติขา้วโพดถูกนํามาใช้เป็น
วตัถุดิบในการผลิตอาหารสําหรับทั7 งคนและสัตว์  ขณะที
ปี  ค.ศ.  YZZf  สหรัฐอเมริกา  มี
โรงงานผลิตเอทานอลทั7งหมด  ddf  โรง  กาํลงัการผลิตรวม  ปีละ  dZ,_Zq  ล้านแกลอน  หรือ
ประมาณ  \q,_`Z  ลา้นลิตร  และคาดว่าจาํนวนโรงงานจะเพิ
มเป็นกว่า  diZ  โรงภายในปี  YZZi  
พร้อมกบัมีกาํลงัการผลิตเอทานอลรวม  dd._  พนัลา้นแกลอนต่อปี   
 นโยบายเพิ
มสัดส่วนเชื7อเพลิงชีวมวลของสหรัฐอเมริกา  ทาํให้เกิดกระแสความตกใจ
ไปทั
วแวดวงผูผ้ลิตและผูค้า้อาหาร  เพราะสหรัฐอเมริกานั7นเป็นผูผ้ลิตขา้วโพดรายใหญ่ของโลกมี
สัดส่วนการผลิตถึงร้อยละ  _Z  และครึ
 งหนึ
 งก็ส่งออกไปขายต่างประเทศ  เมื
อช่วงเดือนมีนาคม  
YZZf  ที
ผา่นมา  ราคาขา้วโพดในตลาดล่วงหนา้ขึ7นไปสูงถึง  _.\i  เหรียญ / บุเชิล  (d  บุเชิช  เท่ากบั  
i  แกลอน)  ซึ
 งเป็นอัตราที
 สูงที
 สุดในรอบ  dZ  ปี  และมีการคาดการณ์ว่าการเติบโตของ
อุตสาหกรรมเอทานอลของสหรัฐอเมริกา  จะตอ้งใช้ขา้วโพดถึงครึ
 งหนึ
 งของที
ผลิตไดใ้นประเทศ  
ผลอีกประการของเรื
องนี7ก็คือ  มีเกษตรกรหนัมาปลูกขา้วโพดกนัมากขึ7นทาํให้มีการใชพ้ื7นที
ของพืช
ชนิดอื
นๆ  มาปลูกขา้วโพดมากยิ
งขึ7น  รายงานของรอยเตอร์เองเมื
อเร็วๆนี7   ก็ชี7 วา่ปริมาณขา้วโพดที

ผลิตไดห้นึ
 งในสามส่วนของสหรัฐอเมริกา  จะถูกนาํมาใช้เป็นวตัถุดิบในการผลิตเอทานอล  ผลที

เกิดก็คือ  พวกประเทศกาํลงัพฒันาที
ยากจนจะเจอกบัภาวะราคาอาหารพุ่งสูง  มีการประเมินวา่  การ
เติมเอทานอล  dZZ  เปอร์เซ็นต์จนเต็มถงันํ7 ามนัขนาด  Y`  แกลอนของรถแบบ  SUV  ตอ้งใช้
ขา้วโพดถึง  _`Z  ปอนด ์ ซึ
 งขา้วโพดจาํนวนเท่านี7 มีปริมาณแคลอรีที
พอเพียงสาํหรับเลี7ยงคนๆ  หนึ
ง
ได้นาน  d  ปี  การหันมาเพิ
มผลผลิตเอทานอลของสหรัฐอเมริกานี7   จะทาํให้ราคาอาหารที
ใช้
ขา้วโพดหรือแป้งขา้วโพดเป็นวตัถุดิบเพิ
มสูงขึ7นยิ
งไปทั
วทั7งโลก  ยิ
งถ้าเจอกบัภาวะนํ7 ามนัราคา
สูงขึ7นอีกก็จะยิ
งส่งผลต่อภาวะความยากจนและความมั
นคงดา้นอาหารของโลก 
 อย่างไรก็ตาม  สหรัฐอเมริกาไดเ้ตรียมโครงการผลิตเอทานอลจากวตัถุดิบทางเลือก
เซลลูโลสไวร้องรับปัญหานี7   ลิกโนเซลลูโลส  (Lignocelluloses)  ปกติจะไม่ใช้เป็นอาหาร  มีอยู่
อยา่งกระจดักระจายในธรรมชาติ  เช่น  ป่าไมมี้ประมาณร้อยละ  iZ  ของชีวมวลของโลก  รวมทั7ง
ส่วนที
เป็นของเหลือทิ7ง/เหลือใช ้ หรือของเสียจากการเกษตร  ไดแ้ก่  ฟางขา้ว  กากออ้ย  ซงัขา้วโพด  
ชานออ้ย  ขี7 เลื
อย  เป็นตน้  นอกจากนี7 ยงัมีพวกวชัพืชที
มีราคาถูกและปริมาณมากพอใชต้ลอดปี  ซึ
 ง
ใหเ้อทานอลต่อหน่วยวตัถุดิบค่อนขา้งสูง  เช่น  \`Z  ลิตรเอทานอลต่อ  d  ตนัตน้ขา้วโพดแหง้ 
 โดยกระทรวงพลงังานของสหรัฐอเมริกา  หรือ  DOE  ไดเ้ริ
มตน้โครงการเซลลูโลสเอ
ทานอลในเดือนกุมภาพนัธ์  Y`_q  เพื
อสนองนโยบาย  “Twenty  in  Ten”  ของประธานาธิบดี  
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จอร์จ  ดบัเบิ7ลยู  บูช  ไดอ้อกประกาศ  เมื
อปลายเดือน  กุมภาพนัธ์  Y``Z  ว่ารัฐบาลจะลงทุน  \i`  
ลา้นเหรียญสหรัฐฯ  (ประมาณ  d\,_f`  ลา้นบาท)  สําหรับ  h  โครงการภายใน  _  ปี  เมื
อรวมเงิน
ลงทุนในส่วนของภาคอุตสาหกรรม  จะคิดเป็นการลงทุนรวม  d.Y  พันล้านเหรียญสหรัฐ  
(ประมาณ  _Y,ZZZ  ลา้นบาท)  ในการพฒันากระบวนการผลิตในระดบัโรงงานตน้แบบ  กระจายใน  
h  มลรัฐ 
 นอกจากนี7 สหรัฐอเมริกา  ยงัมองเห็นศกัยภาพของสาหร่ายซึ
 งเป็นพืชเซลล์เดียว  
สามารถขยายไดร้วดเร็ว  ในจาํนวนมากๆ  มีระยะเวลาเก็บเกี
ยวสั7 นมากเมื
อเทียบกบัพืชทั
วไป  ใช้
พื7นที
เพาะเลี7ยงไม่มาก  ใหผ้ลผลิตทั7งในแง่ของชีวมวล  และนํ7ามนั  สามารถใชเ้ป็นวตัถุดิบทางเลือก
ในการผลิตเชื7อเพลิงชีวภาพ  ทั7งเอทานอล  และใบโอดีเซล 11 
 

การพฒันาเชืBอเพลงิชีวภาพในประเทศไทย 
 ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม  มีผลผลิตทางการเกษตรเป็นจาํนวนมาก  เช่น  
ขา้ว  นํ7 าตาล  ยางพารา  นํ7 ามนัปาล์ม  และมนัสําปะหลงั  เป็นตน้  ผลผลิตส่วนหนึ
งส่งออกไปยงั
ต่างประเทศมีมูลค่าปีละหลายพนัลา้นบาท  อย่างไรก็ตามในการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร
เหล่านี7   จะมีวสัดุเหลือใชอ้อกมาจาํนวนหนึ
งดว้ย  ปริมาณชีวมวลที
สามารถผลิตไดภ้ายในประเทศ  
ในปีเพาะปลูก  2540/41  มีปริมาณ  31.32  ลา้นตนั  หรือเทียบเท่านํ7 ามนัดิบ  8.49  ลา้นตนั  ชีวมวล
ที
สามารถผลิตไดส่้วนใหญ่คือ  ชานออ้ยมีปริมาณ  11.7  ลา้นตนั  หรือเทียบเท่านํ7 ามนัดิบ  2.56  
ลา้นตนั  และแกลบมีปริมาณ  5.4  ลา้นตนั  หรือเทียบเท่านํ7 ามนัดิบ  1.8  ลา้นตนั  ในปี  2538  
ประเทศไทยมีชีวมวลจากชานออ้ย  แกลบ  กากปาล์ม  และเศษไม ้ ประมาณ  28  ลา้นตนั  หรือ
เทียบเท่านํ7ามนัดิบ  6.9  ลา้นตนั  ชีวมวลที
ผลิตไดใ้นประเทศไทย  จะมีการนาํไปใชง้านในรูปแบบ
ต่างๆ  แลว้  จึงมีเพียงบางส่วนเท่านั7นที
เหลืออยู่  และสามารถจะนาํมาใชเ้ป็นพลงังานได ้  ในปี  
2540/41  ปริมาณเชื7อเพลิงชีวมวล  ที
ยงัไม่ไดน้าํไปใช้ประมาณ  5.7  ลา้นตนั  หรือเทียบเท่า
นํ7 ามนัดิบ  1.7  ลา้นตนั  และสามารถนาํมาใชเ้ป็นเชื7อเพลิง  ในการผลิตไฟฟ้าไดป้ระมาณ  703  
MW 
 
 
 

                                                        
 11 "การศึกษาเปรียบเทียบเทคโนโลยกีารผลิตเอทานอล  ของสหรัฐอเมริกาและไทย".  (ออนไลน์).  
เขา้ถึงไดจ้าก  :  www.dede.go.th  วนัที
คน้ขอ้มูล  3  พฤศจิกายน  2556. 
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 การสนับสนุนการผลติไฟฟ้าโดยใช้ชีวมวลเป็นเชืBอเพลงิ 
 สํานักงานคณะกรรมการนโยบายแห่งชาติ  (สพช.)  ได้ใช้เงินจาก  “กองทุนเพื
อ
ส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังาน”  สนบัสนุนผา่นหน่วยงานต่างๆ  ในการศึกษาวิจยัเพื
อนาํวสัดุเหลือใช ้ 
จากการเกษตร  หรืออุตสาหกรรมการเกษตรต่างๆ  มาใช้ให้เกิดประโยชน์เป็นพลงังานไดอ้ย่างมี
ประสิทธิภาพมากที
สุด  เช่น  
 สนับสนุนกลุ่มพฒันาพลังงานจากไม้  กรมป่าไม ้  ในการนําวสัดุเหลือใช้จาก
การเกษตร  มาอดัแท่งใหเ้ป็นฟืนและถ่าน  หรือที
เรียกวา่  “แท่งเชื7อเพลิงเขียว”  เพื
อให้ประชาชนใน
ชนบท  มีเชื7อเพลิงใชใ้นราคาถูก  และสนบัสนุนการปรับปรุงเตาหุงตม้  ให้สามารถใชก้บัวสัดุเหลือ
ใชท้างการเกษตรอีกดว้ย  
 สนบัสนุนมหาวทิยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี  ในการเผยแพร่การใชเ้ตาถ่าน
หุงตม้ประสิทธิภาพสูง  
 สนับสนุนหน่วยบริการก๊าซชีวภาพ  มหาวิทยาลยัเชียงใหม่  และกรมส่งเสริม
การเกษตร  ในการส่งเสริมให้มีการนาํของเสียจากมูลสัตวม์าผลิตเป็นก๊าซชีวภาพ  เพื
อใชเ้ป็น
พลงังานทดแทนก๊าซหุงตม้และพลงังานไฟฟ้า  
 นอกจากนั7น  สพช.  ยงัได้ทาํการศึกษาแนวทางสนับสนุนการนาํวสัดุเหลือใช้จาก
การเกษตรหรืออุตสาหกรรมการเกษตร  มาเป็นเชื7อเพลิง  เพื
อผลิตไฟฟ้าทดแทนพลงังานเชิง
พาณิชย ์ ที
ตอ้งนาํเขา้จากต่างประเทศ  โดยไฟฟ้าที
ผลิตได ้ สามารถใชง้านไดอ้ยา่งพอเพียงภายใน
โรงงานอุตสาหกรรมแห่งนั7น  ซึ
 งอาจมีปริมาณเหลือใชม้ากพอที
จะจาํหน่ายให้กบัการไฟฟ้าฝ่าย
ผลิตแห่งประเทศไทย  (กฟผ.)  โดย  สพช.  ไดด้าํเนินการในดา้นต่างๆ  ไปแลว้ดงันี7  

  1.  การกาํหนดราคารับซืBอไฟฟ้าที�ผลติจากพลงังานหมุนเวยีน 
  ดว้ยการสนบัสนุนของ  Danish  Cooperation  for  Environment  and  
Development  (DANCED)  ประเทศเดนมาร์ก  ศึกษาหาขอ้มูลให้กบั  สพช.  ในรายละเอียดของ
กลไกดา้นราคาเพื
อส่งเสริมการใชพ้ลงังานหมุนเวียน  โดยเฉพาะอยา่งยิ
ง  ในส่วนที
เกี
ยวกบัผูผ้ลิต
ไฟฟ้าเอกชนรายเล็ก  (Small  Power  Producers:  SPP)  และเพื
อประเมินระดบัมากนอ้ย  ของการ
ใหเ้งินสนบัสนุนดา้นราคา  โดยพิจารณาจากประโยชน์ที
ไดรั้บจากการใชแ้หล่งพลงังานหมุนเวียน
ในประเทศ  ทดแทนการใชพ้ลงังานจากฟอสซิล  การศึกษาดงักล่าวเสนอให้มีการให้เงินชดเชยการ
ผลิต  ซึ
 งจะทาํให้โรงสีขา้ว  และโรงงานนํ7 าตาลที
มีการผลิตไฟฟ้าอยูแ่ลว้  มีการปรับปรุงให้มี
ประสิทธิภาพมากขึ7น  และมีไฟฟ้าเหลือขายใหร้ะบบ 
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  2.  การส่งเสริมผู้ผลติไฟฟ้ารายเลก็ที�ใช้พลงังานหมุนเวยีน 
  ตามที
การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย  (กฟผ.)  ได้มีประกาศลงวนัที
  3  
กนัยายน  2539  เรื
อง  การรับซื7อไฟฟ้าจากผูผ้ลิตรายเล็ก  ประเภทพลงังานนอกรูปแบบ  เชื7อเพลิง
กาก  เศษวสัดุเหลือใช้  ขยะมูลฝอยหรือไม ้ ณ  สิ7นเดือนมกราคม  2545  มีผูผ้ลิตไฟฟ้ารายเล็ก  
(Small  Power  Producers:  SPP)  ขายไฟฟ้าเขา้ระบบของการไฟฟ้า  50  ราย  คิดเป็นพลงัไฟฟ้าที

เสนอขาย  1,962  MW  จากจาํนวนดงักล่าวเป็นการผลิตไฟฟ้า จากพลงังานหมุนเวยีน  และพลงังาน
หมุนเวียน  ผสมกบัพลงังานเชิงพาณิชย ์ เพียง  26  ราย  คิดเป็นพลงัไฟฟ้าที
เสนอขาย  215-260  
MW  ซึ
 งส่วนใหญ่จะเป็น  SPP  ที
มีความคุม้ค่าทางดา้นการเงินสูง  แต่ก็ยงัมี  SPP  หลายรายที
มี
ความคุม้ค่าทางดา้นการเงินตํ
า  แต่มีความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์  เนื
องจากการผลิตกระแสไฟฟ้า  
โดยใชพ้ลงังานหมุนเวยีน  จะไม่ก่อใหเ้กิดมลพิษ  และผลกระทบต่อสิ
งแวดลอ้ม 
  เพื
อให้มีการลงทุนผลิต  และขายไฟฟ้า  ที
ใชพ้ลงังานหมุนเวียนเป็นเชื7อเพลิงมาก
ขึ7น  คณะกรรมการกองทุนเพื
อส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังาน  จึงไดใ้ห้  สพช.  ใชเ้งินจากกองทุนฯ  
ในวงเงินรวม  2,060  ลา้นบาท  สนบัสนุนโครงการส่งเสริมผูผ้ลิตไฟฟ้ารายเล็กที
ใช้พลงังาน
หมุนเวียน  เพื
อให้  กฟผ.  สามารถรับซื7อไฟฟ้าที
ผลิตจากพลงังานหมุนเวียนไดอี้กประมาณ  300  
เมกะวตัต ์ 
  สพช.  ไดอ้อกประกาศเชิญชวน  ให้ผูส้นใจลงทุน  และผูผ้ลิตไฟฟ้ารายเล็ก  ที
ใช้
พลงังานนอกรูปแบบ  หรือใช้พลงังานหมุนเวียนเป็นเชื7อเพลิง  ไดย้ื
นขอ้เสนอเพื
อขอรับเงิน
สนบัสนุนดงักล่าว  โดยกองทุนฯ  จะจ่ายเงินสนบัสนุน  ให้กบัผูที้
มีขอ้เสนอที
เหมาะสม  และเสนอ
ขอรับเงินสนบัสนุน  ค่าพลงังานไฟฟ้า  ที
เพิ
มขึ7นจากอตัรารับซื7อไฟฟ้า  จากผูผ้ลิตรายเล็กไม่เกิน  
0.36  บาทต่อกิโลวตัตช์ั
วโมง  เป็นระยะเวลา  5  ปี  ดว้ยวิธีคดัเลือก  โดยกาํหนดยื
นซองขอ้เสนอใน
วนัที
  15  ตุลาคม  2544  มีขอ้เสนอที
ผ่านการพิจารณาดา้นเทคนิคและการเงิน  รวมทั7งสิ7น  37  
โครงการ 

  3.  การจัดตัBงศูนย์บริการข้อมูลเพื�อส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าโดยเชืBอเพลิง

จากชีวมวล 
  สพช.  ไดรั้บการสนบัสนุนจาก  Global  Environment  Facility  (GEF)  โดยผา่น  
United  Nations  Development  Programme  (UNDP)  ในวงเงิน  6.8  ลา้นดอลลาร์สหรัฐ  เพื
อร่วม
ดาํเนินการแก้ไขและลดปัญหาอุปสรรค  ที
เกิดขึ7นในการพฒันาโครงการผลิตไฟฟ้า  โดยใช้
เชื7อเพลิงชีวมวล  โดยจะพยายามสร้างความรู้ความเขา้ใจกบัธนาคารหรือสถาบนัการเงินต่างๆ  ใน
เรื
องความสําคญัของการผลิตไฟฟ้า  โดยใชเ้ชื7อเพลิงชีวมวล  พร้อมทั7งจะมีการจดัตั7งศูนยบ์ริการที

ทาํหน้าที
ในการให้คาํปรึกษาและให้บริการขอ้มูลในดา้นต่างๆ  (One  Stop  Clearing  House)  
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ใหก้บันกัลงทุนและผูที้
สนใจทั
วไปที
จะเขา้สู่ระบบการผลิตไฟฟ้าโดยใชเ้ชื7อเพลิงชีวมวล  เช่น  การ
ให้คาํปรึกษาทางเทคนิค  การให้คาํปรึกษาในดา้นแหล่งเงินทุน  และการให้บริการศึกษาความ
เป็นไปไดใ้นการตั7งระบบผลิตไฟฟ้า  โดยใชเ้ชื7อเพลิงชีวมวล  เป็นตน้  

  4.  การศึกษาความเหมาะสมการผลิตไฟฟ้าระบบความร้อนร่วมจาก

เชืBอเพลงิ 
  กองทุนเพื
อส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน  ได้สนับสนุนมูลนิธิสถาบัน
ประสิทธิภาพพลงังาน  (ประเทศไทย)  ในวงเงินเกือบ  5  ลา้นบาท  เพื
อศึกษาถึงความเหมาะสมใน
การผลิตไฟฟ้าไฟฟ้าในระบบ  Combined  Heat  and  Power  (CHP)  ที
ใชเ้ชื7อเพลิงชีวมวล  และ
ศึกษาแนวทางแกไ้ขปัญหาและอุปสรรคในการส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าโดยใชชี้วมวลเป็นเชื7อเพลิง  
เช่น  เจา้ของโรงงานขาดประสบการณ์ในการคดัเลือกเทคโนโลยีที
เหมาะสมที
จะนาํมาประยุกตใ์ช ้ 
การขาดขอ้มูลเกี
ยวกบัแหล่งชีวมวลที
สามารถนาํมาใช้เป็นเชื7อเพลิงทดแทน หรือนาํมาเสริมกบั
เชื7อเพลิงชีวมวลเดิมของโรงงาน  และปัจจยัดา้นราคาขนส่งชีวมวลจากแหล่งชีวมวลมายงัโรงงาน
ของผูป้ระกอบการ  โครงการนี7 ไดรั้บความช่วยเหลือดา้นเทคโนโลยีจากรัฐบาลฟินแลนด์  ผ่าน
บริษทั  Fortum  Engineering  Ltd.  

  5.  การส่งเสริมการผลติไฟฟ้าโดยพลงังานหมุนเวียนในอุตสาหกรรมใน

ชนบท 
  สพช.  ไดจ้า้ง  Black  &  Veatch  (Thailand)  Co.,  Ltd.  ให้ศึกษาการส่งเสริมการ
ผลิตไฟฟ้าโดยพลงังานหมุนเวียนในอุตสาหกรรมในชนบท  (Thailand  Biomass-Based  Power  
Generation  and  Cogeneration  within  Small  Rural  Industries)  ศึกษาและรวบรวมขอ้มูล  
ศกัยภาพในการผลิตกระแสไฟฟ้าจากวสัดุเหลือใช้ทางการเกษตรในแต่ละพื7นที
ของประเทศไทย  
เพื
อกาํหนดเป้าหมาย  และปรับปรุงแผนงานอนุรักษ์พลงังานให้ชดัเจน  และเหมาะสมยิ
งขึ7น  
จากนั7นจึงกาํหนดพื7นที
ตั7งของอุตสาหกรรมเกษตรที
มีวสัดุเหลือใช้ในทางการเกษตรเพียงพอที
จะ
ผลิตกระแสไฟฟ้า  โดยมีผลตอบแทนการลงทุนที
สูงเพียงพอ  แลว้นาํมาทาํการศึกษา  เพื
อจดัทาํ
แผนการลงทุนร่วมกบัเอกชนผูเ้ป็นเจา้ของอุตสาหกรรมในชนบท  เพื
อลงทุนในการผลิตไฟฟ้า
ต่อไป  
  การศึกษานี7ครอบคลุมถึงการจดัทาํแผนการลงทุน  (Feasibility Study)  เพื
อเจา้ของ
โรงงานทั7ง  10  ราย  ที
เขา้ร่วมโครงการสามารถนาํผลการศึกษาไปยื
นขอรับความช่วยเหลือทางดา้น
การเงินจากสถาบนัการเงินต่างๆ  ได ้ โดย  สพช.  ไดก้าํหนดเงื
อนไขในการเขา้ร่วมโครงการของ
โรงงานแต่ละรายไวด้ว้ยวา่  “ในกรณีที
ผลการศึกษาสรุปไดว้า่ผลตอบแทนการลงทุน  (Financial  
Internal  Rate  of  Return)  มากกวา่  23 %  ผูเ้ขา้ร่วมโครงการ  (Owner/Developer)  ตอ้งดาํเนินการ
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จดัตั7งโรงไฟฟ้าภายใน  5  ปี  มิฉะนั7น  เจา้ของโรงงานหรือผูล้งทุนจะตอ้งจ่ายชดเชยค่าลงทุน  คิด
เป็นจาํนวนเงินอยา่งนอ้ยครึ
 งหนึ
งของค่าใชจ่้ายในการศึกษา”  
 ศักยภาพของการผลิตชีวมวลในประเทศ  มีแนวโน้มจะเพิ
มมากขึ7 นในอนาคต  
เนื
องมาจากปริมาณผลผลิตทางการเกษตรที
ก่อให้เกิดชีวมวล  มีแนวโนม้จะผลิตไดเ้พิ
มขึ7น  ทั7งนี7
เพราะปัจจยัสําคญัหลายประการ  เช่น  การเพิ
มจาํนวนพื7นที
เพาะปลูก  และการพฒันาเทคโนโลยี
ทางการเกษตร  เป็นตน้ 
 ส่วนความตอ้งการใช้ชีวมวลเป็นเชื7อเพลิง  มีแนวโน้มเพิ
มขึ7นในอนาคตเช่นกัน  
เนื
องจากชีวมวลมีราคาไม่แพง  เมื
อเทียบกบัเชื7อเพลิงสมยัใหม่  ในปริมาณความร้อนที
เท่ากนั  และ
จากปัญหาดา้นสิ
งแวดลอ้ม  ที
เกิดจากการใช้เชื7อเพลิงฟอสซิล  ซึ
 งทาํให้เกิดการสะสมของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์  (CO2)  ในบรรยากาศที
นาํไปสู่การเกิดปฏิกิริยาเรือนกระจก  และทาํให้
อุณหภูมิของโลกสูงขี7 น  ในขณะที
การนําชีวมวลมาใช้เป็นพลังงานทดแทนการใช้พลังงานเชิง
พาณิชย ์  จะช่วยบรรเทาปัญหาการเพิ
มปริมาณ  CO2  ให้กบับรรยากาศ  แต่เนื
องจากชีวมวลบาง
ชนิดมีการผลิตตามฤดูกาล  และ/หรือมีเฉพาะบางภูมิภาค  ดงันั7นการนาํชีวมวลมาใชผ้ลิตพลงังาน
ในแต่ละโรงงาน  ตอ้งคาํนึงถึงปัจจยัอื
นประกอบ  ไดแ้ก่  แหล่งชีวมวล  ปริมาณรวมของชีวมวล  
และเทคโนโลยกีารผลิตพลงังานจากชีวมวล  เป็นตน้ 
 แม้ว่าในขณะนี7 การใช้พลังงานชีวมวล  และเทคโนโลยีบางด้าน  ยงัไม่สามารถ
ดาํเนินการในเชิงพาณิชย ์ และไม่มีความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์  แต่การเตรียมพร้อมก็อาจจะเป็น
ประโยชน์อยา่งมาก  หากเกิดวิกฤติพลงังานขึ7นในอนาคต  ขณะเดียวกนัก็มีความเป็นไปไดที้
จะทาํ
ให้การพฒันาเทคโนโลยีบางสาขา  ไปถึงขั7นที
สามารถลดตน้ทุนลง  จนกลายมาเป็นทางเลือกที

คุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ไดเ้ช่นกนั 
 ตั7งแต่ปี  2535  เป็นตน้มา  สพช.  ไดน้าํเงินจากกองทุนเพื
อส่งเสริมการอนุรักษ์
พลงังาน  มาสนบัสนุนทุนดาํเนินงานใหก้บัหน่วยงานต่างๆ  เพื
อร่วมกนัพฒันาเทคโนโลยีชีวมวลที

มีประสิทธิภาพสูงขึ7น  และใช้ไดส้ะดวกขึ7น  ส่งเสริมให้มีการสาธิตเทคโนโลยีที
ใช้ชีวมวลเป็น
เชื7อเพลิงเพื
อให้สร้างความเชื
อมั
นการใชง้านไดจ้ริง  ตลอดจนการส่งเสริมให้ใช ้ มีการใชพ้ลงังาน
หมุนเวยีนในการผลิตไฟฟ้า  โดยการทาํใหร้าคารับซื7อไฟฟ้าจากผูผ้ลิตไฟฟ้ารายเล็ก  (Small  Power  
Producer:  SPP)  ที
ใชพ้ลงังานหมุนเวยีนเป็นเชื7อเพลิงอยูใ่นระดบัที
เหมาะสมเมื
อเทียบกบัตน้ทุนใน
การผลิต  จะเป็นแรงจูงใจใหมี้ผูส้นใจลงทุนผลิตและขายไฟฟ้าที
ใชพ้ลงังานหมุนเวียนเป็นเชื7อเพลิง
เพิ
มมากขึ7น  นอกจากนั7น  ยงัไดมี้การประสานงานกบัการไฟฟ้าทั7ง  3  ฝ่าย  เพื
อแกไ้ขระเบียบการ
รับซื7อไฟฟ้าจาก  SPP  ขนาดเล็กมาก  (ที
มีปริมาณพลงัไฟฟ้าที
ขายเขา้ระบบ  นอ้ยกวา่ 1 MW)  เพื
อ
ลดตน้ทุนค่าเชื
อมโยงระบบเขา้กบัระบบจาํหน่ายของการไฟฟ้า  ก่อให้เกิดบรรยากาศที
จูงใจให้มี
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การผลิตพลงังานไฟฟ้าจากชีวมวลไดม้ากขึ7น  พร้อมทั7ง  สพช.  จะรณรงคป์ระชาสัมพนัธ์ถึงขอ้ดี
ของพลงังานจากชีวมวล  เพื
อสร้างความเขา้ใจและเกิดภาพลกัษณ์ที
ดีในการใชชี้วมวลเป็นแหล่ง
พลงังานใหม้ากขึ7น 
 หากความพยายามของ  สพช.  ในการเร่งให้มีการพฒันาพลงังานจากเชื7อเพลิงที
เป็น
ชีวมวลและพลงังานทดแทนอื
นๆ  เพื
อให้มีส่วนช่วยลดการพึ
งพาเชื7อเพลิงและพลงังานนาํเขา้นั7น  
สามารถดาํเนินงานไปอย่างมีประสิทธิภาพ  ก็จะเป็นการกระตุน้ให้มีการผลิตไฟฟ้าจากแหล่ง
พลงังานที
มีอยูใ่นประเทศใหม้ากขึ7น  ซึ
 งจะเป็นการช่วยลดการนาํเขา้พลงังานจากต่างประเทศ  และ
ช่วยลดการใชพ้ลงังานเชิงพาณิชย ์ ทาํใหปั้ญหามลภาวะเป็นพิษเบาบางลงไป  ส่งผลใหคุ้ณภาพชีวิต
และสิ
งแวดลอ้มที
ดีไดก้ลบัคืนมา 12 

 ศักยภาพการผลติพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานชีวมวลในประเทศไทย 
 การผลิตไฟฟ้าจากชีวมวลในประเทศมีแนวโน้มสูงขึ7นจากการที
รัฐบาลให้ส่วนเพิ
ม
จากราคาปกติ  โดยให้ขนาดกาํลงัติดตั7งการผลิตไม่เกิน  d  เมกะวตัต์  Z.`Z  บาทต่อหน่วย  ขนาด
มากกวา่  d  เมกะวตัต ์ Z.\Z  บาทต่อหน่วย  โดยในปี  พ.ศ.  Y``_  ไดต้ั7งเป้าหมายชีวมวลไวที้
  Y,iZZ  
เมกะวตัต ์ จากปี  พ.ศ.  Y``Z  ซึ
 งมีกาํลงัผลิต  d,qff  เมกะวตัต ์ พบวา่กาํลงัผลิตยงัไม่ถึงเป้าหมาย
ที
ตั7งเป้าไวเ้นื
องจากเอกชนขาดแรงจูงใจเพราะส่วนเพิ
มจากราคาปกติที
รัฐให้ยงัน้อยมากเมื
อเทียบ
กบัพลงังานทดแทนประเภทอื
น  แต่ขอ้ดีของชีวมวลคือตน้ทุนในการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวลค่อนขา้ง
ตํ
า  ไดมี้หลายคนประเมินถึงศกัยภาพพลงังานชีวมวลที
นาํไปใช้ไดเ้พื
อการผลิตไฟฟ้าในประเทศ
ไทยไว ้ พบวา่ชานออ้ยมีศกัยภาพในการผลิตสูงสุด  รองมาคือแกลบ  ซึ
 งชีวมวลทั7งสองชนิดเป็นผล
พลอยไดจ้ากโรงงานแต่ก็มีในปริมาณที
จาํกดั  โดยส่วนใหญ่มีมากเฉพาะภูมิภาค  และแนวโน้ม
ราคาของชีวมวลทั7งสองชนิดสูงขึ7นมาก  ส่วนชีวมวลตวัอื
นๆ  ที
มีการประเมินศกัยภาพเช่นฟางขา้ว  
ใบออ้ยและยอดออ้ยรวมกนัมีศกัยภาพสูงมาก  แต่ปัญหาในการรวบรวมชีวมวลและการขนส่ง  จึง
ยงัไม่สามารถนาํมาใชป้ระโยชน์ไดจ้ริง  ดงันั7นจึงมีการสนบัสนุนให้จดัตั7งโรงไฟฟ้าชุมชนซึ
 งเป็น
โรงไฟฟ้าขนาดไม่เกิน  d  เมกะวตัต์พร้อมทั7งมีการส่งเสริมการปลูกพืชโตเร็วเพื
อนาํมาใช้เป็น
วตัถุดิบสาํหรับโรงไฟฟ้าชุมชนอีกดว้ย 
 ธุรกิจผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนเพิ
มขึ7นอย่างชดัเจน  แต่ทั7งนี7การผลิตไฟฟ้าจาก
พลงังานทดแทนก็ยงัมีขอ้จาํกดั  ทั7งทางดา้นเทคโนโลยทีี
ยงัค่อนขา้งมีตน้ทุนสูง  และดา้นทรัพยากร
ชีวมวลที
ใชผ้ลิตพลงังานทดแทนก็มีขีดจาํกดั  อีกทั7งทิศทางธุรกิจของพลงังานทดแทนในอนาคตก็

                                                        
 12 "การส่งเสริมการใช้พลงังานจากชีวมวลของประเทศไทย".  (ออนไลน์).  เขา้ถึงได้จาก  :  
www.charcoal.snmcenter.com  วนัที
คน้ขอ้มูล  6 พฤศจิกายน 2556. 
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ยงัตอ้งขึ7นอยูก่บันโยบายการสนบัสนุนจากภาครัฐ  และควรมีการพิจารณาใหส่้วนเพิ
มจากราคาปกติ  
(Adder)  กบัพลงังานชีวมวลซึ
 งในปัจจุบนัถือว่าตํ
าเมื
อเทียบกบัพลงังานทดแทนอื
นๆ  เพื
อเพิ
ม
แรงจูงใจใหบ้ริษทัเอกชนหนัมาลงทุนมากขึ7น 

 ตัวอย่างโรงไฟฟ้าชีวมวลในประเทศ 
 โรงไฟฟ้าร้อยเอ็ดกรีน  โรงไฟฟ้าชีวมวลตน้แบบผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยแกลบ  โดย
ความร่วมือของ  บริษทั  ผลิตไฟฟ้า  จาํกัด  (มหาชน)  กับหน่วยงานพฒันาพลังงานไฟฟ้าของ
ประเทศญี
ปุ่น  คือ  j.power  และโรงสีขา้วสมหมายร้อยเอ็ด  โดยใชทุ้นจดทะเบียน  diZ  ลา้นบาท  
กาํลงัการผลิต  q.i  เมกกะวตัต ์ เปิดดาํเนินงานอยา่งเป็นทางการเมื
อตน้ปี  Y`_q  โรงไฟฟ้าร้อยเอ็ด
กรีนเป็นผลความสาํเร็จของสาํนกังานนโยบายและแผนพลงังาน  (สนพ.)  ที
สนบัสนุนและส่งเสริม
การใช้พลังงานหมุนเวียนให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด  โดยเฉพาะอย่างยิ
ง  การนําเศษวสัดุทาง
การเกษตรมาเป็นเชื7อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้าสาํหรับโครงการผูผ้ลิตไฟฟ้ารายเล็ก  (SPP) 
 กระแสไฟฟ้าที
ผลิตได้จากโรงไฟฟ้าร้อยเอ็ดกรีน  ไม่เพียงแต่จะมีส่วนช่วยพฒันา
คุณภาพชีวิตและสังคมของประชาชนในจงัหวดัร้อยเอ็ดและจงัหวดัใกลเ้คียงแลว้  ยงัเป็นการเพิ
ม
เสถียรภาพในการผลิตกระแสไฟฟ้าในประเทศไทย  ด้วยการกระจายแหล่งเชื7อเพลิงในการผลิต
กระแสไฟฟ้าและลดการนาํเขา้เชื7อเพลิง  โดยโรงไฟฟ้าแห่งนี7จะช่วยลดการใชน้ํ7 ามนัเตาไดป้ระมาณ  
d\.i  ลา้นบาทต่อปี  และเมื
อคาํนวณตลอดอายุสัญญาซื7อขายไฟฟ้าแลว้  จะสามารถลดการนาํเขา้
นํ7 ามนัเตาไดป้ระมาณ  YqZ  ลา้นลิตร  คิดเป็นเงิน  _,_ZZ  ลา้นบาท  ทั7งนี7   หากเทียบกบัการใชก้๊าช
ธรรมชาติในกาํลงัผลิตเดียวกนั  จะช่วยลดปริมาณการใชก้๊าชธรรมชาติถึง  _qh  ลา้นลูกบาศก์ฟุต/ปี  
คิดเป็นมูลค่า  iZ  ลา้นบาท 
 การพฒันาพลงังานทดแทนประเภทชีวมวลเพื
อผลิตไฟฟ้าของไทยควรมีการทบทวน
ส่วนเพิ
มจากราคาปกติ  (Adder)  ในการเพิ
มแรงจูงใจให้กบัเอกชนลงทุน  ส่งเสริมโรงไฟฟ้าขนาด
เล็กจากชีวมวล  เช่น  ไม้โตเร็ว  ให้ความรู้ที
การเพิ
มประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวล  
ขณะเดียวกนัการช่วยกนัประหยดัการใชพ้ลงังานก็ยงัคงเป็นสิ
งจาํเป็นในการที
จะช่วยส่งเสริมให้เกิด
ความสมดุลในการใชพ้ลงังาน  ตลอดจนช่วยให้การบริหารจดัการพลงังานไฟฟ้าสามารถดาํเนินไป
ไดอ้ยา่งย ั
งยนื 13 
 

 

                                                        
 13 "ศกัยภาพของการผลิตไฟฟ้าจาก พลงังานชีวมวลในประเทศไทย".  (ออนไลน์).  เขา้ถึงไดจ้าก  :  
www.cssckmutt.in.th  วนัที
คน้ขอ้มูล  h พฤศจิกายน  Y``h. 
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กระบวนการผลติเอทานอล 
 ชนิดของแอลกอฮอล์ 
  เอทานอล   หรือ  เอทิลแอลกอฮอล์  ส่วนใหญ่ถา้พูดถึงแอลกอฮอล์  มกัจะนึกถึง
แอลกอฮอลที์
อยูใ่นเครื
องดื
มที
มีแอลกอฮอล ์ เช่นเหลา้  เบียร์  วสิกี7   บรั
นดี  ซึ
 งเป็นแอลกอฮอล์ชนิด
เอทานอลนั
นเอง  เอทานอลมีความแตกต่างจากอาหารตรงที
ว่าถึงแมจ้ะเผาผลาญให้พลงังานแก่
ร่างกายได ้ แต่ไม่มีสารอาหารอื
นเลย  เครื
องดื
มที
มีแอลกอฮอล์แต่ละประเภทจะมีปริมาณของเอทา
นอลแตกต่างกนั  เช่น  เบียร์มีปริมาณแอลกอฮอล์นอ้ยประมาณ  4 - 6%  โดยปริมาตร  ส่วนสุรา
ชนิดต่าง  เช่น  วิสกี7   บรั
นดี  วอดกา้  แม่โขง  เป็นเหลา้ชนิดกลั
นมีปริมาณแอลกอฮอล์สูงกว่า  
ประมาณ  40 - 50%  โดยปริมาตรเอทานอลมีสมบติัเป็นของเหลว  ใส  ไม่มีสี  มีกลิ
นหอม  ติดไฟ
ใหค้วามร้อนสูง  ไม่มีเขม่าละลายนํ7าไดดี้  เตรียมไดจ้ากการหมกัแป้ง  นํ7 าตาลหรือผลไม ้ โดยมียีสต์
เป็นตวัเร่ง  เพื
อเปลี
ยนแป้งจากพืชใหเ้ป็นนํ7าตาล  แลว้เปลี
ยนจากนํ7าตาลเป็นเอทานอล  จากนั7นนาํเอ
ทานอลที
ไดไ้ปกลั
นเพื
อให้บริสุทธิ� มากขึ7น  วตัถุดิบที
ใชห้มกัเป็นไดท้ั7งพืชและผลิตภณัฑ์ของพืช
บางชนิด  เช่น  ออ้ย  นํ7าตาล  กากนํ7 าตาล  กากออ้ย  แป้ง  มนัสําปะหลงั  มนัเทศ  ธญัพืชต่างๆ  เช่น  
ขา้วโพด  ขา้ว  ขา้วสาลี  ขา้วบาร์เลย ์ ขา้วฟ่าง  เอทานอลนอกจากจะเป็นส่วนผสมในเครื
องดื
มที
มี
แอลกอฮอลแ์ลว้ยงัมีประโยชน์อีกหลายอยา่ง  เช่น 
  เอทานอลเขม้ขน้ร้อยละ  70  ใชเ้ป็นยาลา้งแผล  ส่วนใหญ่ที
ขายตามร้านคา้มกัเป็น
สีฟ้าเนื
องจากใส่สี  (จริง ๆ  เอทานอลไม่มีสี)  มีฤทธิ� ในการทาํลายเชื7อแบคทีเรีย  เชื7อวณัโรค  เชื7อรา
และเชื7อไวรัส  แต่ไม่สามารถทาํลายสปอร์ของเชื7อแบคทีเรียได ้
  ใชเ้ป็นตวัทาํละลายทั7งทางดา้นอุตสาหกรรมและทางเภสัชกรรม  เช่น  เป็นตวัทาํ
ละลายในยาแกไ้อ 
  เอทานอลสามารถดูดซึมผา่นผนงักระเพาะ  ลาํไส้เขา้สู่ร่างกายไดโ้ดยตรง  ไม่ตอ้ง
ผา่นการยอ่ยเลย  โดยพบว่า  95%  ของที
ดื
มเขา้ไปถูกดูดซึมเขา้ผ่านกระเพาะอาหารและลาํไส้เล็ก
ส่วนตน้  เมื
อแอลกอฮอล์ถูกดูดซึมแลว้  จะกระจายไปทุกส่วนของร่างกาย  มีประมาณ  5%  ที
ถูก
ขบัออกทางลมหายใจ  ปัสสาวะ  เหงื
อ  ที
เหลือถูกทาํลายที
ตบั  โดยเปลี
ยนเป็นสารที
ชื
อวา่  อะเซท
ทาลดีไฮด์  ก่อน  แลว้เปลี
ยนไปเป็นคาร์บอนไดออกไซด์และนํ7 า  ถึงแมว้่าเอทานอลจะสามารถ
รับประทานได ้ แต่ถา้รับเขา้สู่ร่างกายในปริมาณมากเกินไปก็มีโทษไดเ้ช่นกนั 
  เมทานอล  หรือ  เมทิลแอลกอฮอล์  เมทานอลหรือที
เรียกวา่  แอลกอฮอล์ติดไฟ  มี
สมบติัคลา้ยคลึงกบัเอทานอลมาก  โดยเป็นของเหลวใส  ไม่มีสี  ติดไฟให้ความร้อนสูง  ละลายนํ7 า
ไดดี้  เป็นสารที
ไดจ้ากการกลั
นแยกเนื7อไม ้  ในอุตสาหกรรมผลิตไดจ้ากการสังเคราะห์ระหว่าง
คาร์บอนมอนอกไซด์และไฮโดรเจนภายใต้อุณหภูมิและความดันสูง  ใช้เป็นตัวทาํละลายใน
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อุตสาหกรรม  เช่น  สีทาไม ้ นํ7ายาเคลือบเงา  ยาลอกสี  ใชเ้ป็นเชื7อเพลิงจุดตะเกียง 
  เมทานอลสามารถดูดซึมได้ทางผิวหนังลมหายใจและดูดซึมได้เร็วในทางเดิน
อาหาร  แลว้จะกระจายเขา้สู่กระแสเลือด  เมื
อร่างกายรับเอาเมทานอลเขา้ไปจะเกิดการสลายตวัเป็น  
ฟอร์มาลดีไฮด์  และกรดฟอร์มิก  จากนั7นจะสลายตวัเป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์และนํ7 าต่อไป  
ฟอร์มาลดีไฮลห์รือที
ใชเ้ป็นยาดองศพจะออกฤทธิ� ทาํลายประสาทตา  ทาํให้ประสาทตาบวมและตา
บอด  ส่วนกรดฟอร์มิกจะทาํใหเ้กิดภาวะเลือดเป็นกรด  และออกฤทธิ� ทาํลายเนื7อเยื
อของตบัอ่อนจน
กลายเป็นเนื7อตาย  ถา้ร่างกายไดรั้บเมทานอลในปริมาณที
น้อยมากๆ  จะถูกขบัไดท้างลมหายใจ  
เหงื
อและทางปัสสาวะ  หรืออาจจะกระตุน้ใหเ้กิดอาการอาเจียนออกมา  แต่เนื
องจากเมทานอลมีพิษ
มาก  ถึงแมร่้างกายจะไดรั้บในปริมาณเพียงเล็กนอ้ย  ก็อาจทาํให้ตาบอดชั
วคราวหรือตาบอดถาวร
ได้  สําหรับผูที้
ได้รับเมทานอลในปริมาณมากจะทาํให้หัวใจเต้นช้า  ชักและถึงขั7นเสียชีวิต  
นอกจากนี7 ผูที้
ทาํงานสัมผสักบัผลิตภณัฑ์ที
มีเมทานอลเป็นตวัทาํละลาย  เช่น  สีทาไม ้ หากไดรั้บ
การสูดดมไอของเมทานอลนานๆ  อยา่งต่อเนื
อง  อาจเป็นสาเหตุหนึ
งของเส้นเลือดอุดตนัในสมอง
และเยื
อหุม้ปอดอกัเสบได ้14 

 วตัถุดิบเอทานอล 
  1.  วตัถุดิบประเภทแป้ง  ไดแ้ก่  ธญัพืช  ขา้วเจา้  ขา้วสาลี  ขา้วโพด  ขา้วบาร์เลย ์ ขา้ว
ฟ่าง  และพวกพืชหวั  เช่น  มนัสาํปะหลงั  มนัฝรั
ง  มนัเทศ  เป็นตน้  
  2.  วตัถุดิบประเภทนํ7าตาล  ไดแ้ก่  ออ้ย  กากนํ7าตาล  บีตรูต  ขา้วฟ่างหวาน  เป็นตน้  
  3.  วตัถุดิบประเภทเส้นใย  ส่วนใหญ่เป็นผลพลอยไดจ้ากผลผลิตทางการเกษตร  เช่น  
ฟางขา้ว  ชานออ้ย  ซังขา้วโพด  รําขา้ว  เศษไม ้ เศษกระดาษ  ขี7 เลื
อย  วชัพืช  รวมทั7งของเสียจาก
โรงงานอุตสาหกรรม  เช่น  โรงงานกระดาษ  เป็นตน้  

  การผลติเอทานอลจากมนัสําปะหลงั  (Conventional   Process) 
  ขัBนตอนที�  1  การเตรียมวัตถุดิบ  มนัสําปะหลังที
ผ่านการแยกเหง้าจะถูกล้างให้
สะอาดแลว้บดใหล้ะเอียดเป็นแป้ง  ไดว้ตัถุดิบแป้งมนัสาํปะหลงั 
  ขัBนตอนที�  2  การย่อยแป้ง  เป็นขั7นตอนการเปลี
ยนแป้งให้เป็นนํ7 าตาล  (นํ7 าตาล
กลูโคส)  เพื
อใหมี้สภาพเหมาะกบัการหมกัเอทานอลดว้ยยีสตใ์นขั7นต่อไป  โดยวิธีการยอ่ยแป้งอาจ
ใชก้รดยอ่ยแป้ง  (Acid Hydrolysis)  หรือใชเ้อนไซน์  (Enzymatic Hydrolysis)  ซึ
 งวิธีการที
ใชเ้อน
ไซน์เพื
อย่อยแป้งนั7นจะไดรั้บความนิยมมากกวา่  เนื
องจากสะดวกและประหยดัตน้ทุน  ขั7นตอนนี7

                                                        
 14 วชิาการดอทคอม.  “แอลกอฮอล”์.  (ออนไลน์).  เขา้ถึงไดจ้าก  :  www.vcharkarn.com  วนัที
คน้
ขอ้มูล  df  ธนัวาคม  Y``h. 
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จะทาํการยอ่ย   2  ครั7 งดว้ยกนั    
 ครั7 งที
  1  ยอ่ยแป้งเพื
อทาํให้แป้งมีโมเลกุลเล็กหรือทาํให้เหลว  (Liquefaction)  เป็น
การเตรียมแป้งมนัสําปะหลงั  โดยใชว้ิธีการตม้เคี
ยวนํ7 าแป้งมนัสําปะหลงัดว้ยเอนไซมต์วัที
  1  คือ  
เอนไซน์  แอลฟา-อะไมเลส  (alfa-amylase)  โดยใช้เคี
ยวรักษาอุณหภูมิที
ประมาณ  100  องศา
เซลเซียส  ใชเ้วลา  2  ชั
วโมง 
  ครั7 งที
  2  ย่อยแป้งทาํให้ได้กลูโคสหรือย่อยแป้งให้เป็นนํ7 าตาล  (Saccharification)  
โดยทาํให้นํ7 าแป้งสุก ก่อนผสมเอนไซมต์วัที
  2  คือ  กลูโค-อะไมเลส  (Glucoamylase  หรือ  เบตา้-
อะไมเลส  (beta-amylase)  เพื
อยอ่ยแป้งสุกใหเ้ป็นนํ7าตาลก่อนเขา้สู่กระบวนการการหมกั 
   ขัBนตอนที�  3  กระบวนเตรียมหัวเชืBอและการหมัก  (fermentation)  การเตรียมหวัเชื7อ  
(inoculum)  เพื
อใหไ้ดเ้ชื7อจุลินทรียที์
แข็งแรงและมีปริมาณมากเพียงพอสําหรับใชใ้นการหมกั  เมื
อ
เตรียมหัวเชื7อพร้อมแล้ว  ก็เขา้สู่ขั7นตอนการหมกั  โดยใช้เชื7อยีสต์  Saccaromyces  cerevisiae  
จากนั7นทาํการปรับและควบคุมสภาวะของการหมกัเช่น  อตัราการให้อากาศ  อตัราการกวน  ค่าพี
เอชและอุณหภูมิ  ใชร้ะยะเวลาการหมกั  ประมาณ  48  ชม.  ที
  pH  4-5  โดยทาํการหมกัในถงัหมกั
ที
ไดเ้ตรียมไว ้ และใชเ้ครื
องควบคุมการหมกั  (Biostat  B)  ยีสตส์ายพนัธ์ุนี7   สามารถผลิตเอทานอล
ไดสู้งและสามารถทนสภาพแวดลอ้มที
มีเอทานอลไดดี้กวา่สายพนัธ์ุอื
น 
  ขัBนตอนที�  4  การกลั�นเอทานอล  (Ethanol)  ขั7นตอนนี7 เป็นการกลั
นเพื
อผลิตเอทานอล
และทาํใหบ้ริสุทธิ�   เป็นการแยกเอทานอลที
มีความเขม้ขน้ประมาณร้อยละ  8-12  โดยปริมาตร  ออก
จากนํ7 าหมกัและนํ7 าส่า  โดยการกลั
นลาํดบัส่วนซึ
 งสามารถแยกเอทานอลให้บริสุทธิ� ร้อยละ  95.6  
โดยปริมาตร  แต่การนาํไปใช้เป็นเชื7อเพลิง  (แก๊สโซฮอล์)  นั7นจะตอ้งทาํให้เอทานอลมีความบริ
สุทธ์ไม่ตํ
ากวา่ร้อยละ  99.5  โดยปริมาตร 

  การผลติเอทานอลจากกากนํBาตาล  (Molasses) 
  การผลิตเอทานอลจากกากนํ7 าตาล  (Molasses)  โดยนาํกากนํ7 าตาลมาเจือจางดว้ยนํ7 า
ร้อน  และนาํไปหมกัทิ7งไวเ้ป็นเวลา  48  ชั
วโมง  ให้ไดแ้อลกอฮอล์  จากนั7นนาํไปเขา้กระบวนการ
กลั
นเพื
อให้ไดเ้อทานอลร้อยละ  95  ซึ
 งหลงัจากนาํไปผา่นกระบวนการแยกนํ7 าและแอลกอฮอล์จะ
ไดแ้อลกอฮอลที์
ความบริสุทธิ�  
                   การใช้กากนํ7 าตาลในการผลิตเอทานอล  มีขอ้ดีคือเป็นวตัถุดิบประเภทนํ7 าตาล  จึงไม่
ตอ้งผ่านขั7นตอนในการเตรียมก่อนการหมกัเช่นเดียวกบัมนัสําปะหลงั  เพียงแต่ทาํการเจือจาง
กากนํ7าตาลดว้ยนํ7า  ใหมี้ความเขม้ขน้ที
เหมาะสม  ก็สามารถนาํไปใชใ้นการหมกัดว้ยยีสตไ์ด ้ ทาํให้
มีตน้ทุนในการผลิตตํ
า  แต่ขอ้เสียก็คือการเกิดตะกรันในหอกลั
น  ทาํให้โรงงานตอ้งหยุดเดินเครื
อง
เพื
อทาํความสะอาดบ่อยครั7 ง  นอกจากนี7 นํ7 ากากส่าจากการกลั
นเอทานอลยงัมีสีเขม้  ซึ
 งยากแก่การ
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กาํจดัสีใหห้มดไป  ทาํใหเ้กิดปัญหาในการระบายนํ7าทิ7งลงสู่แหล่งนํ7าธรรมชาติ 15 

 การผลติเอทานอลจากเซลลูโลส 
 เอทานอลที
ผลิตจากเซลลูโลส  เป็นเอทานอลที
ผลิตไดจ้ากวตัถุดิบหลกัประเภทฟาง
ขา้ว  กากอ้อย  ซังข้าวโพด  เปลือกไม้  และเศษวสัดุเหลือทิ7งทางการเกษตร  วตัถุดิบดังกล่าว
ประกอบไปดว้ยลิกนินเฮมิเซลลูโลส  และเซลลูโลส  ซึ
 งเป็นสารประกอบอินทรียป์ระเภทคาร์โบไฮ
เดรทที
เป็นส่วนประกอบสาํคญัของเซลพืช  ซึ
 งเกิดขึ7นจากหน่วยยอ่ยของนํ7 าตาลกลูโคสเชื
อมต่อกนั
เป็นสายยาวหรือพอลิเมอร์ของนํ7 าตาลกลูโคส  เอทานอลที
ผลิตจากเซลลูโลสจึงมีคุณสมบติัและ
ลกัษณะทางเคมีเช่นเดียวกบัเอทานอลที
ผลิตจากวตัถุดิบประเภทนํ7 าตาลและแป้งที
ไดจ้ากออ้ยหรือ
มนัสัมปะหลงั 
 การปรับสภาพเบืBองต้น  (pretreatment)  กระบวนการปรับสภาพเบื7องต้น  เป็น
กระบวนการกาํจดัสารประกอบจาํพวกลิกนินที
ห่อหุม้เฮมิเซลลูโลสและเซลลูโลสออกไป  เนื
องจาก
สารประกอบเหล่านี7 จะทาํให้มีผลต่อขั7นตอนกระบวนการยอ่ยสลาย  ซึ
 งถา้ไม่ทาํการกาํจดัลิกนินอ
อกไปก็จะทําให้การย่อยสลายนั7 นทําได้ยาก  หรืออาจทําให้เกิดสารอนุพันธ์ที
อาจมีผลต่อ
กระบวนการผลิตได ้ วธีิการปรับสภาพเบื7องตน้นั7นสามารถแบ่งออกเป็น  _  วธีิ 
 d.  การปรับสภาพดว้ยวธีิทางกายภาพ  (physical  pretreatment)  เป็นการลดขนาดของ
วตัถุดิบ  และทาํให้เส้นใยเซลลูโลสแตกออก  เพื
อเพิ
มพื7นผิวในการเกิดปฏิกิริยาให้มากขึ7น  เช่น  
การบด  และการใชค้วามร้อน  เป็นตน้ 
 Y.  การปรับสภาพดว้ยวิธีทางเคมี  (chemical  pretreatment)  จะใชส้ารละลายกรดเพื
อ
เพิ
มความสามารถในการย่อยสลายเฮมิเซลลูโลส  เพราะเฮมิเซลลูโลสสามารถย่อยสลายใน
สารละลายกรดได้ดีกว่าเซลลูโลส  หรือใช้สารละลายเบสเพื
อเพิ
มปริมาณการละลายของเฮมิ
เซลลูโลสและลิกนิน 
 \.  การปรับสภาพดว้ยวิธีทางเคมี-ฟิสิกส์  (physico-chemical  pretreatment)  เป็นการ
ใช้วิธีทางกายภาพร่วมกบัการใช้สารเคมี  เช่น  การใชส้ารละลายเบสเจือจางและความร้อนภายใต้
ความดันสูงในการปรับสภาพ  ซึ
 งประสิทธิภาพการย่อยสลายนั7น  ขึ7 นอยู่กับความเข้มข้นของ
สารละลายเบสและความร้อนที
เพิ
มขึ7นเรื
อยๆ   
 _.  การปรับสภาพดว้ยวิธีทางชีวภาพ  (biological  pretreatment)  เป็นการใชเ้อนไซด์
เพื
อเปลี
ยนโครงสร้างที
ซับซ้อนของเซลลูโลสให้อยู่ในรูปโซ่ตรงและช่วยลดความเป็นผลึกของ

                                                        
 15 Thermodynamic 2.  “การผลิตเอทานอล”.  (ออนไลน์)  เขา้ถึงไดจ้าก  :  https://sites.google.com  
วนัที
คน้ขอ้มูล  df  ธนัวาคม  Y``h. 
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เซลลูโลส         
 การย่อยสลาย  (hydrolysis)  การยอ่ยสลาย  คือการยอ่ยสลายเซลลูโลสให้กลายเป็น
นํ7าตาลกลูโคส  และการยอ่ยสลายเฮมิเซลลูโลสซึ
 งเป็นโคพอลิเมอร์ของนํ7 าตาลคาร์บอน  `  และ  h  
อะตอม  จะไดน้ํ7 าตาลไซโลส  แมนโนส  อะราบิโนส  และกลูโคส  ซึ
 งการย่อยสลายจะทาํให้สาย
พอลิเมอร์ทั7งเซลลูโลสและเฮมิเซลลูโลสถูกทาํให้สั7นลงกลายเป็นนํ7 าตาลอิสระก่อนที
จะนาํไปหมกั
เป็นเอทานอล  ซึ
 งในการยอ่ยสลายมี  Y  กระบวนการ  ไดแ้ก่ 
 d.  การยอ่ยสลายดว้ยกรด  (acid  hydrolysis)  เป็นการใชก้รดเจือจางภายใตอุ้ณหภูมิ
และความดนัสูง 
 Y.  การยอ่ยสลายดว้ยเอนไซม ์ (enzyme  hydrolysis)  เป็นการใชเ้อนไซมใ์นการยอ่ย
สลายของเซลลูโลสใหก้ลายเป็นนํ7าตาล 
 ผลิตภณัฑที์
ไดจ้ากการยอ่ยสลายดว้ยกรดและการยอ่ยสลายดว้ยเอนไซม ์ จะไดน้ํ7 าตาล
ที
มีคาร์บอน  h  อะตอม  หรือนํ7 าตาลเฮกโซส  เช่น  กลูโคส  และนํ7 าตาลที
มีอะตอมของคาร์บอน  `  
อะตอม  หรือนํ7าตาลเพนโตส  เช่น  ไซโลส  แมนโนส  อะราบิโนส  เป็นตน้ 
 การหมัก  การหมกัเป็นการยอ่ยสลายนํ7 าตาลโดยใชจุ้ลินทรีย ์ (เช่น  ยีสต)์  ทาํให้ได้
เป็นเอทานอลขึ7น  ปกติแลว้การหมกัทาํไดโ้ดยการเตรียมนํ7 าหมกัที
มีความเขม้ขน้ของนํ7 าตาลที
ยีสต์
สามารถยอ่ยไดร้้อยละ  d_-di  และปรับ  PH  ให้เหมาะสมกบัการเจริญของยีสตป์ระมาณ  _.`-`.Z  
เพื
อป้องกนัการเจริญของจุลินทรียช์นิดอื
นๆ  จากนั7นเติมเชื7อยีสต์ร้อยละ  `-i  โดยปริมาตรลงไป  
แลว้หมกัในสภาพจาํกดัอากาศที
อุณหภูมิ  Y`-\`  องศาเซลเซียส  ประมาณ  \Z-fY  ชั
วโมง  สุดทา้ย
จะไดค้วามเขม้ขน้ของเอทานอลร้อยละ  h-dZ  ต่อนํ7าหนกัของสารตั7งตน้ 
 จุลินทรียที์
นิยมใช้ในกระบวนการหมกัในปัจจุบนัได้แก่  เชื7อยีสต์  saccharomyces  
cerevisiae  ซึ
 งจุดเด่นก็คือสามารถเจริญไดดี้ในช่วงอุณหภูมิกวา้ง  \Z-_Z  องศาเซลเซียส  และทน
อุณหภูมิสูงได ้

 เทคโนโลยกีารหมกั 
 �.  การหมักแบบไม่ต่อเนื�อง  (batch  fermentation)  จะเป็นการผสมหวัเชื7อลงในนํ7 า
หมกั  โดยเกิดขึ7นในถงัหมกัเพียงใบเดียว  จนเสร็จสิ7นการหมกัภายในเวลา  fY  ชั
วโมง  ขอ้ดีคือ  ค่า
ติดตั7งอุปกรณ์ถูกกว่า  ไม่จาํเป็นตอ้งฆ่าเชื7อในถงัหมกัอย่างสมบูรณ์  ไม่ตอ้งใช้ผูเ้ชี
ยวชาญในการ
ควบคุมเครื
องมือระหวา่งทาํงาน  การลงทุนตํ
า  ง่ายต่อการเก็บรักษาวตัถุดิบ  และสามารถใชก้บัการ
หมกัที
ตอ้งการผลิตภณัฑ์ที
แตกต่างกนัได้  ตลอดจนโอกาสที
การหมกัจะติดเชื7อตํ
าอีกด้วย  ส่วน
ขอ้เสียก็คือ  ความถี
ในการฆ่าเชื7อในถงัจะมีผลเสียต่อเครื
องมือที
ใชว้ดั  ค่าใช้จ่ายในการเตรียมหัว
เชื7อสูง 
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 �.  การหมักแบบต่อเนื�อง  (continuous  fermentation)  การหมกัประเภทนี7 นิยมใชใ้น
กระบวนการผลิตเบียร์  ซึ
 งเป็นการผสมหวัเชื7อนํ7 าหมกัในถงัใบแรกและปล่อยให้มีนํ7 าไหลของนํ7 า
หมกัไปสู่ถงัที
  Y  จนกระทั
งไดค้วามเขม้ขน้ของเอทานอลที
ตอ้งการ  นํ7 าหมกัจะตอ้งผา่นเครื
องแยก
เซล  สามารถนาํเซลยสีตน์ั7นมาลา้งดว้ยกรดได ้ และบางส่วนนาํกลบัเขา้สู่ถงัหมกัถงัแรกกบันํ7 าหมกั
ใหม่  และเกิดกระบวนการหมกัต่อไปเรื
อยๆ  โดยไม่มีการพกัระบบ  ขอ้ดีคือ  ใชผู้ดู้แลนอ้ยในการ
ควบคุมผลิตภณัฑ์  ป้องกนัความเสียหายของอุปกรณ์เครื
องมือวดัภายในถงัในระหว่างการฆ่าเชื7อ
น้อยกว่า  ส่วนข้อเสียคือ  วตัถุดิบที
ใช้ในการหมกัตอ้งเป็นแบบเดียวกันตลอดการหมกั  และมี
ปัญหาในการรักษาอตัราการหมกัสูงๆ  ส่วนการใช้เครื
องควบคุมแทนคนนั7น  มีค่าใช้จ่ายในการ
ทาํงานสูงกวา่  ตลอดจนอุปกรณ์ในการแยกของแขง็ในระหวา่งการหมกั  มกัมีราคาสูงอีกดว้ย 16 

 การกลั�นเอทานอล 
  1.  การดูดซับด้วย  Molecular  sieve  Molecular  sieve  เป็นสารประเภทซีโอไลตที์

สังเคราะห์ขึ7น  โดยทั
วไปจะเป็นชนิด  3A [(K2O.Na2O).Al2O3. 2SiO2.xH2O]  ซึ
 งมีสมบติัพิเศษคือ  
สามารถดูดนํ7 าในสภาวะที
เยน็และคายนํ7 าออกเมื
อไดรั้บความร้อน  หลกัการของเทคโนโลยีชนิดนี7   
จะใชส้มบติัพิเศษนี7ในการกาํจดันํ7าออกจากเอทานอล  โดยยอมให้โมเลกุลนํ7 าผา่นเขา้ไปในโมเลกุล  
ขณะที
โมเลกุลของเอทานอลที
มีขนาดใหญ่กวา่จะผา่นไปไม่ได ้ กระบวนการแยกนํ7 านี7   เริ
มจากการ
ใชเ้อทานอลที
มีความบริสุทธ์ในช่วง  92-96%  ผา่นไปยงัปฏิกรณ์ที
บรรจุ  molecular  sieve  ภายใน
เป็นชั7นๆ  ประมาณ  2-3  ชั7นในแนวขนาน  โมเลกุลนํ7 าจะถูกจบัไว ้ ในขณะที
เอทานอลบริสุทธ์ถึง  
99.8-99.9%  จะผา่นลงมา  และถูกนาํไปยงัถงัเก็บ  หลงัจากเสร็จสิ7นจากกระบวนการแยกนํ7 า  ขั7น
ของ  molecular  sieve  แต่ละชั7นจะชุ่มไปด้วยนํ7 า  ซึ
 งสามารถทาํให้แห้งทาํได้โดยผ่านไอนํ7 า  
(steam)  เพื
อไล่นํ7 าที
ถูกดูดซับใน  molecular  sieve  ออก  ขอ้ดีของเทคโนโลยีนี7   คือ  เป็น
เทคโนโลยทีี
ง่าย  ใชไ้อนํ7าและพลงังานที
ต ํ
าเมื
อเทียบกบัวธีิการกลั
น  นอกจากนี7ยงัไม่ตอ้งใชส้ารเคมี
อื
นๆ  มาช่วยในการแยกนํ7 า  การกาํจดัของเสียจึงไม่จาํเป็นตอ้งคาํนึงถึง  แต่เทคโนโลยีนี7 มีขอ้เสีย
ตรงที
  อตัราการสึกกร่อน  หรือเกิดการเน่า  (fouling  of  media)  ของ  Molecular  sieve  มีค่อนขา้ง
สูง  เมื
อมีการใชง้านมากกว่า  5  ปี  จาํเป็นตอ้งเปลี
ยนใหม่  ทาํให้ค่าใช้จ่ายในกระบวนการผลิต
ค่อนขา้งสูง 
  2.  การกลั�นอะซีโอโทรป  (Azeotropic  distillation)  ตามหลกัทฤษฎี  การกลั
นเอทา
นอลเพื
อใหมี้ความบริสุทธ์สูง  จะพบปัญหาของการแยกออกจากกนัไม่ไดข้องนํ7 าและเอทานอล  จุด

                                                        
 16 ชชันันท์  นิวาสวงษ์.  เฉลิม  เรืองวิริยะชยั.  “การผลิตเซลลูโลซิกเอทานอลในประเทศไทย”.  
(ออนไลน์).  เขา้ถึงไดจ้าก  :  http://www.sc.kku.ac.th  วนัที
คน้ขอ้มูล  di  ธนัวาคม  Y``h. 
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นี7 เรียกวา่  จุดอะซีโอโทรป  การกลั
นเอทานอลจึงจาํเป็นตอ้งเติมสารประกอบที
  3  เพื
อทาํให้นํ7 าแยก
ออกจากเอทานอลได้ดียิ
งขึ7 น  สารประกอบนี7 เรียกว่า  entrainer  ได้แก่  ไซโคลเฮกเซน  
(cyclohexane),  เบนซีน  (benzene),  โทลูอีน  (toluene),  อีเทอร์  (ether)  หรือคีโตน  (ketone)  วิธีนี7
เป็นวธีิที
คิดคน้กนัมานานและเป็นที
นิยมใชก้นัอยา่งมาก  ถึงแมมี้ขอ้เสียอยูม่ากมาย  ขอ้เสียที
สําคญั
มากที
สุดคือ  ตอ้งใชพ้ลงังานมหาศาลในการกลั
นเพื
อให้ไดเ้อทานอลที
บริสุทธ์มากๆ  ขอ้เสียถดัมา
คือ  สารที
ใชเ้ป็น  entrainer  เป็นสารมีพิษ  บางตวัเป็นสารก่อโรคมะเร็งอีกดว้ย  
  3.   เทคโนโลยแีผ่นเยื�อบาง  (Membrane  technology)  เทคโนโลยีนี7   นอกจากจะเป็น
เทคโนโลยีใหม่ล่าสุด  ยงัเป็นเทคโนโลยีที
ง่ายและใชพ้ลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพ  ในการแยก
สารละลายผสมผ่านเยื
อแผน่  (membrane)  โดยใชเ้ทคนิคการซึมผา่น  (permeation)  ของนํ7 าผา่น
แผน่เยื
อบางในรูปของไอนํ7 า  ดว้ยแรงดึงดูดจากภายนอกที
มีความดนัตํ
ากวา่  (evaporation)  สารที

ผา่นเยื
อแผน่  เรียกวา่  เพอมีเอท  (permeate)  การแยกเกิดขึ7นไดเ้นื
องจากองคป์ระกอบของสารใน
สารผสมมีความเป็นขั7ว  (hydrophilicity)  ต่างกนั  เช่นในกรณีของ นํ7 าในเอทานอล  นํ7 ามีความเป็น
ขั7วที
สูงกวา่เอทานอล  ความสามารถในการแพร่ผา่นเยื
อแผน่ของนํ7 าจึงมีค่าสูงกวา่  ขณะที
มีการซึม
ผา่นของนํ7า  ความดนัตํ
าจากภายนอกจะช่วยดึงนํ7าออกมาในรูปของไอนํ7า 
 เยื
อแผน่ที
นาํมาใชแ้บ่งออกไดเ้ป็น  2  ชนิดคือ  ชนิดที
เป็นพอลิเมอร์และชนิดที
เป็น
เซรามิก  ชนิดที
เป็นเยื
อแผ่นเซรามิกไดรั้บความสนใจมากกว่า  เนื
องจากสามารถทนต่ออุณหภูมิ  
สารเคมี  และจุลินทรียไ์ดดี้  เยื
อแผน่เซรามิกที
นิยมใชใ้นการแยกนํ7 าออกจากเอทานอลคือ  ซีโอไลต์
ชนิดโซเดียมเอ  (NaA zeolite) 17 
 การเปลี�ยนแปลงทางด้านเคมี 
 วตัถุดิบประเภทแป้งและเซลลูโลสจะถูกยอ่ยดว้ยกรดหรือเอนไซมใ์ห้เป็นนํ7 าตาลก่อน  
แต่วตัถุดิบประเภทที
เป็นนํ7 าตาลอยูแ่ลว้สามารถนาํไปใชห้มกัไดเ้ลย  ระยะเวลาในการหมกัเพื
อให้
ไดเ้อทานอลประมาณ  _i  ชั
วโมง  จะไดเ้อทานอลที
มีความเขม้ขน้  i-dY  เปอร์เซ็นต ์โดยปริมาตร 
 วตัถุดิบประเภทนํ7 าตาล  ได้แก่  นํ7 าอ้อย  กากนํ7 าตาล  และนํ7 าตาลจากหัวบีท  ยีสต์
สามารถใช้วตัถุดิบประเภทนี7 ไดเ้ลย  โดยไม่ตอ้งผ่านการย่อยให้กลายเป็นนํ7 าตาล  (Pretreatment)  
ใดๆ  นํ7 าตาลที
พบในวตัถุดิบเหล่านี7 ส่วนใหญ่เป็นนํ7 าตาลซูโครส  ซึ
 งสามารถเปลี
ยนไปเป็นเอทา
นอล  โดยมีการเปลี
ยนแปลงทางเคมี  ดงันี7  

                                                        
 17 ณีรนุช  ควรเชิดชู.  รองศาสตราจารย ์ ดร. สุจิตรา  วงศ์เกษมจิตต.์  “แก๊สโซฮอล ์ เทคโนโลยี
สะอาด  ช่วยเศรษฐกิจประเทศชาติ”.  (ออนไลน์)  เขา้ถึงไดจ้าก  :  www.vcharkarn.com  (วนัที
คน้ขอ้มูล  df  
ธนัวาคม  Y``h. 
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           นํ7าตาลซูโครส                  นํ7าตาลกลูโคส+ฟรุกโตส                     เอทานอล 
         C12H22O11 + H2O ------------> 2C6H12O6 + Yeast ------------> 4C2H5OH + 4CO2 
 วตัถุดิบปะเภทแป้ง  ไดแ้ก่  มนัสําปะหลงั  ธญัพืช  และมนัฝรั
ง  โดยมีโครงสร้างการ
เปลี
ยนแปลงทางเคมีของวตัถุดิบเหล่านี7 ใหก้ลายเป็นเอทานอล  สามารถสรุปขั7นตอนไดด้งันี7  
         แป้ง                                        นํ7าตาลกลูโคส                                เอทานอล 
H(C6H10O5)NOH -------ยอ่ย--------->  nC6H12O6 + Yeast ----------------> 2C2H5OH + 2nCO2 
 แป้งในวตัถุดิบจะตอ้งถูกยอ่ยให้เป็นนํ7 าตาลกลูโคส  ซึ
 งเป็นนํ7 าตาลโมเลกุลเดี
ยวก่อน  
จากนั7นยสีตจึ์งจะสามารถเปลี
ยนนํ7าตาลเป็นเอทานอลได ้
 วตัถุดิบประเภทลิกโนเซลลูโลส  ได้แก่  ผลผลิตพลอยได้จากอุตสาหกรรมเกษตร  
เช่น  ฟางขา้ว  กากออ้ย  ซงัขา้วโพด  และกากของเสียจากอุตสาหกรรมเยื
อกระดาษ  ฯลฯ  การผลิต
เอทานอลจากเซลลูโลสหรือเฮมิเซลลูโลสนั7น  ขั7นตอนแรกจะใชก้ระบวนการไฮโดรไลซิส  ซึ
 งจะ
เปลี
ยนแปลงพนัธะในเซลลูโลสหรือเฮมิเซลลูโลส  ไปเป็นนํ7าตาลกลูโคสดงัแผนภาพที
  Y – d 
 
แผนภาพที�  � – 1  การยอ่ยเซลลูโลส  หรือเฮมิเซลลูโลสเป็นนํ7 าตาลกลูโคส  ดว้ยกระบวนการ
ไฮโดรไลซิส 

 
 โครงสร้างที
มีมวลโมเลกุลใหญ่จะถูกย่อยสลายให้กลายเป็นนํ7 าตาลโดยใช้เอนไซม ์ 
หรือกรด จากนั7น  นํ7 าตาลจะถูกเปลี
ยนไปเป็นเอทานอล  โดยผ่านกระบวนการหมกั ดงัแผนภาพ     
ที
  Y – Y 
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แผนภาพที�  2 – �  การเปลี
ยนนํ7าตาลไปเป็นเอทานอล  ดว้ยกระบวนการหมกั 

 
            โดยทั
วไปกลูโคส  d  โมเลกุล  สามารถผลิตเอทานอลได้  Y  โมเลกุล  และจะได้
คาร์บอนไดออกไซดอี์ก  Y  โมเลกุล  โดยตรวจสอบไดจ้ากนํ7าหนกัโมเลกุลซึ
 งเอทานอลจะมีนํ7 าหนกั
โมเลกุลเป็นครึ
 งหนึ
งของสารตั7งตน้  (กลูโคส) 
 สําหรับปฏิกิริยาการเปลี
ยนนํ7 าตาลไซโลส  (xylose)  ไปเป็นเอทานอล  แสดงดัง
แผนภาพที
   Y – 3  ซึ
 งปกติแล้วนํ7 าตาลไซโลสสามารถหมักได้ผลิตภัณฑ์หลักเป็นเอทานอล  
คาร์บอนไดออกไซด ์ และนํ7า 
 
แผนภาพที�  � – 3  แสดงการเปลี
ยนนํ7าตาลไซโลส (xylose) ไปเป็นเอทานอล 

 
 ยสีต์ 
 การใช้ยีสต์ในอุตสาหกรรมที
สําคญัและรู้จกักนัดี  คือ  การใช้ยีสต์ในการผลิตเอทา
นอลจากวตัถุดิบพวกคาร์โบไฮเดรตและการผลิตยีสต์ขนมปัง  สําหรับผลิตภณัฑ์ที
ผลิตขึ7นมาโดย
อาศยักระบวนการหมกั  (Fermentation Process)  ไดแ้ก่  เบียร์  สุรา  ขนมปัง  ไวน์  ผลิตภณัฑ์ทาง
เคมี  เป็นตน้  จุลินทรียที์
นิยมใช้  คือยีสต ์ S.  cerevisiae  ทั7งนี7 เนื
องจากว่ายีสต์ชนิดนี7 มีขอ้ดีหรือ
คุณสมบติัเด่นคือ 
 d.  เจริญรวดเร็ว 
 Y.  มีความคงทนต่อแอลกอฮอลไ์ดสู้ง 
 \.  ใหแ้อลกอฮอลใ์นปริมาณสูง   
 ยสีตเ์ป็นสิ
งมีชีวติชั7นสูงหรือที
เรียกวา่ยคูาริโอติกเซลล ์ จึงมีโครงสร้างเซลล์แบบยคูาริ
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โอต  รูปร่างและโครงสร้างของยีสตจ์ะแตกต่างกนัไปตามสปีชีย ์ เนื
องจาก  S. cerevisiae  เป็นยีสต์
ที
มีความสําคญัทางการเกษตรและอุตสาหกรรมมาก  จึงทาํให้มีผูศึ้กษารายละเอียดของยีสตช์นิดนี7
มาก อย่างไรก็ตามปัจจุบนัมีผูศึ้กษารายละเอียดของยีสต์ชนิดอื
นเพิ
มขึ7น  เช่น  Kluyveromyces,  
Pichia, Hansenula, Rhodotorula, Candida  และอื
นๆ  
 โดยทั
วไปยีสต์จะมีปฏิกิริยาการเปลี
ยนแปลงสารชีวภาพชนิดต่างๆ  ที
แตกต่างกัน  
เช่น  การยอ่ยนํ7 าตาลกลูโคส  อาจเกิดในลกัษณะทั7งที
ไม่ใชอ้อกซิเจน  (กระบวนการหมกั)  หรือใช้
ออกซิเจน  (กระบวนการหายใจ)  แต่กระบวนการที
เป็นแบบฉบบัมากที
สุดก็คือ  การยอ่ยสลายแบบ
ไม่ใชอ้อกซิเจนหรือที
รู้จกัในนามกระบวนการหมกัแอลกอฮอล์  ซึ
 งผลผลิตสุดทา้ยจะไดเ้อทานอล
และคาร์บอนไดออกไซด ์ ดงัสมการ 

C6H12O6      2C2H5OH + 2CO2 
 คุณสมบัติของเอทานอล 
 เอทานอลหรือเอทธิลแอลกอฮอล์เป็นไฮโดรคาร์บอนที
มีหมู่ไฮดรอกซิล  (R-OH)  
เป็นหมู่ไวปฏิกิริยา  (Functional group)  มีสูตรโครงสร้างทางเคมีคือ  C2H5OH  ในสภาวะปกติ  เอ
ทานอลจะอยูใ่นสภาวะของเหลวใส  ระเหยง่าย  มีรสขม  และมีกลิ
นเฉพาะตวั  ติดไฟ  และให้เปลว
ไฟมีความร้อนประมาณ  f,dZZ  แคลอรีต่อกรัม  ละลายไดใ้นตวัทาํลายที
เป็นนํ7 าหรือตวัทาํละลาย
อินทรีย ์ มีจุดเดือดที
ความดันบรรยากาศ  fi.4  องศาเซลเซียส  มีจุดเยือกแข็งที
  -ddf.\  องศา
เซลเซียส  มีค่าความถ่วงจาํเพาะเท่ากบั  Z.fq_  กรัมต่อมิลลิลิตร  ที
อุณหภูมิ  hZ  องศาฟาเรนไฮด์  มี
มวลโมเลกุลเท่ากบั  46.068  กรัม  มีจุดหลอมเหลวที
  -114.3  องศาเซลเซียส  และมีค่าออกเทนนมั
เบอร์ประมาณ  96-113 
 โดยทั
วไปเอทานอลหรือเอทธิลแอลกอฮอล์ที
ผลิตในทางอุตสาหกรรม  สามารถแบ่ง
ออกไดเ้ป็น  _  ประเภทหรือ  _  เกรด  ดงันี7 คือ 
 d.  Industrial alcohol  (96.5OGL)  นิยมใช้ในทางอุตสาหกรรม  โดยใช้เป็นตวัทาํ
ละลาย เป็นเชื7อเพลิง  และใชใ้นการเตรียมสารเคมีอื
น ๆ 
 Y.  Denatured spirit  (88OGL)  นิยมใชเ้พื
อการใหค้วามร้อนและแสงสวา่ง 
 \.  Fine alcohol  (96.0 – 96.5OGL)  นิยมใช้ในทางการแพทย์และการผลิต
เครื
องสาํอาง 
 _.  Absolute  หรือ  anhydrous alcohol  (99.7 – 99.8OGL)  นิยมใช้เป็นเชื7อเพลิง
สาํหรับการเผาไหมภ้ายในของเครื
องยนต ์
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 ประโยชน์ของเอทานอล 
 เอทานอลที
ผลิตอยู่ในปัจจุบนัมีการนาํไปใช้ประโยชน์ในดา้นต่างๆ  มากมาย  อาทิ
เช่น  d). ใช้เป็นเชื7อเพลิงเพื
อให้พลงังานและความร้อน  Y).  ใช้เป็นตวัทาํละลายทางเคมีในทาง
อุตสาหกรรม  \).  ในทางการแพทยใ์ช้เป็นตวัทาํละลายยาและเป็นสารเสริมช่วยออกฤทธิ� ในยา  
นอกจากนี7 ยงัใช้เป็นนํ7 ายาฆ่าเชื7อเพื
อทาํความสะอาดบาดแผล  4).  ใช้เป็นสารตั7งตน้ในการทาํ
ปฏิกิริยาทางเคมีเพื
อการผลิตสารบางชนิดในอุตสาหกรรมผลิตเครื
องสําอาง  เช่น  นํ7 าหอม  สบู่  
เป็นตน้ 18 
 

ทบทวนการวจิยัที�ผ่านมาที�เกี�ยวข้องกบัเอทานอล 
 �.  วทิยานิพนธ์  การผลติเอทานอลจากข้าว  เพื�อเป็นวตัถุดิบด้านพลงังาน 
  งานวิจยัครั7 งนี7 เป็นการศึกษากระบวนการผลิตเอทานอลจากขา้วเพื
อเป็นวตัถุดิบ
ดา้นพลงังาน  โดยมีวตัถุประสงค์เพื
อศึกษากระบวนการผลิตเอทานอลจากขา้วเจา้และขา้วเหนียว  
ศึกษาปริมาณเอทานอลของขา้วแต่ละพนัธ์ุ  และเปรียบเทียบปริมาณเอทานอลที
ได้จากขา้วพนัธ์
ต่างๆ  โดยการนาํขา้วเจา้และขา้วเหนียวไปทาํการหมกั  แลว้กลั
นให้ไดเ้อทานอลออกมา  จากนั7น
นาํไปหาเปอร์เซ็นตค์วามเขม้ขน้โดยใชเ้ครื
องวดัเปอร์เซ็นตค์วามเขม้ขน้ของแอลกอฮอล์  และมีการ
วเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชค้่าสถิติเชิงพรรณนา 
  จากการศึกษากระบวนการผลิตเอทานอลแบบกระบวนการหมกัพบวา่  ขา้วเหนียว
ให้ปริมาณเอทานอลมากกวา่ขา้วเจา้  โดยขา้วที
ให้ปริมาณเอทานอลมากที
สุดคือ  ขา้วเหนียวพนัธ์ุ
สันป่าตอง  d  ให้ปริมาณเอทานอลต่อขา้วที
  df`.\\ ± i.f_  ml / 1 kg  และขา้วที
ให้ปริมาณเอทา
นอลนอ้ยที
สุดคือ  ขา้วเจา้พนัธ์ุชยันาท  d  ให้ปริมาณเอทานอลต่อขา้วที
  __.\\ ± f.`d  ml / 1 kg  
จากการหาเปอร์เซ็นตค์วามเขม้ขน้ของเอทานอล  พบวา่ขา้วเหนียวมีเปอร์เซ็นตค์วามเขม้ขน้เฉลี
ยที
  
qh.`Z%  และขา้วเจา้มีเปอร์เซ็นตค์วามเขม้ขน้เฉลี
ยที
  qY.f`% 
  ผลการวจิยัเห็นไดว้า่ขา้วเหนียวมีความเหมาะสมในการผลิตเอทานอลมากกวา่ขา้ว
เจา้  เพราะขา้วเหนียวจะใหป้ริมาณเอทานอลมากกวา่ขา้วเจา้  และให้เปอร์เซ็นตค์วามเขม้ขน้ของเอ
ทานอลอยูใ่นระดบัมาตรฐานที
  q`%  ซึ
 งสามารถเขา้สู่กระบวนการกาํจดันํ7 าให้ไดเ้อทานอล  qq.`%  
จึงจะสามารถนําไปผสมกับนํ7 ามนัเบนซินเพื
อเป็นแก๊สโซฮอล์  ซึ
 งเอทานอลที
ผลิตได้จากข้าว

                                                        
 18 หอ้งสมุดวจิยัสาํหรับสาธารณะ.  “การผลิตเอทานอล”.  (ออนไลน์)  เขา้ถึงไดจ้าก  :  www.thai-
explore.net  วนัที
คน้ขอ้มูล  di  ธนัวาคม  Y``h. 
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สามารถนาํไปปรับปรุงคุณภาพเพื
อนาํไปเป็นเชื7อเพลิงในดา้นพลงังานต่อไป 19 

 �.  วิทยานิพนธ์  การผลิตเอทานอลจากเปลือกและแกนสับปะรดโดยการ

หมกัแบบกะ 
  โครงการนี7 มีจุดประสงค ์ เพื
อผลิตเอทานอลจากการหมกัเปลือกและแกนสับปะรด  
โดยศึกษาผลของ  PH  และความเขม้ขน้ของยีสต์สายพนัธ์ุ  Saccharomyces  Cerevisiae  ที

เหมาะสมต่อการหมกั  ในการหมกัจะแบ่งตวัอยา่งของสารละลายออกเป็น  \  ชนิด  คือ  นํ7 าบีบสด
จากเปลือกและแกนสับปะรด  นํ7 าบีบจากเปลือกและแกนสับปะรดที
ทิ7งไว ้ d  สัปดาห์  และ
สารละลายที
ไดจ้ากกระบวนการไฮโดรไลซีสเปลือกและแกนสับปะรด 
  ในขั7นตอนการเตรียมวตัถุดิบ  เปลือกและแกนสับปะรดจะถูกนาํมาปั
น  จากนั7นจะ
นาํมากรองเพื
อเตรียมสารละลายชนิดที
  d  และ  Y  ในส่วนที
เป็นกากจะนาํไปอบแห้งแล้วแช่ใน
สารละลาย  NaOH  ก่อนจะนาํไปทาํการไฮโดรไลซีสดว้ยกรดซลัฟูริกจะไดส้ารละลายชนิดที
  \ 
  ในแต่ละกรณีจะนาํตวัอย่างไปปรับค่า  PH  ที
ค่าต่างๆ  แล้วนาํไปเติมยีสต์ที

ปริมาณความเขม้ขน้ต่างๆ  โดยในระหว่างการหมกัจะดึงตวัอย่างไปวิเคราะห์หาเปอร์เซ็นต์เอทา
นอลทุกๆ  Y_  ชั
วโมง  โดยเครื
อง  Gas  Chromatography 
  สภาวะที
เหมาะสมสําหรับการหมกัเอทานอลจากเปลือกและแกนสับปะรดคือ  
จาํนวนเชื7อยีสต์เริ
มตน้  `%  และค่าความเป็นกรด-ด่าง  เท่ากบั  _  และได้รับปริมาณเอทานอล
สูงสุด  คือ  ร้อยละ  d.`i  โดยปริมาตรสําหรับนํ7 าบีบสด  และร้อยละ  d._Z  โดยปริมาตรสําหรับนํ7 า
บีบ  d  สัปดาห์  ส่วนเปลือกสับปะรดที
ผา่นกระบวนการไฮโดรไลซีสไม่พบปริมาณเอทานอล 20 

 ?.  วทิยานิพนธ์  การเลอืกขนาดตัวเกบ็รังสีแสงอาทติย์ในการกลั�นเอทานอล 
  ปัจจุบนัไดมี้การนาํเอทานอลมาใชเ้ป็นเชื7อเพลิงพลงังานทดแทนมากขึ7น  ดงันั7นใน
งานวิจยัชิ7นนี7 จึงมีแนวคิดที
จะพฒันาการกลั
นเอทานอล  ด้วยพลงังานจากแสงอาทิตย์  เพื
อลด
พลงังานที
ใชใ้นการกลั
นเอทานอล  โดยนาํแผงรับแสงอาทิตยแ์บบแผน่ราบขนาด  Y.ZY  ตารางเมตร  
เป็นอุปกรณ์ทาํนํ7าร้อนและถ่ายโอนความร้อนให้สารละลายจาํนวน  _`ZZ  ลูกบาศก์เซนติเมตร  ใน

                                                        
 19 นางสาวสุไรดา  ดิเยา๊ะ.  นางสาวปาตีเมาะ  แซมะแซ.  “การผลิตเอทานอลจากขา้ว  เพื
อเป็น
วตัถุดิบด้านพลงังาน.”  วิทยานิพนธ์คณะวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและการเกษตร,  มหาวิทยาลยัราชภฏัย ะลา,  
Y``Z.  บทคดัยอ่ 
 20 นายพรพจน์  นาราคาม.  นายเมธาว ี ศิริสวสัดิ� .  นายวฒิุชยั  ศรีภิญโญ.  นายเชิดชยั  พลศรี.  “การ
ผลิตเอทานอลจากเปลือกและแกนสับปะรดโดยการหมกัแบบกะ.”  วิทยานิพนธ์สาขาวิชาวิศวกรรมเคมี,  คณะ
วศิวกรรมศาสตร์,  มหาวทิยาลยัขอนแก่น,  Y`_f.  บทคดัยอ่ 
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ระบบกลั
นด้วยอุปกรณ์แลกเปลี
ยนความร้อนแบบขดท่อ  และศึกษาพฒันาแบบจําลองทาง
คณิตศาสตร์เพื
อเปรียบเทียบกบัผลการทดลองสําหรับเลือกขนาดตวัรับรังสีแสงอาทิตยใ์นการกลั
น
เอทานอล  และประเมินตน้ทุนการผลิตเอทานอลที
ความเขม้ขน้ต่างๆ 
  ผลการทดลองพบวา่ระบบสามารถเพิ
มความเขม้ขน้ของเอทานอลจากความเขม้ขน้
เริ
 มต้น  dZ  เปอร์เซ็นต์  เป็น  \i  เปอร์เซ็นต์  โดยปริมาตร  ที
อตัราการกลั
นประมาณ  dZZZ  
ลูกบาศก์เซนติเมตรต่อวนั  และเมื
อเพิ
มความเขม้ขน้ของสารละลายในระบบตามลาํดบั  พบว่ามี
แนวโนม้ในแนวทางเดียวกนัคือสามารถกลั
นเพิ
มความเขม้ขน้ไดม้ากขึ7นตามลาํดบั  โดยเพิ
มมากขึ7น
ค่อนข้างมากในช่วงความเข้มข้นเริ
 มต้น  YZ-_Z  เปอร์เซ็นต์  โดยปริมาตร  นอกจากนี7 ผลจาก
แบบจาํลองทางคณิตศาสตร์เทียบกบัการทดลองมีแนวโน้มไปในทางเดียวกนั  ความคลาดเคลื
อน
เฉลี
ยไม่เกิน  \Z  เปอร์เซ็นต ์ อนัเนื
องมาจากค่ารังสีอาทิตยที์
ป้อนในแบบจาํลอง  นอกจากนี7   พบวา่
อตัราการกลั
นแปรผนัตามความเขม้ขน้เริ
มตน้ของสารละลายและขนาดตวัเก็บรังสีแสงอาทิตย ์ แต่
แปรผกผนักบัความเขม้ขน้ของผลผลิตเอทานอลที
กลั
นได ้
  จากการจาํลองสถานการณ์การกลั
นสารละลายเอทานอลที
สภาวะต่างๆ  พบว่า
พื7นที
รับแสงขนาดประมาณ  Y.f`  ตารางเมตร  เหมาะกบัการกลั
นสารละลายเอทานอลความเขม้ขน้
เริ
มตน้  dZ  เปอร์เซ็นต์  โดยตน้ทุนตํ
าสุดในช่วงพื7นที
รับรังสีขนาดประมาณ  d.`-Y.`  ตารางเมตร  
โดยตน้ทุนจะลดลงเมื
อกลั
นสารละลายที
มีความเขน้ขน้เริ
มตน้สูงขึ7น  โดยที
ตน้ทุนจะขึ7นอยู่กับ
อตัราการกลั
นและขนาดของแผง 21 

 (.  วทิยานิพนธ์  การผลติเอทานอลจากนํBาเชื�อมกลูโคสที�ได้จากการย่อยกาก

มนัสําปะหลงัโดยแบคทเีรีย  Zymomonas  mobilis 
  กากมนัสาํปะหลงัเป็นผลพลอยไดที้
เกิดจากกระบวนการผลิตแป้งมนัสําปะหลงั  มี
แป้งเป็นองคป์ระกอบร้อยละ  `h  ของนํ7าหนกัแหง้  จึงไดท้าํการทดลองเพื
อศึกษาการผลิตเอทานอล
จากนํ7าเชื
อมที
ไดจ้ากการยอ่ยกากมนัสาํปะหลงัดว้ยเอนไซม ์ Y  ชนิดคือ  แอลฟา-อะไมเลส  และอะ
ไมโลกลูโคซิเดสในระดบัขวดเขย่าขนาด  `ZZ  มิลลิลิตร  และในถงัปฏิกรณ์ชีวภาพแบบถงักวน
ขนาด  `  ลิตร  ทาํการศึกษาเปรียบเทียบแบคทีเรีย  Z.  mobilis  และสภาวะที
เหมาะสมสําหรับการ
หมกัเพื
อผลิตเอทานอลจากนํ7 าเชื
อมที
ไดจ้ากการยอ่ยกากมนัสําปะหลงัในอาหารเลี7ยงเชื7อสูตรอุดม  
และการศึกษาหาแหล่งไนโตรเจนที
เหมาะสมในอาหารเลี7ยงเชื7อสูตรปรับตํ
า  และการศึกษาการผลิต
เอทานอลในถังปฏิกรณ์ชีวภาพแบบถังกวนขนาด  `  ลิตร  โดยใช้อาหารเลี7 ยงเชื7อสูตรปรับตํ
า  

                                                        
 

21
 นายจารุวฒัน์  เจริญจิต.  “การเลือกขนาดตัวเก็บรังสีแสงอาทิตยใ์นการกลั
นเอทานอล.”  

วทิยานิพนธ์คณะพลงังานและวสัดุ,  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี,  Y`_h  บทคดัยอ่ 
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พบวา่แบคทีเรียที
มีความเหมาะสมสําหรับนาํไปใชใ้นการผลิตเอทานอลคือแบคทีเรีย  Z.  mobilis  
TISTR  548  สําหรับการผลิตเอทานอลโดยใชอ้าหารเลี7ยงเชื7อสูตรอุดม  พบวา่สภาวะที
เหมาะสม
สําหรับการผลิตเอทานอลคือการใช้นํ7 าตาลรีดิวซ์เริ
มตน้เท่ากบั  dZZ  กรัมต่อลิตร  ที
ค่าความเป็น
กรด-ด่าง  (PH)  เริ
มตน้เท่ากบั  `.`  และที
อตัราการเขย่าเท่ากบั  dZZ  รอบต่อนาที  ซึ
 งจะให้ผลได้
ของเอทานอลเท่ากบั  Z._h\  กรัมเอทานอลต่อกรัมนํ7 าตาลรีดิวซ์ที
ถูกใชไ้ป  สําหรับการศึกษาแหล่ง
ไนโตรเจนที
เหมาะสมในอาหารเลี7ยงเชื7อสูตรปรับตํ
า  พบวา่การใชเ้กลือ  NH4CI  ความเขม้ขน้  d  
กรัมต่อลิตร  จะให้ผลไดข้องเอทานอลสูงที
สุดคือ  Z._dq  กรัมเอทานอลต่อกรัมนํ7 าตาลรีดิวซ์ที
ถูก
ใชไ้ป  เมื
อทาํการศึกษาการผลิตเอทานอลในถงัปฏิกรณ์ชีวภาพแบบถงักวนขนาด  `  ลิตร  โดยใช้
อาหารเลี7ยงเชื7อสูตรปรับตํ
า  พบวา่การใชค้วามเร็วรอบของใบกวนเท่ากบั  dZZ  รอบต่อนาที  จะให้
ผลไดข้องเอทานอลสูงที
สุดเท่ากบั  Z.___  กรัมเอทานอลต่อกรัมนํ7 าตาลรีดิวซ์ที
ถูกใชไ้ป  และการ
ใช้ปริมาณกล้าเชื7อเริ
 มตน้เท่ากบัร้อยละ  dZ  (โดยปริมาตร)  จะให้ผลได้ของเอทานอลสูงที
สุด
เท่ากบั  Z._dY  กรัมเอทานอลต่อกรัมนํ7 าตาลรีดิวซ์ที
ถูกใชไ้ป  สําหรับการผลิตเอทานอลในสภาวะ
ค่าความเป็นกรด-ด่าง  (PH)  คงที
  พบวา่ที
ค่าความเป็นกรด-ด่าง  (PH)  คงที
เท่ากบั  `.`  จะให้ผลได้
ของเอทานอลสูงที
สุดเท่ากบั  Z._id  กรัมเอทานอลต่อกรัมนํ7 าตาลรีดิวซ์ที
ถูกใช้ไป  ในขณะที
การ
หมกัแบบกึ
งกะ  พบวา่การเติมนํ7 าตาลรีดิวซ์เท่ากบั  \ZZ  กรัมต่อลิตร  ปริมาตร  d  ลิตร  จาํนวน  Y  
ครั7 ง  จะใหเ้อทานอลสูงที
สุดเท่ากบั  fd.fZ  กรัมต่อลิตร 22 

 ).  วทิยานิพนธ์  การผลติเอทานอลจากเหง้ามนัสําปะหลงั 
  เซลลูโลสเป็นส่วนประกอบที
สําคญัในเหงา้มนัสําปะหลงั  ที
ใช้เป็นสารตั7งตน้ใน
การผลิตเอทานอล  โดยปกติเซลลูโลสจะอยู่รวมกบัส่วนประกอบอื
น  ไดแ้ก่  เฮมิเซลลูโลส  และ
ลิกนิน  ซึ
 งเป็นตวัขดัขวางการเขา้ทาํปฏิกิริยาของเซลลูโลสกบัเอนไซมใ์นปฏิกิริยาการยอ่ย  ดงันั7น  
ในการผลิตจะตอ้งทาํการแยกส่วนประกอบดงักล่าวออกจากโครงสร้างของเหงา้มนัสําปะหลงั  ใน
ขั7นการปรับสภาพ  ซึ
 งในงานวิจยัใช้วิธีการปรับสภาพดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์  โดย
พบว่าวิธีการปรับสภาพวิธีที
ดีที
สุด  คือ  การแช่เหงา้มนัสําปะหลงัในสารละลายโซเดียมไฮดรอก
ไซด์เขม้ขน้  Y.Z  โมลาร์  เป็นเวลา  Y_  ชั
วโมง  แลว้นาํไปตม้ที
อุณหภูมิ  `Z  องศาเซลเซียส  เป็น
เวลา  qZ  นาที  จะไดต้ะกอนเหงา้มนัสําปะหลงัที
มีเซลลูโลสประกอบอยู ่ qh._h  %  เฮมีเซลลูโลส  
d.i`%  และ  ลิกนิน  d.hq%  จากเหงา้มนัสําปะหลงัที
ผ่านการปรับสภาพทางกายภาพโดยการบด  

                                                        
 

22
 นายมาโนช  โพธิ� สูง.  “การผลิตเอทานอลจากนํ7 าเชื
อมกลูโคสที
ไดจ้ากการยอ่ยกากมนัสาํปะหลงั

โดยแบคทีเรีย  Zymomonas  mobilis.”  วทิยานิพนธ์ปริญญาโท,  คณะเทคโนโลย,ี  มหาวิทยาลยัขอนแก่น,  Y`_`.  
บทคดัยอ่ 
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แต่ยงัไม่ผ่านการปรับสภาพทางเคมี  ซึ
 งมีส่วนประกอบคือ  เซลลูโลส  iY.d_%  เฮมิเซลลูโลส  
dd._d%  และลิกนิน  h._`%  ตะกอนเหง้ามนัสําปะหลงัที
ได้นาํไปย่อยด้วยเอนไซม์เซลลูบริกซ์  
โดยใช้ความเขม้ขน้ของเอนไซม์ต่อกรัมเซลลูโลสเท่ากบั  _.Zfq  หน่วย  FPU  ต่อกรัมเหงา้มนั
สาํปะหลงั  ในสารละลายซิเตรดบฟัเฟอร์เขม้ขน้  Z.Z`  โมลาร์  ที
มีค่าความเป็นกรดด่างเท่ากบั  _.i  
ที
อุณหภูมิ  `Z  องศาเซลเซียส  โดยใช้เวลาในการยอ่ย  Y_  ชั
วโมง  ที
สภาวะดงักล่าวเป็นสภาวะที

เหมาะสมต่อการย่อยโดยสามารถผลิตนํ7 าตาลรีดิวซ์ได้  i.\Z  กรัมต่อลิตร  และเปอร์เซ็นต์การ
เปลี
ยนเหงา้มนัสาํปะหลงัเป็นนํ7าตาลรีดิวซ์เท่ากบั  Yd.hY% 
  เมื
อนํานํ7 าตาลรีดิวซ์ที
ได้จากการย่อยสลายเหง้ามันสําปะหลังมาเลี7 ยงเชื7 อ  
Zymomonas  mobilis  strain  TISTR  405  ซึ
 งเป็นสายพนัธ์เดียวกบั  ATCC  dZqii  พบวา่  สภาวะ
ที
เหมาะสมต่อการผลิตเอทานอลโดยการเลี7ยงเชื7อในสารอาหารที
มีนํ7าตาลรีดิวซ์  Y`  กรัมต่อลิตร  ที

อุณหภูมิ  \Z  องศาเซลเซียส  และปรับค่าความเป็นกรด-ด่าง  ใหเ้หมาะสมกบัการเจริญของเชื7อคือที
  
`.Z  เมื
อทาํการหมกัในสภาวะแบบไม่ใช้ออกซิเจน  เป็นเวลา  hZ  ชั
วโมง  จะไดเ้อทานอล  dZ.hZ  
กรัมต่อลิตร  เปอร์เซ็นต์การเปลี
ยนนํ7 าตาลเป็นผลิตภณัฑ์เป็น  hq.i_%  ค่าผลได้ของเซลล์จาก
สารอาหารเพื
อการเจริญเติบโต  (YX/S)  Z.d_  กรัมต่อกรัม  ค่าผลไดข้องผลิตภณัฑ์จากสารอาหาร  
(YP/S)  0.68  กรัมต่อกรัม  และอตัราการผลิตเอทานอล  Z.\Z  กรัมต่อลิตร/ชม. 23 

 G.  วิทยานิพนธ์  การประเมินวัฎจักรชีวิตและการวิเคราะห์ต้นทุนของการ

กลั�นเอทานอล  โดยการใช้ตัวเกบ็รังสีแสงอาทติย์ชนิดท่อความร้อน 
  งานวจิยันี7ไดศึ้กษาการประเมินวฏัจกัรชีวติและการวิเคราะห์ตน้ทุนของการกลั
นเอ
ทานอล  โดยการใช้ตวัเก็บรังสีแสงอาทิตยช์นิดท่อความร้อน  เปรียบเทียบกบัการกลั
น  โดยใช้
นํ7ามนัเตาเกรด  C  โดยในการวเิคราะห์วฎัจกัรชีวิตนั7นไดใ้ชว้ิธีการวิเคราะห์  Y  วิธีคือ  d.Numerical  
Environmental  Total  Standard  (NETS)  Y.วิธีการประเมินวฎัจกัรชีวิตที
ถูกพฒันาขึ7นเป็น
โปรแกรมคอมพิวเตอร์  เรียกว่า  Simapro  โดยที
การศึกษานี7 จะพิจารณาถึงผลกระทบทาง
สิ
งแวดลอ้มที
เกิดขึ7นในแต่ละขั7นตอน  และใชว้ิธี  Externality  cost  ร่วมกบัวิธี  NETS  โดยวิธีการ
นี7 ทาํให้สามารถคิดทียบค่าผลกระทบต่อสิ
งแวดลอ้มออกมาเป็นเงินได ้ จากนั7นก็ทาํการวิเคราะห์
ตน้ทุนของการกลั
นเอทานอลทั7งกรณีรวมและไม่รวมผลกระทบต่อสิ
งแวดลอ้ม 
  จากผลการวิเคราะห์ดว้ยวิธี  NETS  และโปรแกรมสําเร็จรูปพบวา่การกลั
นเอทา
นอลโดยการใช้ตวัเก็บรังสีแสงอาทิตยมี์ค่าผลกระทบต่อสิ
งแวดลอ้มรวมเท่ากบั  YZq.hd  (NETS)  

                                                        
 

23
 นางสาวพรรณวไิล  กิ
งสุวรรณรัตน์.  “การผลิตเอทานอลจากเหงา้มนัสาํปะหลงั.”  วิทยานิพนธ์

วศิวกรรมศาสตร์มหาบณัฑิต,  คณะวศิวกรรมศาสตร์,  จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั,  Y`_`.  บทคดัยอ่ 
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และ  d_._  PET  ส่วนการกลั
นโดยการใชน้ํ7 ามนัเตาเกรด  C  มีผลกระทบต่อสิ
งแวดลอ้มเท่ากบั  
Y,Zh_.\_  (NETS)  และ  \h.d  PET  จะเห็นไดว้า่ในการประเมินค่าดว้ยวิธีการประเมินวฎัจกัรชีวิต
นั7น  การกลั
นเอทานอลโดยใช้นํ7 ามนัเตาเกรด  C  จะเกิดผลกระทบทางสิ
งแวดล้อมมากกว่า  
เนื
องจากการกลั
นเอทานอลดว้ยนํ7ามนัเตาเกรด  C  นั7นมีอตัราการใชไ้ฟฟ้ามากกวา่และจากตวันํ7 ามนั
เตาเอง  ทาํใหเ้กิดผลกระทบทางสิ
งแวดลอ้มมากกวา่  ซึ
 งทาํใหเ้กิดปัญหาภาวะฝนกรดในบรรยากาศ
และการลดลงของเชื7อเพลิงฟอสซิล  ในการหาต้นทุนในการกลั
นกรณีไม่รวมผลกระทบต่อ
สิ
งแวดลอ้ม  การกลั
นเอทานอลดว้ยตวัเก็บรังสีแสงอาทิตยแ์ละนํ7 ามนัเตา  จะมีค่า  \.dh  บาท/ลิตร  
และ  Y.\f  บาท/ลิตร  ตามลาํดบั  ส่วนตน้ทุนในกรณีที
รวมค่าผลกระทบต่อสิ
งแวดลอ้มจะมีค่า  
\.Y_  บาท/ลิตร  และ  \.\q  บาท/ลิตร  ตามลาํดบั 24 

 K.  วิทยานิพนธ์  การผลิตเอทานอลจากใบตองในถังหมักแบบแพคเบตด้วย

เชืBอยสีต์ Candida  shehatae  TISTR  5843  ที�ถูกตรึงรูปบนซังข้าวโพด 
  การศึกษานี7 มีวตัถุประสงค์เพื
อผลิตเอทานอลจากใบตองในถงัหมกัแบบแพคเบด
โดยเชื7อยีสต ์ Candida  shehatae  TISTR  5843  ที
ถูกตรึงรูปบนซงัขา้วโพดที
ผา่นการปรับสภาพ  
พบวา่  สภาวะที
เหมาะสมในการยอ่ยใบตอง  คือ  กรดซลัฟิวริก  ร้อยละ  i  ปริมาตร/ปริมาตร  ได้
นํ7 าตาลไซโลส  และนํ7 าตาลกลูโคส  เท่ากบั  Y.Y` ± Z.\\  และ  d.df ± Z.di  กรัม/ลิตร  ตามลาํดบั  
สําหรับการตรึงรูปเชื7อยีสต์  พบว่า  ซังข้าวโพดที
ผ่านการปรับสภาพ  จาํนวนร้อยละ  \  กรัม/
มิลลิลิตร  มีความเหมาะสมในการตรึงเซลยีสตสู์งสุด  เท่ากบั  f.Yq x 104  เซลล์/มิลลิกรัม  สําหรับ
การหมกัเอทานอลในถงัหมกัแบบแพคเบด  พบว่า  อตัราการผลิตเอทานอลสูงที
สุดในชั
วโมงที
  d  
คือ  Z.q` ± Z.Z\  กรัม/ลิตร/ชั
วโมง  ดงันั7นใบตองจึงเป็นอีกทางเลือกที
สามารถนาํมาประยุกตใ์ชใ้น
การผลิตเอทานอล  โดยประยกุตใ์ชร่้วมกบัถงัหมกัแบบแพคเบด 
  การผลิตเอทานอลจากใบตองในถงัหมกัแบบแพคเบดโดยเชื7อยีสต ์ C.  shehatae  
TISTR  5843  ตรึงรูปบนซงัขา้วโพดที
ผา่นการปรับสภาพ  พบวา่  การใชก้รดซลัฟิวริกร้อยละ  i  
โดยปริมาตรเป็นสภาวะที
เหมาะสมในการปรับสภาพใบตองเพื
อผลิตนํ7 าตาลรีดิวซ์  (f._q ± Z.dh  
กรัม/ลิตร)  โดยสามารถยอ่ยส่วนของเฮมิเซลลูโลสออกมาทาํให้ไดน้ํ7 าตาลองคป์ระกอบที
มีนํ7 าตาล
ไซโลสสูง  (Y.Y` ± Z.\\  กรัม/ลิตร)  สําหรับการตรึงเซลยีสต ์ C.  shehatae  TISTR  5843  บนซงั
ขา้วโพดที
ผา่นการปรับสภาพ  พบวา่  ซงัขา้วโพดร้อยละ  \  โดยนํ7 าหนกั/ปริมาตร  มีความสามารถ

                                                        
 

24
 นางสาวธีรนนัทา  ฤทธิ� มณี.  “การประเมินวฎัจกัรชีวิตและการวิเคราะห์ตน้ทุนของการกลั
นเอ

ทานอล  โดยการใชต้วัเก็บรังสีแสงอาทิตยช์นิดท่อความร้อน.”  วิทยานิพนธ์ปริญญาวิศวกรรมศาสตร์บณัฑิต,  
คณะวศิวกรรมเครื
องกล,  มหาวทิยาลยัเชียงใหม่,  Y`_`.  บทคดัยอ่ 
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ในการตรึงเซลลไ์ดดี้ที
สุด  (f.Yq x dZ_  เซล/มิลลิกรัม)  นอกจากนี7การผลิตเอทานอลจากใบตองโดย
ใชถ้งัหมกัแบบแพคเบดโดยเชื7อยีสต ์ C.  shehatae  TISTR  5843  ที
ถูกตรึงรูปบนซงัขา้วโพด  
พบว่าเชื7อยีสต์สามารถใช้สารอาหารและนํ7 าตาลที
ได้จากใบตองที
ผ่านการปรับสภาพได้  โดย
สามารถให้ผลิตเอทานอล  Y.id ± Z.dd  กรัม/ลิตร  ภายในเวลา  h  ชั
วโมง  และมีประสิทธิภาพใน
การผลิตเอทานอลสูงสุดที
  Z.q` ±  Z.Z\  กรัม/ลิตร/ชั
วโมง 
  จากการศึกษาในครั7 งนี7   ใบตองจดัว่าเป็นวสัดุชีวภาพอีกชนิดหนึ
งที
มีศกัยภาพใน
การผลิตเอทานอล  เป็นวตัถุดิบที
มีอยูม่ากในประเทศไทย  มีตน้ทุนการผลิตที
มีราคาถูก  เหมาะแก่
การส่งเสริมใหเ้ป็นอีกทางเลือกหนึ
งของการผลิตพลงังานทดแทนต่อไปในอนาคต 25 

 L.  วทิยานิพนธ์  การผลติเอทานอลจากฟางข้าว 
  เซลลูโลสเป็นส่วนประกอบที
สําคญัในฟางขา้ว  ที
ใชเ้ป็นสารตั7งตน้ในการผลิตเอ
ทานอล  โดยปกติเซลลูโลสจะอยูร่วมกบัส่วนประกอบอื
น  ไดแ้ก่เฮมิเชลลูโลส  และลิกนิน  ซึ
 งเป็น
ตวัขดัขวางการเกิดปฏิกิริยาของเซลลูโลสกบัเอนไซม์ในการปฏิกิริยาการย่อย  ดงันั7นในการผลิต
จะตอ้งทาํการแยกส่วนประกอบดงักล่าวออกจากโครงสร้างของฟางขา้ว  ในขั7นการปรับสภาพซึ
 ง
ในงานวจิยันี7 ใชว้ธีิการปรับสภาพดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์  โดยพบวา่วิธีการปรับสภาพ
วิธีที
ดีที
สุด  คือ  การแช่ฟางในสารละลายโซเดียม-ไฮดรอกไซด์เขม้ขน้  2.0  โมลาร์  เป็นเวลา  24  
ชั
วโมง  แลว้นาํไปตม้ที
อุณหภูมิ  70  องศาเซลเซียส  นาน  90  นาที  จะไดต้ะกอนฟางที
มีเซลลูโลส
ประกอบอยู ่ 94.46%  เฮมิเซลลูโลส  1.24%  และลิกนิน  2.16%  จากฟางขา้วที
ไม่ผา่นการปรับ
สภาพ  ซึ
 งมีส่วนประกอบคือ  เซลลูโลส  59.47%  เฮมิเซลลูโลส  4.31%  และลิกบิน  21.73%  
ตะกอนฟางที
ไดน้าํไปยอ่ยดว้ยเอนไซมเ์ซลลูเลส  โดยใชอ้ตัราส่วนของเอนไซมต่์อเซลลูโลสเท่ากบั  
500  ไมโครลิตรต่อกรัมเซลลูโลสนํ7าหนกัแหง้  ในสารละลายโซเดียมอะซีเตทบฟัเฟอร์เขม้ขน้  0.05  
โมลาร์  ที
มีค่าสภาพความเป็นกรด-ด่าง  เท่ากบั  4.0  ที
อุณหภูมิ  55  องศาเซลเซียสใชเ้วลาในการ
ยอ่ย  16  ชั
วโมงที
สภาวะดงักล่าวสามารถผลิตนํ7 าตาลรีคิวซ์ได ้ 557.07  มิลลิกรัมต่อกรัมเซลลูโลส  
ซึ
 งคิดเป็นค่าการเปลี
ยนเทียบกบัปริมาณเซลลูโลสเท่ากบั  49.58%  สารละลายนํ7 าตาลรีคิวซ์ที
ผลิต
ไดห้ลงัจากเติมสารอาหารที
จาํเป็น  และปรับค่าสภาพความเป็นกรด-ด่าง  ให้เหมาะสมกบัการเจริญ
ของเชื7อยีสต ์ Saccharomyces  cerevisiae  สายพนัธ์ุ  TISTR  5013  แลว้นาํไปหมกัที
อุณหภูมิห้อง 

                                                        
 

25
 เวสารัช  สุนทรชยับูรณ์.  อรอนงค ์ อินทร์ตา.  สุทธิเดช  ปรีชารัมย.์  รัชพล  พะวงศ์รัตน์.  “การ

ผลิตเอทานอลจากใบตองในถงัหมกัแบบแพคเบตดว้ยเชื7อยีสต ์Candida  shehatae  TISTR  5843  ที
ถูกตรึงรูปบน
ซงัขา้วโพด.”  วทิยานิพนธ์คณะศิลปะศาสตร์และวทิยาศาสตร์,  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์,  บทคดัยอ่ 
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ในสภาวะแบบไม่ใชอ้อกซิเจน  เป็นเวลา  4  วนั  จะไดเ้อทานอลเขม้ขน้  1.3%  โดยปริมาตร  ซึ
 ง
สามารถเพิ
มความเขม้ขน้ใหสู้งขึ7นไดเ้มื
อนาํไปกลั
น 26 

 M.  วทิยานิพนธ์  การคัดเลอืกสายพนัธ์ยีสต์และการหาสภาวะที�เหมาะสมใน

การผลติเอทานอลจากนํBาคัBนลาํต้นข้าวฟ่างหวานในระดับขยายขนาด 
  งานวิจยันี7 มีวตัถุประสงค์เพื
อคดัเลือกยีสต์ที
มีประสิทธิภาพสูงในการผลิตเอทา
นอลจากนํ7าคั7นลาํตน้ขา้วฟ่างหวาน  พร้อมศึกษาการผลิตเอทานอลแบบกะภายใตส้ภาวะที
มีและไม่
มีการฆ่าเชื7อเพื
อประยุกตใ์ชใ้นการผลิตระดบัอุตสาหกรรม  เมื
อเลี7 ยง  Saccharomyces  cerevisiac  
SC90  และ  S.  cerevisiac  TISTR5048  ในอาหารเลี7ยงเชื7อยสีตเ์อก็แทร็กซ์มอลทเ์อ็กแทร็กซ์  (YM)  
และในนํ7 าคั7นลาํตน้ขา้วฟ่างหวานปลอดเชื7อที
มีปริมาณของแข็งที
ละลายไดท้ั7งหมด  (TSS)  d`  
องศาบริกซ์  พบวา่อตัราการเจริญจาํเพาะสูงสุด  (umax)  ของยีสตส์องสายพนัธ์ุในอาหารทั7ง  Y  ชนิด  
มีค่าไม่แตกต่างกนั  เมื
อหมกัเอทานอลจากนํ7 าคั7นปลอดเชื7อที
มีปริมาณ  TSS  15,  di  และ  Y_  
องศาบริกซ์  (คิดเป็นนํ7 าตาลทั7งหมด  d\Z,dhY  และ  Y``  กรัมต่อลิตร  ตามลาํดบั)  โดยยีสตท์ั7ง  Y  
สายพนัธ์ุหมกัในฟลาสก์ป้องกนัอากาศเขา้ขนาด  `ZZ  มิลลิลิตร  ที
อุณหภูมิ  \Z  องศาเซลเซียส  
อตัราการกวน  dZZ  รอบต่อนาที  ใช้ความเขม้ขน้ยีสต์เริ
มตน้  Yx107  เซลต่อมิลลิลิตร  ผลการ
ทดลองพบว่า  ยีสต์  SC90  มีอตัราการใช้นํ7 าตาลและอตัราการผลิตเอทานอลสูงกว่ายีสต ์ 
TISTR5048  ในทุกสภาวะการทดลอง  ดงันั7นจึงเลือกใชย้ีสต ์ SC90  ในการหมกัเอทานอลจากนํ7 า
คั7นที
มีปริมาณ  TSS  15  องศาบริกซ์  ในถงัหมกัขนาด  Y  ลิตร  โดยแปรผนัวิธีการฆ่าเชื7อที

ปนเปื7 อนในนํ7าคั7น  \  วธีิ  คือ 
   (d)  ใชห้มอ้นึ
งแรงดนัไอนํ7าที
  ddZ  องศาเซลเซียส  _Z  นาที 
   (Y)  ไม่ฆ่าเชื7อ 
   (\)  เติมแพนนิซิลิน  Z.Z`  กรัมต่อลิตร 
  ผลการทดลองพบว่านํ7 าคั7นที
ฆ่าเชื7อโดยวิธีที
  d  ให้ประสิทธิภาพการผลิตเอทา
นอลสูงสุดในแง่ของความเขม้ขน้  (P,  60.87 ± 4.58  กรัมต่อลิตร)  อตัราผลผลิต  (Qp,  1.27 ±  0.10  
กรัมต่อลิตรต่อชั
วโมง)  และผลไดเ้อทานอล  (Yp/s,  0.49 ± 0.00)  ในขณะที
เมื
อใชน้ํ7 าคั7นที
เตรีมอีก  
Y  วธีิ  ประสิทธิภาพการผลิตเอทานอลลดลง  d_  ถึง  df  เปอร์เซ็นตเ์มื
อเทียบกบัวิธี  (d)  เมื
อขยาย

                                                        
 

26
 ระววีรรณ  แกลว้เกลา้. "การผลิตเอทานอลจากฟางขา้ว.” วทิยานิพนธ์มหาบณัฑิต, วิทยาศาสตร์,  

เคมีเทคนิค,  จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั,  Y`\f.  บทคดัยอ่ 
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ขนาดการหมกัเอทานอลจากนํ7 าคั7นปลอดเชื7อในถงัหมกัขนาด  `Z  ลิตร  พบวา่  P,  Qp  และ  Yp/s  มี
ค่าใกลเ้คียงกบัเมื
อหมกัในถงัหมกัขนาด  Y  ลิตร 27 
 

                                                        
 

27
 ลกัขณา  เหล่าไพบูลย.์  กุลเชษฐ์  เพียรทอง.  วรวุฒิ  ศรีดี.  ประสิทธิ�   ใจศิล.  มลัลิกา  บุญมี.  

พฒันา  เหล่าไพบูรย.์  “การคดัเลือกสายพนัธ์ยสีตแ์ละการหาสภาวะที
เหมาะสมในการผลิตเอทานอลจากนํ7 าคั7นลาํ
ตน้ขา้วฟ่างหวานในระดบัขยายขนาด.”  วทิยานิพนธ์คณะเทคโนโลย,ี  มหาวทิยาลยัขอนแก่น,  Y``_.  บทคดัยอ่ 



 

บทที�  � 

การผลติเอทานอลกบัการทดแทนการนําเข้า 
 

วธีิดาํเนินการศึกษา 
 การศึกษาเรื
 อง  เอทานอล  พลงังานชีวภาพ  กบัความมั
นคงของชาติ  ETHANOL  
THE  ENERGY  IS  BIOLOGICAL  WITH  NATIONAL  STABILITY  ผูศึ้กษาไดด้าํเนินการ
ศึกษาโดยวธีิวจิยัเชิงเอกสาร  (Documentary  Research)  และการสัมภาษณ์เชิงลึกผูที้
เกี
ยวขอ้งกบัเอ
ทานอลดงันีI  
 J.  วธีิการวจิยัเชิงเอกสาร 
  ผูศึ้กษาไดท้าํการศึกษาจากเอกสาร  และงานวิจยัที
เกี
ยวขอ้งกบัเอทานอล  การตัIง
โรงงานเอทานอลพลงังานชีวภาพ  ตลอดจนนโยบาย  ระเบียบ  ขอ้บงัคบั  และกฎหมายที
เกี
ยวขอ้ง 
 N.  การสัมภาษณ์เชิงลึก 
  ผูศึ้กษาไดท้าํการสัมภาษณ์ผูป้ระกอบการที
เป็นนกัลงทุน  และผูที้
มีส่วนเกี
ยวขอ้ง
กบัเอทานอล  เพื
อขอความร่วมมือในการให้ขอ้มูลเชิงลึก  ทัIงนีI เนื
องจากขอ้มูลบางอย่างไม่อาจหา
ไดจ้ากเอกสาร 
 

ประชากร  และกลุ่มตวัอย่าง 
 J.  ประชากร 
  ประชากรที
ใชใ้นการศึกษาครัI งนีI   ไดแ้ก่  ผูป้ระกอบการที
เป็นนกัลงทุน  และผูที้
มี
ส่วนเกี
ยวขอ้งกบัเอทานอลทัIงหมด 
 N.  กลุ่มตวัอยา่ง 
  กลุ่มตวัอยา่งที
เลือกสําหรับสัมภาษณ์  เพื
อใชใ้นการศึกษาครัI งนีI ไดท้าํการสุ่มแบบ
เฉพาะเจาจง  (Purposive  Sampling)  จากประชากรจาํนวน  [  คน  ทัIงนีI เพื
อตอ้งการให้ไดข้อ้มูลที

ถูกตอ้งเชื
อถือได ้ และตรงตามความเป็นจริง 
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เครื�องมือที�ใช้ในการวจิยั 
 เครื
องมือที
ใช้ในการวิจยัครัI งนีI เป็นแบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างที
ผูศึ้กษาไดส้ร้าง
ขึIน  โดยกาํหนดขอ้คาํถามใหค้รอบคลุมกบัวตัถุประสงคที์
ตอ้งการศึกษา 
 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 ผูศึ้กษาไดท้าํการเก็บรวบรวมขอ้มูลในส่วนที
เป็นการสัมภาษณ์ดว้ยตนเอง  โดยการ
กาํหนดเวลานดัหมายกบัผูถู้กสัมภาษณ์ที
เป็นกลุ่มตวัอยา่งก่อนไปทาํการสัมภาษณ์ 
 

การวเิคราะห์และการนําเสนอข้อมูล 
 J.  ขอ้มูลในส่วนที
เป็นเอกสาร  ไดท้าํการวเิคราะห์แลว้เรียบเรียงเป็นความเรียงดงันีI  
  J.J  การใชเ้อทานอลเป็นเชืIอเพลิงในต่างประเทศ 
  J.N  การใชเ้อทานอลเป็นเชืIอเพลิงในประเทศไทย 
  J.]  ศกัยภาพการผลิตเอทานอลของประเทศไทย 
   J.].J  มนัสาํปะหลงั 
   J.].N  ออ้ย 
   J.].]  กากนํIาตาล 
  J.^  การผลิตเอทานอล 
  J.[  ตน้ทุนในการผลิตเอทานอล 
  J._  ความเหมาะสมในการลงทุนผลิตเอทานอล 
  J.`  หลกัเกณฑก์ารยื
นคาํขออนุญาตประกอบกิจการโรงงานผลิตเอทานอล 
  J.c  การทาํสัญญาร่วมทุนทางการคา้ 
 N.  ข้อมูลในส่วนที
ได้จากการสัมภาษณ์  ผูศึ้กษาได้ทาํการสรุปเป็นภาพรวมแล้ว
นาํเสนอเป็นความเรียง 
 

ปัญหาและอุปสรรคของอุตสาหกรรมเอทานอลไทย 
  อุตสาหกรรมเอทานอลไทย  ยงัมีปัญหาอุปสรรคอีกมากมายหลายประการ  ซึ
 งตอ้ง
พึ
งพาภาครัฐในการแกไ้ข  ส่งเสริมพฒันาใหเ้ป็นไปตามเป้าหมายที
วางไว ้ และกา้วไกลออกไปเป็น
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ผูน้าํในภูมิภาค  ปัญหาอุปสรรคดงักล่าวไดแ้ก่   
  J.  ราคาวตัถุดิบที
ใชใ้นการผลิตเอทานอล  2  ชนิด  ไดแ้ก่  ออ้ยและมนัสําปะหลงั  
มีความแตกต่างกนัในแต่ละฤดูการผลิต  ส่งผลกระทบต่อตน้ทุนการผลิตและราคาจาํหน่ายเอทา
นอล  
  N.  เอทานอลที
ผลิตขึIนและจาํหน่ายภายในประเทศ  ตอ้งใช้เป็นเชืIอเพลิง  ไม่มี
มาตรการเปิดกวา้งให้ผูผ้ลิตสามารถขายให้กบัลูกคา้ในอุตสาหกรรมอื
นได ้  ผูผ้ลิตจึงมีขอ้จาํกดั  
ตอ้งจาํหน่ายให้แก่ผูค้า้ตามมาตรา  7  แห่งพระราชบญัญติัการคา้นํI ามนัเชืIอเพลิงเท่านัIน  เอทานอล
จึงอยูใ่นสภาพลน้ตลาด  ตอ้งระบายออกไปจาํหน่ายต่างประเทศ  ในขณะที
สิ
งอาํนวยความสะดวก
ในการส่งออกยงัไม่มีความพร้อมเท่าที
ควร 
  ].  การส่งเสริมการใชเ้อทานอลภายในประเทศ  ยงัขาดนโยบายเชิงรุกเพื
อกระตุน้
ให้เกิดการใช้เอทานอลเพิ
มขึIน  ทัIงในระยะสัI นและระยะยาว  และเพื
อสร้างความเชื
อมั
นให้กบั
ผูเ้กี
ยวขอ้งทัIงเกษตรกร  ผูผ้ลิตเอทานอล  บริษทันํI ามนั  ผูผ้ลิตรถยนต ์ สถานีจาํหน่ายนํI ามนั  และ
ผูบ้ริโภคประชาชนทั
วไป 
  ^.  โครงสร้างราคาเอทานอลที
ผา่นมา  ถูกกาํหนดโดยการนาํเอาราคาบราซิลเป็น
ราคาอา้งอิง  ซึ
 งไม่สะทอ้นถึงตน้ทุนการผลิต  ราคาวตัถุดิบ  และค่าใช้จ่ายในการผลิตเอทานอล 
อยา่งเหมาะสม 
  [.  ปัญหาของระบบการขนส่ง  (Logistic)  และค่าใชจ่้าย  ทัIงการขนส่งวตัถุดิบที

ใชใ้นการผลิต  การขนส่งเอทานอลและนํIามนัแก๊สโซฮอลไ์ปยงัสถานีผสมนํIามนัและสถานีจาํหน่าย 
นํI ามนั  ที
ไม่สะดวก  มีค่าใชจ่้ายสูง  ทาํให้มีภาระตน้ทุนการผลิตโดยรวมของระบบสูงเกินความ
จาํเป็น 
  _.  เอทานอล  ถูกจดัให้เป็นสุราประเภทหนึ
ง  ตอ้งอยูภ่ายใตพ้ระราชบญัญติัการ
สุรา  ซึ
 งตอ้งปฏิบติัตามกฎระเบียบโดยเคร่งครัด  ไม่มีพระราชบญัญติัเอทานอลเพื
อใชเ้ป็นเชืIอเพลิง
เป็นการเฉพาะ 1 
  `.  ปัญหาราคาเอทานอลในปัจจุบนั  เกิดจากปัญหา  Demand  และ  Supply  ใน
ตลาด  ดงันัIนการควบคุมราคาจาํหน่าย  อาจก่อให้เกิดผลกระทบดา้น  Supply  เช่น  โรงงานหยุด

                                                        
 1  นายสิริวทุธิo   เสียมภกัดี  นายกสมาคมการคา้ผูผ้ลิตเอทานอลไทย.  "อุตสาหกรรมเอทานอลไทย 
ปัญหา อุปสรรค และแนวทางการส่งเสริมพฒันา".  (ออนไลน์).  เขา้ถึงได้จาก  :  http://thaitapiocastarch.org  
วนัที
คน้ขอ้มูล  N^  กรกฎาคม  N[[`. 
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การผลิตและจาํหน่ายเอทานอล  จนกวา่จะไดร้าคาที
เหมาะสมกบัตน้ทุน  หรือนาํแอลกอฮอล์ไปทาํ
ผลิตภณัฑอื์
นที
ใหร้าคาดีกวา่  เช่น  กรดอะซีติค  เป็นตน้ 
  c.  ปัญหานํI าเสียจากโรงงานผลิตเอทานอล  ซึ
 งมีปริมาณมากไม่สามารถบาํบดัคืน
สู่ธรรมชาติได้  นอกจากนําไปใช้เป็นปุ๋ยอินทรีย์ในภาคเกษตรกรรม  ดังนัIน  โรงงานจะตอ้งมี
แผนการจดัการนํI าเสียอย่างเป็นระบบ  เพื
อไม่ให้เป็นอุปสรรคในการผลิตเอทานอล  และป้องกนั
ผลกระทบดา้นสิ
งแวดลอ้มชุมชนต่อไป 2 
 
 
 
 
 

                                                        
 2  สาํนกันโยบายและแผนพลงังาน.  "สรุปผลการเยี
ยมชมดูโรงงานผลิตเอทานอล".  (ออนไลน์).  
เขา้ถึงไดจ้าก  :  www.eppo.go.th  วนัที
คน้ขอ้มูล  N^  กรกฎาคม  N[[`. 



 

บทที�  � 

การลงทุนการผลติเอทานอล 

กบัการพฒันาเอทานอลเพื�อความมั�นคงของชาต ิ
 

 

การใช้เอทานอลเพื�อเป็นเชื อเพลงิในต่างประเทศ 
 การผลติ 
 การผลิตเอทานอลของโลกในปี  ����  มีปริมาณ  ��,���.�  ลา้นลิตร  (เฉลี!ย  �#�.$  
ลา้นลิตรต่อวนั)  ลดลงจากปีก่อน  �.�  เนื!องจากผูผ้ลิตรายใหญ่อยา่งสหรัฐฯ  และบราซิลมีปริมาณ
การผลิตลดลง  โดยสหรัฐฯ  มีปริมาณการผลิต  ��,��$.�  ลา้นลิตร  (เฉลี!ย  �#6.�  ลา้นลิตรต่อวนั)  
ลดลงจากปีก่อน  �.�  เนื!องจากปัญหาภยัแลง้ส่งผลให้ผลผลิตขา้วโพดลดลง  โดยขา้วโพดที!นาํมา
ผลิตเอทานอลคิดเป็นร้อยละ  ��.�  ของปริมาณขา้วโพดที!ผลิตไดใ้นสหรัฐฯ  สําหรับการผลิตเอทา
นอลของบราซิลมีปริมาณ  ��,�$�.�  ลา้นลิตร  (เฉลี!ย  $�.�  ลา้นลิตรต่อวนั)  โดย  Anhydrous  มี
ปริมาณ  �,#�$.�  ลา้นลิตร  และ  Hydrous  มีปริมาณ  �#,�$�.6  ลา้นลิตร  ลดลงจากปีก่อนร้อยละ  
�.6  ตามสัดส่วนการนาํออ้ยมาผลิตเอทานอลต่อออ้ยที!นาํมาผลิตนํG าตาลทรายลดลงอยู่ที!  ��.�  :  
��.$  จากปีที!แลว้ที!มีสัดส่วน  ��.$  :  ��.�  ประกอบกบัมีโรงงานเอทานอลหลายแห่งหยุดกิจการ
เพราะประสบปัญหาทางการเงิน 

 ความต้องการ 
 ความตอ้งการใช้เอทานอลของโลกปี  ����  มีปริมาณ  ��,$�#.�  ลา้นลิตร  เพิ!มขึGน
จากปีก่อนร้อยละ  �.�  โดยปริมาณการใช้ของสหรัฐฯ  อยู่ที!  ��,���.6  ลา้นลิตร  (คิดเป็นร้อยละ  
��.�  ของปริมาณการใช้เอทานอลของโลก)  เพิ!มขึG นจากปีก่อนร้อยละ  �.6  ทาํให้ช่วงเดือน
สิงหาคม – พฤศจิกายนมีการนาํเขา้จากบราซิล  ขณะที!ความตอ้งการใช้เอทานอลของบราซิลที!ใช้
เป็นเชืGอเพลิงและใช้ในอุตสาหกรรมมี  ��,���  ลา้นลิตร  (Anhydrous  8,6�$  ลา้นลิตร  และ  
Hydrous  ��,##$  ลา้นลิตร)  เพิ!มขึGนจากปีก่อนร้อยละ  �.�  เป็นการใชภ้ายในประเทศร้อยละ  ��.�  
และส่งออกต่างประเทศร้อยละ  ��.�  ปี  ����  การจาํหน่ายรถยนต ์ Flex  Fuel  Vehicle  (FFV)  
ของบราซิล  ซึ! งเป็นรถยนตที์!สามารถใชน้ํGามนัเชืGอเพลิงทุกอตัราส่วนผสมระหวา่งนํG ามนัเบนซินกบั



 80

เอทานอลมี  #.�  ลา้นคนั  เพิ!มขึGนจากปีก่อนร้อยละ  �6.�  ส่งผลให้มีรถยนต ์ FFV  สะสมจาํนวน  
��.�  ลา้นคนั 

 สต็อกเอทานอล 
 ปริมาณสต็อกเอทานอลของสหรัฐฯ  เดือนธันวาคม  ����  มีปริมาณ  #,���.�  ลา้น
ลิตร  (เฉลี!ยทัGงปี  #,#��.#  ลา้นลิตร)  เพิ!มขึGนจากช่วงเดียวกนัของปีก่อนร้อยละ  ��.�  โดยปริมาณ
สตอ็กดงักล่าวสามารถรองรับการขาดแคลนเอทานอลได ้ ��  วนั 

 ราคา 
 ราคาตลาดเอทานอลของสหรัฐฯ  เฉลี!ยอยูที่!แกลอนละ  �.��  ดอลลาร์สหรัฐฯ  (ลิตร
ละ  �.$6  ดอลลาร์สหรัฐฯ)  ลดลงจากปีก่อนร้อยละ  $.$  เนื!องจากปริมาณสต็อกยงัคงสูงและราคา
นํG ามนัดิบ  (WTI)  ปรับลดลง  จากปัญหาเศรษฐกิจของสหรัฐฯ  ส่วนราคาเฉลี!ยเอทานอล  
Anhydrous  เกรดเชืGอเพลิงของบราซิลเฉลี!ยลิตรละ  �.$�  ดอลลาร์สหรัฐฯ  (ราคายงัไม่รวมภาษี)  
ลดลงจากปีก่อนร้อยละ  ��.$  ทัGงนีG ราคาเอทานอลเกรดอุตสาหกรรมยงัคงสูงกว่าเกรดเชืGอเพลิง  
เนื!องจากมีขอ้จาํกดันอ้ยกวา่เกรดเชืGอเพลิง  เพราะสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ในหลายอุตสาหกรรม 

 ต้นทุนการผลติ 
 ตน้ทุนการผลิตเอทานอลของสหรัฐฯ  เฉลี!ยประมาณลิตรละ  �.$�  ดอลลาร์สหรัฐฯ  
(เฉลี!ยแกลอนละ  �.##  ดอลลาร์สหรัฐ)  ลดลงจากปีก่อนร้อยละ  �.6  ตามตน้ทุนพลงังานที!ปรับ
ลดลง  (ปี  ����  ตน้ทุนพลังงานเฉลี!ยจากแกลอนละ  �.�6  ดอลลาร์สหรัฐฯ  ปี  ����  ตน้ทุน
พลงังานเฉลี!ยเหลือแกลอนละ  �.�#  ดอลลาร์สหรัฐฯ)  สําหรับราคาขา้วโพดเฉลี!ยบุชเชลละ  $.��  
ดอลลาร์สหรัฐฯ  (กิโลกรัมละ  �.�6  ดอลลาร์สหรัฐฯ)  เพิ!มขึGนจากปีก่อนร้อยละ  �.�  จากปัญหาภยั
แลง้  สาํหรับตน้ทุนการผลิตเอทานอลของบราซิลเฉลี!ยอยูที่!ประมาณลิตรละ  �.��  ดอลลาร์สหรัฐฯ 

 การตลาด 
 สหรัฐฯ  เริ!มส่งออกเอทานอลตัGงแต่ปี  ���#  เป็นตน้มา  ขณะเดียวกนัก็มีการนาํเขา้
บางส่วนในเดือนสิงหาคม-พฤศจิกายน  ส่งผลให้ปี  ����  มีปริมาณส่งออกเอทานอลสุทธิ  ��6.$  
ลา้นลิตร  (นาํเขา้  �$�.$  ลา้นลิตร  ส่งออก  �,��$.�  ลา้นลิตร)  ลดลงจากปีก่อนร้อยละ  6�.�  โดย
ตลาดส่งออก  ไดแ้ก่  แคนาดา  องักฤษ  เนเธอร์แลนด์  เม็กซิโก  สหรัฐฯอาหรับเอมิเรส  เป็นตน้  
ขณะที!บราซิลมีปริมาณการส่งออกสุทธิ  �,���.6  ลา้นลิตร  เพิ!มขึGนจากปีก่อนร้อยละ  ���.#  ตลาด
ส่งออก  ไดแ้ก่  สหรัฐฯ  จาเมกา้  เกาหลีใต ้ เอลซลัวาดอ  คอนตาริกา้   เป็นตน้ 
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 นโยบายทางการ 
 บราซิลอาจเพิ!มสัดส่วนเอทานอลในนํG ามนัเบนซินจาก  ��%  เป็น  ��%  ในวนัที!  �  
พฤษภาคม  ���$  หลงัจากที!มีการประกาศขึGนราคานํG ามนัเมื!อวนัที!  #�  มกราคม  ���$  พร้อมทัGงมี
เป้าหมายในการส่งออกเอทานอลทั!วโลกเนื!องจากหลายประเทศไดใ้ห้ความสนใจในการใช้เอทา
นอลเป็นเชืGอเพลิงพลงังานทดแทนเพราะตอ้งการลดปัญหาก๊าชเรือนกระจกและลดการพึ!งพานํG ามนั  
โดยเฉพาะสหรัฐฯ 
 กรณีความลม้เหลวในขอ้ตกลงการลดการอุดหนุนราคาพลงังานของกลุ่ม  G20  ทาํให้
กลุ่ม  G20  คาดว่าในปี  ��$#  การอุดหนุนราคาพลงังานทั!วโลกจะเพิ!มขึGนเป็น  $$�  พนัลา้น
ดอลลาร์สหรัฐฯ  จากเดิมในปี  ���#  มีการอุดนหุนราคาพลงังาน  #��  พนัลา้นดอลลาร์สหรัฐฯ 
 สหภาพยุโรปไดเ้สนอให้มีการกาํหนดอตัราภาษีการนาํเขา้เอทานอลจากสหรัฐฯไวที้!
ร้อยละ  �.$  เพื!อต่อตา้นการอุดหนุนราคาของสหรัฐฯ 
 จีนกาํหนดให้มนัสําปะหลงัเป็นพืชเศรษฐกิจสําคญัในแผนยุทธศาสตร์การพฒันา
พลงังานทดแทน  เนื!องจากเป็นวตัถุดิบสาํคญัในการผลิตเอทานอล  โดยมณฑลชานตง  เจียงซู  และ
เขตปกครองตนเองกวางสีจ้วงเป็นแหล่งปลูกมันฯที!สําคญั  ปัจจุบนัจีนได้มีการประกาศปรับ
โครงสร้างราคาพลงังาน  เพื!อใหส้อดคลอ้งกบัแผนยทุธศาสตร์การพฒันาพลงังานทดแทน 
 ส่วนกมัพูชาไดบ้นัทึกความเขา้ใจกบับราซิล  โดยรัฐมนตรีกระทรวงต่างประเทศใน
ภูมิภาคเอเชียของบราซิลไดใ้ห้คาํมั!นที!จะสนบัสนุนกลุ่มนกัลงทุนจากบรรซิล  พิจารณาลงทุนใน
อุตสาหกรรมรถยนตแ์ละเอทานอลชีวภาพของกมัพูชา  เพื!อขยายความร่วมมือในดา้นต่างๆ  ไดแ้ก่  
ดา้นเกษตรกร  เทคโนโลย ี และความสัมพนัธ์ทางการทูต 1 

 การใช้เอทานอลในสหภาพยุโรป 
 ในสหภาพยุโรปเริ!มตัGงปัhมจาํหน่ายนํG ามนั  E85  ปัhมแรกในปี  ค.ศ.1995  และเพิ!มขึGน
อยา่งรวดเร็วมากจนปัจจุบนัมีจาํนวนประมาณ  1200  ปัhม   เปรียบเทียบกบัสหรัฐอเมริกาที!ปัจจุบนัมี
ประมาณ  1500  ปัhมและมีจาํนวนรถยนต ์ FFV  ประมาณ  9  ลา้นคนั  (ปี  2010)   สหภาพยุโรปใน
ปี  ค.ศ.  2010  มีการใชพ้ลงังานทดแทนเป็นเชืGอเพลิงทดแทนแก๊สโซลีนและดีเซลแลว้ประมาณร้อย
ละ  5.75  และมีเป้าหมายที!จะเพิ!มขึGนจนทดแทนไดร้้อยละ  10  ในปี  ค.ศ.2020   ประเทศสวีเดน
เป็นประเทศหนึ! งที!มีการส่งเสริมเพื!อให้เกิดการพึ!งพาเชืGอเพลิงที!ผลิตได้ในประเทศทดแทนการ
นาํเขา้นํGามนัดิบจากต่างประเทศ   โดยส่งเสริมในภาคขนส่ง  การผลิตกระแสไฟฟ้า  และการใชเ้พื!อ

                                                        
 1 ธนาคารแห่งประเทศไทย.  "รายงานสถานการณ์เอทานอลปี  ����  และแนวโน้มปี  ���$".  
(ออนไลน์).  เขา้ถึงไดจ้าก  :  www.bot.or.th  วนัที!คน้ขอ้มูล  ��  พฤศจิกายน  ���$. 
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การผลิตความร้อนในครัวเรือนหรือในภาคธุรกิจที!ทาํการส่งเสริมไปพร้อมๆกนั   โดยสวีเดนมี
เป้าหมายที!จะใชพ้ลงังานทดแทนใหไ้ดร้้อยละ  50  ของการใชพ้ลงังานของประเทศในปี  2020 
 สาํหรับวตัถุดิบสาํหรับการผลิตเอทานอลในยโุรปมีสัดส่วนโดยหลกัมาจากตน้  Sugar 
beet  และเมล็ดพืชเป็นหลกั  ซึ! งเฉพาะกลุ่มเมล็ดพืชทัGงหมดมีสัดส่วนมากถึงร้อยละ  80  ของ
วตัถุดิบเพื!อการผลิตเอทานอลทัGงหมด  โดยเมล็ดพืชชนิดต่างๆที!ถูกนาํมาผลิตเอทานอล  เช่น  ขา้ว
สาลี  ขา้วฟ่าง  ขา้วโพด  ขา้วไร  ขา้วบาเล่  เป็นตน้  ส่วน  Sugar beet  ซึ! งมีสัดส่วนประมาณร้อยละ  
20  เป็นพืชล้มลุกที! มี เหง้าขนาดใหญ่อยู่ใต้ดินและมีใบโผล่พ้นดินขึG นมาเหมือนกับมัน
สาํปะหลงั  ในเหงา้ที!เติบโตอยูใ่ตดิ้นจะอุดมไปดว้ย  ซูโครส  (Sucrose)  มีปลูกมากในสหภาพยุโรป  
สหรัฐอเมริกา  และประเทศรัสเซีย  ซึ! งถูกใชเ้ป็นวตัถุดิบในการผลิตนํG าตาลปริมาณร้อยละ  30  ของ
นํGาตาลที!ผลิตทั!วโลก 
 ในปี  ค.ศ.2011  สหภาพยุโรปจะมีโรงงานผลิตเอทานอลที!เปิดทาํการผลิตรวม  79  
โรงงาน  ขอ้มูลที!น่าสนใจอย่างหนึ!งคือในจาํนวนนีG เป็นเจา้ของโดยสหกรณ์การเกษตรร้อยละ  30  
ซึ! งในประเทศไทยยงัไม่มี  ส่วนที!เหลือเป็นเจา้ของโดยภาคเอกชน  สําหรับการเพาะปลูกพืชตระกูล
ที!บริโภคเมล็ดหรือเรียกวา่เมล็ดพืชดงัที!กล่าว มาแลว้  ส่วนมากใชเ้ป็นอาหารสัตว ์ อาหารเพื!อการ
บริโภคของมนุษย ์  และวตัถุประสงคอื์!นๆ  ส่วนการใช้เพื!อเป็นพลงังานยงัมีสัดส่วนนอ้ยเมื!อเทียบ
กบัอุปสงค์อื!นๆ  แต่การใช้เป็นพลงังานมีแนวโน้มที!เพิ!มขึGนในช่วงหลายปีหลงันีG   ซึ! งเกิดจากการ
ความตอ้งการพลงังานและนโยบายดา้นสิ!งแวดลอ้มของสหภาพยโุรป 
 ปัจจุบันทัGงยุโรปมีโรงงานผลิตเอทานอลเชิงพาณิชย์  67  โรงงาน  และจะเปิด
ดาํเนินการไดเ้พิ!มรวมเป็น  79  โรงงานในปี  2011  สําหรับนโยบายในอนาคตสหภาพยุโรปได้
กาํหนดเป้าหมายในการบงัคบัสัดส่วนผสมเอทานอลในนํG ามนัเชืGอเพลิงร้อยละ  10  ในปี  ค.ศ.
2020  เพื!อให้รองรับต่อนโยบายของภูมิภาคที!ตอ้งการใช้พลงังานที!สะอาดและลดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก  ดงันัGนการเพิ!มกาํลงัการผลิตทัGงในภาคการเกษตรและโรงงานผลิตเอทานอลจะมีอยา่ง
ต่อเนื!อง  ซึ! งจะขยายห่วงโซ่อุปทานของเชืGอเพลิงเอทานอลใหใ้หญ่ขึGน  พร้อมทัGงขยายโอกาสในการ
วจิยัพฒันาและสร้างธุรกิจเกี!ยวเนื!องใหม่ๆไดอี้กมากในอนาคต 
 ประเทศสวีเดนเป็นประเทศที!ส่งเสริมการใชเ้ชืGอเพลิงเอทานอลอย่างจริงจงั  จากการ
ส่งเสริมดว้ยมาตรการภาษีของภาครัฐทาํใหน้ํGามนั  E85  ในปัhมขายปลีกในประเทศสวีเดนมีราคาถูก
กวา่นํGามนัเบนซินประมาณร้อยละ  30  เพื!อชดเชยค่าพลงังานของนํGามนั E85  ที!ต ํ!ากวา่นํGามนัเบนซิน 
 นอกจากนัGนรัฐบาลสวีเดนไดอุ้ดหนุนการใช้รถยนต์  FFV  ดว้ยการให้เงินอุดหนุน  
1800  ดอลลาร์สําหรับผูที้!ซืGอรถยนต ์ FFV  การลดภาษีเงินไดใ้ห้แก่ผูผ้ลิตรถยนต ์ FFV  ลงร้อยละ  
20  การลดอตัราเบีGยประกนัภยัสําหรับรถยนต์  FFV  ให้ตํ!ากว่ารถยนตที์!ไม่ใช่  FFV  การให้สิทธิ
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พิเศษดา้นที!จอดรถแก่ผูใ้ชร้ถยนต ์ FFV  ในโอกาสและสถานที!ต่างๆอยา่งแพร่หลายในเมืองต่างๆ
ของประเทศสวีเดน  จากการอุดหนุนหลายประการดงักล่าวทาํให้เป้าหมายของประเทศในการ
จาํหน่ายรถยนต์ใหม่ในปี  ค.ศ.2010  นีG จะเป็นรถยนต์  FFV  ประมาณร้อยละ  25  ซึ! งจะทาํให้
สามารถลดการใชน้ํGามนัเบนซินลงประมาณร้อยละ  30 - 35 
 จากการส่งเสริมรถยนต์  FFV  ในรถยนต์นั!งและรถยนต์ขนาดเล็ก  ก็ก้าวเขา้สู่การ
ส่งเสริมรถบรรทุกขนาดใหญ่ให้ใช้เชืGอเพลิงเอทานอลมากขึGน  โดยไดรั้บความร่วมมือจากบริษทั  
สแกนเนีย  โรงงานผลิตที!กรุงสต๊อกโฮมที!ผลิตรถโดยสารขนาดใหญ่เป็นรถยนต ์ FFV  ที!ใชเ้อทา
นอลเป็นเชืGอเพลิงได ้ 100%  แต่ก็ยงัประสบกบัขอ้จาํกดัของปัhมที!จาํหน่ายเอทานอลบริสุทธ์  (E100)  
เพื!อเป็นเชืGอเพลิงสาํหรับรถยนตย์งัมีนอ้ยและไม่กระจายทั!วถึง  ซึ! งการใชง้านรถบรรทุกมกัจะมีการ
เดินทางไกลไปทั!วประเทศ  จึงมีข้อจาํกัดที!ไม่สามารถใช้เชืGอเพลิงเอทานอลได้ตลอดเที!ยวการ
เดินทาง   ดงันัGนรัฐบาลและภาคเอกชนที!ใชร้ถยนต ์ FFV  เพื!อการขนส่งจึงร่วมกนัวางแผนการตัGง
ปัhมจาํหน่ายนํGามนั  E85  จาํนวน  10  แห่งตลอดเส้นทางขนส่งหลกัของประเทศ 
 เครื!องยนตใ์ช้เชืGอเพลิงเอทานอลเมื!อเทียบประสิทธิภาพแลว้จะให้กาํลงัไม่เกิน  44%  
สําหรับเครื! องยนต์ของ  Scania  แต่สามารถลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ลงได ้ 
90%  เครื!องยนตข์นาด  9000  ซีซีสามารถให้แรงมา้ไดป้ระมาณ  270  แรงมา้และแรงบิดประมาณ  
1200  นิวตนัเมตร  ซึ! งสามารถส่งเสริมให้มีการใช้เชืGอเพลิงเอทานอลสําหรับรถบรรทุกได้ทั!ว
สหภาพ ยุโรป  และประเทศสวีเดนสามารถพฒันารถบรรทุก  FFV  รองรับความตอ้งการใช้
เชืGอเพลิงเอทานอลของยุโรปได ้ ถึงแมก้าํลงัการผลิตของเอทานอลของสวีเดนจะยงัไม่สูงมากเมื!อ
เทียบกบัประเทศอื!นๆในยโุรป 
 จากสถิติการบริโภคเชืGอเพลิงเอทานอลของสวีเดนในปี  ค.ศ.2007  มีประมาณ  100  
ลา้นแกลลอน  ซึ! งประเทศตอ้งนาํเขา้เอทานอลมากถึง  80  ลา้นแกลลอน  โดยส่วนใหญ่นาํเขา้มา
จากประเทศบราซิลและสวีเดน  เป็นประเทศผู ้นําเข้าเอาทานอลจากบราซิลรายใหญ่ของ
ยุโรป  สวีเดนให้ความสําคญักบัการใช้พลงังานทดแทนมากจนมีการลดอตัราภาษีศุลกากรขาเขา้
สําหรับเชืGอเพลิงเอทานอลให้ตํ!าลง  เพื!อให้เกิดการใช้เชืGอเพลิงเอทานอลมากขึGน  ในขณะเดียวกนั
สวเีดนไดมี้ส่วนร่วมในการส่งเสริมอุตสาหกรรมการผลิตเอทานอลในต่างประเทศดว้ย  โดยเขา้ไป
มีส่วนร่วมกบัประเทศกานา  แทนซาเนีย  และโมซมับิก  ในการนาํผลิตภณัฑ์ผลพลอยไดจ้ากการ
ผลิตเยื!อกระดาษ  ซึ! งจะได ้ Black  liquor  สามารถนาํมาผลิตเอทานอลได้  Ghanain company 
Northern Sugar Resources Ltd.  ไดป้ระกาศความร่วมมือกบัประเทศสวีเดนในการพฒันาการปลูก
ออ้ยป้อนให้แก่โรงงาน ผลิตเอทานอลขนาด  40  ลา้นแกลลอนต่อปี  โรงงานก่อสร้างโดยบริษทั
สัญชาติบราซิลชื!อ  Constran S/A  และมี  Skania  เป็นคู่สัญญาในการรับซืGอผลผลิตเอทนอลทัGงหมด
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ใน  10  ปีแรกของการผลิต  และยงัคงตอ้งหาทางเพิ!มผลผลิตในประเทศรวมทัGงหาแหล่งผลิตเอทา
นอลในต่างประเทศเพื!อการนาํเขา้มาใช้ให้เพียงพอต่อการบงัคบัใชก้ฎหมายการผสมเอทานอลใน
นํGามนัเชืGอเพลิงที!มีผลบงัคบัใชอ้ยูใ่นปัจจุบนัและเป้าหมายในปี  ค.ศ.2020  ดว้ย  โดยแหล่งวตัถุดิบที!
ไดถู้กให้ความสําคญัสูงในปัจจุบนัคือ  เซลลูโลส  ซึ! งมีอยูม่ากในทุกภูมิภาคของโลก   รวมทัGงใน
สวเีดนดว้ย 2 
 
 

การใช้เอทานอลเพื�อเป็นเชื อเพลงิในประเทศไทย 
 ตลอดระยะเวลาที!ผา่นมากวา่ทศวรรษ  (ปี  ����-����)  การผลิตและการใชเ้อทานอล
ในประเทศไทยไดข้ยายตวัเพิ!มขึGนเป็นลาํดบั  แต่ในขณะเดียวกนัก็ตอ้งเผชิญกบัปัญหาและอุปสรรค
หลายประการที!ส่งผลกระทบต่ออุปสงค์และอุปทานของเอทานอล  เนื!องจากข้อจาํกัดของ
โครงสร้างการใชพ้ลงังาน  การผลิตเอทานอลมีวตัถุประสงค์เพียงเพื!อใชผ้สมในนํG ามนัเบนซินเป็น
นํG ามนัแก๊สโซฮอล์เท่านัGน  ความไม่มั!นใจของผูใ้ช้รถต่อคุณภาพของนํG ามนัแก๊สโซฮอล์  ถึงแม้
จาํนวนรถยนตแ์ละรถจกัรยานยนต์ที!สามารถใช้นํG ามนัแก๊สโซฮอล์เพิ!มขึGนและผูใ้ช้รถใช้เวลานาน
ในการเปลี!ยนเป็นรถรุ่นใหม่  ผูผ้ลิตเอทานอลและผูผ้ลิตยานยนต์ก็ยงัรอความชดัเจนของนโยบาย
ดา้นพลงังาน  ตลอดจนกลไกตลาดก็ไดรั้บอิทธิพลจากปัจจยัต่างประเทศทัGงราคาเอทานอล  และ
ราคาวตัถุดิบ  ปัจจยัต่างๆ  เหล่านีG บางอย่างไดรั้บการแกไ้ขแลว้  แต่หลายอย่างยงัคงเป็นอุปสรรค  
และรอทางออกเพื!อใหเ้อทานอลซึ!งเป็นเชืGอเพลิงทางเลือกไดรั้บการวางแผนที!เหมาะสมทัGงในระยะ
สัGนและระยะยาว 

 อปุทานเอทานอลในประเทศไทย 
 สถานการณ์ในปัจจุบนั  แทบจะกล่าวได้ว่าตลาดเป็นของผูใ้ช้เอทานอล  เนื!องจาก
ผูผ้ลิตจะผลิตตามความตอ้งการของตลาดที!เปลี!ยนแปลงไปทัGงภายในประเทศและต่างประเทศ  โดย
ตลาดภายในประเทศจะเป็นผูก้าํหนดปริมาณความต้องการ  ในขณะที!ตลาดต่างประเทศเป็นผู ้
กาํหนดราคาเอทานอล  ดงันัGน  ผูผ้ลิตเอทานอลตอ้งวางแผนการผลิตให้เหมาะสมกบัความตอ้งการ
ภายในประเทศ  และหากผลิตเกินความตอ้งการจะตอ้งส่งออกไปจาํหน่ายยงัตลาดต่างประเทศ 
 ปัจจุบนัประเทศไทยใชก้ากนํGาตาล  นํGาออ้ย  และมนัสาํปะหลงัเป็นวตัถุดิบในการผลิต
เอทานอล  (ส่วนใหญ่ใชว้ตัถุดิบจากกากนํG าตาล  โดยในปี  ����  มีเอทานอลที!ผลิตจากกากนํG าตาล  

                                                        
 2 วโิรจน์  พทุธวถีิ.  "สถานการณ์เชืGอเพลิงเอทานอลทั!วโลก".  (ออนไลน์).  เขา้ถึงไดจ้าก  :  water-
pacific.com  วนัที!คน้ขอ้มูล  ��  ธนัวาคม  ���$. 
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#��.�  ลา้นลิตร  คิดเป็นร้อยละ  6#.#  เอทานอลที!ผลิตจากนํGาออ้ย  #$.�  ลา้นลิตร  คิดเป็นร้อยละ  6  
และเอทานอลที!ผลิตจากมนัสําปะหลงั  ���.$  ลา้นลิตร  คิดเป็นร้อยละ  ��.6  ของการผลิตเอทา
นอลจากวตัถุดิบชนิดต่างๆ  ขณะที!ปริมาณสต็อกเอทานอลสูงถึง  $�.�  ลา้นลิตร  หรือมีปริมาณเอ
ทานอลสาํรองเป็นเวลา  �  เดือน 

 อปุสงค์เอทานอลในประเทศไทย 
 ปัจจยัที!ส่งผลกระทบต่ออุปสงค์การใช้เอทานอลของประเทศไทย  ประกอบด้วย  
โครงสร้างพลงังานของประเทศไทย  แนวโน้มการใช้นํG ามนัแก๊สโซฮอล์ตามประเภทรถยนต์และ
รถจกัรยานยนต์ที!สามารถใช้นํG ามนัแก๊สโซฮอล์ได้  รวมถึงมาตรการของรัฐบาลที!ส่งผลต่อราคา
นํGามนัแก๊สโซฮอลแ์ละพฤติกรรมของผูใ้ชน้ํG ามนัแก๊สโซฮอล ์

 โครงสร้างพลงังานของประเทศไทย 
 ปัจจยัดา้นโครงสร้างพลงังานของประเทศไทย  นบัเป็นขอ้จาํกดัประการแรกต่อการ
ผลิตและการใช้เอทานอล  จะเห็นไดจ้ากตลอดระยะเวลา  �  ปีที!ผ่านมา  นบัตัGงแต่ปี  ����-���#  
โครงสร้างการใชพ้ลงังานขัGนสุดทา้ยของประเทศไทยแทบไม่เปลี!ยนแปลง  และส่วนใหญ่ยงัเป็น
การใช้นํG ามนัสําเร็จรูปเป็นหลกั  โดยในปี  ���#  มีสัดส่วนการใช้ถึงร้อยละ  ��.6  รองลงมาคือ
พลงังานหมุนเวยีนร้อยละ  ��.�  และไฟฟ้าร้อยละ  ��.�  ตามลาํดบั  จากขอ้มูลดงักล่าวดูเหมือนวา่
เอทานอลจะสามารถนาํไปทดแทนในส่วนของนํG ามนัสําเร็จรูปไดค้่อนขา้งมาก  เนื!องจากมีสัดส่วน
ที!สูงที!สุด  แต่เมื!อพิจารณาการใชเ้ชืGอเพลิงจาํแนกตามประเภทการใชพ้บวา่มีการใชเ้ชืGอเพลิงเพื!อการ
อุตสาหกรรมสูงสุดที!ร้อยละ  #$  ของการใช้พลงังานทัGงหมด  รองลงมาคือการขนส่งร้อยละ  #�  
บา้นอยูอ่าศยัร้อยละ  ��.$  ตามลาํดบั  สะทอ้นวา่โอกาสที!เอทานอลจะไปมีส่วนทดแทนเชืGอเพลิงได้
ก็เฉพาะการใชน้ํGามนัเชืGอเพลิงดา้นการขนส่งและมีสัดส่วนค่อนขา้งสูง 
 อย่างไรก็ตาม  โครงสร้างการใชเ้ชืGอเพลิงโดยเฉพาะภาคขนส่งในช่วงปี  ����-���#  
กลบัพึ!งพานํG ามนัดีเซลเป็นส่วนใหญ่  (สัดส่วนร้อยละ  �6.�  เนื!องจากใชใ้นกิจกรรมทางเศรษฐกิจ
เกี!ยวเนื!องกบัอุตสาหกรรมการผลิต  การบริการ  เป็นตน้  รองลงมาคือ  การใช้นํG ามนัเครื!องบิน  
(ร้อยละ  ��.�)  ในขณะที!นํGามนัแก๊สโซฮอล ์ (ร้อยละ  �#)  และ  LPG/NGV  (ร้อยละ  �.�)  ยงัมีการ
ใชใ้นสัดส่วนไม่มาก  ถึงแมว้า่ภาครัฐจะเริ!มใหมี้การใชน้ํGามนัแก๊สโซฮอลอ์ยา่งชดัเจนตัGงแต่ปี  ���# 

 แนวโน้มปริมาณการใช้นํ ามนัแก๊สโซฮอล์ 
 ประเทศไทยยงัไม่มีการใชเ้อทานอลสาํหรับเป็นเชืGอเพลิงของยานยนตโ์ดยตรง  แต่นาํ
เอทานอลไปผสมกับนํG ามันเบนซินเป็นนํG ามนัแก๊สโซฮอล์  ดังนัGน  การผลิตเอทานอลจึงต้อง
เหมาะสมกบัการใชเ้อทานอล  ซึ! งขึGนอยูก่บัชนิดของนํGามนัแก๊สโซฮอลด์ว้ย 
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 การใชน้ํG ามนัแก๊สโซฮอล์ของประเทศไทยมี  #  ประเภทคือนํG ามนัแก๊สโซฮอล์  E10,  
E20  และ  E85  เนื!องจากขอ้จาํกดัของเครื!องยนต์ที!ผลิตในแต่ละช่วงเวลา  โดยรถยนต์และ
รถจกัรยานยนต์ที!ผลิตมาตัGงแต่ปี  ��#�  เครื!องยนต์สามารถรองรับนํG ามนัแก๊สโซฮอล์  E10  ได ้ 
ส่วนรถยนต์ที!เริ!มผลิตตัGงแต่ปี  ����  ผูป้ระกอบการรถยนต์หลายแห่งผลิตเครื!องยนต์ที!สามารถ
รองรับนํGามนัแก๊สโซฮอล์  E20  ได ้ ส่งผลให้ปริมาณการใชน้ํG ามนัแก๊สโซฮอล์  E20  เพิ!มขึGนเรื!อยๆ  
แต่ก็ยงัไมมากเนื!องจากความไม่มั!นใจ  ประกอบกบัสถานีบริการนํG ามนัแก๊สโซฮอล์  E20  ยงัมีนอ้ย  
ในขณะที!เครื!องยนตที์!สามารถรองรับการใชน้ํG ามนัแก๊สโซฮอล์  E85  ยงัมีจาํนวนไม่มาก  และส่วน
ใหญ่เป็นรถที!มีราคาค่อนขา้งสูง  ทาํใหป้ริมาณการใชน้ํGามนัแก๊สโซฮอล ์ E85  เพิ!มขึGนไม่มาก 

 มาตรการของรัฐกบัการใช้นํ ามนัแก๊สโซฮอล์ 
 มาตรการและนโยบายของรัฐบาลก็เป็นอีกปัจจยัหนึ! งที!สําคญัที!กระทบต่อการใช้
นํGามนัแก๊สโซฮอล ์ และส่งผลต่อการผลิตเอทานอล 
 ตัGงแต่เริ!มมีการผลิตเอทานอลและจาํหน่ายนํG ามนัแก๊สโซฮอล์ในเชิงพาณิชยต์ัGงแต่ปี  
����  เป็นตน้มา  รัฐบาลไดมี้การส่งเสริมให้ใชเ้อทานอลเป็นพลงังานทดแทน  และไดรั้บการตอบ
รับจากประชาชนผูใ้ช้รถยนต์เป็นอย่างมาก  เนื!องจากราคานํG ามนัแก๊สโซฮอล์มีราคาถูกกว่านํG ามนั
เบนซิน  ส่งผลใหป้ริมาณการใชน้ํGามนัเบนซินลดลงเรื!อยๆ  ขณะที!ปริมาณการใชน้ํG ามนัแก๊สโซฮอล์
มีแนวโน้มเพิ!มขึGน  อย่างไรก็ตามเป็นที!น่าสังเกตคือ  ตัGงแต่ปี  ����  เป็นต้นมา  ปริมาณการใช้
นํG ามนัเบนซินและนํG ามนัแก๊สโซฮอล์  เริ! มอยู่ในระดับคงที!เฉลี!ยเดือนละ  ���,���  ลิตร  และ  
#$�,���  ลิตร  ตามลําดับ  ทัG งนีG อาจเนื!องมาจากรถยนต์บางส่วนและเครื! องยนต์ที!ใช้ในทาง
การเกษตรใชไ้ดเ้ฉพาะนํG ามนัเบนซินเท่านัGน  นอกจากนีG ในช่วงปลายเดือนสิงหาคม  ����  รัฐบาล
ยกเลิกการเก็บเงินเขา้กองทุนนํG ามนัชั!วคราวของนํG ามนัเบนซิน  ��  และ  ��  จากเดิมที!เคยเก็บลิตร
ละ  6.��  และ  $.6�  บาท  ขณะที!นํG ามนัแก๊สโซฮอล์  ��  และ  ��  เก็บเงินเขา้กองทุนลิตรละ  �.��  
และ  �.��  บาท  ตามลาํดบั  ทาํให้ราคาเบนซิน  ��  ตํ!ากวา่ราคาแก๊สโซฮอล์  ��  ประมาณลิตรละ  
�.��  บาท  ประชาชนจึงหันไปเติมนํG ามนัเบนซินแทนนํG ามนัแก๊สโซฮอล์  โดยปริมาณการใช้แก๊ส
โซฮอล์เดือนกนัยายน  ����  ลดลงจากเดือนสิงหาคม  ����  ร้อยละ  ��.#  ส่งผลให้การใช้เอทา
นอลลดลงเหลือวนัละ  �.�  ลา้นลิตร  ต่อมารัฐบาลไดล้ดการเก็บเงินเขา้กองทุนนํG ามนัของนํG ามนั
แก๊สโซฮอล์  ��  เหลือลิตรละ  �.�  บาท  และนํG ามนัแก๊สโซฮอล์  ��  ไดรั้บเงินชดเชยลิตรละ  �.�  
บาท  แต่ส่งผลต่อการใชน้ํGามนัแก๊สโซฮอลเ์พิ!มขึGนเพียงเล็กนอ้ย 

 ด้านอปุทาน 
 �.  เพิ!มผลผลิตเฉลี!ยของประเทศต่อไร่ต่อปีของมนัสําปะหลงัและออ้ยไม่นอ้ยกวา่  �  
และ  ��  ตนัต่อไร่  ตามลาํดบั  ภายในปี  ��$� 
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 �.  ส่งเสริมพืชพลงังานทางเลือกอื!นๆ  ในเชิงพาณิชย ์ เช่นขา้วฟ่างหวาน  เป็นตน้ 

 ด้านอปุสงค์ 
 �.  เตรียมยกเลิกการใช้นํG ามนัเบนซิน  ��  ภายในเดือนตุลาคม  ����  (ปัจจุบนัได้
เลื!อนออกไปเป็นตน้ปี  ���$) 
 �.  บริหารส่วนต่างราคานํG ามนั  E20  ให้ถูกกวา่นํG ามนัแก๊สโซฮอล์  ��  E10  ประมาณ  
#  บาทต่อลิตร  พร้อมกาํหนดให้ค่าการตลาดของนํG ามนั  E20  ตอ้งมากกวา่นํG ามนัแก๊สโซฮอล์  ��  
และไม่นอ้ยกวา่  ��  สตางคต่์อลิตรเพื!อเป็นแรงจูงใจในการเร่งขยายสถานีบริการ  E20 
 3.  สนบัสนุนงบประมาณการวจิยั  ทดสอบ  และสร้างแรงจูงใจเพื!อเพิ!มความตอ้งการ
ใชเ้อทานอล  เช่น  การใช ้ Conversion  Kit  กบัรถยนตแ์ละรถจกัรยานยนตเ์ก่าเพื!อให้สามารถใช้
นํG ามนั  E85  ได ้ หรือการปรับปรุงดดัแปลงเครื!องยนตดี์เซลให้สามารถใชน้ํG ามนัดีโซฮอล์  (ED95)  
ได ้ เป็นตน้ 
 �.  ประชาสัมพนัธ์สร้างความเขา้ใจนํG ามนัแก๊สโซฮอล์  E10,  E20  และ  E85  อยา่ง
ต่อเนื!อง 
 �.  สนบัสนุนการผลิตรถยนต ์ E85  ในรถยนตน์ั!งทั!วไป  และ  Eco-Car  (#�,���  บาท
ต่อคนั) 
 $.  เสนอใหมี้การกาํหนดใหก้ารซืGอรถยนตร์าชการเป็นรถยนต ์ E85 
 7.  ปรับปรุงกฎระเบียบ  ขอ้บงัคบักฎหมายต่างๆ  เพื!อรองรับการใชเ้อทานอลอยา่งเสรี
ในอนาคต  เช่น  การกาํหนดขอ้ยกเวน้ใน  พ.ร.บ.สุรา  มีผลบงัคบัใช้กบัการผลิตเอทานอลเพื!อเป็น
เชืGอเพลิง  เป็นตน้  และการปรับปรุง  พ.ร.บ.ภาษีสรรพสามิต  เพื!อสนบัสนุนการส่งออกเอทานอล 
 ทัG งนีG   ให้กระทรวงพลังงานไปแก้ไขปัญหาการผลิตและการนําเข้านํG ามนัเบนซิน
พืGนฐาน  (G-Base)  และนาํเสนอคณะกรรมการบริหารนโยบายพลงังานพิจารณาต่อไป 3 
 
 

ศักยภาพการผลติเอทานอลของประเทศไทย 
 การเริ!มใชเ้อทานอลในประเทศไทย  เกิดขึGนจากพระราชดาํริในพระบาทสมเด็จพระ
เจา้อยูห่วั  เมื!อปี  ����  ที!ทรงเล็งเห็นถึงปัญหาการขาดแคลนนํG ามนั  โดยไดท้รงศึกษาการนาํออ้ยมา

                                                        
 3 ธนาคารแห่งประเทศไทย.  "เอทานอล : โอกาสและความทา้ทายของนโยบายพลงังานไทย".  
(ออนไลน์).  เขา้ถึงไดจ้าก  :  www.bot.or.th  วนัที!คน้ขอ้มูล  �$  พฤศจิกายน  ���$. 
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แปรรูปเป็นแอลกอฮอล์และนาํแอลกอฮอร์มาผลิตเป็นนํG ามนัแก๊สโซฮอล์  หลงัจากนัGนก็เกิดความ
ตื!นตวัทัGงจากภาครัฐและเอกชนเขา้มาร่วมพฒันาและนาํไปทดสอบกบัเครื!องยนตอื์!นๆ 
 วตัถุดิบที!ใชใ้นการผลิตเอทานอล  สามารถแบ่งออกเป็น  #  ประเภทใหญ่ๆ  ดงันีG  
 �.  วตัถุดิบประเภทแป้ง  ไดแ้ก่  ผลผลิตทางการเกษตรพวกธญัพืช  เช่น  ขา้วจา้ว  ขา้ว
สาลี  ขา้วโพด  ขา้วบาร์เลย ์ ขา้วฟ่างและพวกพืชหวั  เช่น  มนัสาํปะหลงั  มนัเทศ  มนัฝรั!ง  เป็นตน้ 
 �.  วตัถุดิบประเภทนํGาตาล  ไดแ้ก่  ออ้ย  กากนํGาตาล  บีตรูด  ขา้วฟ่างหวาน  เป็นตน้ 
 #.  วตัถุดิบประเภทเส้นใย  ส่วนใหญ่เป็นผลพลอยไดจ้ากการผลิตทางการเกษตร  เช่น  
ฟางขา้ว  ชานออ้ย  ซังขา้วโพด  รําขา้ว  เศษไม ้ เศษกระดาษ  ขีG เลื!อย  วชัพืช  รวมทัGงของเสียจาก
โรงงานอุตสาหกรรม  เช่น  โรงงานกระดาษ  เป็นตน้ 
 สาํหรับประเทศไทยวตัถุดิบที!ไดรั้บการพิจารณาจากคณะกรรมการเอทานอลแห่งชาติ  
ว่ามีคุณสมบติัเหมาะสมที!จะนาํมาผลิตเอทานอล  มีเพียง  #  ชนิด  คือ  ออ้ย  กากนํG าตาลและมนั
สาํปะหลงั 4 

 มนัสําปะหลงั 
 มนัสาํปะหลงัจดัเป็นพืชหวัชนิดหนึ!งมีชื!อวิทยาศาสตร์คือ  Manihot esculenta  Crantz  
มีชื!อสามญัเรียกหลายชื!อตามภาษาต่างๆ  ที!ได้ยินกันมากได้แก่  Cassava,  Yuca,  Mandioa,  
Manioc,  Tapioca  มนัสําปะหลงัมีแหล่งกาํเนิดแถบที!ลุ่มเขตร้อน  (Lowland  tropics)  มีหลกัฐาน
แสดงว่าปลูกกนัในโคลมัเบียและเวเนซูเอลา มานานกว่า  #,��� – 6,���  ปีมาแลว้สันนิษฐานว่า
แหล่งกาํเนิดมนัสาํปะหลงัมี  �  แหล่งดว้ยกนัคือ 
 �. แถบประเทศกวัเตมาลาและเมก็ซิโก 
 �. ทางทิศตะวนัตกเฉียงเหนือของทวปีอเมริกาใต ้
 #. ทางทิศตะวนัออกของประเทศโบลิเวยีและทางทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ ของประเทศ
อาร์เจนตินา 
 �. ทางทิศตะวนัออกของประเทศบราซิล 
 ในทวีปเอเชียมีการนํามันสําปะหลังมาปลูกครัG งแรกที!ประเทศฟิลิปปินส์ใน
คริสตศ์ตวรรษที! �6 โดยชาวสเปนไดน้าํมาจากเม็กซิโกและในเวลาต่อมาก็มีการปลูกที! อินโดนีเซีย 
และเมื!อ พ.ศ. �##6 ไดมี้การนาํมนัสาํปะหลงัจาก อฟัริกามาปลูกที!อินเดียเพื!อใชใ้นการทดลอง 

                                                        
 4 นายกนกศกัดิ�   ปิงเมือง.  "ศกัยภาพอุตสาหกรรมเอทานอลไทย".  (ออนไลน์).  เขา้ถึงไดจ้าก  :  
www.utcc.ac.th  วนัที!คน้ขอ้มูล  10  ธนัวาคม  ���$. 
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 สาํหรับประเทศไทยไม่มีหลกัฐานที!แน่นอนวา่มีการนาํมนัสาํปะหลงัเขา้มาปลูกเมื!อใด
คาดว่าคงเขา้มาในระยะเดียวกนักบัการเขา้สู่ศรีลงักาและฟิลิปปินส์คือประมาณ พ.ศ. �#��–�#�# 
มนัสําปะหลงัเดิมเรียกกนัว่ามนัสําโรง มนัไม ้ทางภาคตะวนัออกเฉียงเหนือเรียกวา่มนัตน้เตีGย ทาง
ภาคใตเ้รียกวา่มนัเทศ ( แต่เรียกมนัเทศวา่มนัหลา) 
 มนัสําปะหลงัเป็นพืชอาหารที!สําคญัเป็นอนัดบั � ของโลกรองจากขา้วสาลี ขา้วโพด 
ข้าว และมนัฝรั!ง เป็นพืชอาหารที!สําคญัของประเทศในเขตร้อน โดยเฉพาะประเทศต่างๆ ใน
ทวีปอฟัริกาและทวีปอเมริกาใต้ ในทวีปเอเชียประเทศอินโดนีเซียและอินเดียมีการบริโภคมนั
สําปะหลงักนัเป็นจาํนวนมาก ปริมาณผลผลิตที!ไดใ้นแต่ละปีร้อยละ $� ใช้เป็นอาหารของมนุษย ์
ร้อยละ �6.� ใชท้าํเป็นอาหารสัตว ์และร้อยละ ��.� ใชป้ระโยชน์ในดา้นอื!นๆ 
 มนัสําปะหลงัเป็นพืชที!ทาํรายได้ให้เกษตรกรมากเป็นอนัดบัที! � รองจากยางพารา 
ออ้ย และขา้ว ผลผลิตมนัสําปะหลงั ภายในประเทศนาํไปใชท้าํมนัเส้นและมนัอดัเม็ดร้อยละ ��-�� 
ใชแ้ปรรูปเป็นแป้งร้อยละ ��-�� 
 ประเทศไทยเป็นประเทศที!ส่งผลิตภณัฑม์นัสาํปะหลงัออกมากที!สุดในโลก ประเทศที!
ไทยส่งผลิตภณัฑ์มนัสําปะหลงัในรูปของมนัอดัเม็ดไปขายมากที!สุดคือ ประเทศในกลุ่มประชาคม
ยุโรป (เนเธอร์แลนด์ สเปน เยอรมัน โปรตุเกส) เกาหลีใต้และญี! ปุ่น ส่วนในรูปของแป้งมัน
สาํปะหลงั ประเทศญี!ปุ่นสั!งซืGอ มากที!สุด รองลงมาคือฮ่องกง สหรัฐอเมริกา มาเลเซีย สิงคโปร์ และ
ไตห้วนั 5 
 
ตารางที!  � – 1  ผลผลิตมนัสาํปะหลงัปี  ���� - ���6 

จงัหวดั 
เนืGอที!เก็บเกี!ยว  (ไร่) ผลผลิต  (ตนั) 

ผลผลิตต่อเนืGอที!     
เก็บเกี!ยว  (กก.) 

���� ���$ ���6 ���� ���$ ���6 ���� ���$ ���6 
รวมทัGงประเทศ �,��#,��� �,�#�,��# 6,���,��� ��,���,��� ��,�6�,�$� ��,6��,��# #,��$ #,�6� #,$�� 
          

ภาคเหนือ �,6��,$�� �,6��,��� �,$��,��� $,��6,�6� $,��#,$�� $,��#,��6 #,$�� #,��� #,$�� 
ภาคตะวนัออก 
เฉียงเหนือ 

�,���,��� �,���,��� �,�66,��� ��,$��,#6# ��,���,$�� ��,��6,�6� #,��# #,�#� #,$�� 

ภาคกลาง �,#��,��# �,���,$�# �,���,��� �,���,��6 6,66�,��� 6,$��,�66 #,�$� #,��� #,��� 
          

                                                        
 5 กรมวชิาการเกษตร.  "มนัสาํปะหลงั".  (ออนไลน์).  เขา้ถึงไดจ้าก  :  http://it.doa.go.th  วนัที!คน้
ขอ้มูล  ��  ธนัวาคม  ���$. 
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ตารางที!  � – 1  ผลผลิตมนัสาํปะหลงัปี  ���� – ���6  (ต่อ) 

จงัหวดั 
เนืGอที!เก็บเกี!ยว  (ไร่) ผลผลิต  (ตนั) 

ผลผลิตต่อเนืGอที!     
เก็บเกี!ยว  (กก.) 

���� ���$ ���6 ���� ���$ ���6 ���� ���$ ���6 
�.เชียงราย 36,139 34,793 36,110 112,089 115,130 117,358 3,102 3,309 3,250 
�.พะเยา 5,446 5,312 5,538 17,065 17,795 18,397 3,133 3,350 3,322 
#.ลาํปาง 16,965 20,439 22,155 50,683 71,373 75,770 2,988 3,492 3,420 
�.ลาํพนู 13,141 12,753 13,347 39,235 45,056 45,980 2,986 3,533 3,445 
�.เชียงใหม่ 3,589 2,229 2,193 11,630 7,786 7,660 3,240 3,493 3,493 
$.ตาก 105,441 107,152 118,325 411,053 393,416 138,867 3,898 3,675 3,709 
6.กาํแพงเพชร 608,273 606,558 573,759 2,266,981 2,031,969 2,017,337 3,727 3,350 3,516 
�.สุโขทยั 39,709 39,699 42,085 127,295 145,814 150,033 3,206 3,673 3,565 
�.แพร่ 10,243 7,864 7,877 31,550 25,684 25,033 3,080 3,266 3,178 
��.น่าน 2,027 1,766 1,679 6,389 6,370 6,241 3,152 3,607 3,717 
��.อุตรดิตถ ์ 31,733 32,453 31,649 108,951 108,912 107,607 3,433 3,356 3,400 
��.พิษณุโลก 181,883 176,121 165,168 618,053 646,540 621,032 3,398 3,671 3,760 
�#.พิจิตร 17,382 16,338 16,780 58,383 57,183 59,368 3,353 3,500 3,538 
��.นครสวรรค ์ 322,445 332,579 329,562 1,149,391 1,244,178 1,298,474 3,565 3,741 3,940 
��.อุทยัธานี 146,124 160,716 147,250 523,302 545,792 495,349 3,581 3,396 3,364 
�$.เพชรบูรณ์ 172,100 162,568 167,434 665,521 560,697 568,941 3,867 3,449 3,398 
�6.เลย 311,496 307,757 292,306 1,070,229 1,129,776 1,076,855 3,436 3,671 3,684 
��.หนองบวัลาํภู 46,144 42,917 41,292 149,452 140,639 132,176 3,239 3,277 3,201 
��.อุดรธานี 255,415 231,489 217,231 821,075 775,025 730,113 3,215 3,348 3,361 
��.หนองคาย 23,120 21,980 22,263 73,077 69,984 73,089 3,161 3,184 3,283 
��.บึงกาฬ 25,709 21,217 17,152 82,499 71,247 58,608 3,209 3,358 3,417 
��.สกลนคร 138,902 113,181 112,198 407,429 354,143 358,024 2,933 3,129 3,191 
�#.นครพนม 64,458 60,702 59,187 203,051 196,917 204,965 3,150 3,244 3,463 
��.มุกดาหาร 129,344 126,996 112,971 394,733 410,197 383,537 3,052 3,230 3,395 
��.ยโสธร 86,758 83,975 83,145 276,771 276,782 282,194 3,190 3,296 3,394 
�$.อาํนาจเจริญ 50,528 50,397 51,425 160,018 157,944 162,503 3,167 3,134 3,160 
�6.อุบลราชธานี 301,049 285,363 288,846 912,584 967,381 1,016,449 3,031 3,390 3,519 
��.ศรีสะเกษ 108,603 107,759 107,624 350,502 390,088 401,868 3,227 3,620 3,734 
��.สุรินทร์ 88,845 83,139 82,702 298,963 263,301 266,052 3,365 3,167 3,217 
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ตารางที!  � – 1  ผลผลิตมนัสาํปะหลงัปี  ���� – ���6  (ต่อ) 

จงัหวดั 
เนืGอที!เก็บเกี!ยว  (ไร่) ผลผลิต  (ตนั) 

ผลผลิตต่อเนืGอที!     
เก็บเกี!ยว  (กก.) 

���� ���$ ���6 ���� ���$ ���6 ���� ���$ ���6 
#�.บุรีรัมย ์ 200,978 196,368 198,562 792,054 655,869 720,780 3,941 3,340 3,630 
#�.มหาสารคาม 96,432 87,309 89,495 306,268 286,635 303,746 3,176 3,283 3,394 
#�.ร้อยเอด็ 54,416 52,876 52,181 176,634 178,774 183,834 3,246 3,381 3,523 
##.กาฬสินธ์ุ 257,330 213,865 218,872 854,336 741,898 791,441 3,320 3,469 3,616 
#�.ขอนแก่น 211,673 186,901 199,913 663,595 620,698 680,904 3,135 3,321 3,406 
#�.ชยัภูมิ 368,864 360,302 365,931 1,227,193 1,243,763 1,307,106 3,327 3,452 3,572 
#$.นครราชสีมา 1,671,035 1,576,597 1,564,295 6,420,910 5,549,621 5,913,035 3,842 3,520 3,780 
#6.สระบุรี 35,678 33,876 34,864 125,678 113,044 119,339 3,523 3,337 3,423 
#�.ลพบุรี 182,125 186,053 188,633 620,559 635,929 647,766 3,407 3,418 3,434 
#�.ชยันาท 73,361 64,332 61,068 243,108 201,552 197,128 3,314 3,133 3,228 
��.สุพรรณบุรี 37,957 34,245 32,919 122,794 112,563 117,192 3,235 3,287 3,560 
��.ปราจีนบุรี 169,536 151,785 138,444 572,942 530,489 491,892 3,379 3,495 3,553 
��.ฉะเชิงเทรา 278,395 275,788 263,664 1,000,068 973,807 915,968 3,592 3,531 3,474 
�#.สระแกว้ 386,448 358,936 348,325 1,301,529 1,282,119 1,254,667 3,368 3,572 3,602 
��.จนัทบุรี 255,035 247,876 231,288 871,933 900,038 849,752 3,419 3,631 3,674 
��.ระยอง 81,696 83,765 82,781 298,003 286,476 287,002 3,648 3,420 3,467 
�$.ชลบุรี 276,569 278,586 272,575 1,113,641 1,009,038 1,007,710 4,027 3,622 3,697 
�6.กาญจนบุรี 454,872 417,234 395,144 1,501,712 1,478,677 1,500,362 3,301 3,544 3,797 
��.ราชบุรี 74,211 72,668 70,922 226,377 237,116 246,028 3,050 3,263 3,469 
��.เพชรบุรี 1,573 1,544 1,530 5,020 5,050 5,081 3,191 3,271 3,321 
��.ประจวบคีรีขนัธ์ 2,047 1,935 1,935 6,183 5,290 5,290 3,021 2,734 2,734 

ที!มา  :  ศูนยส์ารสนเทศการเกษตร  สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร,  ���$ 
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ตารางที!  � – 2  ประมาณการอุปสงคแ์ละอุปทานมนัสัมปะหลงัเพื!อการผลิตเอทานอล 
หน่วย  :  ลา้นตนั/ปี 

รายการ ���� ���� ���# ���� 
สตอ๊คมนัสาํปะหลงัตน้ปี �.6� �.#� �.�� �.�6 
ผลผลิตมนัสาํปะหลงั �6.$� #�.$$ ##.�� ##.�� 
รวมปริมาณมนัสาํปะหลงั ��.## #�.�� #�.�$ #6.�� 
ความตอ้งการในประเทศ 6.$6 6.�� �.�� �.�� 
- มนัอดัเมด็/มนัเส้น �.$# �.$# �.$# �.$# 
- แป้งมนั �.�� �.�� �.�� �.�� 
ความตอ้งการส่งออก ��.6� ��.�$ ��.�� ��.�� 
- มนัอดัเมด็ #.�� �.� �.� �.� 
- มนัเส้น 6.#� 6.�� �.$� �.$� 
- แป้งมนั �.�� ��.�� ��.6� ��.6� 
เหลือมนัสาํปะหลงัสาํหรับเอทานอล �.�� # �.�� �.�� 
การผลิตเอทานอลจากมนัสาํปะหลงั 
(ลา้นลิตรต่อวนั) 

�.�� �.�� �.66 �.� 

ประมาณความตอ้งการมนัสาํปะหลงั 
สาํหรับโรงงานเอทานอล 

�.�� �.�� �.$$ �.�6 

เกิน / ขาด �.#� �.�� �.�$ �.$� 
ที!มา  :  มหาวทิยาลยัหอการคา้ไทย,  ���$ 
 

 อ้อย 
 ในปีการผลิต  ����/�$  มีพืGนที!เพาะปลูกออ้ยรวม  ��  จงัหวดั  จาํนวน  �,��6,#��  ไร่  
แบ่งเป็นพืGนที!ปลูกออ้ยส่งโรงงาน  �,���,���  ไร่  และพืGนที!ปลูกออ้ยทาํพนัธ์ุ  $��,���  ไร่  โดยมี
พืGนที!เพิ!มขึGนจากปีการผลิต  ����/��  จาํนวน  ���,�#�  ไร่  หรือร้อยละ  �.�#  เนื!องจากมีปัจจยั
สนับสนุนด้านราคาอ้อยที!มีแนวโน้มเพิ!มสูงขึGน  ตลอดจนปริมาณนํG าฝนและสภาพภูมิอากาศที!
เอืGออาํนวยต่อการเพิ!มผลผลิตออ้ยอยา่งต่อเนื!องตลอดระยะเวลาการเก็บเกี!ยวออ้ยส่งโรงงาน 
 ภาคเหนือ  ประกอบดว้ยพืGนที!เพาะปลูกออ้ยจาํนวน  ��  จงัหวดั  ไดแ้ก่  จงัหวดัลาํปาง  
แพร่  อุตรดิตถ ์ สุโขทยั  ตาก  พิษณุโลก  กาํแพงเพชร  พิจิตร  นครสวรรค ์ และเพชรบูรณ์  มีพืGนที!
ปลูกออ้ย  �,�$�,���  ไร่  เพิ!มขึGนจากปีการผลิต  ����/��  จาํนวน  �#�,���  ไร่  หรือร้อยละ  ��.��  
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โดยในเขตพืGนที!จงัหวดันครสวรรค ์ เพชรบูรณ์  พิษณุโลก  สุโขทยั  และกาํแพงเพชร  เปลี!ยนแปลง
พืGนที!เพาะปลูกเดิมที!เป็นนาขา้ว  มนัสาํปะหลงั  และขา้วโพดเลีGยงสัตว ์ มาปลูกออ้ยแทน 
 ภาคกลาง  ประกอบด้วยพืGนที!เพาะปลูกอ้อยจาํนวน  ��  จังหวดั  ได้แก่  จงัหวดั
อุทยัธานี  ชยันาท  สิงห์บุรี  ลพบุรี  สระบุรี  อ่างทอง  สุพรรณบุรี  กาญจนบุรี  นครปฐม  ราชบุรี  
เพชรบุรี  และประจวบคีรีขนัธ์  มีพืGนที!ปลูกออ้ยทัGงหมด  �,��#,���  ไร่  เพิ!มขึGนจากปีการผลิต  
����/��  จาํนวน  ���,�#�  ไร่  หรือร้อยละ  �.��  โดยพืGนที!ที!มีการเพาะปลูกออ้ยเพิ!มขึGนได้แก่  
จงัหวดัสุพรรณบุรี  กาญจนบุรี  สระบุรี  และลพบุรี  เนื!องจากมีการเปลี!ยนแปลงพืGนที!เพาะปลูกจาก
มนัสาํปะหลงั  ขา้วโพดเลีGยงสัตว ์ และขา้วนาปี  บางส่วนมาปลูกออ้ยแทน 
 ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  ประกอบด้วยพืGนที!เพาะปลูกอ้อยจาํนวน  ��  จังหวดั  
ได้แก่  จงัหวดัเลย  หนองบวัลาํภู  อุดรธานี  หนองคาย  บึงกาฬ  สกลนคร  นครพนม  ชัยภูมิ  
ขอนแก่น  มหาสารคาม  ร้อยเอด็  กาฬสินธ์ุ  มุกดาหาร  อาํนาจเจริญ  ยโสธร  นครราชสีมา  บุรีรัมย ์ 
สุรินทร์  ศรีสะเกษ  และอุบลราชธานี  มีพืGนที!ปลูกออ้ยทัGงหมด  #,�#$,#6�  ไร่  เพิ!มขึGนจากปีการ
ผลิต  ����/��  จาํนวน  �#�,��#  ไร่  หรือร้อยละ  #.$$  โดยมีการเพาะปลูกออ้ยเพิ!มขึGนในพืGนที!
ปลูกขา้วบนที!ดอน  และมนัสําปะหลงั  ไดแ้ก่จงัหวดัสุรินทร์  บุรีรัมย ์ นครราชสีมา  หนองบวัลาํภู  
อุดรธานี  ขอนแก่น  มหาสารคาม  เลย  ศรีสะเกษ  และกาฬสินธ์ุ  ทัGงนีGบางพืGนที!ในเขตจงัหวดับึง
กาฬ  และหนองคาย  มีปริมาณออ้ยลดลงเนื!องจากปลูกยางพาราแทน 
 ภาคตะวนัออก  ประกอบดว้ยพืGนที!เพาะปลูกออ้ยจาํนวน  $  จงัหวดั  ไดแ้ก่  จงัหวดั
ปราจีนบุรี  สระแกว้  ฉะเชิงเทรา  ชลบุรี  ระยอง  และจนัทบุรี  มีพืGนที!ปลูกออ้ยทัGงหมด  ��#,��$  
ไร่  ลดลงจากปีการผลิต  ����/��  จาํนวน  �6,���  ไร่  หรือร้อยละ  �.#�  โดยมีการเปลี!ยนแปลง
พืGนที!เพาะปลูกออ้ยลดลง 6 
 
 
 
 
 
 
 

                                                        
 6 สํานักงานคณะกรรมการออ้ยและนํG าตาลทราย.  "รายงานพืGนที!ปลูกออ้ยของประเทศไทย".  
(ออนไลน์).  เขา้ถึงไดจ้าก  :  www.ocsb.go.th  วนัที!คน้ขอ้มูล  ��  ธนัวาคม  ���$. 
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ตารางที!  � – 3  พืGนที!เพาะปลูกและผลผลิตออ้ยปีการผลิต  ����/�$ 

ที! จงัหวดั 
พืGนที!ปลูกออ้ย 

(ไร่) 
ปริมาณออ้ย 

ทัGงหมด  (ตนั) 
พืGนที!ออ้ยส่ง 
โรงงาน  (ไร่) 

ปริมาณออ้ยส่ง 
เขา้หีบ  (ตนั) 

ผลผลิตเฉลี!ย 
(ตนั/ไร่) 

� ลาํปาง ��,6$# ���,�$6 �$,6�� �$�,��� �.�� 
� แพร่ �,650 26,735 2,458 24,798 10.09 
# อุตรดิตถ์ 89,777 1,052,182 83,962 984,032 11.72 
� สุโขทยั 226,692 2,618,293 212,485 2,454,204 11.55 
� ตาก 7,125 76,025 6,680 71,275 10.67 
$ กาํแพงเพชร 598,707 6,933,027 560,108 6,486,055 11.58 
6 นครสวรรค ์ 679,877 7,852,579 637,881 7,367,526 11.55 
� พิษณุโลก 115,038 1,332,137 107,977 1,250,370 11.58 
� พิจิตร 62,927 733,105 58,890 686,069 11.65 
�� เพชรบูรณ์ 352,529 4,135,165 330,048 3,871,466 11.73 
รวมภาคเหนือ 2,164,085 25,043,715 2,027,277 23,460,724 11.57 
�� อุทยัธานี 302,193 3,454,065 282,499 3,228,964 11.43 
�� ชยันาท 145,737 1,693,462 136,518 1,586,333 11.62 
�# สิงห์บุรี 80,840 978,976 75,160 910,183 12.11 
�� ลพบุรี 636,523 7,555,530 596,709 7,082,931 11.87 
�� สระบุรี 129,667 1,515,806 121,076 1,415,383 11.69 
�$ อ่างทอง 19,158 232,191 17,873 216,615 12.12 
�6 สุพรรณบุรี 578,644 6,718,061 542,028 6,292,942 11.61 
�� กาญจนบุรี 678,556 7,749,115 633,650 7,236,279 11.42 
�� นครปฐม 83,248 953,184 77,397 886,195 11.45 
�� ราชบุรี 163,458 1,794,765 151,986 1,668,808 10.98 
�� เพชรบุรี 33,144 377,180 30,815 350,672 11.38 
�� ประจวบคีรีขนัธ์ 52,240 585,614 48,517 543,878 11.21 
รวมภาคกลาง 2,903,408 33,607,949 2,714,228 31,419,183 11.58 
�# เลย 144,342 1,638,286 133,563 1,515,938 11.35 
�� หนองบวัลาํบวัภู 166,457 1,895,941 154,192 1,756,248 11.39 
�� อุดรธานี 612,521 6,725,475 566,777 6,223,217 10.98 
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ตารางที!  � – 3  พืGนที!เพาะปลูกและผลผลิตออ้ยปีการผลิต  ����/�$  ( ต่อ ) 

ที! จงัหวดั 
พืGนที!ปลูกออ้ย 

(ไร่) 
ปริมาณออ้ย 

ทัGงหมด  (ตนั) 
พืGนที!ออ้ยส่ง 
โรงงาน  (ไร่) 

ปริมาณออ้ยส่ง 
เขา้หีบ  (ตนั) 

ผลผลิตเฉลี!ย 
(ตนั/ไร่) 

�$ หนองคาย 9,799 112,390 9,057 103,884 11.47 
�6 บึงกาฬ 2,852 32,508 2,633 30,015 11.40 
�� สกลนคร 65,808 725,207 60,696 668,873 11.02 
�� นครพนม 7,235 80,665 6,673 74,399 11.15 
#� ชยัภูมิ 527,261 6,037,141 490,522 5,616,473 11.45 
#� ขอนแก่น 578,631 6,521,166 537,154 6,053,729 11.27 
#� มหาสารคาม 146,820 1,578,318 135,709 1,458,871 10.75 
## ร้อยเอด็ 89,564 969,086 82,786 895,746 10.82 
#� กาฬสินธ์ุ 312,928 3,426,563 291,436 3,191,227 10.95 
#� มุกดาหาร 149,883 1,680,192 138,390 1,551,355 11.21 
#$ อาํนาจเจริญ 30,767 335,054 28,377 309,027 10.89 
#6 ยโสธร 29,296 315,811 27,079 291,911 10.78 
#� นครราชสีมา  640,508 6,968,731 597,159 6,497,088 10.88 
#� บุรีรัมย ์ 188,946 2,095,410 174,646 1,936,829 11.09 
�� สุรินทร์ 200,172 2,173,868 186,024 2,020,319 10.86 
�� ศรีสะเกษ 18,921 195,078 17,508 180,510 10.31 
�� อุบลราชธานี 13,660 140,976 12,654 130,589 10.32 
รวมภาค 
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 3,936,371 43,647,866 3,653,035 40,506,148 11.09 
�# ปราจีนบุรี 20,586 219,245 19,068 203,073 10.65 
�� สระแกว้ 252,022 2,739,475 233,684 2,540,151 10.87 
�� ฉะเชิงเทรา 55,072 592,020 50,899 547,168 10.75 
�$ ชลบุรี 134,199 1,379,567 124,153 1,276,292 10.28 
�6 ระยอง 6,692 65,714 6,171 60,604 9.82 
�� จนัทบุรี 14,885 146,917 13,713 135,346 9.87 
รวมภาคตะวนัออก 483,456 5,142,938 447,688 4,762,634 10.64 
รวมทัGงประเทศ 9,487,320 107,442,468 8,842,228 100,148,689 11.32 
ที!มา  :  สาํนกังานคณะกรรมการออ้ยและนํGาตาลทราย,  ���$ 
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 กากนํ าตาล 
 ปัจจุบนักากนํGาตาลไดท้วบีทบาทความสาํคญัเพิ!มมากขึGน  ทัGงนีGนอกจากใชเ้ป็นวตัถุดิบ
ในภาคอุตสาหกรรมการผลิตอาหารและเครื!องดื!มต่างๆ  ประมาณ  �  ลา้นตนัแลว้  ในขณะเดียวกนั
ไทยยงัถือเป็นประเทศผูส่้งออกกากนํG าตาลรายใหญ่อันดับหนึ! งของโลก  โดยมีการส่งออก
กากนํGาตาลไปยงัตลาดต่างประเทศในช่วง  #  ปีที!ผา่นมาเฉลี!ยปีละประมาณ  �.�-�.�  ลา้นตนัคิดเป็น
มูลค่าเฉลี!ยต่อปีกวา่  ��  ลา้นดอลลาร์สหรัฐฯ 
 นอกจากนีG   ผลจากราคานํG ามนัที!ปรับตวัสูงขึGน  ยงัส่งผลให้มีการนาํกากนํG าตาลไปใช้
ประโยชน์ในดา้นการผลิตเอทานอล  เพื!อใชผ้สมกบันํG ามนัเบนซิน  เป็นพลงังานทางเลือกที!เรียกวา่
แก๊สโซฮอล์  ซึ! งมีราคาตํ!ากว่านํG ามนัเบนซินออกเทน  ��  ถึง ลิตรละ  �.��  บาท  อีกทัGงยงัช่วยลด
การนาํเขา้นํG ามนัจากต่างประเทศไดอี้กดว้ย  ส่งผลให้ปริมาณความตอ้งการกากนํG าตาลในประเทศ
เพิ!มขึGนเป็นประมาณ  �.�#  ลา้นตนัต่อปี  ซึ! งจากปัจจยัดงักล่าวส่งผลให้ภาครัฐมีแนวคิดที!จะห้าม
การส่งออกกากนํG าตาล  เพื!อสงวนไวใ้ชใ้นประเทศภายหลงัจากที!ผูผ้ลิตเอทานอลเรียกร้องขอปรับ
ราคาเอทานอลที!จาํหน่ายให้กบัโรงกลั!นนํG ามนัให้สอดคล้องกบัราคากากนํG าตาลที!ปรับตวัสูงขึGน  
อยา่งไรก็ตาม  ประเด็นดงักล่าวทางฝ่ายโรงงานนํG าตาลมีความเห็นวา่หากควบคุมการส่งออกจะทาํ
ใหร้าคากากนํGาตาลปรับตวัลดลงและส่งผลกระทบต่อรายไดข้องระบบออ้ยและนํG าตาลทราย  ซึ! งยงั
มีภาระหนีG เงินกูร้ะหวา่งกองทุนออ้ยและนํG าตาลทรายกบัสถาบนัการเงิน  ถึงประมาณ  ��,���  ลา้น
บาท 
 กากนํG าตาล  (MOLASSES)  เป็นผลพลอยไดจ้ากการผลิตนํG าตาล  ดงันัGนปริมาณการ
ผลิตกากนํG าตาลของไทยจึงขึGนอยูก่บัปริมาณผลผลิตออ้ยในแต่ละปี  โดยออ้ย  �  ตนัจะไดป้ริมาณ
กากนํGาตาลประมาณ  �$.�  กิโลกรัม  ทัGงนีG ในช่วง  �  ปีที!ผา่นมานบัตัGงแต่ฤดูการผลิตปี  ����/�#  ถึง
ฤดูการผลิตปี  ���$/�6  ไทยมีปริมาณการผลิตกากนํG าตาลอยูที่!ระดบัเฉลี!ยประมาณปีละ  �.�  ลา้น
ตนั  อยา่งไรก็ตาม  สาํหรับในฤดูการผลิต  ���6/��  นีG เนื!องจากพืGนที!เพาะปลูกออ้ยไดรั้บผลกระทบ
จากปัญหาภยัแล้งที!เกิดขึGนทั!วประเทศทาํให้ปริมาณผลผลิตออ้ยลดลงเหลือเพียง  �6.�  ล้านตนั  
ลดลงร้อยละ  ��.�  และส่งผลต่อเนื!องไปถึงปริมาณกากนํG าตาลที!ผลิตไดใ้นปีนีG มีเพียง  �.�$  ลา้น
ตนั  ลดลงร้อยละ  �#  เมื!อเทียบกบัฤดูการผลิตปีก่อน  
 เป็นที!น่าสังเกตวา่  ปัจจุบนักากนํGาตาลไดท้วบีทบาทความสาํคญัเพิ!มมากขึGนเป็นลาํดบั  
ทัGงในส่วนของการจาํหน่ายไปยงักลุ่มผูใ้ชใ้นประเทศและส่งออกโดยมีรายละเอียดดงันีG  
 กลุ่มผูใ้ชใ้นประเทศ  เนื!องจากกากนํGาตาลประกอบไปดว้ยแร่ธาตุและสารอาหารต่างๆ
หลายชนิด  ส่งผลให้กากนํG าตาลถูกนาํไปใช้เป็นวตัถุดิบในภาคอุตสาหกรรมต่อเนื!องต่างๆ  เช่น 
อุตสาหกรรมผลิตสุราและแอลกอฮอล ์ อุตสาหกรรมอาหารสัตว ์ ผลิตผงชูรส  นํG าส้มสายชู  เป็นตน้  
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รวมการใชก้ากนํGาตาลประมาณ  �  ลา้นตนั  ซึ! งในจาํนวนนีGจะใชใ้นอุตสาหกรรมผลิตสุราเป็นส่วน
ใหญ่  อยา่งไรก็ตาม  เนื!องจากปัจจุบนัไดมี้การนาํกากนํG าตาลมาใชเ้ป็นวตัถุดิบผลิตเอทานอลเพื!อใช ้
ผสมกบันํGามนัเบนซินใชเ้ป็นพลงังานทดแทนที!เรียกวา่แก๊สโซฮอลจ์าํนวน  �  โรงงานรวมกาํลงัการ
ผลิตเอทานอลประมาณ  �$�,���  ลิตรต่อวนั  ซึ! งกากนํG าตาล  �  ตนัสามารถผลิตเอทานอลได้
ประมาณ  �$�  ลิตร  ทาํให้ความตอ้งการกากนํG าตาลของโรงงานเอทานอลอยูที่!ประมาณ  �#�,���  
ตนัต่อปี  (คิดจากวนัผลิต  #��  วนั)  รวมเป็นปริมาณการใชก้ากนํG าตาลในประเทศประมาณ  �.�#  
ลา้นตนั 
 กลุ่มผูใ้ชต่้างประเทศ  ปัจจุบนัประเทศต่างๆมีความตอ้งการกากนํGาตาลเพื!อนาํมาใชใ้น
ภาคอุตสาหกรรมต่างๆ  เช่น  อุตสาหกรรมสุรา  อุตสาหกรรมอาหารสัตว ์ รวมทัGงนาํไปผลิตเป็นเอ
ทานอลเช่นเดียวกบัไทย  และเนื!องจากไทยถือเป็นประเทศผูผ้ลิตนํG าตาลรายสําคญัของโลก  ส่งผล
ให้ปัจจุบนัไทยเป็นประเทศผูส่้งออกนํG าตาลรายใหญ่อนัดับ  #  ของโลกรองจากบราซิล  และ
ออสเตรเลีย 7 
 
ตารางที!  � – 4  ส่วนประกอบของกากนํGาตาลหรือโมลาส 
นํGา 20.65 ไนโตรเจน 0.95 
ซูโครส 36.66 ซิลิกาในรูป SiO2 0.46 
ริดิวซิงชูการ์ 13.00 ฟอสเฟต P2O5 0.12 
นํGาตาลที!ใชห้มกัเชืGอ 50.10 โปแตสเซี!ยม K2O 4.19 
เถา้ซลัเฟต 15.00 แคลเซียม CaO 1.35 
ยางและแป้ง 3.43 แมกนีเซียม MgO 1.12 
ขีGผึGง 0.38   
ที!มา  :  gdseed  ���,  ���$ 
 สํานักงานคณะกรรมการอ้อยและนํG าตาลทราย  กระทรวงอุตสาหกรรม  ได้
ประมาณการผลิตและความตอ้งการใช้ในฤดูการผลิต  ����/����-���#/��  ว่า  จะมีผลผลิตออ้ย
ประมาณ  6#.#� – ��.��  ลา้นตนั  ผลผลิตกากนํG าตาล  #.#� – #.6�  ลา้นตนั  เมื!อใช้กากนํG าตาล
สําหรับการบริโภคภายในประเทศและส่งออกไปจาํหน่ายต่างประเทศ  จาํนวน  �.�$ – �.��  ลา้น
ตนัแล้ว  จะเหลือกากนํG าตาลสําหรับผลิตเอทานอล  �.�� – �.��  ล้านตนั  ใช้ผลิตเอทานอลได้

                                                        
 7 gdseed  ���.  "ความรู้เกี!ยวกบักากนํG าตาล".  (ออนไลน์).  เขา้ถึงไดจ้าก  :  http://molasses-
review.blogspot.com  วนัที!คน้ขอ้มูล  ��  ธนัวาคม  ���$. 
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ประมาณวนัละ  �.�� – �.��  ลา้นลิตร 8   
  
ตารางที!  � – 5  ประมาณการกากนํGาตาล 
ประมาณการ  Demand  &  Supply  ออ้ยและกากนํGาตาล  หน่วย  :  ลา้นตนั/ปี 
ฤดูหีบ  ��/�� ��/�� ��/�# �#/�� 
ผลผลิต      
 ผลผลิตออ้ย 6#.#� 6�.�� 6�.�� ��.�� 
 ผลผลิตกากนํGาตาล #.#� #.�� #.#� #.6� 
ความตอ้งการใช ้
 โรงงานสุรา �.�� �.�� �.�� �.�� 
 อาหารสัตว/์ผงชูรส �.#$ �.�� �.�� �.�� 
 ส่งออก �.�� �.�� �.�� �.�� 
เหลือกากนํGาตาลสาํหรับเอทานอล �.�� �.#� �.�� �.�� 
ผลิตเอทานอลไดต่้อวนั (ลา้นลิตร/วนั) �.�� �.�� �.�� �.�� 
ที!มา  :  สมาคมแป้งมนัสาํปะหลงัไทย,  ���$ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                        
 8 สมาคมแป้งมนัสาํปะหลงัไทย.  "อุตสาหกรรมเอทานอลไทย ปัญหา อุปสรรค และแนวทางการ
ส่งเสริมพฒันา".  (ออนไลน์)  เขา้ถึงไดจ้าก  :  http://www.thaitapiocastarch.org  วนัที!คน้ขอ้มูล  ��  ธนัวาคม  
���$. 
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ตารางที!  � – 6  ประมาณการอุปสงคแ์ละอุปทานกากนํGาตาลเพื!อการผลิตเอทานอล 
หน่วย  :  ลา้นตนั/ปี 

รายการ ���� ���� ���# ���� 
สตอ๊คกากนํGาตาลตน้ปี �.�� �.� �.�$ �.�� 
ผลผลิตออ้ย $� 6� 6�.� ��.� 
ผลผลิตกากนํGาตาล #.� #.#� #.�� #.�� 
รวมปริมาณกากนํGาตาล #.6� #.6� #.� �.�� 
โรงงานสุรา � � � � 
อาหารสัตว ์ ผงชูรส �.#$ �.� �.� �.� 
ส่งออก �.� �.� �.� �.� 
เหลือสาํหรับผลิตเอทานอล �.�� �.�� �.� �.�� 
การผลิตเอทานอลจากกากนํGาตาล  (ลา้นลิตรต่อวนั) �.�� �.�� �.�$ �.� 
ประมาณการความตอ้งการกากนํGาตาลสาํหรับโรงงานเอทานอล �.�� �.$� �.$� �.6� 
เกิน / (ขาด) �.� �.�$ �.�� �.�� 
ที!มา  :  มหาวทิยาลยัหอการคา้ไทย,  ���$ 
 
ตารางที!  � – 7  โรงงานผลิตเอทานอลที!ดาํเนินการผลิตแลว้  (ปรับปรุง  กุมภาพนัธ์  ���$) 

โรงงาน จงัหวดั 
กาํลงัผลิต 
(ลิตร/วนั) 

วตัถุดิบ เริ!มผลิต 

�.บริษทั ไทยอะโกร เอ็น
เนอร์ยี! จาํกดั เฟส � 

สุพรรณบุรี 150,000 กากนํGาตาล ม.ค. ���� 

�.บริษทั ไทยแอลกอฮอล ์
จาํกดั (มหาชน) 

นครปฐม ���,000 กากนํGาตาล ส.ค. ���6 

#.บริษทัขอนแก่น 
แอลกอฮอล ์จาํกดั 

ขอนแก่น ���,��� กากนํGาตาล 
นํGาแป้ง 

ม.ค. ���� 

�.บริษทั ไทยเอทานอล จาํกดั 
(มหาชน) 

ขอนแก่น �#�,��� มนัสด 
มนัเส้น 

ส.ค. ���� 

�.บริษทั นํGาตาลไทยเอทา
นอล จาํกดั 

กาญจนบุรี ���,��� กากนํGาตาล เม.ย. ���� 
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ตารางที! � – 7 โรงงานผลิตเอทานอลที!ดาํเนินการผลิตแลว้ (ปรับปรุง กุมภาพนัธ์ ���$)  ( ต่อ ) 

โรงงาน จงัหวดั 
กาํลงัผลิต 
(ลิตร/วนั) 

วตัถุดิบ เริ!มผลิต 

$.บริษทั เคไอ เอทานอล 
จาํกดั 

นครราชสีมา ���,��� กากนํGาตาล มิ.ย. ���� 

6.บริษทัเพโทรกรีน จาํกดั 
(กาฬสินธ์ุ) 

กาฬสินธ์ุ ��#,��� กากนํGาตาล 
นํGาออ้ย 

ม.ค. ���� 

�.บริษทั มิตรผล ไบโอฟูเอล 
จาํกดั (ชยัภูมิ) 

ชยัภูมิ �#�,��� กากนํGาตาล 
นํGาออ้ย 

ธ.ค. ���� 

�.บริษทั เอกรัฐพฒันา จาํกดั นครสวรรค ์ �#�,��� กากนํGาตาล มี.ค. ���� 
��.บริษทั ไทยรุ่งเรือง
พลงังาน จาํกดั 

สระบุรี ���,��� กากนํGาตาล 
นํGาออ้ย 

มี.ค. ���� 

��.บริษทั ราชบุรีเอทานอล 
จาํกดั 

ราชบุรี ���,��� มนัเส้น 
กากนํGาตาล 

ม.ค. ���� 

��.บริษทั อี เอส เพาเวอร์ 
จาํกดั 

สระแกว้ ���,��� กากนํGาตาล 
มนัเส้น 

ม.ค. ���� 

�#.บริษทั แม่สอดพลงังาน
สะอาด จาํกดั 

ตาก ���,��� นํGาออ้ย พ.ค. ���� 

��.บริษทั ทรัพยทิ์พย ์จาํกดั ลพบุรี ���,��� มนัเส้น พ.ค. ���# 
��.บริษทั ไท่ผงิเอทานอล สระแกว้ ���,��� มนัสด 

มนัเส้น 
ก.ค. ���� 

�$.บริษทั พี เอส ซี สตาร์ช 
โปรดกัชั!น 

ชลบุรี ���,��� มนัสด 
มนัเส้น 

ส.ค. ���� 

�6.บริษทั มิตรผล ไบโอฟู
เอล จาํกดั (ด่านชา้ง) 

สุพรรณบุรี ���,��� กากนํGาตาล 
นํGาออ้ย 

ธ.ค. ���� 

��.บริษทั ขอนแก่น 
แอลกอฮอล ์จาํกดั (บ่อ
พลอย) 

กาญจนบุรี ���,��� กากนํGาตาล 
นํGาออ้ย 

ต.ค. ���� 

��.บริษทั ไทยอะโกร เอน
เนอจี จาํกดั (ด่านชา้ง) เฟส � 

สุพรรณบุรี ���,��� กากนํGาตาล 
มนัเส้น 

เม.ย. ���� 
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ตารางที! � – 7 โรงงานผลิตเอทานอลที!ดาํเนินการผลิตแลว้ (ปรับปรุง กุมภาพนัธ์ ���$)  ( ต่อ ) 

โรงงาน จงัหวดั 
กาํลงัผลิต 
(ลิตร/วนั) 

วตัถุดิบ เริ!มผลิต 

��.บริษทั ดบัเบิGลเอ เอ
ทานอล จาํกดั เฟส � 

ปราจีนบุรี ���,��� มนัสด 
นํGาแป้ง 

ธ.ค. ���� 

��.บริษทั อุบล ไบโอ 
เอทธานอล จาํกดั 

อุบลราชธานี ���,��� มนัสด 
มนัเส้น 

ม.ค. ���$ 

กาํลงัการผลิตในปัจจุบนั  #,���,���   
ที!มา  :  กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน,  ���$ 
 
ตารางที! � – 8 โรงงานผลิตเอทานอลที!อยูร่ะหวา่งการดาํเนินการ (ปรับปรุง กุมภาพนัธ์ ���$) 

โรงงาน สถานที!ตัGง 
กาํลงัผลิต 
(ลิตร/วนั) 

วตัถุดิบ กาํหนดการ 

�.บริษทั ที พี เค เอทานอล จาํกดั เฟส � นครราชสีมา #��,��� มนัเส้น ���$ 
    บริษทั ที พี เค เอทานอล จาํกดั เฟส �, # นครราชสีมา $��,��� มนัเส้น – 
�.บริษทั สีมาอินเตอร์โปรดกัส์ จาํกดั ฉะเชิงเทรา ���,��� มนัสด ���$ 
#.บริษทั อิมเพรสเทคโนโลย ีจาํกดั ฉะเชิงเทรา ���,��� มนัสด 

มนัเส้น 
กากนํGาตาล 

���$ 

รวม  �,#6�,���   
ที!มา  :  กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน,  ���$ 
 
 

ต้นทุนในการผลติเอทานอล 
 การประมาณการตน้ทุนการลงทุนของโรงงานผลิตเอทานอล  มีสมติฐานด้านการ
ลงทุน  ตลอดจนตน้ทุนต่างๆ  ดงันีG  
 �.ตน้ทุนคงที!  (fixed  cost)  ตน้ทุนคงที!สําหรับการผลิตเอทานอลจะประกอบไปดว้ย  
ราคาที!ดิน,  ราคาเครื! องจกัรและอุปกรณ์ที!เกี!ยวกับกระบวนการผลิต,  ค่าติดตัGงเครื! องจกัรและ
อุปกรณ์การผลิต,  ค่าบริการดา้นวศิวกรรม,  ค่าก่อสร้างอาคารโรงงานและสํานกังาน,  ค่าเครื!องจกัร
และอุปกรณ์ระบบบาํบดันํGาเสีย,  ค่าใชจ่้ายอื!นๆ 
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 ซึ! งรายละเอียดของตน้ทุนคงที!จะประกอบไปดว้ย 
  �.�  ค่าที!ดิน  โรงงานขนาด  ���,���  ลิตร/วนั  ใช้หัวมนัสําปะหลงัเป็นวตัถุดิบ  
ใชพ้ืGนที!  �#�  ไร่  มูลค่าที!ดินรวม  ��  ลา้นบาท,  ถา้ใชอ้อ้ยและกากนํGาตาลเป็นวตัถุดิบ  ใชพ้ืGนที!  $�  
ไร่  มูลค่าที!ดินรวม  ��  ลา้นบาท 
  �.�  ค่าเครื!องจกัรและอุปกรณ์  โรงงานผลิตเอทานอลจากหวัมนัสําปะหลงัขนาด  
���,���  ลิตร/วนั  จะมีตน้ทุนค่าเครื!องจกัรและอุปกรณ์  6��  ลา้นบาท,  ถา้ใชอ้อ้ยและกากนํG าตาล
จะมีตน้ทุนค่าเครื!องจกัรและอุปกรณ์ประมาณ  ��%  ของการผลิตเอทานอลจากหวัมนัสาํปะหลงั 
  �.#  ค่าติดตัGงเครื!องจกัรและอุปกรณ์คิดเป็นมูลค่า  ��%  ของราคาเครื!องจกัรและ
อุปกรณ์ 
  �.�  ค่าบริการวศิวกรรม  คิดเป็นมูลค่า  ��%  ของราคาเครื!องจกัรและอุปกรณ์ 
  �.�  ค่าก่อสร้างอาคารโรงงานและสํานกังานของโรงงานผลิตเอทานอลจากออ้ย
และกากนํGาตาลคิดเป็น  6�%  ของโรงงานผลิตเอทานอลจากหวัมนัสาํปะหลงั 
  โรงงานขนาด  ���,���  ลิตร/วนั  ใช้หวัมนัสําปะหลงัเป็นวตัถุดิบ  ใชค้่าก่อสร้าง
อาคารสาํนกังานและอาคารโรงงานมูลค่ารวม  ���  ลา้นบาท,  ถา้ใชอ้อ้ยและกากนํGาตาลเป็นวตัถุดิบ  
ใชค้่าก่อสร้างอาคารสาํนกังานและอาคารโรงงานมูลค่ารวม  �$�  ลา้นบาท 
  �.$  ค่าเครื!องจกัรและอุปกรณ์ระบบกาํจดันํG าเสีย  (waste  treatment)  โรงงานผลิต
เอทานอลจากหวัมนัสาํปะหลงัขนาด  ���,���  ลิตร/วนั  จะมีตน้ทุนค่าเครื!องจกัรและอุปกรณ์ระบบ
กาํจดันาํเสียประมาณ  6#  ลา้นบาท,  ถา้ใช้ออ้ยและกากนํG าตาลจะมีตน้ทุนในส่วนดงักล่าวคิดเป็น  
6�%   
  �.6  ค่าใชจ่้ายอื!นๆ  ประมาณ  $%  ของมูลค่ารวมรายการที!  �.�-�.$ 
 �.  ตน้ทุนแปรผนั  (variable  cost) 
  2.1  ราคาหวัมนัสาํปะหลงั  ราคา  �,���  บาท/ตนั  รวมค่าขนส่งจากไร่ถึงโรงงาน   
  �.�  ราคาออ้ย  ราคา  ���  บาท/ตนั  โดยราคาดงักล่าวเป็นราคารวมค่าขนส่งจาก
ไร่ถึงโรงงาน  กากนํGาตาลราคา  �,���  บาท/ตนั 
  �.#  ค่าแรงขัGนตํ!า  อตัรา  #��  บาท/วนั   
  �.�  ค่าสาธารณูปโภค  ประกอบไปด้วย  ค่านํG าประปาที!ใช้ในอาคาร  ค่านํG าดิบ
สาํหรับใชใ้นกระบวนการผลิต  ค่าไฟฟ้าที!ใชใ้นอาคารและไฟฟ้าสาํหรับอุตสาหกรรม 
  �.�  ค่าบาํรุงรักษาเครื!องจกัรและอุปกรณ์  คิดเป็น  �%  ของเงินลงทุนค่าเครื!องจกัร
และอุปกรณ์  อาคาร  และเทคโนโลย ี
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  �.$  ค่าประกนัภยั  คิดเป็น  �.�%  ของเงินลงทุนทัGงหมดที!ใชจ่้ายเป็นค่าเครื!องจกัร
และอุปกรณ์  อาคาร  และเทคโนโลย ี
 
ตารางที!  � – 9  ตน้ทุนการผลิตเอทานอลของโรงงานขนาด  ���,���  ลิตร/วนั 

หน่วย  :  ลา้นบาท 

รายการ 
ใชม้นัสาํปะหลงั

เป็นวตัถุดิบ 
ใชอ้อ้ย  และกากนํGาตาล

เป็นวตัถุดิบ 
ค่าที!ดิน ��.�� ��.�� 
ค่าอาคารสิ!งปลูกสร้าง  และอุปกรณ์การผลิตต่างๆ �,���.�� �,���.�� 
–ค่าเครื!องจกัรและอุปกรณ์การผลิต 6��.�� 6#6.�� 
–ค่าติดตัGงเครื!องจกัร  (��% ของมูลค่าเครื!องจกัร 6�.�� 6#.6� 
–ค่าสาํนกังานและสิ!งปลูกสร้าง ���.�� �$�.�� 
–ค่าที!ปรึกษาวศิวกรรม  (��%  ของมูลค่าเครื!องจกัร) 6�.�� 6#.6� 
–ค่าระบบบาํบดัของเสีย 6#.�� ��.�� 
ค่าใช้จ่ายอื!นๆ  ($%  ของค่าอาคารสิ! งปลูกสร้างและ
อุปกรณ์) 

$�.�� $$.�� 

ค่าเสื!อมราคา/ปี  (��  ปี  สาํหรับเครื!องจกัร  และ  ��  ปี  
สาํหรับอาคาร) 

�6.�$ �6.6# 

ชาํระคืนเงินกู/้ปี 6�.�� 66.�$ 
ค่าการผลิต ���.6� ���.$� 
–ค่าบาํรุงรักษา  (�%  ของอาคารสิ! งปลูกสร้างและ
ระบบการผลิต) 

��.�� ��.�6 

–ค่าสาธารณูปโภค ���.�� ���.�� 
–ค่าแรงงาน �.$� �.$� 
ค่าใชจ่้ายสาํนกังาน �6.$� ��.�� 
–ค่าประกนัภยั  (�.�%  อาคารสิ!งปลูกสร้างและระบบ
การผลิต) 

�.�$ �.�# 

–ค่าใชจ่้ายในการบริหาร �#.�# $.�$ 
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ตารางที!  � – 9  ตน้ทุนการผลิตเอทานอลของโรงงานขนาด  ���,���  ลิตร/วนั  ( ต่อ ) 
หน่วย  :  ลา้นบาท 

รายการ 
ใชม้นัสาํปะหลงั

เป็นวตัถุดิบ 
ใชอ้อ้ย  และกากนํGาตาล

เป็นวตัถุดิบ 
ตน้ทุนวตัถุดิบ #�$.�# #�$.�� 
–หวัมนัสาํปะหลงั �6�.��  
–ออ้ย  �$�.6� 
–กากนํGาตาล  ���.�� 
ที!มา  :  กระทรวงอุตสาหกรรม,  ���$ 
 

 ผลพลอยได้จากการผลติเอทานอล 
 ในกระบวนการผลิตเอทานอล  ทัGงโรงงานที!ใช้มนัสําปะหลงัเป็นวตัถุดิบ  หรือออ้ย
และกากนํG าตาลเป็นวตัถุดิบก็ตาม  จะมีผลพลอยได้ต่างๆ  ออกมาเป็นปริมาณมากน้อยในระดบั
ต่างๆ  กนั  ซึ! งผลพลอยไดด้งักล่าวสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ดา้นต่างๆ 
  ชานออ้ย  (bagasse)  ออ้ยสดนํG าหนกั  �  ตนั  เมื!อหีบเอานํG าออ้ยออกมาแลว้จะได้
ชานออ้ยที!มีความชืGนประมาณ  ��%  จาํนวนประมาณ  ���  กิโลกรัม  และชานออ้ย  $  ตนั  จะมีค่า
ความร้อนเท่ากบันํGามนัเตา  �  ตนั  มีราคาลิตรละ  �.��  บาท  ดงันัGน  เอทานอลจากออ้ยสด  �  ลิตร  
จะมีผลิตผลพลอยไดที้!เป็นชานออ้ยคิดเป็นมูลค่าประมาณ  �.��  บาท/ลิตร 
  ก๊าชเชืGอเพลิง  (biogas)  เป็นก๊าชเชืGอเพลิงที!ได้จากระบบกาํจดันํG าเสียของทัGง
โรงงานที!ใชม้นัสาํปะหลงั  รวมถึงออ้ยและกากนํGาตาลเป็นวตัถุดิบ  โดยหากโรงงานขนาด  ���,���  
ลิตร/วนั  จะมีประมาณ  ��,���  ลูกบาศก์เมตร/วนั  และเมื!อเทียบกบัมูลค่านํG ามนัเตาที!มีความร้อน
เท่ากนั  จะมีมูลค่าประมาณ  ��  ลา้นบาท/ปี  ซึ! งเมื!อหักค่าใชจ่้ายในการดาํเนินการประมาณ  ��%  
จะมีรายไดจ้ากก๊าชเชืGอเพลิงคิดมูลค่าประมาณ  �.##  บาท/ลิตรเอทานอล 
  เปลือกและกากมนั  (peel  &  pulp)  มนัสําปะหลงั  �  ตนั  เมื!อผา่นกระบวนการ
ผลิตในโรงงานแล้ว  จะเหลือเปลือกและกากประมาณ  ���  กิโลกรัม  ซึ! งสามารถนาํไปทาํเป็น
อาหารสัตวไ์ด ้ โดยมีมูลค่าประมาณกิโลกรัมละ  �.��  บาท  ดงันัGน  เอทานอลจากหวัมนัสําปะหลงั  
�  ลิตร  จะมีผลิตผลพลอยได้ที!เป็นเปลือกและกากมนั  คิดเป็นมูลค่าประมาณ  �.�$  บาท/ลิตร
  ผลพลอยไดอื้!นๆ  ก็คือ  แอลกอฮอลเ์กรด  �  ความบริสุทธิ�   ��%  ซึ! งมีมูลค่า  �.��  
บาท/ลิตร  ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด ์ ซึ! งมีมูลค่า  �.#  บาท/ลิตร  และปุ๋ยมูลค่า  �.��  บาท/ลิตร  โดย
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คิดเป็นมูลค่ารวมกนัประมาณ  �.��  บาท/ลิตรเอทานอล 9  
 ตน้ทุนในการผลิตเอทานอล  ประกอบดว้ยตน้ทุนผนัแปรที!สําคญั  2  หมวด   ไดแ้ก่  
ตน้ทุนวตัถุดิบที!ใชใ้นการผลิต  กบัตน้ทุนค่าใชจ่้ายในการผลิตเอทานอล 
  1.  ตน้ทุนวตัถุดิบที!ใชใ้นการผลิตเอทานอล  ขึGนอยูก่บัราคาวตัถุดิบที!เปลี!ยนแปลง
ไปตามกลไกตลาด   และอตัราการแปรสภาพของวตัถุดิบแต่ละชนิดในการผลิตเอทานอล  ดงันีG  
   มนัสาํปะหลงัสด  1  ตนั  ผลิตเอทานอลได ้ 140  ลิตร  
   มนัเส้น  1  ตนั  ผลิตเอทานอลได ้ 333  ลิตร  
   แป้งมนั  1  ตนั  ผลิตเอทานอลได ้ 500  ลิตร  
   ออ้ยสด  1  ตนั  ผลิตเอทานอลได ้ 70  ลิตร  
   กากนํGาตาลหรือโมลาส  1  ตนั  ผลิตเอทานอลได ้ 238  ลิตร  
  2.  ตน้ทุนค่าใชจ่้ายในการผลิตเอทานอล  ไดแ้ก่  ค่าใชจ่้ายอื!นๆ  ที!จาํเป็นในภาค
การผลิต  เช่น  ค่าจา้งแรงงาน  ค่าพลงังาน  ค่านํG าดิบ  ค่าสารเคมี  ค่าซ่อมแซม  ค่าดอกเบีGย  ค่า
จดัการสิ!งแวดลอ้ม  ค่าใชจ่้ายในการบริหาร  ค่าใชจ่้ายในการขาย  และค่าประกนัภยั  การผลิตเอทา
นอลจากมนัสาํปะหลงัมีตน้ทุนค่าใชจ่้าย  7.10  บาท/ลิตร  สูงกวา่การผลิตเอทานอลจากกากนํG าตาล
หรือโมลาสซึ! งมีตน้ทุนค่าใช้จ่าย  6.12  บาท/ลิตร  เนื!องจากกระบวนการผลิตเอทานอลจากมนั
สาํปะหลงัมีขัGนตอนมากกวา่การผลิตจากกากนํGาตาล 
  เมื!อรวมตน้ทุนวตัถุดิบ  ณ  ราคาต่างๆ  กบัตน้ทุนค่าใชจ่้ายในการผลิตเขา้ดว้ยกนัก็
จะคาํนวณตน้ทุนรวมในการผลิตเอทานอลแต่ละลิตรไดด้งัตาราง 10 
 
 
 
 
 
 

                                                        
 

9
 กัณเชิง  เทพหัสดิน  ณ  อยุธยา.  “การวิเคราะห์ตน้ทุนการผลิตเอทานอลเพื!อเป็นเชืGอเพลิง

ยานพาหนะในประเทศไทย”.  วทิยานิพนธ์หลกัสูตรเศรษฐศาสตรมหาบณัฑิต,  มหาวทิยาลยัธุรกิจบณัฑิต,  ����.  
หนา้  #�-$� 

 
10
 นายสิริวุทธิ�  เสียมภกัดี.  "อุตสาหกรรมเอทานอล  ตลาดที!เปิดกวา้งสําหรับเกษตรกร".  

(ออนไลน์).  เขา้ถึงไดจ้าก  :  www.thaitapiocastarch.org  วนัที!คน้ขอ้มูล  ��  ธนัวาคม  ���$. 
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ตารางที!  � – 10  ตน้ทุนมาตรฐานในการผลิตเอทานอล 
รายการ มนัสาํปะหลงั กากนํGาตาล 

�.ค่าจา้งแรงงาน �.�� �.�� 
�.ค่าพลงังาน �.$� �.�6 
#.ค่านํGาดิบ/สารเคมี �.�# �.## 
�.ค่าซ่อมแซมบาํรุงรักษา �.�6 �.�6 
�.ค่าเสื!อมราคา �.�6 �.�6 
$.ค่าดอกเบีGย �.�� �.�� 
6.ค่าจดัการสิ!งแวดลอ้ม �.�� �.$� 
�.ค่าบริหารและค่าใชจ่้ายในการขาย �.�� �.�� 
�.ค่าประกนัภยั �.�� �.�� 
รวมตน้ทุนการผลิตเอทานอล / ลิตร 6.�� $.�� 
ที!มา  :  สมาคมการคา้ผูผ้ลิตเอทานอลไทย,  ���$ 
 
ตารางที!  � – 11  ตน้ทุนการผลิตเอทานอลจากวตัถุดิบชนิดต่างๆ 

วตัถุดิบ 
ราคาวตัถุดิบ ผลผลิตเอทานอล ตน้ทุนการผลิตเอทานอล 
(บาท/ตนั) (ลิตร/ตนั) เฉพาะส่วนวตัถุดิบ รวมค่าการผลิต 

กากนํGาตาล #,��� ��� ��.�� ��.�� 
มนัสาํปะหลงั �,��� �6� �6.�$ �#.�$ 
ออ้ย �,��� 6� ��.�� ��.�� 
ขา้วฟ่างหวาน ��� �� ��.�� ��.6� 
นํGาเชื!อมขา้วฟ่างหวาน $,�66 #�� �$.�$ ��.�$ 
ขา้วโพด 6,��� #6� ��.�6 �6.�6 
ที!มา :  มหาวทิยาลยัวจิยัแห่งชาติ,  ���$ 

 

 

การวเิคราะห์ความเหมาะสมการลงทุนผลติเอทานอล 
 โดยทั!วไปผลตอบแทนการลงทุน  มี  �  รูปแบบคือ  ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์  
และผลตอบแทนทางการเงิน  ซึ! งโดยทั!วไปภาคเอกชนจะใชเ้กณฑ์ผลการตอบแทนดา้นการเงินเป็น
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หลักในการตดัสินใจลงทุน  เนื!องจากเป็นการประกอบธุรกิจเชิงพาณิชย์  ส่วนภาครัฐจะใช้ทัG ง
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์และการเงินประกอบกนั 

 4.  การวเิคราะห์ผลการตอบแทนการลงทุน 
 การวเิคราะห์ผลตอบแทนการลงทุนจะเป็นการเปรียบเทียบระหวา่งรายไดแ้ละรายจ่าย
วา่  รายไดสู้งกวา่รายจ่ายหรือไม่  หากรายไดสู้งกวา่รายจ่าย  แสดงวา่การลงทุนนัGนคุม้ค่า  และหากมี
อตัราตอบแทนในระดบัสูงกวา่อตัราดอกเบีGยของการนาํเงินลงทุนนัGนไปลงทุนอยา่งอื!น  หรือสูงกวา่
ดอกเบีGยเงินกูก้็จะหมายความวา่  การลงทุนนัGนใหผ้ลตอบแทนในอตัราที!จูงใจ 
  �.�  มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ  (net  present  value,  npv)  มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของ
โครงการคือมูลค่าปัจจุบนัของกระแสเงินสดของโครงการ  ซึ! งสามารถคาํนวณได้จากการทาํ
ส่วนลดกระแสผลตอบแทนสุทธิตลอดอายุโครงการให้เป็นมูลค่าปัจจุบนั  ซึ! งการวิเคราะห์มูลค่า
ปัจจุบนัสุทธิคือหากค่ามูลค่าปัจจุบนัสุทธิ  ≥  �  แสดงว่าเป็นโครงการที!สมควรจะดาํเนินการ  
เนื!องจากมีผลตอบแทนเมื!อเปรียบเทียบ  ณ  ปัจจุบนัมากกวา่ค่าใช้จ่าย  แต่ในทางตรงกนัขา้ม  หาก
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิมีค่านอ้ยกวา่ศูนย ์ แสดงวา่เป็นโครงการที!ไม่น่าจะลงทุนเนื!องจากมีผลตอบแทน
เมื!อเปรียบเทียบ  ณ  ปัจจุบนันอ้ยกวา่ค่าใชจ่้าย 
  �.�  อตัราผลตอบแทนของโครงการ  (internal  rate  of  return,  irr)  อตัรา
ผลตอบแทนของโครงการคืออตัราดอกเบีGยเงินกูที้!ทาํให้ค่า  npv  มีค่าเท่ากบัศูนย ์ ดงันัGนอตัรา
ผลตอบแทนของโครงการจึงไดแ้ก่อตัราดอกเบีGยหรือ  i  ที!ทาํให้  npv = 0  ซึ! งหากวา่อตัราดอกเบีGย
เงินกู ้ ณ  สถานการณ์ปัจจุบนัสูงกวา่ค่าอตัราผลตอบแทนของโครงการที!คาํนวณไดก้็ไม่สมควรที!
จะลงทุนโครงการดงักล่าว  ในทางตรงกนัขา้มหากอตัราดอกเบีGยเงินกู ้ ณ  สถานการณ์ปัจจุบนัยิ!งตํ!า
กวา่ค่าอตัราผลตอบแทนของโครงการที!คาํนวณไดม้ากเท่าไร  แสดงเป็นโครงการที!ให้ผลตอบแทน
มากขึGนตามลาํดบั 
  �.#  ผลประโยชน์ต่อเงินลงทุน  (benefit-cost  ratio,  b/c)  ผลประโยชน์ต่อเงิน
ลงทุนคืออตัราส่วนระหว่างมูลค่าปัจจุบนัของกระแสผลตอบแทนหรือมูลค่าผลตอบแทนของ
โครงการเทียบกบัมูลค่าปัจจุบนัของกระแสตน้ทุนหรือตน้ทุนรวมของโครงการ  ซึ! งรวมทัGง  ค่า
โรงงานผลิตเอทานอล  ค่าที!ดิน  ค่าติดตัGง  ค่าดาํเนินการ  ค่าซ่อมบาํรุงรักษา  ถ้าอตัราส่วนที!ได้
มากกว่า  �  แสดงว่าควรตดัสินใจเลือกโครงการนัGน  แต่ถ้าอตัราส่วนที!ได้น้อยกว่า  �  แสดงว่า
โครงการนัGนไม่น่าสนใจลงทุน  แต่ถา้เท่ากบั  �  แสดงวา่โครงการคุม้ทุน 
  �.�  ระยะเวลาการลงทุน  (pay  back  period)  คือระยะเวลาที!รายไดห้ลงัจากหกั
ค่าใชจ่้ายในการดาํเนินการสามารถนาํไปชาํระเงินที!ใชล้งทุนพฒันาโครงการไดค้รบถว้น  โดยส่วน
ใหญ่ใช้นบัเป็นจาํนวนปี  โครงการที!มีระยะเวลาคืนทุนสัG นจะเป็นโครงการที!ดีกว่าโครงการที!มี
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ระยะคืนทุนยาว  โดยทฤษฎีระยะเวลาคืนทุนจะตอ้งไม่นานกวา่อายุการใชง้านของโครงการ  แต่ใน
ภาคปฏิบติัระยะเวลาคืนทุนของโครงการขนาดใหญ่จะยอมรับกนัที!  6-��  ปี 
  �.�  งบกระแสเงินสด  (cash  flow)  เป็นการวิเคราะห์เปรียบเทียบค่าใชจ่้ายและ
รายไดที้!เกิดขึGนในแต่ละปีในช่วงอายทีุ!โครงการยงัก่อให้เกิดรายไดว้า่  รายไดที้!ไดรั้บจะเพียงพอต่อ
ค่าใชจ่้ายที!เกิดขึGนในปีนัGนๆ  หรือไม่  ทัGงนีG เพื!อใหน้กัลงทุนจะไดต้ระหนกัและหาทางแกไ้ขล่วงหนา้
เพื!อมิให้เกิดสถานการณ์เงินขาดมือในช่วงใดช่วงหนึ! ง  ซึ! งจะส่งผลให้โครงการสะดุด  ซึ! งในกรณี
การกูเ้งิน  สถาบนัการเงินจะใหค้วามสาํคญักบังบกระแสเงินสดมาก 

 6.  ปัจจัยสําคญัที�มผีลต่อการวเิคราะห์ความเหมาสมการลงทุนที�ถูกต้อง 
  �.�  รายจ่าย  (cost)  ประกอบด้วย  ตน้ทุน  การลงทุน  และค่าใช้จ่ายในการ
ดาํเนินการ 
   ต้นทุน  ได้แก่  เงินที!ใช้ลงทุนในการพัฒนาโครงการ  เช่น  การซืG อที!ดิน  
เครื!องจกัรอุปกรณ์ต่างๆ  ค่าจดัตัGงโรงงาน  ฯลฯ  ตลอดจนค่าติดตัGงดาํเนินการทดสอบ 
   ค่าใช้จ่าย  ไดแ้ก่  ค่าดาํเนินการในการเดินเครื!องหลงัจากการพฒันาโครงการ
แล้วเสร็จ  เช่น  ค่าจา้งพนักงาน  ค่าซ่อมแซม  ดอกเบีG ยเงินกู้  ค่าใช้จ่ายอื!นๆ  ภาษี  ฯลฯ  แต่ละ
เทคโนโลยีจะมีค่าใช้จ่ายเหล่านีG อาจไม่เหมือนกนัขึGนอยู่กบัเทคโนโลยีและขนาด  และมาตรการ
ส่งเสริมการลงทุนของรัฐ 
  �.�  ประโยชน์หรือรายรับ  (benefit)  รายรับที!ไดรั้บจากโครงการ  แยกออกเป็น  �  
รูปแบบ  คือ  ประโยชน์โดยตรงทางการเงินอนัได้แก่  รายได้จากการขายพลงังานในกรณีที!ขาย
ใหแ้ก่ภายนอก  หรือการลดค่าใชจ่้ายพลงังานที!ใชอ้ยูเ่ดิม  การขายวสัดุที!เหลือจากการผลิตพลงังาน  
รายไดจ้าก  cdm  กบัประโยชน์ทางออ้มที!มิใช่เป็นเมด็เงินโดยตรงแต่สามารถประเมินเป็นรูปเงินได ้ 
เช่น  การลดตน้ทุนในการกาํจดัของเสียออกจากสิ!งแวดลอ้ม  ฯลฯ  ซึ! งในการประเมินผลตอบแทน
ทางเศรษฐศาสตร์  จะใช้ประโยชน์ที!เกิดจากทัGงทางตรงและทางออ้ม  ผูป้ระกอบการจะตอ้งหา
ขอ้มูลให้ถูกตอ้งและถี!ถว้นถึงราคาพลงังานที!จะขายไดห้รือสามารถทดแทนไดต้ลอดจนมาตรการ
สนบัสนุนของรัฐที!มีผลต่อรายรับในดา้นราคาของพลงังานที!ขาย 

 :.  ตัวอย่างการวเิคราะห์ความเป็นไปได้ทางด้านการเงินของโรงงานผลติเอทานอล 
  - อายโุครงการ  ��  ปี 
  - กาํลงัผลิตขนาดติดตัGง  ���,���  ลิตร/วนั 
   ปีที!  �  ผลิตจริง  ���,���  ลิตร/วนั  (��%ของกาํลงัการผลิตติดตัGง) 
   ปีที!  �  ถึงปีที!  ��  ผลิตจริง  ���,���  ลิตร/วนั 
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ตารางที!  � – 12  เงินลงทุนของโรงงานผลิตเอทานอล 
รายการ ค่าใชจ่้าย  (บาท) 

ที!ดิน ��,���,��� 
ออกแบบและก่อสร้างโรงงาน ��,���,��� 
เครื!องจกัร $��,���,��� 

รวม 6#$,���,��� 
ที!มา : กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน,  ���$ 
 
ตารางที!  � – 13  ค่าใชจ่้ายดาํเนินการของโรงงานผลิตเอทานอล 

รายการ ค่าใชจ่้าย  (บาท/ปี) 
ค่าใชจ่้ายคงที! 
- ค่าจา้งแรงงาน ��,���,��� 
- ค่าสาธารณูปโภค $�,6��,��� 
- ค่าใชจ่้ายในการขาย ��,���,��� 
- ค่างานดาํเนินการและบาํรุงรักษา ��,���,��� 
- ค่าประกนัภยั $,6��,��� 
ค่าใชจ่้ายผนัแปร 
- ค่าวตัถุดิบ  (กากนํGาตาล) #6$,��$,#�� 
- ค่าสารเคมี �,���,��� 
- ค่านํGาดิบ �,���,��� 
- ค่าบาํบดันํGาเสีย �#,���,��� 
หมายเหตุ  :  ค่าใชจ่้ายดาํเนินการเป็นค่าใชจ่้ายในปีที!  �  ที!เริ!มดาํเนินการผลิตเอทานอล  ณ  กาํลงัผลิต  ��% 
ที!มา : กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน,  ���$ 
 
 รายรับ  ประกอบดว้ย  รายรับจากการขายเอทานอลเท่ากบั  $��,���,���  บาทต่อปี  
(เป็นรายรับในปีที!  �  ที!เริ!มดาํเนินการผลิตเอทานอล  ณ  กาํลงัผลิต  ��%) 

 ผลวเิคราะห์ความเป็นไปได้ของโรงงานผลติเอทานอล 
  จากการวเิคราะห์ความเป็นไปไดใ้นการประเมินเชิงเศรษฐศาสตร์เบืGองตน้ของการ
ผลิตเอทานอล  จะเห็นไดว้่าราคาเอทานอล  ราคาวตัถุดิบ  และมูลค่าเงินลงทุนสร้างโรงงาน  เป็น
สามปัจจยัหลกัที!มีผลกระทบต่ออตัราผลตอบแทนการลงทุนมากที!สุด  เมื!อพิจารณาที!เงื!อนไข
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ทางดา้นการเงิน  จะสามารถหาความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัทัGงสามนีG ที!ทาํให้ไดอ้ตัราผลตอบแทน
การลงทุนที!เหมาะสม 11 
 
ตารางที!  � – 14  การวเิคราะห์การลงทุน  ของโรงงานผลิตเอทานอลจากวตัถุดิบต่างๆ 

สมมติฐาน/ค่าที!ประเมิน 
ชนิดของวตัถุดิบ 

กากนํGาตาล มนัสาํปะหลงั 
กาํลงัการผลิตเอทานอล  (ลิตรต่อวนั) ���,��� ���,��� 
อายโุครงการ  (ปี) �� �� 
ดอกเบีGยของเงินลงทุน  (%) � � 
มูลค่าการลงทุนรวม  (บาท) �,��$,6��,��� �,��6,���,��� 
ราคาวตัถุดิบ  (บาท/ตนั) �,��� #,��� 
ราคาขายเอทานอล  (บาท/ลิตร) �� �� 
มูลค่าโครงการปัจจุบนั  (net  present  value  ;  บาท) ���,#��,�#$ �,���,�66,��� 
อตัราผลตอบแทนการลงทุน (internal rate of return, irr; %) �$.$ ��.� 
ระยะเวลาคืนทุน  (payback  period;  ปี) � � 
ที!มา  :  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์,  ���$ 
 
 

หลกัเกณฑ์การยื�นคาํขออนุญาตประกอบกจิการโรงงานผลติเอทานอล 
 ผูป้ระกอบการที!สนใจจะขอจดัตัG งโรงงานผลิตและจาํหน่ายเอทานอลเพื!อใช้เป็น
เชืGอเพลิง  จะตอ้งดาํเนินการยื!นเรื!อง  ส่งเอกสาร  ต่อหน่วยราชการต่างๆ  ซึ! งกรมพฒันาพลงังาน
ทดแทนและอนุรักษพ์ลงังานไดห้ารือร่วมกบัหน่วยงานนัGนๆ  และสรุปขัGนตอนตามขอ้มูลต่อไปนีG   
ทัGงนีGผูป้ระกอบการที!สนใจโปรดตรวจสอบกบัหน่วยงานที!เกี!ยวขอ้งโดยตรงดว้ย 
 4.  กรมสรรพสามิต  :  ผูป้ระกอบการยื!นหนงัสือขอจดัตัGงโรงงานผลิตเอทานอลเพื!อ
ใชเ้ป็นเชืGอเพลิงต่อกรมสรรพสามิตหรือ  สาํนกังานสรรพสามิตจงัหวดัในพืGนที!ที!โรงงานตัGงอยู ่ โดย
ขอ้เสนอโครงการจดัตัGงโรงงานผลิตและจาํหน่ายเอทานอลเพื!อใชเ้ป็นเชืGอเพลิงตามรายละเอียดของ

                                                        
 

11
 กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน.  "คู่มือการพฒันาและการลงทุนผลิตพลงังาน

ทดแทนชุดที!  6".  (ออนไลน์).  เขา้ถึงไดจ้าก  :  escofund.ete.eng.cmu.ac.th  วนัที!คน้ขอ้มูล  #�  ธนัวาคม  ���$. 
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ประกาศกระทรวงการคลงั  เรื!องวิธีการบริหารงานสุรากลั!นชนิดสุราสามทบั  (เอทานอล)  เพื!อใช้
เป็นเชืGอเพลิง  พ.ศ.  ���� 
 สํานักงานสรรพสามิตพืGนที!จะส่งเอกสารหลกัฐานขา้งตน้  พร้อมกบับนัทึกผลการ
ตรวจสถานที!ตัGงโรงงานสุราและความเห็นให้กรมสรรพสามิตภายใน  ��  วนั  นบัแต่วนัที!ไดรั้บ
เรื! อง  เมื!อกรมสรรพสามิตพิจารณาอนุญาตแล้วจะออกหนังสือการอนุญาตให้ตัG งโรงงานผลิต
แอลกอฮอลเ์พื!อใชเ้ป็นเชืGอเพลิง  ใหแ้ก่ผูป้ระกอบการเพื!อยื!นต่อกรมโรงงานต่อไป 
 ทัGงนีGผูป้ระกอบการจะตอ้งปฏิบติัตามประกาศกรมสรรพสามิต  เรื!อง  วิธีการงดเวน้ไม่
เรียกเก็บภาษีสุราสําหรับสุรากลั!นชนิดสุราสามทบั  (เอทานอล)  ที!นาํไปใชผ้สมกบันํG ามนัเชืGอเพลิง
เพื!อใชเ้ป็นเชืGอเพลิง  ลงวนัที!  ��  กุมภาพนัธ์  ����  ซึ! งจะตอ้งติดตัGงอุปกรณ์มาตรวดั  จดัทาํระบบ
ฐานข้อมูล  และการทําบัญชีประจําว ันและบัญชีงบเดือนตามที!กําหนด  และให้รายงาน
ความก้าวหน้าในการก่อสร้างโรงงานสุราให้กรมสรรพสามิตทราบทุก  #  เดือน  และเมื!อทาํการ
ก่อสร้างโรงงานสุราเสร็จแลว้ก่อนทาํสุราผูรั้บอนุญาตตอ้งยื!นเรื!องขอใบอนุญาตทาํสุรา  ใบอนุญาต
ให้ทาํเชืGอสุราสําหรับใช้ในโรงงานสุรา  ใบอนุญาตขายสุราประเภทที!  �  (ขายสุราครัG งหนึ! งตัGงแต่
สิบลิตรขึG นไป)  ต่อกรมสรรพสามิตหรือสํานักงานสรรพสามิตจงัหวดัในพืGนที!ที!โรงงานตัGงอยู ่ 
ทราบล่วงหนา้อยา่งนอ้ย  ��  วนัทาํการ  เพื!อให้เจา้พนกังานสรรพสามิตไปตรวจสอบความถูกตอ้ง
และความพร้อมในการผลิตเอทานอลเพื!อใช้เป็นเชืGอเพลิง  ตลอดจนสถานที!ตัGงที!ทาํการของเจ้า
พนกังานสรรพสามิตผูค้วบคุมโรงงาน  เมื!อกรมสรรพสามิตเห็นวา่ถูกตอ้แลว้  ผูรั้บอนุญาตตอ้งทาํ
สัญญาการทาํและขายส่งเอทานอลเพื!อใช้เป็นเชืGอเพลิงกบักรมสรรพสามิตก่อน  รวมทัGงไดป้ฏิบติั
ตามการติดตัGงมาตรวดัต่างๆ  เรียบร้อยแลว้  กรมสรรพสามิตจึงจะออกใบอนุญาตให ้
 6.  กรมโรงงานอุตสาหกรรม  :  ผูป้ระกอบการยื!นขออนุญาตประกอบกิจการโรงงาน
ตามกฎหมายวา่ดว้ยโรงงานซึ!งสามารถซืGอแบบคาํขออนุญาต  (รง.#)  จาํนวน  #  ฉบบัไดที้!กองคลงั  
ชัGน  �  กรมโรงงานอุตสาหกรรมหรือที!สาํนกังานอุตสาหกรรมจงัหวดั  และยื!นคาํขอฯ  ที!สํานกังาน
อุตสาหกรรมจงัหวดัทอ้งที!ที!เป็นที!ตัGงของโรงงาน  ตามขัGนตอนการขออนุญาตของโรงงานที!จะ
ตัGงขึGนใหม่  พร้อมทัGงจดัทาํรายงานเกี!ยวกบัการศึกษาและมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบต่อ
คุณภาพสิ!งแวดลอ้มและความปลอดภยั  ตามประกาศกรมโรงงานอุตสาหกรรม  เรื!องการกาํหนด
หลกัเกณฑ์สําหรับการยื!นคาํขออนุญาตประกอบกิจการโรงงานผลิตเอทานอลเพื!อใชเ้ป็นเชืGอเพลิง  
ลงวนัที!  ��  ธนัวาคม  ���6  โดยมีเอกสารประกอบการยื!นคาํขออนุญาต  (รง.#)  ดงันีG  
  – สําเนาหนังสือรับรองการจดทะเบียนนิติบุคคล  ที!ระบุชื!อผูมี้อาํนาจลงนาม
ผกูพนันิติบุคคล  ที!ตัGงสาํนกังาน  วตัถุประสงคข์องนิติบุคคล 
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  – แผนผงัแสดงสิ!งปลูกสร้างภายในบริเวณโรงงานขนาดเหมาะสมและถูกตอ้งตาม
มาตราส่วน 
  – แผนผงัแสดงการติดตัGงเครื!องจกัรขนาดเหมาะสมและถูกตอ้งตามมาตราส่วน
พร้อมดว้ยรายละเอียด 
  – แบบแปลนอาคารโรงงานขนาดเหมาะสมและถูกตอ้งตามมาตราส่วน 
  – แบบแปลน  แผนผงัและคาํอธิบายโดยละเอียดระบบบาํบดันํG าเสียพร้อมรายการ
คาํนวณ 
  – แผนการจดัการดา้นสิ!งแวดลอ้ม 
  – แผนการจดัการดา้นความปลอดภยั 
 โดยเสนอรายละเอียดขา้งตน้ภายใตแ้บบและเทคโนโลยีการผลิตที!คดัเลือก  พร้อมทัGง
มีคาํรับรองของผูป้ระกอบวชิาชีพวศิวกรรมควบคุมหรือบุคคลอื!นที!กระทรวงอุตสาหกรรมกาํหนด 
 ทัGงนีG ให้ผูป้ระกอบการส่งสําเนาคาํขออนุญาต  (รง.#)  ให้แก่กรมสรรพสามิต  �  ชุด  
ในกรณีที!มีความจาํเป็นตอ้งส่งเอกสารหรือหลกัฐานใดๆ  เพิ!มเติม  เพื!อประกอบการพิจารณาตาม
กฎหมายวา่ดว้ยโรงงานจะตอ้งส่งสาํเนาเอกสารหรือหลกัฐานเพิ!มเติมนัGน  ให้แก่กรมสรรพสามิต  �  
ชุดดว้ย 
 กรมโรงงานอุตสาหกรรมจะใชร้ะยะเวลาพิจารณาการขออนุญาต  #�  วนั  เมื!อไดรั้บ
อนุญาตประกอบกิจการโรงงาน  (รง.�)  จากกรมโรงงานอุตสาหกรรมแลว้  ให้ดาํเนินการก่อสร้าง
และปฏิบติัตามเงื!อนไขแนบทา้ยใบอนุญาตอย่างเคร่งครัด  และเมื!อประสงค์จะประกอบกิจการ
โรงงานส่วนใดส่วนหนึ! ง  ให้แจ้งตามแบบแจ้งงการประกอบกิจการโรงงานจาํพวกที!  #  ให้
พนกังานเจา้หนา้ที!ทราบไม่นอ้ยกวา่  ��  วนั  ก่อนวนัเริ!มประกอบกิจการ 
 ผูป้ระกอบการตอ้งทาํการบาํบดันํG าเสียที!ออกจากโรงงานผลิตเอทานอลให้อยู่ในค่า
มาตรฐานคุณภาพนํG าทิGงจากโรงงานอุตสาหกรรม  ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม  ฉบบัที!  �  
(พ.ศ.��#�)  ออกตามความในพระราชบญัญติัโรงงาน  พ.ศ.��#�  เรื!องกาํหนดคุณลกัษณะของนํG า
ทิGงที!ระบายออกจากโรงงาน  และประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม  เรื!องกาํหนดคุณลกัษณะของนํG า
ทิGงที!ระบายออกนอกโรงงานให้มีค่าแตกต่างจากที!กาํหนดไวใ้นประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม  
ฉบบัที!  �  (พ.ศ.  ��#�)  เรื!องกาํหนดคุณลกัษณะของนํGาทิGงที!ระบายออกจากโรงงาน 
 :.  อบต.  :  สํานักงานอุตสาหกรรมจงัหวดัจะตรวจสอบสถานที!ตัGงโรงงานตาม
หลกัเกณฑข์องกฎหมายโรงงาน  แลว้จะส่งเรื!องขอติดตัGงโรงงานผลิตและจาํหน่ายเอทานอลเพื!อใช้
เป็นเชืGอเพลิงใหแ้ก่  อบต.  ที!โรงงานเอทานอลตัGงอยู ่ ผูป้ระกอบการดาํเนินการจดัทาํเอกสารแนะนาํ
โครงการ  แผ่นพบัโฆษณา  โปสเตอร์  และนาํเสนอรายละเอียดโครงการ  รวมทัGงชีG แจงแผนการ
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ดา้นการจดัการสิ!งแวดลอ้ม  ผลประโยชน์และการพฒันาชุมชนต่อ  อบต.  และชุมชนในพืGนที!ที!
โรงงานตัGงอยูเ่พื!อให ้ อบต.  ใหค้วามเห็นชอบต่อโครงการดงักล่าว 
 เมื!อสาํนกังานอุตสาหกรรมจงัหวดัไดรั้บเอกสารมติของ  อบต.  เห็นชอบการก่อสร้าง
โรงงานในพืGนที!แล้ว  จะส่งเรื! องให้กรมโรงงานอุตสาหกรรมออกใบอนุญาตประกอบกิจการ
โรงงาน  (รง.�) 
 �.  สํานักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน  (BOI)  :  ผูป้ระกอบการยื!นคาํขอรับ
การส่งเสริมต่อสาํนกังานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน  (BOI)  เพื!อขอรับการส่งเสริมการลงทุน  
ซึ! งผูไ้ดรั้บการส่งเสริมจะไดรั้บสิทธิประโยชน์ยกเวน้อากรขาเขา้เครื!องจกัร  และยกเวน้ภาษีเงินได้
นิติบุคคล  �  ปี  (ไม่กาํหนดวงเงิน)  และสิทธิประโยชน์อื!นตามเกณฑ์  โดยกรอกแบบฟอร์มคาํ
ขอรับการส่งเสริม  (กกท.  ��)  เมื!อกรอกคาํขอในแบบฟอร์มแล้วให้ยื!นคาํขอจาํนวน  �  ชุด  ที!
สาํนกังานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน  หรือศูนยเ์ศรษฐกิจการลงทุนภูมิภาค  ตามวิธีปฏิบติัใน
การขอรับการส่งเสริมและการใชสิ้ทธิและประโยชน์  และทาํสําเนาคาํขออีก  �  ชุด  เพื!อผูย้ื!นคาํขอ
เก็บไวเ้ป็นสําเนา  โดยผูย้ื!นคาํขอจะตอ้งเขา้ชีG แจงโครงการต่อเจา้หนา้ที!ภายใน  ��  วนันบัแต่ไดรั้บ
แจง้จากสาํนกังาน 
 กรณีที!คาํขอรับการส่งเสริมมีขนาดการลงทุนมากกว่า  ���  ล้านบาท  จะต้องยื!น
รายงานการศึกษาความเป็นไปไดข้องโครงการ  (Feasibility  Study)  สําหรับคาํขอรับการส่งเสริมมี
ขนาดการลงทุนตัGงแต่  6��  ลา้นบาทขึGนไปที!ผลิตเพื!อการจาํหน่ายภายในประเทศเป็นส่วนใหญ่จะ
ใชเ้วลาในการพิจารณาคาํขอ  ��  วนัทาํการ 
 A.  สถาบันการเงิน  :  ผูป้ระกอบการยื!นขอสินเชื!อจากสถาบนัการเงินโดยยื!นเอกสาร
การศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการผลิตเอทานอลเพื!อใช้เป็นเชืGอเพลิง  พร้อมทัGงยื!นสําเนา
หนงัสือรับรองการจดทะเบียนนิติบุคคลงบการเงินยอ้นหลงั  (ถา้มี)  ประวติัผูถื้อหุ้น  และเอกสารที!
เกี!ยวขอ้งอื!นๆ 
 B.  กรมชลประทาน  :  หากผูป้ระกอบการมีความประสงค์ที!จะใช้นํG าจากระบบ
ชลประทานจะตอ้งยื!นคาํร้องตามแบบ  ผย.##  ต่อกรมชลประทานหรือสาํนกัชลประทานพืGนที!  ตาม
กระบวนพิจารณาขออนุญาตใชน้ํGาจากทางนํGาชลประทาน 
 C.  กรมทรัพยากรนํ าบาดาล  :  หากผูป้ระกอบการมีความประสงคที์!จะใชน้ํG าบาดาล
เพื!อการผลิตเอทานอลในโรงงานจะตอ้งปฏิบติัตามคู่มือการขออนุญาตเจาะ-ใช้นํG าบาดาล  กรม
ทรัพยากรนํG าบาดาล  โดยยื!นคาํขอรับใบอนุญาตเจาะนํG าบาดาล  (แบบ  นบ.�)  พร้อมเอกสาร
ประกอบคาํขอ  และค่าธรรมเนียมคาํขอ  โดยยื!นต่อพนักงานนํG าบาดาลประจาํทอ้งที!ในเขตนํG า
บาดาล  ได้แก่  สํานักควบคุมกิจการนํG าบาดาล  กรมทรัพยากรนํG าบาดาล  ในเขตนํG าบาดาล
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กรุงเทพมหานคร  หรือ  ฝ่ายทรัพยากรนํG าบาดาลสํานกังานทรัพยากรธรรมชาติและสิ!งแวดลอ้มทุก
จงัหวดั  (อา้งถึง) 
 ก่อนที!จะนาํนํG าบาดาลขึGนมาใช้ผูป้ระกอบกิจการตอ้งขออนุญาตใช้นํG าบาดาลก่อน  
โดยยื!นคาํขอรับใบอนุญาตใช้นํG าบาดาล  (ตามแบบ  นบ.�)  ต่อพนกังานนํG าบาดาลประจาํทอ้งที!
พร้อมตวัอยา่งนํG าบาดาลจากบ่อที!ขออนุญาต  จาํนวนไม่น้อยกวา่  �.�  ลิตร  เพื!อวิเคราะห์ลกัษณะ
ทางกายภาพและเคมี  พร้อมชาํระค่าธรรมเนียม  และค่าวเิคราะห์ตวัอยา่งนํGาบาดาล 
 D.  กรมทรัพยากรนํ า  :  หากผูป้ระกอบการมีความประสงค์ใช้นํG าผิวดินให้
ผูป้ระกอบการเสนอแผนการใช้นํG าของกิจการต่อคณะอนุกรรมการลุ่มนํG า  ตามระเบียบสํานัก
นายกรัฐมนตรีวา่ดว้ยการบริหารทรัพยากรนํG าแห่งชาติ  (ฉบบัที!  �)  พ.ศ.  ����  พิจารณาให้ความ
เห็นชอบก่อนการดาํเนินการ 
 E.  กรมธุรกิจพลังงาน  :  ผูป้ระกอบการผลิตเอทานอลที!มีปริมาณคา้เกิน  #�,���  
เมตริกตนัต่อปี  (ประมาณ  #$  ลา้นลิตร)  แต่ไม่เกิน  ���,���  เมตริกตนัต่อปี  (ประมาณ  ���  ลา้น
ลิตร)  หรือเป็นผูป้ระกอบการที!มีขนาดของถงัที!สามารถเก็บเอทานอลหรือนํG ามนัเชืGอเพลิงรวมกนั
ไดเ้กิน  ���,���  ลิตร  ตอ้งขึGนทะเบียนเป็นผูค้า้นํG ามนัตามมาตรา  ��  กบักรมธุรกิจพลงังาน  โดย
ยื!นคาํขอจดทะเบียนเป็นผูค้า้นํG ามนัตามมาตรา  ��  แห่งพระราชบญัญติัการคา้นํG ามนัเชืGอเพลิง  พ.ศ.
���#  (แบบ  นพ.  ���) 
 ในกรณีที!ผูป้ระกอบการผลิตเอทานอลที!มีปริมาณคา้เกิน  ���,���  เมตริกตนัต่อปี  
(ประมาณ  ���  ลา้นลิตร)  ตอ้งขอรับใบอนุญาตเป็นผูค้า้นํG ามนัตามมาตรา  6  จากรัฐมนตรีวา่การ
กระทรวงพลงังาน  โดยยื!นคาํขอรับใบอนุญาตเป็นผูค้า้นํG ามนัตามมาตรา  6  แห่งพระราชบญัญติั
การคา้นํGามนัเชืGอเพลิง  พ.ศ.���#  (แบบ  นพ.���)  กบักรมธุรกิจพลงังาน 
 ทัGงนีG คุณภาพของเอทานอลที!ผูผ้ลิตจะจาํหน่ายต้องเป็นไปตามประกาศกรมธุรกิจ
พลงังาน  เรื!องกาํหนดลกัษณะและคุณภาพของเอทานอลแปลงสภาพ  พ.ศ.  ���� 12 
 
 
 
 
 

                                                        
 12 กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน.  "คู่มือการขอจดัตัGงโรงงานผลิตและจาํหน่าย

เอทานอลเพื!อใชเ้ป็นเชืGอเพลิง".  (ออนไลน์).  เขา้ถึงไดจ้าก  :  www.dede.go.th  วนัที!คน้ขอ้มูล  #  มกราคม  ���6. 
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ความมั�นคงด้านพลงังาน 
 ภายหลงัจากการปฏิวติัอุตสาหกรรมในศตวรรษที!  ��  ปริมาณความตอ้งการและการ
ใชพ้ลงังาน  โดยเฉพาะนํGามนั  ถ่านหิน  และก๊าชธรรมชาติมีเพิ!มมากขึGนอยา่งรวดเร็วในระยะอนัสัGน  
แหล่งพลงังานในพืGนที!ต่างๆ  ทั!วโลกไดถู้กแย่งชิงและใช้ประโยชน์ไปอย่างมากมาย  จนกระทั!ง
ในช่วงทา้ยศตวรรษที!  ��  ปริมาณความตอ้งการพลงังานไม่สอดรับกบัปริมาณการผลิต  ส่งผลให้
พลงังานมีราคาสูงขึGนเป็นประวติัการณ์  ซึ! งปัญหาดงักล่าวเกิดจากปริมาณการผลิตที!ลดลง  กอปร
กบัปริมาณทรัพยากรที!ร่อยหลอลง  ดงันัGนแลว้ในช่วงทศวรรษที!ผา่นมารัฐชาติต่างๆ  รวมถึงองคก์ร
ระหวา่งประเทศจึงไดร่้วมกนัหาแนวทางเพื!อสร้าง  "ความมั!นคงทางพลงังาน"  (Energy  Security)  
ใหเ้กิดขึGน  อนัเป็นวาระที!จะช่วยแกว้กิฤติพลงังาน  ที!เริ!มขยายตวัเป็นวงกวา้งและมีความรุนแรงมาก
ขึGน 

 ความมั�นคงทางพลงังาน  (Energy  Security)  :  พฒันาการในกรอบความ

มั�นคงดั งเดิมและทางเลอืกในกรอบความมั�นคงใหม่ 
  ความมั!นคงทางพลงังาน  เป็นสภาวะที!มีแหล่งทรัพยากรพลงังาน  ที!มากเพียงพอ
ในการตอบสนองต่อความตอ้งการของสังคม  ทัGงในดา้นการทหาร  เศรษฐกิจ  และสังคม  ซึ! งแหล่ง
ทรัพยากรพลงังาน  ที!สามารถให้ปริมาณพลงังานอยา่งมีเสถียรภาพและเพียงพอเพื!อจะตอบสนอง
ความตอ้งการทัGงในปัจจุบนัและอนาคต 
  ความมั!นคงทางพลงังาน  คือการที!มีปริมาณพลงังานที!พอเพียงที!จะใช้ในกองทพั  
เพราะพลงังานโดยเฉพาะนํG ามนัและถ่านหินเป็นปัจจยัขบัเคลื!อนอาวุธยุทโธปกรณ์  ดงันัGนการ
ครอบครองแหล่งพลงังานและรักษาท่อลาํเลียงพลงังานจึงเป็นสิ!งที!มีความจาํเป็นอยา่งยิ!ง  เพราะถา้
พืGนฐานของสินคา้ยทุธศาสตร์เหล่านีG ถูกโจมตีก็จะกระทบต่อความมั!นคงทางการทหารของประเทศ 
  ในขณะที!แต่ละรัฐพยายามครอบครองแหล่งพลังงานทัG งภายในและภายนอก
ประเทศเพื!อตอบสนองประโยชน์ทางการทหาร  แต่ละรัฐเองก็พยายามพฒันาและแสวงหาแหล่ง
พลงังานอื!นเพื!อสร้างการพึ!งพาตนเอง  (Self-reliance)  ใหเ้กิดขึGนดว้ย 
  อย่างไรก็ดีภายหลงัสงครามเยน็สิGนสุดลง  กรอบการศึกษาความมั!นคงได้มีการ
เปลี!ยนแปลงไป  มาใหค้วามสาํคญักบัเรื!องสวสัดิการและความผาสุกของมนุษยม์ากขึGน 
   มิติที�   4  ความมั�นคงทางพลังงานกับสภาวะทางสังคม   ในมิตินีG จะให้
ความสําคญักบัผลกระทบที!เกิดขึGนจากความยากจนทางพลงังาน  (energy  poverty)  ในลกัษณะวฏั
จกัรที!ประชาชนไดรั้บผลกระทบจากปัญหาอุปทานพลงังานโดยเฉพาะนํG ามนัที!ไม่สอดคลอ้งรับกบั
อุปสงค์  ทาํให้ราคาสูงขึGน  ผลที!เกิดตามมา  คือตน้ทุนการผลิตสินคา้ต่างๆ  เพิ!มสูงขึGนด้วย  จน
ทา้ยที!สุดประชาชนจึงไดรั้บผลกระทบจากราคาสินคา้ดงักล่าว 
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    �.  เป็นผลมาจากด้านอุปทาน  คือ  ปริมาณการผลิตนัGนลดตํ!าลงเนื!องจาก
ความขดัแยง้ในพืGนที!ที!เป็นแหล่งผลิตพลงังานมีสูง  โลกไดเ้ขา้สู่จุดสูงสุดของนํG ามนัที!ปริมาณการ
ผลิตถึงจุดสูงสุดไปแลว้  ดงันัGนในช่วงต่อไปปริมาณการผลิตจะค่อยๆ  ลดลง 
    �.  เป็นผลมาจากดา้นอุปสงค์  คือ  ปริมาณการใชพ้ลงังานนัGนมีสูงเกินไป  
ส่งผลใหก้ารผลิตไม่สามารถที!จะตอบสนองไดอ้ยา่งเพียงพอ 
   มิติที�  6  ความมั�นคงทางพลงังานกบัสิ�งแวดล้อม 
    �.  การปลอดจากภัยคุกคามที!เป็นอุบัติภัยจากการใช้พลังงาน  ทัG งใน
กระบวนการกกัเก็บ  ขนส่ง  หรือผลิต 
    �.  การปลอดจากภยัคุกคามของภาวะโลกร้อน  (Global  Warming) 

 พลงังานกบัชีวติในกรอบความมั�นคงใหม่ 
  ในสมยักรีก  มีการนาํถ่านหินมาเผาให้เกิดเป็นพลงังานขึGนเฉกเช่นกบัการเผาถ่าน  
สมยัของการปฏิวติัอุตสาหกรรม  โทมสั  นิวโคแมน  (Thomas  Newcomen)  ได้พฒันา
เครื!องจกัรกลพลงัไอนํGาที!สมบูรณ์ไดเ้ป็นครัG งแรก  ส่งผลใหมี้ความจาํเป็นตอ้งใชถ่้านหินจาํนวนมาก
เพื!อเป็นแหล่งพลังงานสําคัญ  ในปี  ����  ได้มีการขุดนํG ามนัขึG นมาใช้เป็นแหล่งพลังงานใน
อุตสาหกรรมเป็นครัG งแรก 
  การเริ! มต้นใช้พลังงานจากนํG ามันเป็นเสมือนการจุดประเด็นให้การพัฒนา
อุตสาหกรรมรุดหนา้มากขึGน  ส่งผลให้ความตอ้งการใชน้ํG ามนัมีสูงขึGนตลอดช่วง  �  ศตวรรษที!ผา่น
มา  ผลที!ตามมาคือการร่อยหรอของปริมาณพลงังาน  ดงันัGนประเทศมหาอาํนาจ  จึงพยายามเขา้ไป
ครอบครองแหล่งนํGามนัที!สาํคญัเพื!อลดโอกาสเกิดการขาดแคลนพลงังานในชาติตน 
  ผลจากความร่อยหรอของนํG ามนัเป็นตวัอย่างของการเกิดปัญหาความยากจนทาง
พลงังาน  ซึ! งความยากจนในลกัษณะดงักล่าวไดเ้กิดอยา่งชดัเจนในช่วงทา้ยของศตวรรษที!  ��  จาก
ความไม่สามารถที!จะเขา้ถึงทรัพยากรไดข้องหลายประเทศ  เพราะราคานํG ามนัมีการปรับเปลี!ยนไป
ตามกลไกตลาด  กล่าวคือ  เมื!อปริมาณอุปสงคต่์อสินคา้  (นํG ามนั)  ใดๆ  สูงขึGนและไม่มีปริมาณของ
อุปทานที!เพียงพอจะตอบสนองได ้ ก็ส่งผลให้ราคาของสินคา้ดงักล่าวสูงขึGนตามไปดว้ย  หรือเกิด
ภาวะที!เรียกวา่  ความแตกต่างทางพลงังาน  (energy  gap)  ดงันัGนแลว้ดว้ยความแตกต่างของฐานะ
ทางเศรษฐกิจของแต่ละประเทศได้ส่งผลให้แต่ละชาติมีศกัยภาพต่างกนัในการที!จะเขา้ถึงนํG ามนั
ต่างกนั  ดว้ยเหตุนีG ประเทศที!เป็นผูผ้ลิตและครอบครองแหล่งนํG ามนัจึงกลายเป็นผูไ้ดเ้ปรียบและมี
อาํนาจในการกาํหนดราคา 
  ผลกระทบที!ตามมาของความร่อยหรอของนํGามนัในช่วงตน้ศตวรรษที!  ��  ผลกัดนั
ใหร้าคานํGามนัพุง่สูงขึGนเป็นประวติัการณ์ถึง  ���  ดอลลาร์สหรัฐต่อบาเรล  ซึ! งเหตุสําคญัมาจากการ
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ที!หลายชาติพยายามจะกักตุนปริมาณนํG ามันสํารองเอาไวโ้ดยไม่ขายออกสู่ตลาดโลก  ดังนัG น
ผลกระทบทนัทีที!เกิดขึGนจากราคานํG ามนัที!สูงขึGน  คือประชาชนในประเทศกาํลงัพฒันาและด้อย
พฒันาที!ยากจะเขา้ถึงทรัพยากรนํG ามนัอยู่แลว้  ตอ้งเผชิญหน้ากบัปัญหาราคาสินคา้และพลงังานที!
สูงขึGน  ผลจากการสํารวจปริมาณการใช้พลงังานพบว่า  ประชาชนจาํนวนกว่า  ���  ล้านคนใน
อินเดียและบงัคลาเทศพึ!งพาพลงังานจากนํG ามนัและถ่านหินเป็นสําคญัในกระบวนการผลิต  หุงตม้
อาหาร  ให้ความอบอุ่นและแสงสว่าง  ในขณะเดียวกนัประชาชนเหล่านีG ก็ตอ้งพึ!งพาสินคา้ที!ผ่าน
กระบวนการผลิตที!ใช้นํG ามนัเป็นตวัขบัเคลื!อน  ดงันัGนแล้วแม้พวกเขาจะเป็นผูบ้ริโภคในระดับ
สุดทา้ย  แต่ผลกระทบที!เกิดขึGนจากราคาที!ถูกบวกเขา้ไป  ก็ส่งผลให้ราคาสินคา้อุปโภคบริโภคใน
ทอ้งตลาดสูงขึGนตามไปดว้ย  ดงันัGนแลว้ประชาชนจาํนวนมากโดยเฉพาะกลุ่มคนที!มีรายไดต้ ํ!ากว่า
เส้นวดัระดบัความยากจน  เช่น  ในอินเดีย  บงัคลาเทศ  และแอฟริกา  เป็นตน้  ตอ้งเผชิญหน้ากบั
ปัญหาความยากจนที!ซดักระหนํ!าซํG าเขา้ไปอีกละลอก 
  ขณะเดียวกนักบัที!เกิดปัญหาความยากจนทางพลงังานขึGน  ความขดัแยง้เนื!องจาก
ความตอ้งการแย่งชิงแหล่งพลงังานก็ก่อตวัขึGนจากการที!แต่ละประเทศตอ้งการมีแหล่งพลงังาน
สาํรองไวใ้ช ้ เพื!อตอบสนองความตอ้งการพลงังานในการผลิตของตนเอง  เพราะฉะนัGนจะเห็นไดว้า่
พลงังานมีความสาํคญัอยา่งยิ!งยวดต่อชีวติของมนุษยใ์นปัจจุบนั 
  ทัGงนีG ผลจากความยากจนทางพลงังานได้เป็นจุดเริ!มตน้ให้เกิดการคน้ควา้เพื!อหา
แหล่งพลงังานทางเลือกอื!นๆ  มาทดแทนพึ!งพานํG ามนัและก๊าชธรรมชาติ  ซึ! งที!มีใชแ้ลว้  อาทิ  ไบโอ
ดีเซล  เอทานอล  พลงังานแสงอาทิตย ์ โดยการพฒันาพลงังานทางเลือกมีเป้าหมายที!จะยกระดบัให้
พลงังานเหล่านีGกลายมาเป็นแหล่งพลงังานหลกัในอนาคต  อยา่งไรก็ดีกระบวนการศึกษาและพฒันา
พลังงานทางเลือกเหล่านีG ก็ย ังต้องใช้เวลาอีกนานที!จะหาแหล่งพลังงานทดแทนที!ย ั!งยืนได ้ 
ขณะเดียวกนัผลกระทบจากการใช้พลงังานต่อสิ!งแวดลอ้มก็ทวีความรุนแรงขึGนเรื! อยๆ  ซึ! งปัญหา
สภาวะโลกร้อนก็เป็นปัญหาสําคญัที!มีผลกระทบโดยตรงต่อสิ!งแวดลอ้มและชีวิตมนุษย ์ อนัจะเห็น
ได้จากภยัพิบติัทางธรรมชาติที!เกิดบ่อยขึGน  อุณหภูมิภายในโลกที!เพิ!มสูงขึGน  ซึ! งทัGงหมดนีG ก็เป็น
ผลกระทบจากการใช้พลังงานที!ก่อให้เกิดก๊าชเรือนกระจก  ดังนัG นแล้วในกระบวนการพฒันา
พลังงานทางเลือกก็ต้องคาํนึงถึงการลดผลกระทบที!จะเกิดขึG นกับมนุษย์จากปัญหาเหล่านีG ด้วย  
เพราะฉะนัGนการแสวงหาพลงังาน  และการใช้พลงังาน  ก็ลว้นแลว้แต่มีความสําคญัต่อชีวิตมนุษย์
ทัGงสิGน  ดว้ยเหตุนีGการสร้างความมั!นคงทางพลงังานให้เกิดขึGนจึงเป็นสิ!งที!มีความจาํเป็นในศตวรรษ
นีGและเรื!อยไป 
  พลงังานนัGนเป็นทรัพยากรที!มีความสําคญั  เพราะในปัจจุบนัพลงังานไดก้ลายมา
เป็นสิ!งที!เกี!ยวเนื!องกบัการอยูร่อด  และความผาสุกของมนุษยโ์ดยตรง  ทัGงในเรื!องปากทอ้ง  และการ
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ทาํมาหาเลีGยงชีพของประชาชนวา่จะมีกินหรือไม่  รวมถึงเรื!องของภาวะโลกร้อนที!ส่งผลกระทบต่อ
ชีวติมนุษยด์ว้ยเช่นกนั  ปัญหาสําคญัที!จะตอ้งถามเกี!ยวกบัอนาคตของระบบพลงังานจะตอ้งเป็นไป
ในทิศทางที!ว่า  เราจะสามารถผลิตพลงังานได้เพียงพอหรือไม่  และจะผลิตชนิดของพลงังานที!
ถูกตอ้งไดห้รือไม่เพื!อลดผลกระทบที!จะเกิดกบัสิ!งแวดลอ้มดว้ย 13 
 
 
 
 
 

                                                        
 13  ภาณุภัทร  จิตเที! ยง.  "ความมั!นคงด้านพลังงาน".  (ออนไลน์).  เข้าถึงได้จาก  :  
http://www.academia.edu  วนัที!คน้ขอ้มูล  #  กรกฎาคม  ���6. 



 

บทที�  � 

สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

 การศึกษาเรื
อง  เอทานอล  พลงังานชีวภาพ  กบัความมั
นคงของชาติ  ETHANOL  
THE  ENERGY  IS  BIOLOGICAL  WITH  NATIONAL  STABILITY  มีวตัถุประสงคเ์พื
อศึกษา
ความสาํคญัและประโยชน์ของพลงังานชีวภาพ  นโยบายการส่งเสริมและพฒันาเชื8อเพลิงชีวภาพใน
ประเทศไทย  แนวทางการลงทุนเพื
อประกอบธุรกิจการผลิตเอทานอล  ความมั
นคงดา้นพลงังาน
ตลอดจนปัญหาและอุปสรรคเกี
ยวกบัการพฒันาเอทานอลพลงังานชีวภาพในประเทศไทย  การ
ดาํเนินการศึกษาโดยวธีิวจิยัเชิงเอกสาร  ซึ
 งสรุปผลการวจิยัและขอ้เสนอแนะมีดงันี8  
 

สรุปผลการวจิยั 
 �.  ความสําคญัและประโยชน์ของพลงังานชีวภาพ 
  B.B  ความสาํคญัของพลงังานชีวภาพ 
   พลงังานชีวภาพเป็นพลงังานที
มีการหมุนเวียนโดยธรรมชาติอีกแหล่งหนึ
ง  ที

ไดรั้บความสนใจมานานจากทั
วมุมโลก  เพราะเป็นการใชแ้หล่งพลงังานที
มีอยูใ่นธรรมชาติทดแทน
พลงังานจากซากดึกดาํบรรพท์ั8งในรูปของเชื8อเพลิงและพลงังานความร้อน  โดยการนาํเอาเศษวสัดุ
ทางการเกษตร  พืช  หรือมูลสัตวต่์างๆ  มาใช้เป็นแหล่งผลิตพลงังาน  ทาํให้มีตน้ทุนในการผลิต
ค่อนขา้งตํ
าและเป็นการเปลี
ยนวิธีกาํจดัเศษวสัดุที
เหลือจากการเกษตร  โดยการนาํมาหมุนเวียนใช้
ให้เกิดประโยชน์  นอกจากนี8 แหล่งพลงังานชีวภาพยงัถือว่าเป็นแหล่งพลงังานที
สามารถใชไ้ดโ้ดย
ไม่มีวนัหมดถา้มนุษยส์ามารถรักษาสมดุลยร์ะหวา่งการนาํมาใชแ้ละการสร้างคืนใหแ้ก่ธรรมชาติ 
   มวลชีวภาพ  (biomass)  หมายถึง  เนื8อสารของสิ
งมีชีวิตต่างๆ  ซึ
 งรวมทั8งคน  
สัตวแ์ละพืช  สิ
งมีชีวติเหล่านี8สามารถนาํมาเปลี
ยนรูปให้เกิดเป็นพลงังานไดท้ั8งสิ8น  ในกรณีของคน
และสัตว์เมื
อเสียชีวิตไปแล้วร่างกายที
ถูกฝังหรือเผาจะเปลี
ยนไปเป็นพลังงานที
สะสมในพืช  
สําหรับสัตว์บางชนิดอาจถูกแยกเอาไขมนัไปสกัดเป็นนํ8 ามนัเพื
อการบริโภคหรือเป็นเชื8อเพลิง  
แมแ้ต่มูลสัตวก์็สามารถใช้เป็นแหล่งพลงังานได้  ส่วนในกรณีของพืชถือว่าเป็นแหล่งพลงังาน
ชีวภาพที
เป็นแหล่งใหญ่ที
สุด  เนื
องจากสามารถนาํมาใชเ้ป็นแหล่งพลงังานไดทุ้กส่วน 
  B.Q  ประโยชน์ของพลงังานชีวภาพ 
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   ประโยชน์ของพลงังานชีวภาพ  มีดงันี8  
   B.Q.B  การใชพ้ลงังานชีวภาพเป็นแหล่งพลงังานไม่ก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศ
หรือสภาวะเรือนกระจก  หากมีการปลูกทดแทนเพราะปริมาณก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ที
ปล่อย
ออกมาจากการเผาไหมม้วลชีวภาพนั8น  จะถูกพืชดูดซึมกลบัไปใช้ในกระบวนการสังเคราะห์แสง  
และยงัคายก๊าชออกซิเจนใหแ้ก่บรรยากาศโลกดว้ย 
   B.Q.Q  ช่วยสร้างความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศ  โดยเฉพาะ
ประเทศที
ทาํการเกษตรกรรม  จะช่วยให้เกษตรกรมีความมั
นคงในเรื
 องของรายได้จากการขาย
พืชผล  เพราะมีแหล่งรับซื8อที
แน่นอน  ซึ
 งจะเป็นการลดโอกาสของการที
จะมีพืชผลทางการเกษตร
ลน้ตลาด 
   B.Q.X  สร้างความมั
นคงในด้านพลงังานของประเทศ  และช่วยลดการนาํเขา้
พลังงานเชื8อเพลิงจากต่างประเทศ  ซึ
 งจะเป็นการลดการรั
วไหลของเงินตราออกนอกประเทศ
   B.Q.Y  ทาํให้เกิดการกระจายการลงทุน  และสร้างรายไดใ้ห้กบัทอ้งถิ
นต่างๆ  
ทุกภูมิภาคซึ
 งจะเป็นผลดีต่อระบบสังคมและครอบครัว  ที
ไม่ตอ้งมีการอพยพแรงงานไปประกอบ
อาชีพที
อื
น  
   B.Q.Z  ช่วยทาํใหคุ้ณภาพชีวติของประชากรดีขึ8น  เพราะเมื
อสิ
งแวดลอ้มไม่เป็น
พิษจะทาํใหสุ้ขภาพอนามยัของประชากรดีขึ8น  ประกอบกบัเมื
อสังคมครอบครัวดีขึ8นสุขภาพจิตก็จะ
ดีตาม  จึงเป็นที
แน่นอนวา่คุณภาพชีวติยอ่มดีขึ8น 

 '.  นโยบายในการส่งเสริมและพฒันาเชื,อเพลงิชีวภาพในประเทศไทย 
  Q.B  นโยบายในการส่งเสริมเชื8อเพลิงชีวภาพในประเทศไทย 
   สํานักงานคณะกรรมการนโยบายแห่งชาติ  (สพช.)  ได้ใช้เงินจาก  “กองทุน
เพื
อส่งเสริมการอนุรักษ์พลงังาน”  สนบัสนุนผา่นหน่วยงานต่างๆ  ในการศึกษาวิจยัเพื
อนาํวสัดุ
เหลือใช ้ จากการเกษตร  หรืออุตสาหกรรมการเกษตรต่างๆ  มาใชใ้ห้เกิดประโยชน์เป็นพลงังานได้
อยา่งมีประสิทธิภาพมากที
สุด  เช่น  
   สนบัสนุนกลุ่มพฒันาพลงังานจากไม ้ กรมป่าไม ้  ในการนาํวสัดุเหลือใชจ้าก
การเกษตร  มาอดัแท่งใหเ้ป็นฟืนและถ่าน  หรือที
เรียกวา่  “แท่งเชื8อเพลิงเขียว”  เพื
อให้ประชาชนใน
ชนบท  มีเชื8อเพลิงใชใ้นราคาถูก  และสนบัสนุนการปรับปรุงเตาหุงตม้  ให้สามารถใชก้บัวสัดุเหลือ
ใชท้างการเกษตรอีกดว้ย  
   สนบัสนุนมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี  ในการเผยแพร่การใช้
เตาถ่านหุงตม้ประสิทธิภาพสูง     
   สนบัสนุนหน่วยบริการก๊าซชีวภาพ  มหาวิทยาลยัเชียงใหม่  และกรมส่งเสริม
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การเกษตร  ในการส่งเสริมให้มีการนาํของเสียจากมูลสัตวม์าผลิตเป็นก๊าซชีวภาพ  เพื
อใชเ้ป็น
พลงังานทดแทนก๊าซหุงตม้และพลงังานไฟฟ้า  
   นอกจากนั8น  สพช.  ยงัไดท้าํการศึกษาแนวทางสนบัสนุนการนาํวสัดุเหลือใช้
จากการเกษตรหรืออุตสาหกรรมการเกษตร  มาเป็นเชื8อเพลิง  เพื
อผลิตไฟฟ้าทดแทนพลงังานเชิง
พาณิชย ์ ที
ตอ้งนาํเขา้จากต่างประเทศ  โดยไฟฟ้าที
ผลิตได ้ สามารถใชง้านไดอ้ยา่งพอเพียงภายใน
โรงงานอุตสาหกรรมแห่งนั8น  ซึ
 งอาจมีปริมาณเหลือใชม้ากพอที
จะจาํหน่ายให้กบัการไฟฟ้าฝ่าย
ผลิตแห่งประเทศไทย 
  Q.Q  การพฒันาเชื8อเพลิงชีวภาพในประเทศไทย 
   ตลอดระยะเวลาที
ผา่นมากวา่ทศวรรษ  (ปี  QZYY-QZZY)  การผลิตและการใชเ้อ
ทานอลในประเทศไทยไดข้ยายตวัเพิ
มขึ8นเป็นลาํดบั  แต่ในขณะเดียวกนัก็ตอ้งเผชิญกบัปัญหาและ
อุปสรรคหลายประการที
ส่งผลกระทบต่ออุปสงคแ์ละอุปทานของเอทานอล  เนื
องจากขอ้จาํกดัของ
โครงสร้างการใชพ้ลงังาน  การผลิตเอทานอลมีวตัถุประสงค์เพียงเพื
อใชผ้สมในนํ8 ามนัเบนซินเป็น
นํ8 ามนัแก๊สโซฮอล์เท่านั8น  ความไม่มั
นใจของผูใ้ช้รถต่อคุณภาพของนํ8 ามนัแก๊สโซฮอล์  ถึงแม้
จาํนวนรถยนตแ์ละรถจกัรยานยนต์ที
สามารถใช้นํ8 ามนัแก๊สโซฮอล์เพิ
มขึ8นและผูใ้ช้รถใช้เวลานาน
ในการเปลี
ยนเป็นรถรุ่นใหม่  ผูผ้ลิตเอทานอลและผูผ้ลิตยานยนต์ก็ยงัรอความชดัเจนของนโยบาย
ดา้นพลงังาน  ตลอดจนกลไกตลาดก็ไดรั้บอิทธิพลจากปัจจยัต่างประเทศทั8งราคาเอทานอล  และ
ราคาวตัถุดิบ  ปัจจยัต่างๆ  เหล่านี8 บางอย่างไดรั้บการแกไ้ขแลว้  แต่หลายอย่างยงัคงเป็นอุปสรรค  
และรอทางออกเพื
อใหเ้อทานอลซึ
งเป็นเชื8อเพลิงทางเลือกไดรั้บการวางแผนที
เหมาะสมทั8งในระยะ
สั8นและระยะยาว 
   ตั8งแต่เริ
 มมีการผลิตเอทานอลและจาํหน่ายนํ8 ามนัแก๊สโซฮอล์ในเชิงพาณิชย์
ตั8งแต่ปี  QZYY  เป็นตน้มา  รัฐบาลไดมี้การส่งเสริมให้ใชเ้อทานอลเป็นพลงังานทดแทน  และไดรั้บ
การตอบรับจากประชาชนผูใ้ชร้ถยนตเ์ป็นอยา่งมาก  เนื
องจากราคานํ8 ามนัแก๊สโซฮอล์มีราคาถูกกวา่
นํ8 ามนัเบนซิน  ส่งผลให้ปริมาณการใชน้ํ8 ามนัเบนซินลดลงเรื
อยๆ  ขณะที
ปริมาณการใชน้ํ8 ามนัแก๊ส
โซฮอลมี์แนวโนม้เพิ
มขึ8น  อยา่งไรก็ตามเป็นที
น่าสังเกตคือ  ตั8งแต่ปี  QZZQ  เป็นตน้มา  ปริมาณการ
ใช้นํ8 ามนัเบนซินและนํ8 ามนัแก๊สโซฮอล์  เริ
มอยู่ในระดบัคงที
เฉลี
ยเดือนละ  QZZ,aaa  ลิตร  และ  
XbQ,aaa  ลิตร  ตามลําดับ  ทั8 งนี8 อาจเนื
องมาจากรถยนต์บางส่วนและเครื
 องยนต์ที
ใช้ในทาง
การเกษตรใชไ้ดเ้ฉพาะนํ8 ามนัเบนซินเท่านั8น  นอกจากนี8 ในช่วงปลายเดือนสิงหาคม  QZZY  รัฐบาล
ยกเลิกการเก็บเงินเขา้กองทุนนํ8 ามนัชั
วคราวของนํ8 ามนัเบนซิน  cZ  และ  cB  จากเดิมที
เคยเก็บลิตร
ละ  d.Za  และ  b.da  บาท  ขณะที
นํ8 ามนัแก๊สโซฮอล์  cZ  และ  cB  เก็บเงินเขา้กองทุนลิตรละ  Q.Ya  
และ  a.Ba  บาท  ตามลาํดบั  ทาํให้ราคาเบนซิน  cB  ตํ
ากวา่ราคาแก๊สโซฮอล์  cZ  ประมาณลิตรละ  
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Q.Za  บาท  ประชาชนจึงหนัไปเติมนํ8ามนัเบนซินแทนนํ8ามนัแก๊สโซฮอล ์
   ปัจจุบนัประเทศไทยใชก้ากนํ8 าตาล  นํ8 าออ้ย  และมนัสําปะหลงัเป็นวตัถุดิบใน
การผลิตเอทานอล  (ส่วนใหญ่ใช้วตัถุดิบจากกากนํ8 าตาล)  โดยในปี  QZZY  มีเอทานอลที
ผลิตจาก
กากนํ8าตาลคิดเป็นร้อยละ  dX.X  เอทานอลที
ผลิตจากนํ8 าออ้ยคิดเป็นร้อยละ  d  และเอทานอลที
ผลิต
จากมนัสาํปะหลงัคิดเป็นร้อยละ  Bc.d  ขณะที
ปริมาณสต็อกเอทานอลสูงถึง  be.c  ลา้นลิตร  หรือมี
ปริมาณเอทานอลสาํรองเป็นเวลา  Q  เดือน 
   พื8นที
ที
ผลิตมนัสําปะหลงัมากที
สุดคือภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  รองลงมาคือ
ภาคกลางและภาคเหนือตามลําดับ  จังหวดัที
ผลิตมันสําปะหลังมากที
สุดคือ  นครราชสีมา  
กาํแพงเพชร  กาญจนบุรี  จงัหวดัที
ผลิตมนัสาํปะหลงันอ้ยที
สุดคือ  เพชรบุรี  ประจวบคีรีขนัธ์  น่าน  
ตามลาํดบั 
   พื8นที
เพาะปลูกออ้ยส่วนใหญ่จะปลูกในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  รองลงมาคือ
ภาคกลาง  ภาคเหนือ  และภาคตะวนัออกตามลาํดบั  ในปีการผลิต  QZZZ/Zb  มีพื8นที
เพาะปลูกออ้ย
เพิ
มขึ8นจากปีการผลิต  QZZY/ZZ  ร้อยละ  Z.YX  เนื
องจากมีปัจจยัสนบัสนุนดา้นราคาออ้ยที
มีแนวโนม้
เพิ
มสูงขึ8น  ตลอดจนปริมาณนํ8 าฝนและสภาพภูมิอากาศที
เอื8ออาํนวยต่อการเพิ
มผลผลิตออ้ยอย่าง
ต่อเนื
องตลอดระยะเวลาการเก็บเกี
ยวออ้ยส่งโรงงาน 
   กากนํ8 าตาล  นอกจากใช้เป็นวตัถุดิบในภาคอุตสาหกรรมการผลิตอาหารและ
เครื
องดื
มต่างๆแลว้  ในขณะเดียวกนัไทยยงัถือเป็นประเทศผูส่้งออกกากนํ8 าตาลรายใหญ่อนัดบัหนึ
ง
ของโลก  นอกจากนี8   ผลจากราคานํ8 ามนัที
ปรับตวัสูงขึ8น  ยงัส่งผลให้มีการนํากากนํ8 าตาลไปใช้
ประโยชน์ในดา้นการผลิตเอทานอล  ส่งผลให้ปริมาณความตอ้งการกากนํ8 าตาลในประเทศเพิ
มขึ8น  
ซึ
 งจากปัจจยัดงักล่าวส่งผลให้ภาครัฐมีแนวคิดที
จะห้ามการส่งออกกากนํ8 าตาล  เพื
อสงวนไวใ้ชใ้น
ประเทศภายหลงัจากที
ผูผ้ลิตเอทานอลเรียกร้องขอปรับราคาเอทานอลที
จาํหน่ายให้กบัโรงกลั
น
นํ8 ามนัให้สอดคล้องกบัราคากากนํ8 าตาลที
ปรับตวัสูงขึ8น  อย่างไรก็ตาม  ประเด็นดงักล่าวทางฝ่าย
โรงงานนํ8 าตาลมีความเห็นว่าหากควบคุมการส่งออกจะทาํให้ราคากากนํ8 าตาลปรับตวัลดลงและ
ส่งผลกระทบต่อรายไดข้องระบบออ้ยและนํ8 าตาลทราย  ซึ
 งยงัมีภาระหนี8 เงินกูร้ะหวา่งกองทุนออ้ย
และนํ8าตาลทรายกบัสถาบนัการเงิน 

 /.  แนวทางการลงทุนเพื�อประกอบธุรกจิการผลติเอทานอล 
  การประมาณการตน้ทุนการลงทุนของโรงงานผลิตเอทานอล  มีสมติฐานดา้นการ
ลงทุน  ตลอดจนตน้ทุนต่างๆ  ดงันี8  
  X.B  ตน้ทุนคงที
  (fixed  cost)  ตน้ทุนคงที
สําหรับการผลิตเอทานอลจะประกอบ
ไปดว้ย  ราคาที
ดิน,  ราคาเครื
องจกัรและอุปกรณ์ที
เกี
ยวกบักระบวนการผลิต,  ค่าติดตั8งเครื
องจกัร



123 
 

และอุปกรณ์การผลิต,  ค่าบริการด้านวิศวกรรม,  ค่าก่อสร้างอาคารโรงงานและสํานักงาน,  ค่า
เครื
องจกัรและอุปกรณ์ระบบบาํบดันํ8าเสีย,  ค่าใชจ่้ายอื
นๆ 
  X.Q  ตน้ทุนแปรผนั  (variable  cost)  ประกอบไปด้วย  ราคาหัวมนัสําปะหลงั  
ราคาออ้ย  ค่าแรงขั8นตํ
า  ค่าสาธารณูปโภค  ค่าบาํรุงรักษาเครื
องจกัรและอุปกรณ์  ค่าประกนัภยั 
  ในกระบวนการผลิตเอทานอล  จะมีผลพลอยได้ต่างๆ  ออกมาเป็นปริมาณมาก
นอ้ยในระดบัต่างๆกนั  ไดแ้ก่  ชานออ้ย  ก๊าชเชื8อเพลิง  เปลือกและกากมนั  ผลพลอยไดอื้
นๆ  ก็คือ  
แอลกอฮอลเ์กรด  Q  ความบริสุทธิq   cQ%  ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด ์ และปุ๋ย 
  ตน้ทุนในการผลิตเอทานอล  ประกอบด้วยตน้ทุนผนัแปรที
สําคญั  2  หมวด   
ไดแ้ก่  ตน้ทุนวตัถุดิบที
ใชใ้นการผลิต  กบัตน้ทุนค่าใชจ่้ายในการผลิตเอทานอล 
   3.2.1  ตน้ทุนวตัถุดิบที
ใช้ในการผลิตเอทานอล  ขึ8นอยู่กบัราคาวตัถุดิบที

เปลี
ยนแปลงไปตามกลไกตลาด   และอตัราการแปรสภาพของวตัถุดิบแต่ละชนิดในการผลิตเอทา
นอล 
   3.2.2  ตน้ทุนค่าใชจ่้ายในการผลิตเอทานอล  ไดแ้ก่  ค่าใชจ่้ายอื
นๆ  ที
จาํเป็นใน
ภาคการผลิต  เช่น  ค่าจา้งแรงงาน  ค่าพลงังาน  ค่านํ8 าดิบ  ค่าสารเคมี  ค่าซ่อมแซม  ค่าดอกเบี8ย  ค่า
จดัการสิ
งแวดลอ้ม  ค่าใชจ่้ายในการบริหาร  ค่าใชจ่้ายในการขาย  และค่าประกนัภยั 
    การผลิตเอทานอลจากมนัสาํปะหลงัมีตน้ทุนค่าใชจ่้าย  7.10  บาท/ลิตร  สูงกวา่
การผลิตเอทานอลจากกากนํ8 าตาลหรือโมลาสซึ
 งมีตน้ทุนค่าใช้จ่าย  6.12  บาท/ลิตร  เนื
องจาก
กระบวนการผลิตเอทานอลจากมนัสาํปะหลงัมีขั8นตอนมากกวา่การผลิตจากกากนํ8าตาล 
   จากการศึกษาค้นควา้ข้อมูลเกี
ยวกับการผลิตเอทานอลจากกากอ้อยและมนั
สาํปะหลงัในประเทศไทยนั8น  หากใชม้นัสําปะหลงัผลิตเอทานอลจะมีความเหมาะสมมากกวา่ออ้ย  
ทั8งนี8   เนื
องจากเหตุผลดงันี8  
   ขอ้ดี 
    B.  มนัสําปะหลงัเป็นพืชเศรษฐกิจของคนไทย  และคนไทยไม่ไดบ้ริโภค
มนัสาํปะหลงัเป็นอาหารหลกั  ผลผลิตจากมนัสาํปะหลงัจึงสามารถนาํเขา้สู่โรงงานไดอ้ยา่งเตม็ที
 
    Q.  พื8นที
ที
ใช้ปลูกมนัสําปะหลงัสามารถปลูกได้ทุกพื8นที
ในประเทศไทย  
นอกจากนี8   ประเทศไทยยงัมีพื8นที
เกษตรที
ไม่ได้นาํมาใช้ประโยชน์  ดงันั8น  หากมีการผลิตเอทา
นอลโดยใช้วตัถุดิบจากมนัสําปะหลงั  เกษตรกรจะสามารถนาํพื8นที
ดงักล่าวมาใช้ในการปลูกมนั
สาํปะหลงั  ซึ
 งจะทาํใหเ้กษตรกรไทยมีสภาพความเป็นอยูแ่ละคุณภาพชีวติดีขึ8น 
    X.  การปลูกมนัสาํปะหลงัไม่จาํเป็นตอ้งใชเ้ทคโนโลยีสูง  ซึ
 งคนไทยทุกหมู่
เหล่าสามารถปลูกมนัสําปะหลงัไดด้ว้ยตนเองซึ
 งจะทาํให้ตน้ทุนตํ
า  ดงันั8น  การผลิตเอทานอลก็จะ
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สามารถทาํใหต้น้ทุนการผลิตตํ
าลงไดด้ว้ย  ซึ
 งจะส่งผลโดยตรงต่อคนไทยทั8งประเทศ 
    Y.  ออ้ยเป็นพืชเศรษฐกิจที
นาํมาใช้ผลิตเป็นนํ8 าตาลซึ
 งใช้สําหรับบริโภค  
บางปีการผลิตเอทานอลจากออ้ยอาจทาํให้ออ้ยขาดแคลน  และนอกจากนี8 ถ้าราคาออ้ยสูงขึ8นเกิน
ความจาํเป็นซึ
งจะเป็นผลเสียต่อเศรษฐกิจและประชาชนคนไทยโดยตรง 
    Z.  การปลูกออ้ยอาจมีขอ้จาํกดัในเรื
องของฤดูกาลที
ผลิตออ้ย  อาจทาํให้ออ้ย
ที
จะผลิตเขา้สู่โรงงานไม่มีตลอดปี  ซึ
 งเป็นผลเสียต่อการลงทุนและอาจทาํให้ราคาเอทานอลสูงกวา่
ปกติได ้
   ขอ้เสีย 
    B.  พื8นที
ที
ใชป้ลูกมนัสําปะหลงันั8น  หากทาํการปลูกติดต่อกนัหลายปี  จะ
ทาํใหดิ้นเสื
อมลงผลผลิตอาจจะไดน้อ้ยลง  แต่อยา่งไรก็ตามอาจแกไ้ขไดโ้ดยการปลูกพืชตระกูลถั
ว
เสริมบา้ง  หรือใส่ปุ๋ยอินทรียห์รือปุ๋ยหมกัใหม้ากขึ8น 
    Q.  ในพื8นที
ที
ทาํการเพาะปลูกมนัสําปะหลัง  หากฝนไม่ตกตามฤดูกาล  
หรือมีฝนนอ้ยอาจจะทาํใหผ้ลผลิตตํ
าลงไปบา้ง 
    X.  สําหรับคุณภาพของเอทานอลที
ผลิตไดจ้ากออ้ยกบัมนัสําปะหลงันั8น  มี
คุณภาพเท่าเทียมกันทุกประการ  ทั8 งนี8 เนื
องจากต้องผ่านกระบวนการผลิตจากโรงงานที
เป็น
มาตรฐาน  และไดรั้บการรับรองจากกรมโรงงานอุตสาหกรรม 
   ดงันั8น  จากเหตุผลดงักล่าวขา้งตน้  ในการผลิตเอทานอลในประเทศไทยควรใช้
มนัสําปะหลังเป็นหลักในการผลิตเอทานอล  ทั8 งนี8   จะเป็นการยกฐานะความเป็นอยู่ตลอดจน
คุณภาพชีวิตของชาวเกษตรกรไทยโดยตรง  รวมทั8งส่งผลต่อความมั
นคงในทางเศรษฐกิจของ
ประเทศไทยโดยรวมดว้ย 

 2.  ความมั�นคงด้านพลงังาน 
  พลงังานนั8นเป็นทรัพยากรที
มีความสําคญั  เพราะในปัจจุบนัพลงังานไดก้ลายมา
เป็นสิ
งที
เกี
ยวเนื
องกบัการอยูร่อด  และความผาสุกของมนุษยโ์ดยตรง  ทั8งในเรื
องปากทอ้ง  และการ
ทาํมาหาเลี8ยงชีพของประชาชนวา่จะมีกินหรือไม่  รวมถึงเรื
องของภาวะโลกร้อนที
ส่งผลกระทบต่อ
ชีวติมนุษยด์ว้ยเช่นกนั  ปัญหาสําคญัที
จะตอ้งถามเกี
ยวกบัอนาคตของระบบพลงังานจะตอ้งเป็นไป
ในทิศทางที
ว่า  เราจะสามารถผลิตพลงังานได้เพียงพอหรือไม่  และจะผลิตชนิดของพลงังานที

ถูกตอ้งไดห้รือไม่เพื
อลดผลกระทบที
จะเกิดกบัสิ
งแวดลอ้มดว้ย 
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 �.  ปัญหาและอปุสรรค 
  อุตสาหกรรมเอทานอลไทย  ยงัมีปัญหาอุปสรรคอีกมากมายหลายประการ  ซึ
 ง
ตอ้งพึ
งพาภาครัฐในการแกไ้ข  ส่งเสริมพฒันาใหเ้ป็นไปตามเป้าหมายที
วางไว ้ และกา้วไกลออกไป
เป็นผูน้าํในภูมิภาค  ปัญหาอุปสรรคดงักล่าวไดแ้ก่ 

  Z.B  ราคาวตัถุดิบที
ใชใ้นการผลิตเอทานอล  2  ชนิด  ไดแ้ก่  ออ้ยและมนัสําปะหลงั 
มีความแตกต่างกนัในแต่ละฤดูการผลิต  ส่งผลกระทบต่อตน้ทุนการผลิตและราคาจาํหน่ายเอทา
นอล 
  Z.Q  เอทานอลที
ผลิตขึ8นและจาํหน่ายภายในประเทศ  ตอ้งใช้เป็นเชื8อเพลิง  ไม่มี
มาตรการเปิดกวา้งให้ผูผ้ลิตสามารถขายให้กบัลูกคา้ในอุตสาหกรรมอื
นได้  ผูผ้ลิตจึงมีขอ้จาํกดั  
ตอ้งจาํหน่ายให้แก่ผูค้า้ตามมาตรา  7  แห่งพระราชบญัญติัการคา้นํ8 ามนัเชื8อเพลิงเท่านั8น  เอทานอล
จึงอยูใ่นสภาพลน้ตลาด  ตอ้งระบายออกไปจาํหน่ายต่างประเทศ  ในขณะที
สิ
งอาํนวยความสะดวก
ในการส่งออกยงัไม่มีความพร้อมเท่าที
ควร 

  Z.X  การส่งเสริมการใชเ้อทานอลภายในประเทศ  ยงัขาดนโยบายเชิงรุกเพื
อกระตุน้
ให้เกิดการใช้เอทานอลเพิ
มขึ8น  ทั8งในระยะสั8 นและระยะยาว  และเพื
อสร้างความเชื
อมั
นให้กับ
ผูเ้กี
ยวขอ้ง  ทั8งเกษตรกร  ผูผ้ลิตเอทานอล  บริษทันํ8 ามนั  ผูผ้ลิตรถยนต ์ สถานีจาํหน่ายนํ8 ามนั  และ
ผูบ้ริโภคประชาชนทั
วไป 

  Z.Y  โครงสร้างราคาเอทานอลที
ผา่นมา  ถูกกาํหนดโดยการนาํเอาราคาบราซิลเป็น
ราคาอา้งอิง  ซึ
 งไม่สะทอ้นถึงตน้ทุนการผลิต  ราคาวตัถุดิบ  และค่าใช้จ่ายในการผลิตเอทานอล 
อยา่งเหมาะสม 

  Z.Z  ปัญหาของระบบการขนส่ง  (Logistic)  และค่าใชจ่้าย  ทั8งการขนส่งวตัถุดิบที

ใชใ้นการผลิต  การขนส่งเอทานอลและนํ8ามนัแก๊สโซฮอลไ์ปยงัสถานีผสมนํ8ามนัและสถานีจาํหน่าย
นํ8 ามนั  ที
ไม่สะดวก  มีค่าใช้จ่ายสูง  ทาํให้มีภาระตน้ทุนการผลิตโดยรวมของระบบสูงเกินความ
จาํเป็น 
  Z.b  เอทานอล  ถูกจดัให้เป็นสุราประเภทหนึ
 ง  ตอ้งอยูภ่ายใตพ้ระราชบญัญติัการ
สุรา  ซึ
 งตอ้งปฏิบติัตามกฎระเบียบโดยเคร่งครัด  ไม่มีพระราชบญัญติัเอทานอลเพื
อใชเ้ป็นเชื8อเพลิง
เป็นการเฉพาะ 
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ข้อเสนอแนะ 
 จากการศึกษาเรื
อง  เอทานอล  พลงังานชีวภาพ  กบัความมั
นคงของชาติ  ETHANOL  
THE  ENERGY  IS  BIOLOGICAL  WITH  NATIONAL  STABILITY  ผูว้ิจยัมีขอ้เสนอแนะ  
ดงันี8  

 �.  การพฒันาและส่งเสริมภาคเกษตรกรรม 
  B.B  ศึกษาวิธีการปลูกมนัสําปะหลงัที
ทาํให้ผลผลิตต่อไร่สูง  ในขณะที
ตน้ทุนตํ
า  
ซึ
 งจะทาํใหเ้กษตรกรมีกาํลงัใจในการเพาะปลูกมนัสาํปะหลงั  เพื
อป้อนเขา้โรงงาน  นอกจากนี8 จะทาํ
ให้เกษตรกรมีเศรษฐกิจที
ดี  มีรายไดสู้งขึ8น  มีคุณภาพชีวิตที
ดีขึ8น  ซึ
 งจะส่งผลต่อความมั
นคงของ
ชาติ 
  B.Q  ส่งเสริมความรู้ให้แก่เกษตรกรในการปลูกมนัสําปะหลงัอยา่งมีประสิทธิภาพ  
ตลอดจนใหมี้การประเมินและติดตามผลในการปลูกมนัสาํปะหลงัของเกษตรกรอยูต่ลอดเวลา  ทั8งนี8
เพื
อเป็นการส่งเสริมและสนบัสนุนใหเ้กษตรกรไดป้ลูกมนัสาํปะหลงัมีผลผลิตสูงและมีคุณภาพ 
  B.X  จดัตั8งกองทุนหรือหาเงินทุนให้เกษตรกรไดกู้ย้ืมเพื
อปลูกมนัสําปะหลงั  ทั8งนี8
เกษตรกรจะไดน้าํไปใชใ้นการบาํรุงรักษาในการปลูกมนัสาํปะหลงัที
มีประสิทธิภาพ 
  B.Y  มีการประกนัราคามนัสําปะหลงัขั8นตํ
าอย่างชดัเจน  ทั8งนี8   เพื
อให้เกษตรกรมี
ความมั
นใจและเชื
อมั
นต่อการปลูกมนัสําปะหลงั  ทั8งนี8   จะไดมี้วตัถุดิบสําหรับป้อนโรงงานผลิตเอ
ทานอลอยูต่ลอดเวลา  และเป็นการสร้างความเป็นธรรมใหแ้ก่เกษตรกรผูป้ลูกมนัสาํปะหลงั 

 '.  การส่งเสริมการส่งออกเอทานอลไปขายในตลาดต่างประเทศ 
  รัฐควรส่งเสริมการส่งออกเอทานอลเพื
อใชเ้ป็นเชื8อเพลิงเพื
อรองรับกาํลงัการผลิต
ที
คาดวา่จะมากขึ8นจนมีส่วนเกินจากการใชง้านภายในประเทศ  ดงันี8  
  Q.B  ภาครัฐตอ้งเร่งหาตลาดส่งออกในระยะแรก  โดยพิจารณาจากประเทศที
มีการ
ร่วมมือกนัทางการคา้ในปัจจุบนั  และมีความตอ้งการใช้เชื8อเพลิงเอทานอลสูง  หรือมีการนาํเขา้
นํ8ามนัในปริมาณที
มาก 
  Q.Q  เจรจาลดภาษีนาํเขา้เอทานอล  เพื
อเป็นการลดตน้ทุนการส่งออก 
  Q.X  ศึกษาความพร้อมดา้นการขนส่งและตน้ทุนการใช้จ่ายสําหรับการส่งออกไป
ต่างประเทศ 
  Q.Y  วางแผนการส่งออกตลาดต่างประเทศร่วมกบัขอ้มูลการผลิตและความตอ้งการ
ภายในประเทศอย่างใกล้ชิด  เพื
อให้ทราบถึงศกัยภาพที
แท้จริงในการส่งออกและการดาํเนิน
นโยบายในอนาคต 
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ประวตัิย่อผู้วจัิย 

 
ชื�อ    นายชยัศกัดิ
    อ่อนประดิษฐ์ 

           

วนั เดือน ปี เกดิ  9  พฤษภาคม  พ.ศ.  ���  

 

การศึกษา นิติศาตร์บณัฑิต  มหาวทิยาลยัรามคาํแหง 

ศิลปศาสตร์มหาบณัฑิต  สังคมศาสตร์เพื/อการพฒันา  มหาวทิยาลยัราชภฎั

พระนคร 

 ศิลปศาสตร์บณัฑิต  ไทยคดีศึกษา มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 

 ประกาศนียบตัรกฎหมายทรัพยสิ์นทางปัญญาเพื/อการพฒันาและเพิ/มมูลค่า 

 ทางธุรกิจ  (ศาลทรัพยสิ์นทางปัญญาและการคา้ระหวา่งประเทศกลาง) 

  วทิยาลยัการยติุธรรม หลกัสูตร  ผูบ้ริหารกระบวนการยติุธรรมระดบัสูง   

 (บ.ย.ส.) รุ่นที/  @A   

 

ประวตัิการทาํงานโดยย่อ     

ผูช่้วยผูแ้ทนฝ่ายการคา้และการลงทุน  สภาวทิยาศาสตร์จีน  ประจาํประเทศ

ไทย  และใน  southeast  asia 

ที/ปรึกษาสมาคมการส่งเสริมการใชว้ทิยาศาสตร์และเทคโนโลยนีครเซี/ยงไฮ ้

รองประธานกรรมการ  บริษทั  โอสิค  อินเตอร์เนชั/นแนล  (ไทย)  จาํกดั 

กรรมการบริหาร  บริษทั  วนีนีเมก็ซ์  อุตสาหกรรม  จาํกดั 

ประธานกรรมการ  บริษทั  ช. ชา้งแฝด มีเดีย จาํกดั 

ประธานบริหาร สาํนกักฎหมาย "ชยัศกัดิ
   อ่อนประดิษฐ"์ 

 พิธีกรผูด้าํเนินรายการ แกเ้กมส์กลโกง  สถานีโทรทศัน์  ITV 

 วทิยากร  และผูผ้ลิตรายการ  เหลี/ยมกฎหมาย  สถานีโทรทศัน์  TNN 2  

 วทิยากรตอบปัญหากฎหมาย สถานีโทรทศัน์  และสถานีวทิย ุ

 

ตําแหน่งปัจจุบัน      รองประธานกรรมการ  บริษทั  โอสิค  อินเตอร์เนชั/นแนล  (ไทย)  จาํกดั 
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ประสบการณ์ทางวชิาการ 

 อาจารยพ์ิเศษ  มหาวทิยาลยัราชภฏัพระนคร    

 อาจารยที์/ปรึกษาบณัฑิตอาสา  กองทุนหมู่บา้นและชุมชนเมืองแห่งชาติ 

 ผูเ้ขียนหนงัสือ เหลี/ยมกฎหมาย, มุมกฎหมาย,  คู่มือการทาํสัญญา  ฉบบั 

 ชาวบา้น  คู่มือการดาํเนินคดีภาคปฏิบติั 



สรุปย่อ 
 ลกัษณะวชิา  วทิยาศาสตร์  และเทคโนโลย ี
เรื�อง  เอทานอล  พลงังานชีวภาพ  กบัความมั�นคงของชาติ 
ผู้วจัิย  นายชยัศกัดิ   อ่อนประดิษฐ ์ หลกัสูตร  ปรอ.  รุ่นที�  &' 
ตําแหน่ง  รองประธานกรรมการ  บริษทั  โอสิค  อินเตอร์เนชั�นแนล  (ไทย)  จาํกดั 
 

ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 
 ในปัจจุบนัความตอ้งการใชน้ํ1ามนัของโลกเพิ�มสูงมาก  ในขณะที�ปริมาณนํ1 ามนัมีจาํกดั  
มีการคาดการกนัวา่นํ1 ามนัดิบจะมีใชไ้ดอี้กเพียง  45  ปี  ก๊าชธรรมชาติ  '7  ปี  และถ่านหินอีก  :4;  
ปีเท่านั1น  ประเทศมหาอาํนาจได้พยายามเขา้มามีบทบาทในแหล่งผลิตนํ1 ามนั  การผลิตนํ1 ามนัใน
แหล่งใหม่ๆ  ตอ้งใชต้น้ทุนสูงเนื�องจากนํ1 ามนัอยูใ่นชั1นดินที�ลึก  หรือการขนส่งที�ตอ้งใชร้ะยะทางที�
ไกล  มีกองทุนเขา้มาเก็งกาํไรในตลาดซื1อขายนํ1ามนัล่วงหนา้  ทาํใหน้ํ1ามนัมีราคาสูงขึ1น 

วตัถุประสงค์ของการวจิยั 
 :.  เพื�อศึกษาวิธีการผลิตเอทานอล  และนาํไปใช้กบัเครื�องยนต์  ทดแทนการนาํเขา้
นํ1ามนัจากต่างประเทศ 
 &.  เพื�อวเิคราะห์ปัญหา  อุปสรรค  ผลกระทบที�เกิดขึ1นจากการผลิตเอทานอล 
 7.  เพื�อเสนอแนวทางการส่งเสริมเพิ�มประสิทธิภาพในกระบวนการผลิตเอทานอล 

ขอบเขตของการวจิยั 
 :.  การศึกษาวจิยันี1จะศึกษาเชื1อเพลิงชนิดเอทานอล ที�ใชพ้ืชวตัถุดิบเป็นมนัสัมปะหลงั 
 &.  การศึกษาวิจยันี1 จะคลอบคลุมเฉพาะการประกอบธุรกิจอุตสาหกรรมการผลิตที�
เกิดขึ1นในประเทศไทย 
 7.  การศึกษาวจิยันี1จะศึกษาเกี�ยวกบัแหล่งวตัถุดิบ  และกระบวนการผลิตเอทานอล 
 4.  การศึกษาวจิยันี1จะศึกษาเกี�ยวกบัการลงทุนในการผลิต  โครงสร้างและการตลาด 

วธีิดาํเนินการวจิยั 
 การวิจยันี1 เป็นการวิจยัเชิงคุณภาพ  ผูว้ิจยัจะเก็บขอ้มูลจากอินเตอร์เน็ต  เอกสารจาก
กระทรวงพลงังาน  หนงัสือพิมพ์  รายงานต่างๆของบริษทัเอกชนและหน่วยงานภาครัฐ  เอกสาร
ของมหาวิทยาลยัในประเทศไทย  เอกสารของสถานเอกอคัรราชทูตไทยในประเทศบราซิล  และ
วทิยานิพนธ์ที�มีผูศึ้กษาไวแ้ลว้ 
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ผลการวจิยั 
การพฒันาเชื.อเพลงิชีวภาพในประเทศไทย 

 สํานักงานคณะกรรมการนโยบายแห่งชาติ  ได้ใช้เงินจากกองทุนเพื�อส่งเสริมการ
อนุรักษพ์ลงังาน  สนบัสนุนผา่นหน่วยงานต่างๆ  ดงันี1  
- สนบัสนุนกลุ่มพฒันาพลงังานจากไม ้ กรมป่าไม ้  ในการนาํวสัดุเหลือใชจ้ากการเกษตร  มาอดั

แท่งใหเ้ป็นฟืนและถ่าน 
- สนับสนุนมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  ในการเผยแพร่การใช้เตาถ่านหุงตม้

ประสิทธิภาพสูง 
- สนบัสนุน  มหาวิทยาลยัเชียงใหม่  กรมส่งเสริมการเกษตร  ในการส่งเสริมให้มีการนาํของเสีย

จากมูลสัตวม์าผลิตเป็นก๊าซชีวภาพ 
- สนบัสนุนการนาํวสัดุเหลือใชจ้ากการเกษตร  หรืออุตสาหกรรมการเกษตร  มาเป็นเชื1อเพลิงเพื�อ

ผลิตไฟฟ้า 
การผลติเอทานอลจากมันสําปะหลงั 
- มนัสาํปะหลงั  จะถูกลา้งใหส้ะอาด  แลว้บดใหล้ะเอียดเป็นแป้ง 
- เปลี�ยนแป้งให้เป็นนํ1 าตาล  โดยใช้กรดย่อยแป้ง  (Acid Hydrolysis)  หรือใช้เอนไซน์  

(Enzymatic Hydrolysis) 
- นาํไปหมกักบัยสีต ์ ใชร้ะยะเวลาการหมกัประมาณ  48  ชั�วโมง 
- นาํไปกลั�น  โดยตอ้งทาํใหเ้อทานอลมีความบริสุทธ์ไม่ตํ�ากวา่ร้อยละ  99.5  โดยปริมาตร 
การผลติเอทานอลจากกากนํ.าตาล 
- นาํกากนํ1าตาลมาเจือจางดว้ยนํ1าร้อน 
- นาํไปหมกัทิ1งไวเ้ป็นเวลา  48  ชั�วโมง  ใหไ้ดแ้อลกอฮอล ์
- จากนั1นนาํไปเขา้กระบวนการกลั�นเพื�อใหไ้ดเ้อทานอล 
การผลติเอทานอลจากเซลลูโลส 
 เป็นเอทานอลที�ผลิตไดจ้ากวตัถุดิบประเภทฟางขา้ว  กากออ้ย  ซงัขา้วโพด  เปลือกไม ้ 
และเศษวสัดุเหลือทิ1งทางการเกษตร 
- การปรับสภาพเบื1องต้น  เป็นกระบวนการกําจัดสารประกอบจําพวกลิกนิน  ที�ห่อหุ้มเฮมิ

เซลลูโลส  และเซลลูโลส  ออกไป 
- การยอ่ยสลาย  คือการยอ่ยสลายเซลลูโลสให้กลายเป็นนํ1 าตาลกลูโคส  ยอ่ยสลายเฮมิเซลลูโลส  

จะไดน้ํ1าตาลไซโลส  แมนโนส  อะราบิโนส  และกลูโคส 
- การหมกั  เป็นการยอ่ยสลายนํ1าตาลโดยใชย้สีต ์ ทาํใหไ้ดเ้อทานอล 
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การใช้เอทานอลเพื�อเป็นเชื.อเพลงิในต่างประเทศ 

- การผลิตในปี  &\\\  มีปริมาณ  ]4,_&5.:  ลา้นลิตร  
- ความตอ้งการใช ้ มีปริมาณ  ]&,'\7.]  ลา้นลิตร  
- ปริมาณสตอ็กของสหรัฐฯ  มีปริมาณ  7,&5_.]  ลา้นลิตร 
- ราคาเอทานอลของสหรัฐฯ  แกลอนละ  &.\\  ดอลลาร์สหรัฐฯ 
- ตน้ทุนการผลิตของสหรัฐฯ  ลิตรละ  5.'&  ดอลลาร์สหรัฐฯ  สําหรับบราซิล  ลิตรละ  5.44  

ดอลลาร์สหรัฐฯ 
การใช้เอทานอลเพื�อเป็นเชื.อเพลงิในประเทศไทย 

- ในปี  &\\4  เอทานอลที�ผลิตจากกากนํ1 าตาล  7]:.4  ลา้นลิตร  ผลิตจากนํ1 าออ้ย  7'.\  ลา้นลิตร  
ผลิตจากมนัสาํปะหลงั  :5&.'  ลา้นลิตร 

- ยงัไม่มีการใช้เอทานอลเป็นเชื1อเพลิงของยานยนต์โดยตรง  แต่นาํเอทานอลไปผสมกบันํ1 ามนั
เบนซินเป็นนํ1ามนัแก๊สโซฮอล ์

- การใชน้ํ1ามนัแก๊สโซฮอลมี์  7  ประเภทคือ  E10,  E20  และ  E85  
- รถยนตแ์ละรถจกัรยานยนตที์�ผลิตมาตั1งแต่ปี  &\7]  เครื�องยนตส์ามารถรองรับนํ1ามนัแก๊สโซฮอล ์ 

E10  ได ้ 
- รถยนตที์�ผลิตตั1งแต่ปี  &\\:  เครื�องยนตส์ามารถรองรับนํ1ามนัแก๊สโซฮอล ์ E20  ได ้
- สถานีบริการแก๊สโซฮอล์  E20  มีนอ้ย  เครื�องยนตที์�สามารถรองรับแก๊สโซฮอล์  E85 มีจาํนวน

ไม่มาก  ทาํใหก้ารใชแ้ก๊สโซฮอล ์ E85  เพิ�มขึ1นไม่มาก  
ศักยภาพการผลติเอทานอลของประเทศไทย 

 วตัถุดิบที�ใชใ้นการผลิตเอทานอล  สามารถแบ่งออกเป็น  7  ประเภท 
- วตัถุดิบประเภทแป้ง  ไดแ้ก่  ขา้วจา้ว  ขา้วสาลี  ขา้วโพด  ขา้วบาร์เลย ์ ขา้วฟ่างและพวกพืชหัว  

เช่น  มนัสาํปะหลงั  มนัเทศ  มนัฝรั�ง 
- วตัถุดิบประเภทนํ1าตาล  ไดแ้ก่  ออ้ย  กากนํ1าตาล  บีตรูด  ขา้วฟ่างหวาน 
- วตัถุดิบประเภทเส้นใย  เช่น  ฟางขา้ว  ชานออ้ย  ซังขา้วโพด  รําขา้ว  เศษไม ้ เศษกระดาษ  ขี1

เลื�อย  วชัพืช 
- สําหรับประเทศไทย  วตัถุดิบที�มีคุณสมบติัเหมาะสมที�จะนาํมาผลิตเอทานอล  มี  7  ชนิด  คือ  

ออ้ย  กากนํ1าตาล  และ  มนัสาํปะหลงั 
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ต้นทุนในการผลติเอทานอล 

 ต้นทุนคงท ี
  - ค่าที�ดิน 
  - ค่าเครื�องจกัรและอุปกรณ์ 
  - ค่าติดตั1งเครื�องจกัรและอุปกรณ์ 
  - ค่าบริการวศิวกรรม 
  -  ค่าก่อสร้างอาคารโรงงานและสาํนกังาน 
  - ค่าเครื�องจกัรและอุปกรณ์ระบบกาํจดันํ1าเสีย 
  - ค่าใชจ่้ายอื�นๆ 
 ต้นทุนแปรผนั 

   - ราคาหวัมนัสาํปะหลงั  ราคา  :,555  บาท/ตนั  รวมค่าขนส่งจากไร่ถึงโรงงาน   
  - ราคาออ้ย  ราคา  \55  บาท/ตนั  ราคาดงักล่าวเป็นราคารวมค่าขนส่งจากไร่ถึง
โรงงาน  กากนํ1าตาลราคา  :,&\5  บาท/ตนั 
  - ค่าแรงขั1นตํ�า  อตัรา  755  บาท / วนั   
  - ค่าสาธารณูปโภค  ประกอบไปดว้ย  ค่านํ1าประปาที�ใชใ้นอาคาร  ค่านํ1 าดิบสําหรับ
ใชใ้นกระบวนการผลิต  ค่าไฟฟ้าที�ใชใ้นอาคารและไฟฟ้าสาํหรับอุตสาหกรรม 
  - ค่าบาํรุงรักษาเครื�องจกัรและอุปกรณ์  คิดเป็น  &%  ของเงินลงทุนค่าเครื�องจกัร
และอุปกรณ์  อาคาร  และเทคโนโลย ี
  - ค่าประกนัภยั  คิดเป็น  5.4%  ของเงินลงทุนทั1งหมดที�ใช้จ่ายเป็นค่าเครื�องจกัร
และอุปกรณ์  อาคาร  และเทคโนโลย ี

 

ข้อเสนอแนะ 
 จากการศึกษาเรื�อง  เอทานอล  พลงังานชีวภาพ  กบัความมั�นคงของชาติ  ETHANOL  
THE  ENERGY  IS  BIOLOGICAL  WITH  NATIONAL  STABILITY  ผูว้ิจยัมีขอ้เสนอแนะ  
ดงันี1  

 5.  การพฒันาและส่งเสริมภาคเกษตรกรรม 
  :.:  ศึกษาวิธีการปลูกมนัสําปะหลงัที�ทาํให้ผลผลิตต่อไร่สูง  ในขณะที�ตน้ทุนตํ�า  
ซึ� งจะทาํใหเ้กษตรกรมีกาํลงัใจในการเพาะปลูกมนัสาํปะหลงั  เพื�อป้อนเขา้โรงงาน  นอกจากนี1 จะทาํ
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ให้เกษตรกรมีเศรษฐกิจที�ดี  มีรายไดสู้งขึ1น  มีคุณภาพชีวิตที�ดีขึ1น  ซึ� งจะส่งผลต่อความมั�นคงของ
ชาติ 
  :.&  ส่งเสริมความรู้ให้แก่เกษตรกรในการปลูกมนัสําปะหลงัอยา่งมีประสิทธิภาพ  
ตลอดจนใหมี้การประเมินและติดตามผลในการปลูกมนัสาํปะหลงัของเกษตรกรอยูต่ลอดเวลา  ทั1งนี1
เพื�อเป็นการส่งเสริมและสนบัสนุนใหเ้กษตรกรไดป้ลูกมนัสาํปะหลงัมีผลผลิตสูงและมีคุณภาพ 
  :.7  จดัตั1งกองทุนหรือหาเงินทุนให้เกษตรกรไดกู้ย้ืมเพื�อปลูกมนัสําปะหลงั  ทั1งนี1
เกษตรกรจะไดน้าํไปใชใ้นการบาํรุงรักษาในการปลูกมนัสาํปะหลงัที�มีประสิทธิภาพ 
  :.4  มีการประกนัราคามนัสําปะหลงัขั1นตํ�าอย่างชดัเจน  ทั1งนี1   เพื�อให้เกษตรกรมี
ความมั�นใจและเชื�อมั�นต่อการปลูกมนัสําปะหลงั  ทั1งนี1   จะไดมี้วตัถุดิบสําหรับป้อนโรงงานผลิตเอ
ทานอลอยูต่ลอดเวลา  และเป็นการสร้างความเป็นธรรมใหแ้ก่เกษตรกรผูป้ลูกมนัสาํปะหลงั 

 7.  การส่งเสริมการส่งออกเอทานอลไปขายในตลาดต่างประเทศ 
  รัฐควรส่งเสริมการส่งออกเอทานอลเพื�อใชเ้ป็นเชื1อเพลิงเพื�อรองรับกาํลงัการผลิต
ที�คาดวา่จะมากขึ1นจนมีส่วนเกินจากการใชง้านภายในประเทศ  ดงันี1  
  &.:  ภาครัฐตอ้งเร่งหาตลาดส่งออกในระยะแรก  โดยพิจารณาจากประเทศที�มีการ
ร่วมมือกนัทางการคา้ในปัจจุบนั  และมีความตอ้งการใช้เชื1อเพลิงเอทานอลสูง  หรือมีการนาํเขา้
นํ1ามนัในปริมาณที�มาก 
  &.&  เจรจาลดภาษีนาํเขา้เอทานอล  เพื�อเป็นการลดตน้ทุนการส่งออก 
  &.7  ศึกษาความพร้อมดา้นการขนส่งและตน้ทุนการใช้จ่ายสําหรับการส่งออกไป
ต่างประเทศ 
  &.4  วางแผนการส่งออกตลาดต่างประเทศร่วมกบัขอ้มูลการผลิตและความตอ้งการ
ภายในประเทศอย่างใกล้ชิด  เพื�อให้ทราบถึงศกัยภาพที�แท้จริงในการส่งออกและการดาํเนิน
นโยบายในอนาคต 


