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นักศึกษาวทิยาลยัป้องกนัราชอาณาจักร 

หลกัสูตรการป้องกนัราชอาณาจักรภาครัฐร่วมเอกชน รุ่นที2 34 

ประจําปีการศึกษา พุทธศักราช 3664 – 3668 



 
 

  ง 

  

สารบญั 
  หน้า 

บทคดัย่อ  ก 

คาํนํา ข 

กติติกรรมประกาศ ค 

สารบัญ  ง 

สารบัญตาราง ฉ 

สารบัญแผนภาพ ช 

บทที�    บทนํา � 

 ความเป็นมาและความสาํคญัของปัญหา 1 

 วตัถุประสงคข์องการวจิยั " 

 ขอบเขตของการวจิยั " 

 วธีิดาํเนินการวจิยั ' 

 ประโยชน์ที*ไดรั้บจากการวจิยั ' 

บทที� ! ทบทวนวรรณกรรมวิธีการกาํจัดขยะอนิทรีย์ - 

 ปัญหาที*เกิดจากขยะอินทรีย ์ - 

 ประเภทของขยะ  �� 

 ทฤษฎีเกี*ยวกบัการกาํจดัขยะอินทรีย ์  �2 

 การกาํจดัขยะอินทรียข์องภาครัฐและเอกชนที*มีอยูใ่นปัจจุบนั  �7 

 เทคโนโลยใีนการกาํจดัขยะอินทรีย ์  �" 

 งานวจิยัที*เกี*ยวขอ้ง  8� 

บทที� ( วธีิการกาํจัดขยะอนิทรีย์โดยใช้เทคโนโลยทีางชีวภาพ  87 

 ระบบ KOMPOGAS  87 

 การลงทุนและความคุม้ค่าของการใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพ  2A 

 การคาํนวณจุดคุม้ทุน  2" 

 ผลลพัธ์ที*ไดจ้ากการกาํจดัขยะอินทรียโ์ดยใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพ  2' 



 
 

  จ 

  

สารบญั (ต่อ) 
หน้า 

 การดาํเนินงานการกาํจดัขยะอินทรียใ์นต่างประเทศ  2- 

 สรุป  E�  

บทที� 0 การวเิคราะห์ข้อมูล  E8 

 วธีิการวจิยั  E8 

 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่งที*ใชใ้นการวจิยั  E2 

 การเก็บรวบรวมขอ้มูล  E2 

 สรุปความเห็นจากการสัมภาษณ์แบบเฉพาะกลุ่ม  EE 

 ขอ้มูล และคาํแนะนาํ จากการประชุมจากการสัมภาษณ์แบบเฉพาะกลุ่ม  EA 

 สรุป  E" 

บทที� 2 สรุปและข้อเสนอแนะ  E' 

 สรุป  E' 

 ขอ้เสนอแนะ  E- 

บรรณานุกรม  78 

ประวตัิย่อผู้วจัิย  7E 

  



 
 

  ฉ 

  
 

สารบญัตาราง 
หน้า 

ตารางที� 

 3-1 ผลิตภณัฑแ์ละผลิตผลที*ไดต่้อปี (� Fermenter)  2A 

 3-2 ตารางแสดงประเทศแถบยโุรปที*ใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพ KOMPOGAS  ER 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 
 

  ช 

  

สารบญัแผนภาพ 
หน้า 

แผนภาพที� 

 3-1 ตะแกรงคดัแยกขยะ (Drum Screen)  8" 

 2-8 การคดัแยกขยะมูลฝอยโดยใชค้นคดัแยก (Human Sorting)  8' 

 2-2 เครื*องบดยอ่ย (Hammer Mill)  8' 

 3-4 เครื*องบดยอ่ย (Pulper) ใชใ้นการคดัแยกขยะแบบเปียก  8- 

 2-7 ผงักระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพของ KOMPOGAS  2R 

 3-6 โรงกาํจดัขยะอินทรียด์ว้ยเทคโนโลย ีKOMPOGAS  2� 

 3-7 ถงัปฏิกรณ์ Kompogas  2� 

 3-8 การเปลี*ยน กรด อะซิติก 8-2ไปเป็นมีเทนและคาร์บอนไดออกไซด ์  28 

 2-- การเปลียนไฮโดรเจนและคาร์บอนไดออกไซดไ์ปเป็นมีเทน  22 

 2-�R การสร้างมีเทนจากสารประกอบอื*นๆ เช่น เมทานอล  22 

 

 
 

 

 

 

 

 



 
 

  ข 
  

คาํนํา 

 

การกาํจดัขยะอินทรียใ์นประเทศโดยใชเ้ทคโนโลยทีางชีวภาพเขา้มามีบทบาทนั!นจะ
ช่วยใหก้ารกาํจดัขยะเกิดประสิทธิสูงสุดส่งผลกระทบต่อสิ*งแวดลอ้มนอ้ยมาก และยงัสามารถผลิต
พลงังานขึ!นใชเ้องจากขยะที*นาํเขา้ไปกาํจดัอีกดว้ย เนื*องจากเทคโนโลยทีางชีวภาพเป็นระบบปิด
สามารถควบคุมปัจจยัในการจดัการไดดี้ทาํใหสิ้*งที*เหลือจากกระบวนการนั!นมีเหลือเพียงร้อยละสิบ
จากปริมาณขยะอินทรียที์*นาํเขา้ระบบทั!งหมด นอกจากนั!นที*เหลือร้อยละสิบนั!นยงัแปรสภาพอยูใ่น
สถานะเฉือยซึ* งไม่มีผลใดๆต่อสิ*งแวดลอ้ม แลว้ยงัสามารถผลิตพลงังานไฟฟ้า และนํ!ามนัเชื!อเพลิง
จากก๊าซมีเทนที*ไดจ้ากระบบซึ*งเป็นพลงังานทดแทนหรือเรียกอีกอยา่งวา่พลงังานสะอาดซึ*งเป็นไป
ตามกระแสโลกในปัจจุบนัคือการพึ*งพาตวัเองประเทศของเราในปัจจุบนันี!ตอ้งเผชิญกบัปัญหา
นานบัประการ ขยะลน้เมืองนบัเป็นอีกปัญหาหลกัที*รอการแกไ้ขอยา่งเร่งด่วน ปัญหาขยะที*นบัวนั
จะมีเพิ*มมากขึ!นเรื*อยๆ เป็นเงาตามตวักบัจาํนวนประชากรที*เพิ*มขึ!นและความเจริญของเมือง โดยใช้
วธีิการกาํจดัแบบเดิมที*ใชก้นัอยูน่ั!นยงัไม่เกิดประสิทธิภาพสูงสุดและยงัส่งผลกระทบต่อสิ*งแวดลอ้ม
ไม่วา่จะเป็นวธีิการเผาทาํลาย หรือการฝังกลบก็ดี และดว้ยที*ประเทศเราเป็นประเทศเกษตรกรรม 
และมีอุตสาหกรรมการเกษตรมากทาํใหผ้ลิตผลทางการเกษตรที*เหลือจากการบริโภคเหล่านั!นกลาย
มาเป็นขยะหากแต่นาํไปจดัการไดดี้จะทาํใหไ้ดพ้ลงังานสะอาดกลบัมาใชไ้ดโ้ดยไม่ตอ้งนาํเขา้
พลงังานจากต่างประเทศ 
 
 
                                                                        
                                                                                  (นาย กิตติชยั รักตะกนิษฐ์) 
                                                                          นกัศึกษาวทิยาลยัป้องกนัราชอาณาจกัร 
                                                                 หลกัสูตร ปรอ. รุ่นที* >?  
                                                                                                 ผูว้จิยั 
 



 
 

  ง 

  

สารบญั 
  หน้า 

บทคดัย่อ  ก 

คาํนํา ข 

กติติกรรมประกาศ ค 

สารบัญ  ง 

สารบัญตาราง ฉ 

สารบัญแผนภาพ ช 

บทที�    บทนํา � 

 ความเป็นมาและความสาํคญัของปัญหา 1 

 วตัถุประสงคข์องการวจิยั " 

 ขอบเขตของการวจิยั " 

 วธีิดาํเนินการวจิยั ' 

 ประโยชน์ที*ไดรั้บจากการวจิยั ' 

บทที� ! ทบทวนวรรณกรรมวิธีการกาํจัดขยะอนิทรีย์ - 

 ปัญหาที*เกิดจากขยะอินทรีย ์ - 

 ประเภทของขยะ  �� 

 ทฤษฎีเกี*ยวกบัการกาํจดัขยะอินทรีย ์  �2 

 การกาํจดัขยะอินทรียข์องภาครัฐและเอกชนที*มีอยูใ่นปัจจุบนั  �7 

 เทคโนโลยใีนการกาํจดัขยะอินทรีย ์  �" 

 งานวจิยัที*เกี*ยวขอ้ง  8� 

บทที� ( วธีิการกาํจัดขยะอนิทรีย์โดยใช้เทคโนโลยทีางชีวภาพ  87 

 ระบบ KOMPOGAS  87 

 การลงทุนและความคุม้ค่าของการใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพ  2A 

 การคาํนวณจุดคุม้ทุน  2" 

 ผลลพัธ์ที*ไดจ้ากการกาํจดัขยะอินทรียโ์ดยใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพ  2' 



 
 

  จ 

  

สารบญั (ต่อ) 
หน้า 

 การดาํเนินงานการกาํจดัขยะอินทรียใ์นต่างประเทศ  2- 

 สรุป  E�  

บทที� 0 การวเิคราะห์ข้อมูล  E8 

 วธีิการวจิยั  E8 

 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่งที*ใชใ้นการวจิยั  E2 

 การเก็บรวบรวมขอ้มูล  E2 

 สรุปความเห็นจากการสัมภาษณ์แบบเฉพาะกลุ่ม  EE 

 ขอ้มูล และคาํแนะนาํ จากการประชุมจากการสัมภาษณ์แบบเฉพาะกลุ่ม  EA 

 สรุป  E" 

บทที� 2 สรุปและข้อเสนอแนะ  E' 

 สรุป  E' 

 ขอ้เสนอแนะ  E- 

บรรณานุกรม  78 

ประวตัิย่อผู้วจัิย  7E 

  



 
 

  ฉ 

  
 

สารบญัตาราง 
หน้า 

ตารางที� 

 3-1 ผลิตภณัฑแ์ละผลิตผลที*ไดต่้อปี (� Fermenter)  2A 

 3-2 ตารางแสดงประเทศแถบยโุรปที*ใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพ KOMPOGAS  ER 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 
 

  ช 

  

สารบญัแผนภาพ 
หน้า 

แผนภาพที� 

 3-1 ตะแกรงคดัแยกขยะ (Drum Screen)  8" 

 2-8 การคดัแยกขยะมูลฝอยโดยใชค้นคดัแยก (Human Sorting)  8' 

 2-2 เครื*องบดยอ่ย (Hammer Mill)  8' 

 3-4 เครื*องบดยอ่ย (Pulper) ใชใ้นการคดัแยกขยะแบบเปียก  8- 

 2-7 ผงักระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพของ KOMPOGAS  2R 

 3-6 โรงกาํจดัขยะอินทรียด์ว้ยเทคโนโลย ีKOMPOGAS  2� 

 3-7 ถงัปฏิกรณ์ Kompogas  2� 

 3-8 การเปลี*ยน กรด อะซิติก 8-2ไปเป็นมีเทนและคาร์บอนไดออกไซด ์  28 

 2-- การเปลียนไฮโดรเจนและคาร์บอนไดออกไซดไ์ปเป็นมีเทน  22 

 2-�R การสร้างมีเทนจากสารประกอบอื*นๆ เช่น เมทานอล  22 

 

 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

บทที� � 

บทนํา 

ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา  

ในปัจจุบนัวทิยาการกา้วหนา้เป็นผลใหอ้ตัราการเพิ�มของประชากรมีมากขึ นอยา่ง
รวดเร็ว และการขยายตวัทางเศรษฐกิจ การลงทุน และทางอุตสาหกรรมปัจจยัเหล่านี ลว้นเป็นเหตุให้
ความตอ้งการการบริโภคเพิ�มมากขึ นตามไปดว้ย เริ�มตั งแต่อตัราการใชที้�ดินที�เพิ�มขึ นเพื�อสนอง
ความตอ้งการการใชพ้ื นที�เพื�อเป็นที�อยูอ่าศยัหรืออาคารสํานกังานต่างๆ รวมถึงการผลิตเครื�อง
อุปโภคและบริโภคอยา่งหลากหลายและมีจาํนวนมากเพื�อใหเ้พียงพอและเพื�อตอบสนองใหเ้พียงพอ
กบัความตอ้งการของจาํนวนประชากรในขณะเดียวกนันั นจากปริมาณที�ผลิตออกมาสู่ตลาดมากเกิน
กวา่ความตอ้งการและหรือรวมถึงสิ�งที�เหลือจากการบริโภคเองนั นจึงเป็นสาเหตุใหข้ยะมีปริมาณ
เพิ�มมากขึ นเป็นเงาตามตวัจึงนาํมาสู่ปัญหาขยะมูลฝอยและสิ�งปฏิกลูอยา่งเช่นในปัจจุบนั ซึ� งเป็น
ปัญหาสาํคญัประการหนึ�งที�ก่อใหเ้กิดปัญหาดา้นสิ�งแวดลอ้มตามมา  และมีผลต่อสุขภาพอนามยั
ของประชาชน มูลฝอยหรือของเสียกาํลงัมีปริมาณเพิ�มมากขึ นทุกปีเพราะสาเหตุสาํคญัอนั
เนื�องมาจากการกาํจดัอยา่งไม่มีประสิทธิภาพอยา่งเพียงพอเพื�อวตัถุประสงคใ์นการจดัการและลด
ปริมาณขยะที�มีอยา่งมหาศาลในปัจจุบนัสิ�งปฏิกลูหรือขยะนบัเป็นปัญหาที�สาํคญัของชุมชน ซึ� งตอ้ง
จดัการและแกไ้ขเร่งด่วนอยา่งถูกวธีิเพื�อลดปริมาณกากของเสียและสารอนัตราย รวมถึงขยะมูลฝอย 
สิ�งปฏิกลู ที�อาจจะปนเปื อนลงสู่แหล่งนํ าและดิน ซึ� งจะกระทบต่อคุณภาพชีวิตของประชาชนและทาํ
ใหเ้กิดความเสี�ยงอนัตรายกบัสุขภาพของประชาชนเอง ซึ� งจะเป็นวฏัจกัรเช่นนี ต่อไปหากยงัไม่มีการ
จดัการอยา่งเหมาะสมเพียงพอ เพราะนบัวนัปัญหานี จะมีแต่ทวคีวามรุนแรงมากขึ นตามจาํนวน
ประชากรที�เพิ�มอยา่งต่อเนื�องในทุกๆปี โดยเฉพาะอยา่งยิ�งในเขตเมืองต่างๆที�มีการกระจุกตวัของ
จาํนวนประชากรมากๆอนัเนื�องมาจากตอ้งการเขา้มาหางานทาํเพื�อหารายไดแ้ลว้นั นยิ�งจะประสบ
กบัปัญหาขยะลน้เมืองอยา่งเช่น กรุงเทพมหานคร และหวัเมืองใหญ่ในปัจจุบนัซึ� ง



2 
 

 

 

นาํมาสู่ปัญหาที�ตามมาอีกมากมาย  ปัญหาจากทางดา้นสภาพสิ�งแวดลอ้มที�เกิดจากขยะมูลฝอย
ปัญหาขยะเป็นตวัการสาํคญัประการหนึ�งที�ก่อใหเ้กิดปัญหาสิ�งแวดลอ้มอื�นๆตามมาไดเ้มื�อมีขยะมูล
ฝอยจาํนวนมากแต่ชุมชนไม่สามารถเก็บขนและกาํจดัขยะมูลฝอยไดอ้ยา่งหมดจดหรือจดัการขยะ
มูลฝอยอยา่งไม่ถูกสุขลกัษณะดงันั นขยะมูลฝอยเหล่านั นจะกลบัมาเป็นสาเหตุใหเ้กิดปัญหา
สิ�งแวดลอ้มตามมาเช่น ปัญหามลพิษทางอากาศที�เกิดจากการเผาขยะมูลฝอยกลางแจง้ก่อใหเ้กิดควนั
และสารพิษในอากาศทาํใหคุ้ณภาพอากาศเสื�อมโทรมรวมถึงกลิ�นเน่าเหมน็จากการขยะสด 
ก่อใหเ้กิดปัญหานํ าเน่าเสียอนัเกิดมาจาก การกองขยะมูลฝอยบนพื นและเมื�อฝนตกลงมาบนกองขยะ
มูลฝอยจะชะเอานํ าเสียจากขยะที�มีความสกปรกมากไหลปนเปื อนลงสู่แหล่งนํ าทาํใหเ้กิดภาวะเป็น
พิษของแหล่งนํ าซึ� งส่งผลกระทบต่อสัตวน์ํ าและประชาชนที�อาศยับริเวณนั นๆอีกทั งขยะยงัเป็น
แหล่งพาหะนาํโรค อนัเกิดจากการกองขยะมูลฝอยบนพื นเป็นแหล่งอาหารและแหล่งเพาะพนัธ์ุของ
หนูแมลงวนัและแมลงสาบ ซึ� งเป็นพาหะนาํโรคติดต่อทาํใหมี้ผลกระทบต่อสุขภาพอนามยัของ
ประชาชนขยะยงัส่งผลในดา้นทศันียภาพ การกองขยะมูลฝอยบนพื นซึ� งจะส่งกลิ�นเหมน็รบกวน
ประชาชนและเกิดภาพไม่สวยงามใหก้บัชุมชนนั น  
  สถานการณ์ขยะของประเทศจากรายงานของกรมควบคุมมลพิษระบุวา่ช่วง ;< ปีที�
ผา่นมาประเทศไทยมีปริมาณขยะเพิ�มขึ นอยา่งต่อเนื�องขอ้มูลจาก พ.ศ. >??? ประเทศไทยมีขยะ ;@ 
ลา้นตนัหรือคิดเป็น AB,<<< ตนัต่อวนั ลดลงจากปี >??A ที�ผา่นมาประมาณ D หมื�นตนั (เนื�องมาจาก
ปัญหามหาอุทกภยั)           โดยร้อยละ >> เป็นขยะที�เกิดขึ นในกรุงเทพมหานคร (คิดเป็น G,D<< ตนั
ต่อวนั) ทั งนี  ขยะทั งหมดถูกนาํไปกาํจดัอยา่งถูกตอ้งตามหลกัวชิาการที�มีหน่วยงานมาดูแล
รับผดิชอบเพียง ?.D ลา้นตนั หรือร้อยละ B@ ขยะส่วนที�เหลือกวา่ ;< ลา้นตนัยงัไม่มีการจดัการอยา่ง
เหมาะสมและถูกตอ้ง (สถานการณ์มลพิษของประเทศไทยปี, ออนไลน์, 2556) 

สามารถจาํแนกประเภทขยะออกไดเ้ป็น > ประเภทใหญ่ คือ  

1. ขยะเปียก ขยะสด หรือ ทางวิชาการจาํแนกวา่เป็นขยะอินทรีย ์(Garbage) 
อธิบายไดว้า่เป็นขยะที�มีความชื นปนอยูม่ากกวา่ร้อยละ ?< ส่วนใหญ่เป็นเศษอาหาร เศษเนื อ เศษผกั 
และผลไมจ้ากบา้นเรือน ร้านจาํหน่ายอาหาร และ ตลาดสด รวมทั งซากพืชซากสัตวข์ยะประเภทนี 
จะส่งกลิ�นเน่าเหมน็ เนื�องจากแบคทีเรียยอ่ยสลายอินทรียส์ารนอกจากนี ยงัเป็นแหล่งอาหารและ
เพาะเชื อโรคโดยมีหนูและแมลงเป็นพาหะนาํโรค   

2.  ขยะแหง้ หรือ ทางวชิาการจาํแนกวา่ขยะอนินทรีย ์ (Rubbish) สิ�งเหลือใชที้�มี
ความชื นนอ้ยจึงไม่ก่อใหเ้กิดกลิ�นเหมน็จาํแนกออกไดเ้ป็น > ประเภท 
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2.1 ขยะที�เป็นเชื อเพลิง เป็นพวกติดไฟได ้ เช่นเศษผา้ เศษกระดาษ หญา้ใบ 
กิ�งไมแ้หง้ต่างๆ  

>.>   ขยะที�ไม่เป็นเชื อเพลิง ไดแ้ก่ เศษโลหะ เศษแกว้ และเศษอิฐจากการ
ก่อสร้าง  

โดยขยะเปียก หรือ ขยะอินทรีย ์(Garbage) มีสัดส่วนเป็นร้อยละ @< ของขยะ
ทั งหมดและยงัเป็นขยะที�หาวิธีกาํจดัไดย้ากกวา่ขยะแหง้ หรือ ขยะอนินทรีย ์

วธีิการกาํจดัหรือคดัแยกขยะมูลฝอย นั นที�ใชต่้อเนื�องกนัมาตั งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนั มี
หลายวธีิ เช่น นาํไปกองทิ งบนพื นดิน นาํไปทิ งทะเล หมกัทาํปุ๋ยกลางแจง้ เผาในเตาเผาขยะ  หรือฝัง
กลบเป็นตน้วธีิการกาํจดัดงักล่าวมานี บางวธีิเป็นวธีิกาํจดัที�ไม่ถูกตอ้งทาํใหเ้กิดสภาวะเป็นพิษต่อ
สิ�งแวดลอ้มและต่อมนุษยเ์องดว้ย ซึ� งวธีิกองทิ งบนดิน การนาํไปทิ งทะเลรวมทั งการเผากลางแจง้ ถือ
วา่เป็นวธีิการกาํจดัขยะมูลฝอยที�ไม่ถูกตอ้ง เพราะส่งผลใหเ้กิดปัญหาภาวะมลพิษต่อสภาพแวดลอ้ม
ตามมา ซึ� งขยะแหง้นั นไม่ค่อยน่าเป็นห่วงมากนกัเพราะในปัจจุบนัไดมี้กระบวนการคดัแยกโดยซา
เลง้ไปก่อนแลว้เนื�องมาจากขยะแหง้หลายชนิดสามารถนาํไปทาํประโยชน์ไดอี้กเช่น ขวดแกว้และ
กระป๋องบางประเภทสามารถนาํไปขายคืนแหล่งผลิตได ้ หรือ นาํไปเขา้กระบวนการรีไซเคิล เป็น
ตน้ ซึ� งกระบวนการจดัเก็บนี จะช่วยลดปริมาณขยะแห้งไปไดค้่อนขา้งมากก่อนที�จะนาํไปจดัการ
ทาํลายและดว้ยความชื นที�มีไม่มากนั นทาํใหส้ามารถเผาทาํลายในเตาเผาตามขั นตอนที�ถูกตอ้งได้
ทั งหมด สาํหรับขยะเปียกหรือขยะอินทรียน์ั นเนื�องจากส่วนใหญ่เป็นซากพืช ซากสตัว ์ และเศษ
อาหารที�เหลือทาํใหมี้ความชื นอยูม่ากไม่สามารถนาํไปเผาทาํลายในเตาเผาได ้  ในปัจจุบนัจึงนิยม
นาํไปจดัการโดยการฝั�งกลบซึ�งวธีินี จะช่วยลดปัญหาเรื�องมลพิษทางกลิ�นไดเ้บื องตน้ ซึ� งตอ้งใชพ้ื นที�
บริเวณกวา้งให้เพียงพอกบัปริมาณขยะ แลว้นั นยงัคงพบปัญหาตามมาอีกมากมาย เช่นการปนเปื อน
ของนํ าขยะในดินที�สามารถซึมผา่นออกมาไดซึ้� งกระทบต่อปัญหาสิ�งแวดลอ้มในระยะยาว และเป็น
ผลใหดิ้นเสื�อมคุณภาพไม่สามารถนาํกลบัมาใชป้ระโยชน์ในเชิงเกษตรกรรมไดอี้กและยงัเป็น
อตัรายไดเ้นื�องจากขยะประเภทนี สามารถผลิตมีก๊าซมีเทนที�สามารถติดไฟไดแ้ละเป็นอนัตราย 
นอกจากนั นยงัใชร้ะยะเวลานานในการยอ่ยสลาย (การกาํจดัขยะมูลฝอยดว้ยวธีิการฝังกลบ, 

ออนไลน์, 2556) 
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วธีิการกาํจดัขยะอินทรียใ์นปัจจุบนั มี A วธีิ 

;.ระบบหมกัทาํปุ๋ย  

 ขยะอินทรีย ์เช่น เศษอาหาร เมื�อปล่อยทิ งไวจ้ะเกิดการเน่าเปื� อยสามารถนาํขยะที�ผา่น

การยอ่ยสลายนั นมาใชป้รับปรุงคุณภาพดิน และสามารถนาํขยะไปทาํเป็นปุ๋ยสาํหรับใชบ้าํรุงดินเพื�อ

การเกษตร การยอ่ยสลายตามกระบวนการธรรมชาติ (Composting) เป็นการนาํขยะประเภท

อินทรียว์ตัถุไปรวมกนัไวแ้ลว้ปล่อยใหข้ยะถูกยอ่ยสลายไปเองตามธรรมชาติหรือโดยวิธีช่วยกระตุน้

ใหข้ยะถูกยอ่ยสลายเร็วขึ น การกาํจดัขยะโดยวธีินี จะมีปัญหาอยูที่�การแยกขยะประเภทอินทรียว์ตัถุ

ออกมาจากขยะประเภทอื�น ๆบริเวณที�รวมขยะอาจไม่อยูห่่างไกลจากชุมชนและขยะที�นาํมากอง

รวมไวใ้นปริมาณมากจะส่งกลิ�นเหมน็ทาํใหแ้หล่งนํ าในบริเวณใกลเ้คียงเน่าเสีย เกิดทศันียภาพที�ไม่

น่าดูและจาํเป็นตอ้งใชพ้ื นที�ในการกาํจดัขยะเป็นบริเวณกวา้ง 

>.ระบบการเผาในเตาเผา 

เป็นการทาํลายขยะมูลฝอยดว้ยวธีิการเผาทาํลายในเตาเผาที�ไดรั้บการออกแบบ

ก่อสร้างที�ถูกตอ้งและเหมาะสมโดยตอ้งใหมี้อุณหภูมิในการเผาที� 850 - 1,200 องศาเซลเซียสเพื�อให้

การทาํลายที�สมบูรณ์ที�สุด แต่ในการเผามกัก่อให้เกิดมลพิษดา้นอากาศไดแ้ก่ฝุ่ นขนาดเล็ก ก๊าซพิษ

ต่างๆ เช่น ซลัเฟอร์ไดออกไซด ์(Sulfur dioxide: SO2) เป็นตน้ นอกจากนี แลว้ยงัอาจเกิดไดออกซิน 

(Dioxins) ซึ� งเป็นสารก่อมะเร็งและเป็นสารที�กาํลงัอยูใ่นความสนใจของประชาชนดงันั นจึงจาํเป็น

จะตอ้งมีระบบควบคุมมลพิษทางอากาศและดกัมิใหอ้ากาศที�ผา่นปล่องออกสู่บรรยากาศมีค่าเกิน

กวา่ค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศจากเตาเผาที�กาํหนด 

B.การนาํขยะไปเทกองกลางแจง้หรือการนาํขยะไปทิ งไวต้ามธรรมชาติ  

ในประเทศไทย มีใหเ้ห็นกนัอยูท่ ั�วไป เนื�องจากไม่ตอ้งเสียค่าใชจ่้ายในการฝังกลบวธีิ
นี มีปัญหา เรื�องกลิ�นรบกวนรุนแรงเป็นการรบกวนผูที้�อาศยัใกลเ้คียงก่อปัญหาเกี�ยวกบัทศันียภาพ
การแพร่กระจายของเชื อโรค สัตวแ์มลงต่าง ๆ เช่น แมลงวนั แมลงหวี�และยงัพบปัญหานํ าชะจาก
กองขยะ เกิดการเน่าเสียแก่นํ าผวิดิน นํ าใตดิ้นการจดัการกบัขยะวธีินี เป็นวธีิเก่าแก่ที�ใชก้นัอยา่ง
แพร่หลายมานานแลว้เป็นวธีิที�นาํขยะไปกองทิ งไวใ้นที�ดินกวา้ง ๆ เฉย ๆแลว้ปล่อยใหย้อ่ยสลาย
ตามธรรมชาติเป็นการกาํจดัขยะที�ง่ายและลงทุนนอ้ยแต่ในปัจจุบนัที�ดินแพงมาก ที�สาธารณะ 
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หรือที�รกร้างวา่งเปล่าก็เกือบไม่หลงเหลืออยูเ่ลยวธีินี ตอ้งใชพ้ื นที�มากดว้ยและชุมชนเมืองยิ�งขยายตวั
มากขึ นการนาํขยะไปกองทิ งไวใ้นพื นที�กวา้งขวางเช่นนี จึงไม่เหมาะสม เศษวสัดุบางอยา่งในกอง
ขยะใชเ้วลานานกวา่จะยอ่ยสลาย 

4. การฝังกลบอยา่งถูกสุขอนามยัหรือถูกหลกัสุขาภิบาล (Sanitary Landfill)  

นิยมใชว้ธีินี กนัมาก เพราะค่าใชจ่้ายตํ�า บริเวณที�มีการฝังกลบอยา่งถูกสุขอนามยัจะมี

การปูพลาสติกพิเศษเพื�อป้องกนันํ าชะจากกองขยะเมื�อเทกองขยะแลว้ก็จะกลบเสร็จในแต่ละวนั วธีิ

นี จะสามารถลดกลิ�น รบกวนลดการแพร่กระจายจากสัตวน์ํ า โรคต่าง ๆ ตลอดจนสามารถควบคุมนํ า

ชะจากกองขยะได ้การปรับปรุงพื นที�ดว้ยขยะ (Sanitary Landfill) เป็นวธีิกาํจดัขยะที�นิยมแพร่หลาย

โดยเฉพาะในยโุรปและสหรัฐอเมริกาเนื�องจากสามารถกาํจดัขยะ mixed refuse ไดโ้ดยไม่ตอ้งคดั

แยกขยะและสามารถปรับปรุงพื นที� ใหเ้ป็นพื นที�ที�ดีมีประโยชน์ไดแ้ต่วธีินี ก็มีขอ้เสียดงัต่อไปนี  คือ 

หาสถานที�ยากเพราะไม่มีชุมชนใดตอ้งการใหอ้ยูใ่กล ้ตอ้งควบคุมการดาํเนินงานฝังกลบใหถู้กตอ้ง 

สาํหรับพื นที�ฝังกลบบางแห่งตอ้งหาดินมาจากที�อื�นทาํให้สิ นเปลืองค่าใชจ่้าย นอกจากนั นยงัเกิดก๊าซ

มีเทนที�เกิดจากการยอ่ยสลายของขยะมูลฝอยและนํ าชะขยะมูลฝอยอาจทาํใหเ้กิดอนัตรายได ้

จะเห็นไดว้า่วธีิการกาํจดัขยะอินทรียที์�มีในปัจจุบนัยงัมีขอ้เสียอยูม่ากทั งในแง่

ผลกระทบต่อสิ�งแวดลอ้มและสิ�งมีชีวติ ระบบการจดัการที�ใชก้็ยงัไม่สามารถแกปั้ญหาของขยะที�

นบัวนัจะยิ�งเพิ�มมากขึ น ระบบไม่สามารถรองรับจาํนวนขยะปริมาณมากได ้ นอกจากนั นยงัไม่

สามารถใชป้ระโยชน์จากขยะอินทรียที์�มีอยูไ่ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ จึงยงัถือไดว้า่ขยะอินทรีย ์ นั น

ยงัคงไม่มีวธีิใดที�กาํจดัไดอ้ยา่งสมบูรณ์แบบ หรือ เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

ผูว้จิยัจึงเห็นวา่วธีิการกาํจดัขยะอินทรียค์วรมีประสิทธิภาพมากกวา่วธีิที�มีอยูซึ่� งใน
ต่างประเทศไดใ้ชเ้ทคโนโลยีทางชีวภาพมาจดัการเทคโนโลยทีางชีวภาพเป็นการบริหารจดัการขยะ
ชุมชนแบบบูรณาการ เป็นเทคโนโลยกีารหมกัอยา่งหนึ�งไดรั้บการคิดคน้โดยชาวสวสิเซอร์แลนดใ์น
ตน้ทศวรรษ 1980 โดยในปัจจุบนัใชก้นัอยา่งแพร่หลายในต่างประเทศ ซึ� งมีความแตกต่างจากการ
หมกัทั�วไปที�ทาํกนัอยูใ่นประเทศเนื�องจากเทคโนโลยดีงักล่าวนี มีกระบวนการที�ทาํใหไ้ดป้ริมาณ
ก๊าซมีเทนจากขยะอินทรียใ์นช่วงระยะเวลาที�เร็วกวา่ กากที�ไดจ้ากการหมกัทาํเป็นปุ๋ยหมกัแบบสด 
และแบบนํ าที�สามารถนาํไปใชใ้นวตัถุประสงคท์างการเกษตร สุดทา้ยเมื�อผา่นกระบวนการทั ง
หมดแลว้จะเหลือปฏิกลูจริงๆที�ไม่สามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ใดๆไดอี้กและไม่ส่งผลกระทบใดๆ
ต่อ 
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สิ�งแวดลอ้ม (สถานะเฉื�อย) เมื�อเทียบกบัการหมกัในบา้นเราที�ปล่อยใหข้ยะอินทรียห์มกับ่มตวัเอง
และปล่อยก๊าซออกมาตามธรรมชาติ นบัไดว้า่เป็นกระบวนการกาํจดัขยะบูรณาการแบบปิดที�ส่งผล
กระทบต่อสิ�งแวดลอ้มนอ้ยที�สุดและนาํประโยชน์จากขยะมาใชไ้ดม้ากที�สุดโดยใชพ้ื นที�จาํกดั  

เทคโนโลยทีางชีวภาพ 

เทคโนโลยทีางชีวภาพเป็นกระบวนการเปลี�ยนพลงังานจากของเสียอินทรียแ์ขง็

(Organic Solids Waste) โดยการเปลี�ยนของเสียอินทรียส์ารเป็นก๊าซชีวภาพ (Bio-gas) โดย

ขบวนการทางชีววทิยาของจุลินทรียเ์ป็นตวัการยอ่ยสลายโดยการหมกัภายในถงัปฏิกรณ์ 

(Fermenter) ภายใตร้ะยะเวลาและอุณหภูมิที�ควบคุม เทคโนโลยทีางชีวภาพนี ไดรั้บการพฒันาอยา่ง

ต่อเนื�องมากวา่ >< ปีซึ� งในปัจจุบนัมีโรงงานที�ผลิตก๊าซชีวภาพจากของเสียอินทรียม์ากกวา่ t< 

ประเทศทั�วโลก เช่น ฝรั�งเศส สวสิเซอร์แลนด์เยอรมนั ญี�ปุ่น สเปน และออสเตรีย ซึ� งเมื�อผา่น

เทคโนโลยทีางชีวภาพแลว้สิ�งที�จะไดจ้ากกระบวนการนี คือ 

1. ก๊าซชีวภาพซึ�งประกอบดว้ยก๊าซมีเทน (Methane gas) เป็นหลกัสามารถนาํไปใช้

ประโยชน์ไดห้ลายขึ นอยูก่บัวา่สามารถผลิตไดเ้ป็นจาํนวนเท่าไร เช่นใหพ้ลงังานความร้อนใชแ้ทน

ก๊าซหุงตม้และใหแ้สงสวา่งในครัวเรือนใชเ้ป็นเชื อเพลิงสาํหรับพาหนะหรืออาจนาํไปใชผ้ลิต

กระแสไฟฟ้าซึ� งทาํใหล้ดการนาํเขา้พลงังานจากต่างประเทศ ก๊าซชีวภาพ ; ลูกบาศกเ์มตรสามารถ

เทียบไดก้บัการใชพ้ลงังานจากก๊าซหุงตม้ประมาณ <.A@ กิโลกรัมเท่ากบันํ ามนัเตา <.?? ลิตรและ

เท่ากบัพลงังานไฟฟ้า ;.>< kWh ซึ� งสามารถแสดงตวัอยา่งเพื�อเปรียบเทียบอตัราการใชก้๊าซชีวภาพ

จาํนวน ;ลูกบาศกเ์มตรใหค้่าความร้อน B,<<<-?,<<< กิโลแคลอรี ความร้อนเท่านี จะทาํใหน้ํ าจาํนวน 

;B< ลิตรที�อุณหภูมิ >< องศาเซลเซียสเดือดได ้

>. ปุ๋ยหมกัแบบสด  

3. ปุ๋ยหมกัแบบนํ า 

สิ�งที�ไดจ้ากการใชเ้ทคโนโลยีทางชีวภาพเป็นการเพิ�มมูลค่าใหก้บัขยะชีวมวลและยงั
เป็นการผลิตพลงังานชีวมวลที�ไม่ก่อใหเ้กิดมลภาวะโดยเป็นการบริหารจดัการอยา่งบูรณาการเตม็ 

 



7 
 

 

รูปแบบสามารถใชป้ระโยชน์จากทุกส่วนของขยะอินทรียส์ารเมื�อผา่นเทคโนโลยทีางชีวภาพ ซึ� ง
นบัวา่เป็นการจดัการกบัขยะมูลฝอยไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและไม่ส่งผลกระทบต่อสิ�งแวดลอ้ม
เนื�องจากเทคโนโลยดีงักล่าวนั นเป็นการปฏิบติัการในระบบปิดจึงช่วยขจดัปัญหาเดิมๆเช่น กลิ�น
ของเสียและการปนเปื อนเมื�อเทียบกบัวธีิการฝังกลบและของเหลือจากกระบวนเทคโนโลยนีี นั นจะ
อยูใ่นสถานะที�ไม่ส่งผลกระทบต่อสิ�งแวดลอ้ม นอกจากทางภาครัฐที�สามารถนาํระบบนี เขา้มาเพื�อ
จดัการกบัขยะชุมชนแลว้โรงงานต่างๆ เช่น โรงงานแป้งขา้วโพด โรงงานสกดันํ ามนัปาลม์ 
โรงงานผลิตกระดาษ ฟาร์มเลี ยงสัตวส์ามารถใชเ้ทคโนโลยทีางชีวภาพไดซึ้� งนอกจากจะลดปัญหาที�
เกิดจากขยะและการกาํจดัขยะแลว้ยงัสามารถลดตน้ทุนการใชเ้ชื อเพลิงและพลงังานที�เหลือใช้
สามารถสร้างรายไดโ้ดยการขายไฟฟ้าใหก้บัการไฟฟ้าอีกดว้ยแต่ทั งนี ระบบดงักล่าวก็ยงัมีขอ้จาํกดั
และเงื�อนไขที�จะตอ้งพิจารณาในการลงทุนเพราะเทคโนโลยนีี มีตน้ทุนการก่อสร้างและเครื�องจกัรที�
ค่อนขา้งสูงและการสร้างโรงงานยงัตอ้งใชพ้ื นที�ขนาดใหญ่อีกดว้ยจึงเป็นที�มาของงานวจิยัเล่มนี วา่
ระบบนี มีความเหมาะสมที�จะลงทุนหรือไม่เมื�อเทียบกบัการกาํจดัขยะแบบฝังกลบเพราะจาํนวนขยะ
ในแต่ละที�มีจาํนวนมากนอ้ยแตกต่างกนัรวมไปถึงค่าขนส่งขยะไปยงัที�กาํจดัขยะแบบเทคโนโลยี
ทางชีวภาพ 

วตัถุประสงค์ในการวจิัย 

1.   ศึกษาวธีิการกาํจดัขยะอินทรียแ์ละผลกระทบทางมลภาวะที�เกิดขึ น 

2. เพื�อวเิคราะห์ความเป็นไปไดใ้นการใชเ้ทคโนโลยทีางชีวภาพในการกาํจดัขยะ

อินทรียใ์นประเทศไทย 

3. เสนอโครงการตน้แบบในการกาํจดัขยะอินทรียโ์ดยใชเ้ทคโนโลยทีางชีวภาพ 

ขอบเขตของการวจิยั 

1. การบริหารจดัการขยะอินทรียแ์ละประโยชน์ที�ไดจ้ากการกาํจดัขยะอินทรีย ์

2. เป็นการกาํจดัขยะอินทรียโ์ดยใชเ้ทคโนโลยทีางชีวภาพเท่านั น 
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วธีิดาํเนินการวจิยั 

การวจิยัครั งนี จะเป็นการวจิยัเชิงคุณภาพ (Qualitative research) เป็นการวิจยัที�ศึกษา

วเิคราะห์ดว้ยขอ้มูลเชิงคุณภาพที�รวบรวมไดจ้ากสภาพแวดลอ้มที�เป็นจริงและเสนอผลการวจิยัใน

ลกัษณะรวมความสาํคญัของการวจิยัเชิงพรรณนาขึ นอยูก่บัลกัษณะขอ้มูลที�ใชแ้ละวธีิการวเิคราะห์

กล่าวคือขอ้มูลอาจใชก้ารสังเกตุและการสัมภาษณ์สังเกตุตามสภาพจริงที�เกิดขึ นตามธรรมชาติ

สังเกตุอยา่งละเอียดทุกแง่มุมแลว้นาํมาวเิคราะห์วจิารณ์เพื�อหาขอ้สรุปโดยใชส้าํนวนภาษาเป็นหลกั 

โดยใชว้ธีิการสัมภาษณ์ การวจิยันี จะใชว้ธีิสัมภาษณ์แบบเฉพาะกลุ่ม (Focus group) โดยใชก้าร

สัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง หรือแบบปลายเปิด โดยผูถู้กสัมภาษณ์จะเลือกจากผูที้�มีส่วนเกี�ยวขอ้ง

ทั งจากภาครัฐและเอกชน 

ประโยชน์ที�ได้รับจากการวจิยั 

;. เพื�อเป็นโครงการตน้แบบในการบริหารจดัการขยะมูลฝอยชุมชนอยา่งย ั�งยนื 

>. เพื�อเป็นแนวทางเพิ�มประสิทธิภาพการบริหารจดัการมูลฝอยของประเทศ 

B. เพื�อเป็นแนวทางลดมลพิษดา้นสิ�งแวดลอ้มที�เกิดจากขยะอินทรีย ์ไดแ้ก่ กลิ�น ก๊าซ
มีเทน และการปนเปื อนในนํ าใตดิ้น เป็นตน้ 

A. เพื�อนาํพลงังานทดแทนจากขยะอินทรียม์าใชเ้ป็นพลงังานทางเลือกใหแ้ก่ภาครัฐ 

 

 

 

 



 

บทที� � 

ทบทวนวรรณกรรมวธีิการกาํจัดขยะอนิทรีย์ 

ปัญหาที�เกดิจากขยะอนิทรีย์  

 ปัญหาที	เกิดจากขยะอินทรียน์ั�นส่งผลกระทบต่อมนุษยแ์ละสิ	งแวดลอ้มในหลายดา้น 

เช่น ผลกระทบดา้นสุขอนามยั  ขยะอินทรียห์ากไม่มีการจดัการที	เหมาะสมอาจทาํใหเ้กิดการ

แพร่กระจายของเชื�อโรคที	ก่อใหเ้กิดอนัตรายไดน้อกจากจะเป็นตวักลางทาํใหเ้กิดโรคแลว้ยงัเป็น

แหล่งเพาะพนัธ์ของแมลงและสัตวน์าํโรคต่างๆได ้ เช่น แมลงสาป แมลงหวี	 แมลงวนั หนู เพราะ

ขยะอินทรียน์ั�นส่วนใหญ่แลว้คือเศษอาหารที	เหลือใช ้ ซึ	 งเป็นสิ	งที	แมลง หนู และสัตวอื์	นตอ้งการ 

ทาํใหเ้กิดการแพร่กระจายเพิ	มจาํนวนขึ�นและเป็นพาหะนาํโรคไปสู่มนุษย ์ สิ	งเหล่านี�อาจก่อให้เกิด

ผลกระทบต่อสุขภาพอนามยัทางดา้นจิตใจโดยทางออ้มได ้เช่น สภาพอนัไม่น่าดู กลิ	นเน่าเหม็นของ

ขยะอินทรีย ์ การเพาะพนัธ์ุ เป็นแหล่งที	อยูอ่าศยัของสัตว ์ นอกจากนี�ขยะอินทรียย์งัสามารถส่งผล

กระทบต่อสิ	งแวดลอ้มอีกดว้ยกล่าวคือ ขยะที	มีอินทรียส์ารเป็นองคป์ระกอบหลกัโดยเฉพาะอยา่งยิ	ง

ขยะอินทรียที์	เปียกซึ	 งถือเป็นแหล่งอาหารของจุลินทรีย ์ แมลงหรือสัตวน์าํโรคทาํใหเ้กิดการยอ่ย

สลาย แยกสลายหรือการกินมูลฝอยดงักล่าวผลที	ตามมาคือ การเกิดก๊าซต่างๆ หรือของเสียขึ�น หากมี

การปล่อยทิ�งไวบ้นพื�นดินโดยไม่มีการจดัการให้เหมาะสมอาจก่อให้เกิดปัญหามลพิษทางดิน 

มลพิษทางนํ�า หรือมลพิษทางอากาศได ้ เช่น การเกิดก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟดป์ล่อยสู่บรรยากาศ การ

ละลายชะลา้งของนํ�าฝนผา่นกองมูลฝอยสู่แหล่งนํ�า หรือการเทกองมูลฝอยบนดินทาํให้เกิดมลพิษได ้

หรือแมก้ระทั	งส่งผลกระทบทางดา้นเศรษฐกิจและสังคมอนัเนื	องมาจากการจดัการขยะอินทรียที์	ไม่

เหมาะสมนี� เป็นผลกระทบที	เกิดโดยทางออ้มมองดูเหมือนเป็นเรื	องไกลตวั อาจมองดูวา่เป็นเรื	องที	

เกิดขึ�นต่อส่วนรวมถา้ไม่ไดเ้กิดขึ�นกบัตวัเองหรือญาติพี	นอ้งของตนก็มกัไม่เกิดการตะหนกัถึง

ผลเสียที	จะเกิดขึ�น อนัไดแ้ก่ การจดัการมูลฝอยไม่เหมาะสมปล่อยใหทิ้�งขยะดงักล่าวไม่เลือกที	 ถือ

วา่เป็นการทาํลายความเป็นสง่าราศีของบา้นเมืองหรือประเทศชาติ (การผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลสัตว ์
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และขยะอินทรียใ์นชุมชน, ออนไลน์, 2557) ไดเ้สนอถึงปัญหาที	เกิดจากการที	ชุมชนไม่มีการจดัการ

ขยะมูลฝอย อยา่งถูกตอ้งเหมาะสมไวด้งันี�  

     1. ภาวะมลพิษ (Pollution) มูลฝอยเป็นสาเหตุที	สาํคญัมากอยา่งหนึ	งที	ทาํใหเ้กิดภาวะ

มลพิษดิน นํ�า และอากาศ เนื	องจากมูลฝอยที	ขาดการเก็บรวบรวมหรือไม่นาํไปกาํจดัอยา่งถูกตอ้ง 

ปล่อยทิ�งคา้งไวใ้นพื�นที	ของชุมชนยอ่มทาํใหมี้ความสกปรก อาจมีเชื�อโรคหรือสารพิษตกคา้งอยูบ่น

ดิน ซึ	 งก่อใหเ้กิดมลพิษดินขึ�น เมื	อมีการชะลา้งของพื�นผิวหนา้ดินดว้ยนํ�า เช่น นํ�าฝน นํ�าก็จะพดัพา

และละลายเอาความสกปรกลงสู่ที	ราบลุ่ม และในที	สุดเกิดมลพิษนํ�าในแหล่งนํ�าขึ�นได ้ ส่วนมลพิษ

อากาศนั�น เกิดขึ�นไดท้ั�งพวกมวลสารที	เป็นวตัถุและพวกแก๊ส หรือไอระเหย เนื	องจากกลิ	นที	เกิดจาก

การเน่าเปื	 อยและการสลายตวัของอินทรียส์าร 

2. แหล่งเพาะพนัธ์ุ (Breeding Place) เนื	องจากเชื�อจุลินทรียที์	ปะปนมากบัมูลฝอยมี

โอกาสที	ขยายพนัธ์ุเพิ	มจาํนวนมากขึ�นได ้ เพราะมูลฝอยมีทั�งความชื�น และสารอินทรียที์	จุลินทรียใ์ช้

เป็นอาหาร มูลฝอยพวกอินทรียส์ารที	ทิ�งคา้งไวก้็จะเกิดการเน่าเปื	 อย กลายเป็นแหล่งเพาะพนัธ์ุของ

แมลงวนัเป็นอยา่งดี นอกจากนั�นกองมูลฝอยที	ปล่อยทิ�งคา้งไวน้าน ๆ จะกลายเป็นที	อยูอ่าศยัของหนู 

รวมทั�งเป็นแหล่งขยายพนัธ์ุ เพราะมีทั�งอาหารและที	หลบซ่อนเป็นอยา่งดี 

3. การเสี	ยงภยัต่อสุขภาพ (Health Risk) เนื	องจากการเก็บรวบรวม และการกาํจดัมูล

ฝอยที	ไม่ดีหรือปล่อยปละละเลย ทาํใหมู้ลฝอยเหลือทิ�งคา้งในชุมชน ยอ่มเป็นสาเหตุอยา่งหนึ	งที	ทาํ

ใหเ้กิดมีทั�งแหล่งเพาะพนัธ์ุเชื�อโรค แมลงวนั หนู ซึ	 งเป็นปัจจยัสาํคญัที	ทาํใหเ้กิดโรคไดง่้ายขึ�น 

ดงันั�นจึงทาํใหป้ระชาชนมีโอกาสจะตอ้งเสี	ยงภยัต่อสุขภาพมากยิ	งขึ�น 

4. การสูญเสียทางเศรษฐกิจ (Economic Loss) การเก็บรวบรวมและการกาํจดัมูลฝอย

ที	ไม่ถูกตอ้งก่อใหเ้กิดผลเสียหายทางเศรษฐกิจ เช่น คนเกิดการเจบ็ป่วยขึ�น ซึ	 งนอกจากจะไม่

สามารถทาํงานไดต้ามปกติแลว้ ยงัตอ้งเสียค่าใชจ่้ายในการรักษาพยาบาลเพิ	มขึ�นอีกดว้ย ทางดา้น

การใหบ้ริการการรักษาพยาบาล แพทยพ์ยาบาลจะตอ้งเพิ	มจาํนวน และใหเ้วลาในการพยาบาลมาก

ขึ�นทาํใหต้อ้งเพิ	มค่าใชจ่้ายในการบริการมากขึ�น แมแ้ต่การปล่อยปะละเลยหรือการกาํจดัมูลฝอยที	

ทาํใหเ้กิดมลพิษในแหล่งนํ�าขึ�น นอกจากไม่สามารถใชป้ระโยชน์จากแหล่งนํ�าไดเ้ท่าที	ควร แลว้ยงั

จะทาํใหส้ัตวน์ํ�าลดจาํนวนลงได ้
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5. ขาดความสง่างาม (No Esthetics) เนื	องจากขยะมูลฝอยเป็นผลผลิตของชุมชนที	

เกิดขึ�นทุกวนั ถา้ไม่สามารถเก็บรวบรวมมูลฝอยที	เกิดขึ�นไดห้มด ปล่อยใหมี้มูลฝอยเหลือคา้งใน

ชุมชนมูลฝอยส่วนที	เหลือคา้งอยูน่ั�น นอกจากจะทาํใหเ้กิดความสกปรกและปัญหาอื	น ๆ ไดแ้ลว้ ยงั

อาจเป็นสิ	งที	แสดงออกถึงความไม่เจริญ และขาดวฒันธรรมของชุมชนอีกดว้ย ซึ	 งเป็นสิ	งสาํคญั

อยา่งหนึ	งที	จะทาํใหชุ้มชนนั�นขาดความสง่างามและขาดความเป็นระเบียบ 

6. เหตุรําคาญ (Nuisances) ขยะมูลฝอยอาจทาํใหเ้กิดเหตุรําคาญไดห้ลายอยา่ง ที	
สาํคญัคือกลิ	นเหม็น และฝุ่ นละออง การเก็บรวบรวมขยะมูลฝอยไดไ้ม่หมดจะทาํใหเ้กิดเป็นแหล่ง
รวมของกลิ	นเหมน็ หรือแมแ้ต่การนาํไปกาํจดัที	แหล่งกาํจดั หากไม่อาจกาํจดัใหห้มดไปไดใ้นแต่ละ
วนัขยะมูลฝอยที	เหลือคา้งและสะสมไวน้ั�น จะทาํใหเ้กิดกลิ	นเหมน็เป็นเหตุรําคาญแก่ชุมชนใน
บริเวณใกลเ้คียงขึ�นได ้นอกจากนั�นแลว้ฝุ่ นละอองที	เกิดขึ�นจากการเก็บรวบรวม การขนถ่ายและการ
กาํจดัขยะมูลฝอยก็ยงัคงเป็นเหตุรําคาญที	มกัไดรั้บการร้องเรียนจากประชาชนอยูเ่สมอ 

ประเภทของขยะ 

สามารถจาํแนกประเภทของขยะออกไดเ้ป็น ` ประเภท โดยแบ่งจากลกัษณะของขยะ คือ 

1. ขยะเปียกหรือขยะสด (Garbage) เป็นขยะที	มีความชื�นปนอยูม่ากกวา่ร้อยละ cd 
จึงติดไฟไดย้ากส่วนใหญ่ไดแ้ก่ เศษอาหาร เศษเนื�อ เศษผกั และเศษผลไมจ้ากบา้นเรือน ร้าน
จาํหน่ายอาหารและตลาดสด รวมทั�งซากพืชและสัตวที์	ยงัไม่เน่าเปื	 อย ขยะประเภทนี�  จะทาํใหเ้กิด
กลิ	นเน่าเหม็นเนื	องจากแบคทีเรียยอ่ยสลายอินทรียส์าร นอกจากนี�  ยงัเป็นแหล่งเพาะเชื�อโรคโดยติด
ไปกบักบัแมลง หรือ สัตวที์	เป็นพาหะนาํโรคเมื	อลงมาหาอาหาร 

2. ขยะแหง้ (Rubbish) คือสิ	งเหลือใชที้	มีความชื�นอยูน่อ้ยจึงไม่ก่อใหเ้กิดกลิ	นเหม็น 

จาํแนกได ้` ชนิด 

`.e ขยะที	เป็นเชื�อเพลิง เป็นพวกที	ติดไฟไดเ้ช่น เศษผา้ เศษกระดาษ หญา้ ใบไม้

แหง้ 

`.` ขยะที	ไม่เป็นเชื�อเพลิง ไดแ้ก่ เศษโลหะ เศษแกว้ เศษกอ้นอิฐและเศษปูนจาก

การก่อสร้าง (ขยะอินทรีย,์ ออนไลน์, `ccf) 
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ปัญหาการจดัการขยะมูลฝอยชุมชนมีแนวโนม้จะรุนแรงขึ�น โดยเฉพาะอยา่งยิ	งใน
กรุงเทพมหานคร และเมืองที	เป็นศูนยก์ลางความเจริญในภาคต่างๆ เนื	องจากปริมาณขยะมูลฝอย
เพิ	มขึ�นอยา่งต่อเนื	องทุกปี แต่หน่วยงานที	รับผดิชอบไม่สามารถหาที	ดินเพื	อกาํจดัขยะมูลฝอยใหถู้ก
สุขลกัษณะไดโ้ดยการฝังกลบหากไม่มีการแกไ้ขใดๆ จะทาํใหมี้สถานที	กาํจดัที	ไม่ถูกสุขลกัษณะ
เพิ	มขึ�นและกระจายไปทั	วเกิดผลกระทบต่อสิ	งแวดลอ้มและเป็นอนัตรายคุกคามต่อสุขภาพอนามยั
ของประชาชน ซึ	 งผลกระทบสิ	งแวดลอ้มจากการจดัการขยะมูลฝอยที	ไม่ถูกตอ้งตามหลกัวชิาการนั�น
เป็นปัญหาใหญ่ที	น่าวติกของชุมชนต่างๆ ทั	วประเทศ ระดบัความรุนแรงของผลกระทบนบัวนัจะ
เพิ	มขึ�น ทุก ๆ ปีรัฐบาลไดใ้ห้ความสาํคญัและตระหนกัถึงปัญหาดงักล่าว และถือเป็นภาระหนา้ที	อนั
สาํคญัในการจดัเตรียมมาตรการจดัการขยะมูลฝอยเพื	อลดปัญหาผลกระทบสิ	งแวดลอ้มใหน้อ้ยลง 
ปริมาณขยะมูลฝอยที	เกิดขึ�นจากแหล่งกาํเนิดต่างๆ ในประเทศไทยมีแนวโนม้เพิ	มขึ�นทุกปี ในปี 
`cgd พบวา่มีปริมาณขยะมูลฝอยเกิดขึ�นจากชุมชนทั	วประเทศประมาณ e.h ลา้นตนัหรือประมาณ
วนัละ hf, ddd ตนั มีอตัราการเพิ	มปริมาณขยะมูลฝอยประมาณร้อยละ h ต่อปี ในขณะที	การ
ใหบ้ริการเก็บขยะมูลฝอยยงัไม่มีประสิทธิภาพและครอบคลุมพื�นที	ใหบ้ริการ กล่าวคือ สามารถ
ใหบ้ริการเก็บขนขยะมูลฝอยไดเ้พียงร้อยละ fd-jd เท่านั�น ทาํใหมี้ขยะมูลฝอยตกคา้ง รวมทั�งการ
กาํจดัขยะมูลฝอยยงัใชว้ธีิการที	ไม่ถูกสุขลกัษณะ ทาํใหเ้กิดปัญหาการปนเปื� อนต่อสิ	งแวดลอ้มและ
ความเสี	ยงต่อสุขภาพอนามยัของประชาชน ทั�งนี� มีสาเหตุเนื	องมาจาก 

1.  ขอ้จาํกดัดา้นงบประมาณที	มีการจดัสรรให้โดยตรงนอ้ยและการจดัเก็บ

ค่าธรรมเนียมยงัไม่มีประสิทธิภาพ  

2. ไม่มีการวางแผนการจดัการขยะมูลฝอยร่วมกนัระหวา่งชุมชนที	อาจเกิดประโยชน์

จากการใชเ้ครื	องมือ อุปกรณ์และระบบกาํจดัร่วมกนั 

3. ยงัไม่มีระเบียบและแนวทางปฏิบติัที	ชดัเจนในการดาํเนินงาน ตั�งแต่การคดัแยก 

การเก็บขน การขนส่งและการกาํจดัรวมทั�งการติดตามตรวจสอบ  

4. ขาดบุคคลากรระดบัปฏิบติัการที	มีความรู้ความชาํนาญในการเก็บขน และกาํจดั

ขยะมูลฝอยอยา่งถูกวธีิและมีประสิทธิภาพ  

5. การนาํขยะมูลฝอยกลบัมาใชป้ระโยชน์ใหม่ยงัมีนอ้ย 

6. กฏหมายที	เกี	ยวขอ้งไม่เอื�ออาํนวยต่อการจดัการขยะมูลฝอยใหมี้ประสิทธิภาพ

เท่าที	ควร 
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7. ความร่วมมือจากประชาชนยงัมีนอ้ย ไม่วา่จะเป็นการจ่ายค่าธรรมเนียม การทิ�งขยะ
มูลฝอยใหเ้ป็นที	 การคดัแยกขยะมูลฝอยที	แหล่งกาํเนิด รวมทั�งการสนบัสนุนโครงการการกาํจดัขยะ
มูลฝอย 

ทฤษฎเีกี�ยวกบัการกาํจดัขยะอนิทรีย์ 

1. แนวความคดิเกี�ยวกบัการจัดการขยะอนิทรีย์ 

ปัจจุบนัปัญหาขยะในชุมชนเมืองขนาดใหญ่ เช่น กรุงเทพมหานคร หรือจงัหวดั
ในเขตปริมณฑล กาํลงัเป็นปัญหาใหญ่ของประชาชนและผูมี้หนา้ที	รับผิดชอบ ไดแ้ก่องคก์รส่วน
ทอ้งถิ	นทุกรูปแบบ ปัญหาดงักล่าวคือ ปริมาณขยะที	เพิ	มมากขึ�น อยา่งรวดเร็ว ระบบการกาํจดัไม่ดี
พอ ไม่ถูกสุขลกัษณะ ขาดอุปกรณ์เครื	องมือเครื	องใชแ้ละงบประมาณ ขนาดสถานที	รองรับในการ
กาํจดั ก่อใหเ้กิดปัญหาสิ	งแวดลอ้มและปัญหามวลชนตามมา ดว้ยเหตุผลดงักล่าวจึงเป็นหนา้ที	ของ
ทุกฝ่าย ไม่วา่จะเป็นภาคราชการและประชาชนจะตอ้งตระหนกัถึงการแกไ้ขปัญหาเหล่านี�  โดยการ
เขา้มามีส่วนร่วมในการแกไ้ขปัญหาขยะอยา่งจริงจงั 

      การจดัการขยะ กรมส่งเสริมคุณภาพสิ	งแวดลอ้ม (`cgm) ไดอ้ธิบายวธีิการ

ดาํเนินงานในการจดัการขยะมูลฝอยนั�น มีอยูห่ลายขั�นตอนที	สาํคญั ไดแ้ก่  

1.1 การเก็บรวบรวม (Storage and Collection) เริ	มตั�งแต่การเก็บขยะอินทรียน์ั�น 

แยกแหล่งกาํจดั หรือประโยชน์อื	นๆ แลว้แต่กรณี 

1.2 การขนส่ง (Transportation) เป็นการนาํขยะอินทรียที์	เก็บรวบรวมจากชุมชน

ใส่ยานพาหนะแลว้นั�น ไปยงัที	กาํจดัหรือทาํประโยชน์อยา่งอื	น ซึ	 งอาจเป็นการขนส่งโดยตรงจาก

แหล่งกาํเนิดทีเดียว หรืออาจขนไปพกัรวมไวที้	ใดที	หนึ	งซึ	 งเรียกวา่ สถานีขนถ่ายก่อนก็ได ้

1.3 การแปรสภาพ (Processing) เป็นวธีิการที	จะทาํใหข้ยะอินทรียน์ั�นสะดวกแก่

การเก็บขนยา้ยหรือนาํไปใชท้าํประโยชน์อยา่งอื	น การแปรสภาพนี�อาจทาํไดโ้ดยการบดอดัเป็นกอ้น   

1.4 การจาํกดัหรือทาํลาย (Disposal) เป็นวธีิการจดัการขยะอินทรียข์ั�นสุดทา้ย

เพื	อใหข้ยะอินทรียน์ั�นๆ ไม่ก่อใหเ้กิดปัญหามลพิษต่อสภาพแวดลอ้มอนัมีผลกระทบต่อสุขภาพและ

ความเป็นอยูม่นุษยต่์อไป  
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2. แนวทางปฏบัิติในเรื�องการกาํจัดขยะอย่างถูกวธีิ 

วธีิการกาํจดัขยะนั�นสามารถทาํไดห้ลายรูปแบบอาทิเช่น นาํไปกองทิ�งบนพื�นดิน 

(Dumping on Land) ทิ�งลงทะเล (Dumping at Sea) หมกัทาํปุ๋ย (Composting) นาํไปเลี�ยงสุกร (Hog 

Feeding) เผากลางแจง้ (Open Burning) เผาในเตาเผา (Incineration) และการฝังกลบที	ถูกสุขลกัษณะ 

(Sanitary Landfill) เป็นตน้ การกาํจดัขยะที	กล่าวมานี�  บางวธีิก็ไม่ไดเ้ป็นการกาํจดัอยา่งถูกตอ้งทาํให้

เกิดมลพิษต่อสภาพแวดลอ้มและมีผลกระทบต่อสุขภาพของบุคคล และชุมชนได ้ วธีิการกาํจดัขยะ

อินทรียที์	ถือไดว้า่ถูกสุขลกัษณะนั�นควรจะมีลกัษณะดงัต่อไปนี�   

2.1 ไม่ทาํใหเ้ป็นแหล่งอาหารและแหล่งเพาะพนัธ์ุของสัตวแ์ละแมลงนาํโรค 

เช่นหนู แมลงวนั ยงุ แมลงสาบและสุนขั เป็นตน้   

2.2 ไม่ทาํใหเ้กิดการปนเปื� อนในแหล่งนํ�า ทั�งแหล่งนํ�าผวิดิน (Surface Water) 

และแหล่งนํ�าใตดิ้น (Underground Water) 

2.3 ไม่ทาํใหเ้กิดมลพิษต่อสภาพแวดลอ้ม  

2.4 ไม่ทาํใหเ้ป็นเหตุแห่งความรําคาญ อนัเนื	องมาจากเสียง กลิ	น ควนั ผง และ

ฝุ่ นละออง  

2.5  ไม่ทาํใหเ้สื	อมเสียแก่ทศันียภาพ  

จะเห็นไดว้า่การกองทิ�งบนพื�นดิน การนาํไปทิ�งทะเล รวมทั�งการเผากลางแจง้นั�นยงัไม่ถือวา่เป็น
วธีิการกาํจดัขยะที	ถูกสุขลกัษณะ เพราะทาํใหเ้กิดปัญหามลพิษต่อสภาพแวดลอ้มมากมาย ส่วน
วธีิการหมกัทาํปุ๋ย การนาํไปเลี�ยงสัตว ์ การคดัแยก ก็มิใช่เป็นการกาํจดัที	แทจ้ริง เป็นเพียงขั�นตอน
หนึ	งของกระบวนการจดัการ วธีิการกาํจดัขั�นสุดทา้ยซึ	 งเป็นที	ยอมรับโดยทั	วไปวา่ถูกสุขลกัษณะใน
ปัจจุบนั ไดแ้ก่ เผาในเตาเผา (Incineration) และการฝังกลบที	ถูกสุขลกัษณะ (Sanitary Landfill)  

(กรมส่งเสริมคุณภาพสิ	งแวดลอ้ม, 2546) 
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การจดัการขยะอนิทรีย์ของภาครัฐและเอกชนที�มีอยู่ในปัจจุบัน  

ในปัจจุบนัไดมี้หน่วยงานต่างๆไม่วา่จะเป็นหน่วยงานภาครัฐและเอกชนเขา้มามีส่วน
ร่วมในการจดัการกบัปัญหาขยะอินทรียใ์นประเทศที	กาํลงัเผชิญอยู ่ การดาํเนินการจดัการระบบการ
จดัการขยะอินทรีย ์(Operation of Solid Waste Management) (อุษณีย ์อุยะเสถียร, 2544: หนา้ 8-9) 

ประเด็นทางดา้นการจดัการกาํหนดมาตรฐานที	ปฏิบติัได ้ ปัจจุบนัในการออกกฎหมายมาตรฐานที	
กาํหนดควรจะตอ้งไม่เขม้งวดจนเกินไป ควรกาํหนดมาตรฐานที	สามารถนาํไปปฏิบติัไดจ้ริงและเกิด
ประสิทธิผล นอกเหนือจากจะคาํนึงถึงขอ้มูลทางดา้นเทคนิคแลว้ยงัจาํเป็นตอ้งเป็นมาตรฐานที	นาํไป
ปฏิบติัไดจ้ริงดว้ย  

การปรับปรุงวธีิการวเิคราะห์เพื	อใหไ้ดข้อ้มูลที	เสนอต่อสาธารณชนได ้ ตอ้งมีการ

ปรับปรุงวธีิการวเิคราะห์และเทคนิคในการวเิคราะห์ในห้องปฏิบติัการ เพื	อใหไ้ดข้อ้มูลที	ไดอ้อกมา

อยูบ่นพื�นฐานเดียวกนั โดยมีเป้าหมายเพื	อให้เขา้ใจผลของสารพิษที	มีต่อสิ	งแวดลอ้มและขอ้มูลที	จะ

แสดงใหส้าธารณชนรับรู้ การทาํหลุมฝังกลบขยะมีความปลอดภยัมากขึ�น การทิ�งขยะในหลุมฝัง

กลบถา้ทาํไม่ดีแต่แรกก็จะทาํใหเ้กิดปัญหาตามมามากมายและยากต่อการแกไ้ขปรับปรุงภายหลงั

การออกแบบหลุมฝังกลบตอ้งเป็นไปตามสุขลกัษณะปลอดภยัมากที	สุด และตอ้งใชค้วามชาํนาญใน

การออกแบบอยา่งถูกตอ้งเพราะขยะจะอยูใ่นหลุมนั�นเป็นระยะเวลานานรวมถึง การพฒันา

เทคโนโลยใีหม่ๆเพื	อนาํเอาเทคโนโลยใีหม่นั�นมาปรับใชใ้หเ้กิดประโยชน์ในการจดัการขยะอยู่

ตลอดเวลา 

กรมส่งเสริมคุณภาพสิ	งแวดลอ้ม (2545) ไดน้าํเสนอวธีิการนาํขยะอินทรียไ์ปใชใ้หเ้กิด

ประโยชน์ที	เกี	ยวขอ้งกบัการดาํเนินการคดัแยกขยะเพื	อที	จะสามารถนาํกลบัมาใชใ้หเ้กิดประโยชน์

ได ้ โดยรณรงคใ์หค้ดัแยกขยะตามประเภท ทั�งที	บา้น โรงเรียน หรือสาํนกังาน ขยะอินทรียส์ามารถ

นาํไปทาํปุ๋ยหมกั ปุ๋ยนํ�าชีวภาพ และนาํไปเขา้กระบวนการหมกัเพื	อเอาก๊าซชีวภาพ คือ รณรงคใ์หทิ้�ง

ขยะอินทรียล์งใน ถุง/ถงัสีเขียวเพื	อสะดวกต่อการนาํกลบัไปทาํใหเ้กิดประโยชน์อีกครั� ง  

การส่งเสริมจากภาครัฐ ภาครัฐไดเ้ล็งเห็นความสาํคญัในการนาํวตัถุดิบหมุนเวยีนที	

สามารถเกิดขึ�นใหม่ (Renewable resources) มาใชเ้พื	อผลิตพลงังานทดแทนการนาํเขา้ปิโตรเลียม 
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และพลงังานในรูปแบบต่างๆ ไดก้าํหนดยทุธศาสตร์พลงังานทดแทนขึ�นและผลกัดนัใหน้โยบาย

ดา้นพลงังานทดแทนเป็นวาระแห่งชาติ นอกจากนี�ยงัสนบัสนุนการผลิตและการใชพ้ลงังานทดแทน

โดยเฉพาะการพฒันาพลงังานและเชื�อเพลิงชีวภาพ จากชีวมวล ขยะมูลฝอยจาํพวกอินทรียส์ารเป็น

ตน้  เพื	อเป็นการเสริมสร้างความมั	นคงดา้นพลงังานและลดมลพิษ ภายใตม้าตรการสร้างแรงจูงใจ

ในที	เหมาะสมคือ ส่งเสริมพลงังานหมุนเวยีนทุกรูปแบบ รวมถึงพลงังานจากขยะจึงกาํหนดปริมาณ

พลงังานหมุนเวยีน ตามกรอบแผนพลงังานทดแทน 15 ปี จนถึงปี 2565 หลงัจากนั�นควบคุมสัดส่วน

ใหมี้การผลิตพลงังานไม่ตํ	ากวา่ร้อยละ 5 โดยใชก้ารประมาณการ VSPP ของการไฟฟ้าฝ่ายจาํหน่าย 

โดยมีแผนการผลิตพลงังานไฟฟ้าสะสมพลงังานหมุนเวยีนประเภทขยะ ณ สิ�นปี 2565 อยูที่	 159.3 

MW และ ณ สิ�นปี 2573 อยูที่	 183.32 MW ซึ	งในปัจจุบนัมีเพียง 10.82 MW  โดยภาครัฐไดมี้

มาตรการในการดาํเนินการ คือ ส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีนทุกรูปแบบผา่น

มาตรการจูงใจ เช่น ในปัจจุบนัมีการให ้ ส่วนเพิ	มราคาการรับซื�อไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีน หรือ 

Adder โดยส่วนเพิ	มราคารับซื�อไฟฟ้าจากขยะอินทรียเ์ท่ากบั 2.50 บาท เป็นระยะเวลา 7 ปี และ

ปรับปรุง การเพิ	มราคารับซื�อไฟฟ้าหรือเชื�อเพลิงจากพลงังานหมุนเวยีน ใหเ้หมาะสมกบั

สถานการณ์ของประเทศมากยิ	งขึ�น นอกจากนี�  องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (อบก.) ไดใ้ห้

คาํรับรองโครงการที	แปลงขยะเป็นพลงังานตามระเบียบคณะกรรมการองคก์ารบริหารจดัการก๊าซ

เรือนกระจกวา่ดว้ย หลกัเกณฑก์ารพิจารณาใหค้าํรับรองวา่เป็นโครงการตามกลไกการพฒันาที	

สะอาด  (Clean Development Mechanism หรือ CDM) พ.ศ. 2533 ซึ	 งนบัเป็นการสนบัสนุน

และส่งเสริมลดปริมาณของเสียที	เกิดขึ�น โดยการนาํมาใชเ้ป็นเชื�อเพลิงหรือผลิตพลงังานในรูปแบบ

ต่างๆ ซึ	 งทาํใหส้ามารถลดการใชท้รัพยากรประเภทที	ไม่สามารถเกิดขึ�นใหม่ไดแ้ละลดการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจก ปริมาณขยะมูลฝอย ที	เกิดขึ�นในแต่ละจงัหวดั เทศบาลและทอ้งถิ	นต่างๆทั	ว

ประเทศมีปริมาณมากนอ้ยแตกต่างกนัออกไปและวธีิการจดัการที	ไม่เหมือนกนั ดงันั�น การเลือกนาํ

เทคโนโลยทีี	เหมาะสมไปใชใ้นการจดัการและกาํจดัขยะในแต่ละพื�นที	อาจจะแตกต่างกนัไปดว้ย 

เนื	องจากเทคโนโลยแีต่ละเทคโนโลยมีีขนาด หรือกาํลงัการจดัการ และมีความสามารถในการผลิต

แตกต่างกนัไปจึงตอ้งพิจารณาถึงความคุม้ทุนในการลงทุนติดตั�งระบบใหส้ามารถผลิตพลงังานได้

อยา่งมีประสิทธิภาพ นอกจากนั�นแลว้ความพร้อมของบุคลากรในประเทศยงัเป็นอีกปัจจยัสาํคญั 

เป็นที	พบวา่ความรู้ ความสามารถ ความชาํนาญ และประสบการณ์ของบุคคลากรในแต่ละทอ้งถิ	น
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เกี	ยวกบัเทคโนโลยกีารกาํจดัขยะและการผลิตพลงังานจากขยะยงัมีอยูน่อ้ย และไม่มีความคุน้เคยกบั

เทคโนโลยอืี	นนอกเหนือจากการฝังกลบ 

 

ประเด็นนี� มีส่วนสาํคญัที	ทาํใหเ้ทคโนโลยกีารผลิตพลงังานจากขยะไม่สามารถแพร่หลายไปไดท้ั	ว

ประเทศและตอ้งการการสนบัสนุนการภาครัฐและภาคเอกชน 

เทคโนโลยทีี�ใช้ในการกาํจดัขยะอนิทรีย์  

เนื	องจากขยะนั�นเป็นปัญหาเร่งด่วนที	จาํเป็นตอ้งจดัการใหถู้กสุขลกัษณะเพื	อใหส่้งผล
กระทบต่อสิ	งแวดลอ้มใหน้อ้ยที	สุดหรือจดัการให้เกิดประโยชน์ไดปั้จจุบนัมีเทคโนโลยมีากมายที	
นาํมาใชก้าํจดัขยะอินทรียเ์พื	อใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด เพราะขยะบางประเภทนั�นสามารถนาํมาแปร
สภาพใหเ้กิดประโยชน์ไดโ้ดยไม่จาํเป็นตอ้งทาํลายทิ�งทั�งหมด ดงันั�นการเลือกเอาเทคโนโลยใีดก็
ตาม มาใชใ้นการกาํจดัขยะอินทรียใ์นปัจจุบนันั�นตอ้งคาํนึงถึงผลดีผลเสียที	จะไดรั้บและทรัพยากร
ในการกาํจดัขยะอินทรียที์	มี  

1. การกาํจัดโดยเตาเผา 

การกาํจดัขยะโดยวธีิเผาเป็นการทาํลายขยะมูลฝอยอินทรียด์ว้ยวธีิการเผาทาํลาย

ในเตาเผาที	ไดรั้บการออกแบบก่อสร้างที	ถูกตอ้งเหมาะสม โดยตอ้งใหมี้อุณหภูมิในการเผาที	 jcd-

e,`dd องศาเซลเซียส เพื	อใหก้ารทาํลายที	สมบูรณ์ที	สุด แต่ในการเผามกัก่อใหเ้กิดมลพิษดา้นอากาศ

ไดแ้ก่ ฝุ่ นขนาดเล็ก ก๊าซพิษต่างๆ เช่น ซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ เป็นตน้ นอกจากนี�แลว้ยงัอาจเกิดได

ออกซิน ซึ	 งเป็นสารก่อมะเร็งและเป็นสารที	กาํลงัอยูใ่นความสนใจของประชาชน โดยระบบเตาเผา

ขยะนั�นสามารถจาํแนกออกไดเ้ป็น h ชนิดใหญ่ดงันี�   

1.1 เตาเผาระบบ Mass Burn เป็นการเผาที	ถูกออกแบบใหเ้ผาทาํลายขยะโดยไม่

ตอ้งมีการคดัแยก หรือปรับปรุงคุณภาพขยะ (Processing) ก่อนเผา เช่น รถเก็บขยะมาจากบา้นเรือน

เป็นถุงดาํก็นาํขยะทั�งถุงเขา้ไปเผาไดท้นัทีซึ	 งเตาเผาแบบ Mass Burn ถา้หากดาํเนินการไม่ดี เช่น

ความร้อนสูงไม่พอเนื	องจากขยะอินทรียมี์ความชื�นสูงก็จะก่อใหเ้กิดมลพิษในอากาศจากการเผาที	
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ไม่สมบูรณ์ และมีขอ้เสียคือ ตอ้งใชเ้ชื�อเพลิงในการเผาทาํใหสิ้�นเปลืองค่าใชจ่้ายมาก โดยมีทั�งเตาเผา

ขนาดเล็กและขนาดใหญ่ 

1.2 เตาเผาระบบ Gasification เป็นระบบการเผาที	ใชอ้อกซิเจนตํ	ากวา่ค่าทาง

ทฤษฎี ทาํใหเ้กิดการเผาไหมที้	ไม่สมบูรณ์ เช่น COH² จะถูกนาํไปทาํปฏิกิริยากบั catalytic converter 
  

substance ทาํใหไ้ดน้ํ�ามนั หรือ อาจจะนาํก๊าซที	เกิดขึ�นไปเผาทาํลายก็ใหค้วามร้อนสูง ซึ	 งนาํพลงังาน

ความร้อนไปใชป้ระโยชน์ เช่น ผลิตกระแสไฟฟ้าจากไอนํ� า (Steam Turbine Generator) 

1.3 เตาเผาระบบ Pyrolysis เป็นการเปลี	ยนของเสียประเภทพลาสติกใหเ้ป็น

นํ�ามนั โดยผา่นวธีิการเผาในเตา ดว้ยการควบคุมอุณหภูมิและแรงดนั และใชต้วัเร่งปฎิกิริยา 

catalysis  ที	เหมาะสมทาํใหเ้กิดการสลายตวัของโครงสร้างของพลาสติก Depolymerization และจะ

ไดผ้ลิตภณัฑเ์ป็นเชื�อเพลิงเหลว ที	สามารถนาํไปผา่นกระบวนการกลั	นเพื	อใชเ้ป็นเชื�อเพลิงเหลวใน

เชิงพาณิชยไ์ด ้ กระบวนการไพโรซิสจะทาํใหเ้กิดผลิตภณัฑใ์ดออกมานั�น ขึ�นอยูก่บัปัจจยัหลาย

ประการ ทั�งอตัราการใหค้วามร้อน Heating Rate อุณหภูมิที	ทาํปฎิกิริยา Temperature และเวลาที	ทาํ

ปฎิกิริยา  Residence Time โดยหากตอ้งการผลิตภณัฑห์ลกัคือของเหลวซึ	งอยูใ่นรูปของนํ�ามนั 

จะตอ้งทาํปฎิกิริยาไพโรซิสแบบเร็ว (Fast Pyrolysis) ซึ	 งอตัราการใหค้วามร้อนสูงมากกวา่ eddd 

องศาเซลเซียส ต่อวนิาที ทั�งมีอุณหภูมิปานกลางและระยะเวลาที	ทาํปฏิกริยาโดยเฉพาะของสารไอ

ระเหยจะตอ้งสั�นมาก แต่หากตอ้งการผลิตภณัฑห์ลกัคือถ่านชาร์จะตอ้งใชอ้ตัราการใหค้วามร้อนตํ	า 

อุณหภูมิปานกลางและระยะเวลาที	ทาํปฏิกิริยานาน หรือเรียกวา่ปฏิกิริยาไพโรไลซิสแบบชา้ (Slow 

Pyrolysis) ขอ้เสียของระบบนี� คือ มีนํ�ามนัดิบหรือ ทาร์ (Tar) ผสมในก๊าซเชื�อเพลิงทาํใหต้อ้งหาทาง

กาํจดัหรือทาํใหน้อ้ยลงเพื	อไม่ใหมี้ปัญหาต่อการทาํงานของเครื	องยนต ์มีการลงทุนค่อนขา้งสูงทั�ง

ตน้ทุนและค่าใชจ่้ายในการคดัแยก การควบคุมระบบมีความยุง่ยาก  

1.4 เตาเผาระบบ พลาสมา คือ ละอองก๊าซร้อน ซึ	 งเป็นผลมาจากการปล่อย
กระแสไฟฟ้าเพื	อใหค้วามร้อนกบัก๊าซ ที	มีความร้อนสูงกวา่ h,ddd องศาเซลเซียส สามารถ
ประยกุตใ์ชก้บังานเชื	อม การตดั หรือ การจดัการของเสียได ้ในการประยกุตใ์ชก้บักระบวนการ
กาํจดัของเสีย การใชก้๊าซพลาสมาอาร์คทาํใหเ้กิดการหลอมละลาย โดยสารอนินทรียจ์ะกลายเป็น
เศษแกว้ ส่วนสารอินทรียแ์ละไฮโดรคาร์บอนเช่น ยางและพลาสติกจะกลายเป็นก๊าซ ขอ้ดีของระบบ
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นี�  คือ ความร้อนที	มีอุณหภูมิสูงมากสามารถใชใ้นการเผาทาํลายขยะไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ แต่ตอ้ง
ใชเ้งินลงทุนสูงและอยูใ่นช่วงของการพฒันา  

 
2. การกาํจัดขยะโดยวธีิฝังกลบ (Sanitary Landfill)  

การกาํจดัโดยวธีิการฝังกลบนี�  เป็นการนาํขยะมาเทกองในพื�นที	ซึ	 งจดัเตรียมไว้

แลว้ใชเ้ครื	องจกัรกลเกลี	ยและบดอดัใหย้บุตวัลงแลว้ใชดิ้นกลบทบัและบดอดัใหแ้น่นอีกครั� ง 

หลงัจากนั�นนาํขยะมาเกลี	ยและบดอดัอีกเป็นชั�นๆสลบัดว้ยชั�นดินกลบเพื	อป้องกนัปัญหาดา้นกลิ	น 

แมลง และ นํ�าฝนชะลา้ง โดยปล่อยใหจุ้ลินทรียเ์ป็นตวัยอ่ยสลายอินทรียส์ารในขยะดว้ยวธีิการทาง

ธรรมชาติ เป็นการยอ่ยชนิดไร้อากาศ (Anaerobic Decomposition) ซึ	 งจะทาํใหข้ยะยบุตวัเกิดก๊าซ

มีเทนและนํ�าเสียขึ�นในชั�นของขยะดงันั�น ตอ้งกาํหนดมาตรการในการป้องกนัหรือบาํบดันํ�าเสียที	

เกิดขึ�น รวมถึงระบบระบายก๊าซออกจากบริเวณที	ฝั	งกลบ แลว้ตอ้งผา่นการสาํรวจพื�นที	วา่เหมาะสม 

กล่าวคือ เป็นที	วา่งไม่ไดใ้ชป้ระโยชน์ หรือเป็นคุณค่าทางการเกษตร ไม่เป็นที	ลุ่ม นํ�าท่วมขงั เป็นตน้ 

การกาํจดัขยะแบบฝั	งกลบมี ` วธีิคือ แบบกลบบนพื�นที	 (Area Method) และ แบบขดุร่อง (Trench 

Method) 

2.1  วธีิฝังกลบบนพืDนที� (Area Method) เป็นวธีิฝังกลบที	เริ	มจากดินเดิมโดยไม่มี

การขดุดินทาํการบดอดัขยะตามแนวราบก่อนแลว้ค่อยบดทบัในชั�นถดัไปสูงขึ�นเรื	อยๆ จนไดร้ะดบั

ตามที	กาํหนด การฝังกลบขยะมูลฝอยโดยวธีินี�จาํเป็นตอ้งทาํคนัดิน (Embankment หรือ Berm) ตาม

แนวขอบพื�นที	กาํจดั เพื	อทาํหนา้ที	เป็นผนงัหรือขอบยนัการบดอดัเพื	อป้องกนันํ�าเสียที	เกิดจากการ

ยอ่ยสลายของขยะไม่ใหซึ้มออกดา้นนอก ลกัษณะภูมิประเทศของพื�นที	จาํเป็นตอ้งเป็นที	ราบลุ่มหรือ

ที	ที	มีระดบันํ�าใตดิ้นอยูต่ ํ	ากวา่ผวิดินเล็กนอ้ย ไม่เกิน e เมตร ทาํใหไ้ม่สามารถขดุดินเพื	อกาํจดัดว้ยวธีิ

ฝังกลบแบบขดุร่องได ้ เพราะจะทาํใหเ้กิดการปนเปื� อนของนํ�าเสียจากขยะต่อนํ�าในดินได ้ จึงทาํให้

วธีินี� เสียค่าใชจ่้ายในการดาํเนินการสูง 

2.2  วธีิฝังกลบแบบขุดร่อง (Trench Method) เป็นวธีิฝังกลบที	เริ	มจากระดบัตํ	า
กวา่ระดบัผวิดินโดยทาํการขุดดินลึกลงไปถึงระดบัที	ตอ้งการ แลว้จึงเริ	มบดอดัขยะใหเ้ป็นชั�นมูล
ฝอยบางๆ ทบักนัหนาขึ�นเรื	อยๆ จนไดร้ะดบัตามที	กาํหนดไว ้ โดยทั	วไปแลว้ความลึกในร่องจะถูก
กาํหนดโดยระดบันํ�าใตดิ้น ไม่นอ้ยกวา่ e เมตร โดยยดึจากระดบันํ�าในฤดูฝนเป็นเกณฑเ์พื	อป้องกนั
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ไม่ใหเ้กิดการปนเปื� อนการฝังกลบแบบขดุร่องไม่จาํเป็นตอ้งมีคนัดินเพราะสามารถใชผ้นงัของร่อง
ขดุเป็นกาํแพงยนัขยะมูลฝอยที	บดอดัได ้และ ดินที	ขดุออกไปนั�นยงันาํมากลบขยะไดอี้กดว้ย  

 

 3. การกาํจัดโดยวธีิหมกัทําปุ๋ ย  

วธีิหมกัขยะอินทรียเ์พื	อทาํปุ๋ย อาศยัขบวนการทางชีววทิยาของจุลินทรียใ์นการยอ่ย
สลายอินทรียว์ตัถุที	มีอยูใ่นขยะมูลฝอย โดยเฉพาะจุลินทรียพ์วกที	ตอ้งการออกซิเจน (Aerobic 
Bacteria) ภายใตส้ภาวะที	เหมาะสมในดา้นความชื�น อุณหภูมิ ปริมาณออกซิเจน รวมทั�งอตัราส่วน
คาร์บอนและไนโตรเจน ผลผลิตที	ไดจ้ากการผา่นกระบวนการแลว้จะเป็นสารอินทรียย์อ่ยสลายแลว้
เป็นผงหรือกอ้นเล็กๆ สีนํ�าตาลสามารถนาํไปปรับปรุงคุณภาพดิน (Soil Condition) กระบวนการ
หมกัปุ๋ยขยะ ประกอบดว้ยกลไกที	สาํคญั ` ขั�นตอน  

3.1 การยอ่ยสลายเขม้ขน้ (Intensive rotting phase) การยอ่ยอยา่งเขน้ขน้เกิดขึ�น

ภายใน `g ชั	วโมง แรกของการหมกั อุณหภูมิของสารหมกัจะสูงถึง gc องศาเซลเซียส ซึ	 งเป็นช่วงที	

เกิดการยอ่ยสลายอินทรีย ์โดยแบคทีเรีย หลงัจาก `g ชั	วโมง อุณหภูมิของสารหมกัจะสูงขึ�นถึง fc 

องศาเซลเซียส ช่วงนี�การยอ่ยสลายอินทรียจ์ะเกิดขึ�น และอุณหภูมิที	สูงขนาดนี�จะทาํใหเ้ชื	อโรคที	อยู่

ในขยะมูลฝอยบางตวัตายได ้ระยะเวลาของการเกิดกลไกดงักล่าวนี�จะประมาณ h-m สัปดาห์ หรือ 

ตั�งแต่ e-c วนั ขึ�นอยูก่บัวธีิการหมกัและองคป์ระกอบของขยะอินทรีย ์

3.2 การยอ่ยสลายขั�นสุดทา้ย (Final rotting phase) หลงัจากที	เกิดการยอ่ยสลาย

อยา่งเขม้ขน้เสร็จสิ�นแลว้อุณหภูมิของสารหมกัจะค่อยๆ ลดลงจนเหลือ hd องศาเซลเซียส อินทรีย์

สารที	ยอ่ยไดย้าก  จาํพวกเซลลูโลสจะถูกยอ่ยสลายในขั�นนี�  โดยใชเ้วลาตั�งแต่ h เดือนถึง e ปี ขยะ

อินทรียที์	แยกไปหมกัจะได ้Composed ประมาณ ร้อยละ cd สาํหรับภาวะที	เหมาะสมกบัการหมกั ที	

ประกอบดว้ย 

3.2.1 ความชื�นในขยะที	อยูใ่นช่วงร้อยละ gd-md 

3.2.2 คาร์บอนต่อไนโตรเจนของอินทรียว์ตัถุ อยูใ่นช่วง `c-hc ต่อe 

3.2.3 ตอ้งควบคุมปริมาณออกซิเจนใหเ้พียงพอในกองขยะ โดยการพน่
ออกซิเจนเขา้ไปหรือ พลิกกลบักกองขยะ รวมทั�งบดยอ่ยขยะใหมี้ขนาดเล็ก  
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งานวจิยัที�เกี�ยวข้อง  

 ในการวจิยัโครงการทางเลือกในการกาํจดัการขยะอินทรียข์องประเทศโดยใช้
เทคโนโลยทีางชีวภาพ ครั� งนี�ไดศึ้กษาผลงานวจิยัที	มีความเกี	ยวขอ้งกบัเรื	องการจดัการขยะอินทรียที์	
มีอยูใ่นประเทศ  

อาํนวย ทองสถิตย ์ (`cgg) ไดก้ล่าวถึงการจดัการขยะมูลฝอยชุมชนเพื	อผลิตพลงังาน 
สถาณการณ์การจดัการขยะมูลฝอยในประเทศไทย ความสาํเร็จของการจดัการขยะมูลฝอย
ต่างประเทศ การกาํจดัขยะมูลฝอยเพื	อเพิ	มพลงังาน ตลอดจนศึกษาแนวทางและยทุธศาสตร์การ
จดัการขยะมูลฝอยของประเทศ อนัเนื	องมาจากการบริโภคของมนุษยไ์ม่วา่จากภาคครัวเรือน ธุรกิจ 
อุตสาหกรรมและเกษตรต่างๆและเป็นภาระที	หน่วยงานทอ้งถิ	นที	รับผิดชอบจะตอ้งดาํเนินการ
จดัการเพื	อไม่ก่อให้เกิดผลกระทบกบัสิ	งแวดลอ้มและเป็นภยัอนัตรายต่อสุขภาพอนามยัของ
ประชาชน ซึ	 งยงัคงพบอุปสรรคมากมายที	เป็นขอ้จาํกดัในการจดัการขยะมูลฝอย เช่น ไม่สามารถหา
ที	ดินเพื	อกาํจดัขยะในระยะยาวได ้ การขาดแคลนเครื	องมืออุปกรณ์ที	เหมาะสมในการกาํจดัขยะให้
ถูกตอ้งตามสุขลกัษณะ จึงเป็นเหตุใหมี้สถานที	กาํจดัขยะที	ไม่ถูกสุขลกัษณะเพิ	มขึ�นและกระจายไป
ทั	ว การกาํจดัขยะเพื	อผลิตพลงังานเป็นแนวทางเลือกที	เขา้มาช่วยแกปั้ญหาเรื	องการจดัการขยะมูล
ฝอยที	ไม่ถูกสุขลกัษณะ โดยการนาํไปผา่นกระบวนการผลิตพลงังานโดยเทคโนโลยต่ีางๆ เช่น การ
ผลิตก๊าซชีวภาพจากกการฝังกลบขยะ (Landfill Gas to Energy) การผลิตความร้อนและ
กระแสไฟฟ้าจากการเผา (Incineration) การผลิตก๊าซชีวภาพจากการยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจน 
(Anaerobic Digestion) การผลิตเชื�อเพลิงขยะ (Refuse-Derived Fuel, RDF) และกระบวนการผลิต
ก๊าซเชื�อเพลิง (Gasification) เป็นตน้ ดงันั�นการผลิตพลงังานจากขยะเป็นพลงังานทดแทนจึงนบัเป็น
ทางหนึ	งที	ช่วยอนุรักษสิ์	งแวดลอ้มและพลงังาน และเพิ	มคุณภาพชีวติใหแ้ก่ชุมชนและสังคม 
เนื	องจากระบบผลิตพลงังานจากขยะมีค่าการลงทุนสูง มีความยุง่ยากในการจดัการเชื�อเพลิง และมี
ประสิทธิภาพในการผลิตพลงังานตํ	าเมื	อเทียบกบัการผลิตพลงังานจากเชื�อเพลิงชนิดอื	น จึง
จาํเป็นตอ้งอาศยัการสนบัสนุนจากภาครัฐตลอดจนสนบัสนุนใหค้วามช่วยเหลือทางวชิาการและ
อาํนวยการความสะดวกแก่ภาคเอกชนในการเขา้ถึงแหล่งเงินทุนสนบัสนุนจากภายนอก 
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ธีระศกัดิ�  เสภากล่อม (2552) กล่าววา่การเพิ	มขึ�นของขยะปริมาณอาจเนื	องมาจากการ
เพิ	มขึ�นของจาํนวนประชากร การขยายตวัของชุมชน การกระตุน้ทางเศรษฐกิจจากภาครัฐบาล การ
ส่งเสริมและการพฒันาการท่องเที	ยว รวมถึงการขยายตวัทางเศรษฐกิจและสังคมในปัจจุบนั  

ส่งผลใหมี้การผลิตสินคา้และบรรจุภณัฑ ์ ในรูปแบบต่าง ๆ เกิดขึ�นมากมาย เพื	อตอบสนองความ
ตอ้งการของผูบ้ริโภคมากขึ�น ซึ	 งสินคา้ และบรรจุภณัฑส่์วนใหญ่มีการผลิตที	ซบัซอ้น ใช้
องคป์ระกอบที	กาํจดัยาก อีกทั�งประชาชนไม่เห็นความสาํคญัในการคดัแยกขยะมูลฝอยและของเสีย
อนัตรายชุมชน ณ แหล่งกาํเนิดเพื	อนาํกลบัมาใชป้ระโยชน์ จึงก่อให้เกิดขยะลน้เมือง เป็นภาระหนกั
ต่อการคดัแยกและทาํลาย ซึ	 งทาํใหป้ระเทศตอ้งสูญเสียค่าใชจ่้ายเป็นจาํนวนมหาศาลต่อปีจาก
จาํนวนปริมาณขยะมูลฝอยที	เกิดขึ�นทั	วประเทศ 14.3 ลา้นตนั หรือ 39,221 ตนัต่อวนั เป็นจาํนวนที	
เพียงพอต่อการนาํขยะเหล่านี�มาเปลี	ยนพลงังานได ้ โดยปริมาณขยะ 100 ตนั สามารถผลิตไฟฟ้าได้
ประมาณ 1 MW ดงันั�นดว้ยศกัยภาพของขยะที	มีอยูเ่หล่านี� จึงสามารถผลิตไฟฟ้าไดป้ระมาณ 150 
MW และปัจจุบนัมีหลายหน่วยงาน ทั�งภาครัฐ เอกชน และส่วนทอ้งถิ	น ไดเ้ล็งเห็นถึงความสาํคญัใน
การแปลงขยะเป็นพลงังานดว้ยเทคโนโลยแีละรูปแบบต่าง ๆ ซึ	 งทาํใหส้ามารถนาํพลงังานกลบัมา
ใชไ้ดอ้ยา่งคุม้ค่า พลงังานที	ผลิตไดจ้ากเทคโนโลยกีารผลิตพลงังานโดยใชก้๊าซชีวภาพจากหลุมฝัง
กลบขยะขึ�นอยูก่บัปริมาณก๊าซชีวภาพที	เกิดจากหลุมฝังกลบขยะมูลฝอย ซึ	 งขึ�นอยูก่บัปัจจยัหลาย
ประการ ไดแ้ก่ ปริมาณและลกัษณะคุณสมบติัขยะมูลฝอย การดาํเนินงานฝังกลบในพื�นที	และความ
หนาแน่นของชั�นฝังกลบขยะมูลฝอย ความชื�น และระบบการจดัการก๊าซชีวภาพที	เกิดจากหลุมฝัง
กลบ (ประสิทธิภาพระบบรวบรวมก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบเฉลี	ยประมาณ 70-85%) และระบบ
ผลิตพลงังานที	เลือกใช ้โดยปริมาณก๊าซที	เกิดขึ�นจากหลุมฝังกลบขยะมูลฝอย จากการประเมินดว้ย
วธีิการคาดการณ์ต่าง ๆ กนัมีดงันี�  (U.S.EPA., November, 1996)  
พลงังานที	ผลิตไดจ้ากเทคโนโลยยีอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจนโดยทั	วไปการใชเ้ทคโนโลยยีอ่ย
สลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจนในการบาํบดัขยะมูลฝอยอินทรีย ์ 1 ตนั จะไดก้๊าซชีวภาพประมาณ 100-
200 ลูกบาศกเ์มตร ก๊าซชีวภาพที	ไดจ้ะมีมีเทนเป็นองคป์ระกอบประมาณร้อยละ 55-70 และมีค่า
ความร้อนประมาณ 20-25 เมกะจูลต่อลูกบาศกเ์มตร ซึ	 งพลงังานประมาณร้อยละ 20-40 ของ
พลงังานของก๊าซชีวภาพที	ผลิตได ้ จะถูกนาํมาใชใ้นระบบทั�งในรูปของพลงังานไฟฟ้าและพลงังาน
ความร้อน และจะมีพลงังานไฟฟ้าส่วนที	เหลือประมาณ 75-150 กิโลวตัต-์ชั	วโมงต่อตนัขยะ ที	
สามารถส่งออกไปจาํหน่ายได ้

วจิยัแปรรูป “ขยะชุมชน” เกิดประโยชน์พลงังาน เพื	อแกปั้ญหา “ขยะลน้เมือง” 
แผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบบัที	 ed กาํหนดใหมี้การจดัการขยะในรูปแบบของการ
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ใชท้รัพยากรใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด โดยมีการบริหารจดัการแบบครบวงจร ทั�งคดัแยก นาํกลบัมา
ใชป้ระโยชน์ใหม่ การกาํจดัอยา่งมีประสิทธิภาพ เป็นมิตรต่อสิ	งแวดลอ้ม  

ศ.นพ.สุทธิพร จิตตมิ์ตรภาพ  กล่าวถึงการจดัการขยะชุมชน โดยเฉพาะพื�นที	ประสบ
ภยัธรรมชาติในช่วงหลงันํ�าลด เป็นเรื	องที	ทาํไดย้าก และทั	วไปอยูใ่นรูปแบบ “ฝังกลบ” วธีิดงักล่าว 
นอกจากก่อให้เกิดแหล่งสะสมเชื�อโรค แมลงต่างๆ ยงัตอ้งมีพื�นที	เพื	อใหเ้กิดการบริหารจดัการที	ดี 
จึงไดคิ้ดหาวธีิในการแกปั้ญหาดงักล่าวแลว้ยงัสามารถผลิตปุ๋ยอินทรียชี์วภาพสาํหรับปรับปรุงดิน 
ไดพ้ลงังาน และเชื�อเพลิงอดัแท่งโดยขั�นตอนการวจิยั นั�นเริ	มตั�งแต่การคดัแยกขยะที	เป็นอินทรีย ์
และ อนินทรียอ์อกจากกนั แลว้ลาํเลียงผา่นสายพานดว้ยแรงงานคนเพื	อเขา้กระบวนการหมกั 
เพื	อใหไ้ดผ้ลผลิตคือ ก๊าซ และ ปุ๋ยที	ออกแบบใหอ้ยูใ่นระบบปิด มีระบบการดูดซบักลิ	น (วจิยัแปร
รูปขยะชุมชนเกิดประโยชน์พลงังานอาหารพืช, ออนไลน์, 2557) 

 กระทรวงวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2537 อา้งถึงสถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้
พระนครเหนือ.ศูนยว์จิยัเผากากของเสีย (2550: 2-6) ไดด้าํเนินการศึกษา รวบรวมขอ้มูลปริมาณและ
องคป์ระกอบของมูลฝอยชุมชนในประเทศรวมถึงการจดัการและประเมินเทคโนโลยใีนการกาํจดั
มูลฝอยชุมชนที	เหมาะสมกบัประเทศไทยพื�นที	ต่างๆไดแ้ก่ การจดัการมูลฝอยชุมชนของ
กรุงเทพมหานคร (ศูนยก์าํจดัมูลฝอยอ่อนนุช สถานที	ฝังกลบมูลฝอยอยา่งถูกสุขลกัษณะราชาเทวะ 
สถานที	ฝังกลบมูลฝอยอยา่งถูกสุขาภิบาลกาํแพงแสน) โรงเผามูลฝอยเทศบาลภูเก็ต จงัหวดัภูเก็ต 
โครงการผลิตปุ๋ยอินทรียแ์ละพลงังาน จงัหวดัระยอง และสถานที	กาํจดัมูลฝอยแบบครบวงจร
จงัหวดั ชลบุรี 

 ผลการศึกษาพบวา่ส่วนของการกาํจดัพบวา่ปัจจุบนัเทคโนโลยกีารกาํจดัมูลฝอยชุมชน
ที	เชื	อถือไดใ้นระดบัสากลมี h ประเภท ไดแ้ก่การเผา การฝังกลบ (อยา่งถูกสุขาภิบาล) และการหมกั
ทาํปุ๋ย/ก๊าซชีวภาพ โดยแต่ละเทคโนโลยมีีขอ้ดีและขอ้ดอ้ยต่างกนัในเชิงการยอมรับของวถีิชีวติของ
สังคมทอ้งถิ	นไทย พื�นที	และภูมิศาสตร์ ขนาดของมูลฝอยที	ตอ้งการกาํจดัในแต่ละวนั ค่าใชจ่้ายและ
รายได ้ เป็นตน้ ซึ	 งคงจะตอ้งพิจารณาเป็นกรณีไป และไดส้รุปแนวทางการจดัการมูลฝอยไว ้ h 
แนวทาง คือ e. ในกรณีที	ไม่มีปัญหาเรื	องที	ดิน และเป็นที	ยอมรับของประชาชน สามารถดาํเนินการ
โดยวธีิการฝังกลบได ้ `. ในกรณีที	เป็นพื�นที	เมืองใหญ่ที	มีปัญหาเรื	องที	ดิน และยอมรับจากชุมชน 
ควรดาํเนินการโดยวธีิการเผา แต่วธีินี�ค่อนขา้งมีค่าใชจ่้ายสูง และอาจเกิดปัญหาเรื	องมลพิษทาง
อากาศ อยา่งไรก็ตามเทคโนโลยกีารเผาในปัจจุบนัสามารถติดตั�งเครื	องมือเพื	อลดผลกระทบดงักล่าว
ได ้ h. ในกรณีการใชว้ธีิหมกัปุ๋ย/ก๊าซ เพื	อนาํมาผลิตพลงังานไฟฟ้าไดน้ั�นจาํเป็นตอ้งมีการบริหาร
จดัการที	ดี โดยตอ้งมีการคดัแยกมูลฝอยที	สามารถนาํกลบัมาใชป้ระโยชน์ไดแ้ละมูลฝอยอนัตราย  
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ออกก่อน คงไวเ้ฉพาะมูลฝอยอินทรีย ์ นอกจากนั�นหากประเทศไทยมีการรณรงคใ์ห้เกิดวฒันธรรม
ในการคดัแยกมูลฝอยอยา่งจริงจงัและต่อเนื	องจะสามารถทาํใหต้น้ทุนในการกาํจดัมูลฝอยโดยใช้
เทคโนโลยต่ีางๆตํ	าลงได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

บทที� � 

วธีิการกาํจัดขยะอนิทรีย์โดยใช้เทคโนโลยทีางชีวภาพ 

เทคโนโลยกีารหมกัหรือเทคโนโลยทีางชีวภาพ ไดแ้ก่ เทคโนโลยกีารหมกัขยะ
อินทรียแ์บบไร้อากาศ (Anaerobic Digestion หรือ AD) เป็นการใชจุ้ลินทรียที์6ไม่ตอ้งการออกซิเจน
ในการยอ่ยสลายสารอินทรียใ์หก้ลายเป็นก๊าซชีวภาพ ซึ6 งสามารถนาํไปใชผ้ลิตพลงังานไฟฟ้าไดซึ้6 ง
โดยทั6วไปจะไดก้๊าซชีวภาพประมาณ ABB-DBB ลบ.ม.ต่อตนัของขยะมูลฝอยอินทรีย ์โดยมีก๊าซมีเทน
เป็นองคป์ระกอบประมาณ HH-IB เปอร์เซ็นต ์และมีค่าความร้อนประมาณ H.H-I.B กิโลวตัต-์ชั6วโมง
ต่อลบ.ม. หรือคิดเป็นพลงังานที6ผลิตไดเ้ท่ากบั B.HH-B.IB เมกะวตัต-์ชั6วโมง ต่อตนัของขยะมูลฝอย
อินทรีย ์(เทคโนโลยกีาํจดัขยะเพื6อผลิตพลงังาน, ออนไลน์, DHHI) 

ระบบของ KOMPOGAS เป็นเทคโนโลยกีารหมกัอยา่งหนึ6ง ไดรั้บการคิดคน้โดยชาว
สวสิในตน้ทศวรรษ ARSB และพฒันาต่อมาโดยบริษทั Axpo-Kompogas ประเทศสวติเซอร์แลนด์ 
โดยก่อสร้างครัX งแรกในปี ARRA เทคโนโลย ี KOMPOGAS เป็นกระบวนการเก็บเกี6ยวพลงังานจาก
ของเสียอินทรียแ์ขง็ (Organic Solids Waste) โดยการหมกัภายในถงัปฏิกรณ์ (Fermenter) ภายใต้
ระยะเวลาและอุณหภูมิที6ควบคุม เทคโนโลย ี KOMPOGAS ไดรั้บการพฒันาและใชง้านอยา่ง
ต่อเนื6องมามากกวา่ DB ปี ปัจจุบนัมีโรงงานที6ใช ้KOMPOGAS มากกวา่ IB แห่งทั6วโลก 

ระบบ KOMPOGAS 

KOMPOGAS เป็นกระบวนการหมกัแบบแหง้ (Anaerobic Dry Fermentation) 
วตัถุดิบ (Feed Stock) สามารถใชไ้ดท้ัXง เศษพืชผกัผลไม ้ ของเสียจากการตกแต่งสวน ของเสียจาก
อุตสาหกรรมเกษตร-อาหาร ของเสียจากตลาดสด 

ระบบคดัแยก (Sorting Process) เนื6องจากขยะมูลฝอยชุมชนมีความหลากหลาย

อยา่งมากทัXงทางดา้นคุณภาพและลกัษณะองคป์ระกอบ หรือแมก้ระทัXงขยะมูลฝอยที6มีการคดัแยก
จากแหล่งกาํเนิดก็อาจมีการคดัแยกผดิพลาดได ้ ดงันัXนระบบคดัแยกขยะที6ไม่ใช่ขยะอินทรีย ์ เช่น 
พลาสติก โลหะและขยะที6มีขนาดใหญ่ซึ6 งไม่สามารถป้อนเขา้ระบบคดัแยกไดอ้อกไปจากระบบ 
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โดยทั6วไประบบคดัแยกขยะที6นิยมใชส้าํหรับระบบยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจนสามารถแบ่ง
ออกเป็น D ประเภท คือ 

1.  ระบบคดัแยกแบบแหง้ (Dry Separation Process) ซึ6 งโดยทั6วไปจะประกอบดว้ย
เครื6องจกัรอุปกรณ์สาํคญั ไดแ้ก่ เครื6องเปิดถุง (Bag Opener) ตะแกรงคดัแยกขยะแบบตะแกรง
ทรงกระบอก (Drum Screen) หรือ ตะแกรงบดและหมุน (Rotating Pulverizing Screen) และเครื6อง
แยกเหล็ก (Magnetic Separator) ร่วมกบัการคดัแยกดว้ยคน (Hand Sorting) เป็นตน้ โดยอุปกรณ์ที6
เป็นหวัใจสาํคญัในการคดัแยกแบบแหง้ คือตะแกรงคดัแยกขยะ ซึ6สามารถคดัแยกขยะอินทรียอ์อก
จากขยะมูลฝอยรวมไดโ้ดยอาศยัความแตกต่างของขนาด (ขยะมูลฝอยอินทรียที์6ยอ่ยสลายไดง่้าย 
เช่น เศษอาหาร่สวนใหญ่มีขนาดเล็ก) 

2.  การคดัแยกแบบเปียก (Wet Separation Process) ซึ6 งจะใชห้ลกัการคดัแยกสิ6งปะปน
ออกจากอินทรียโ์ดยใชว้ธีิการจม-ลอย (Sink-Float Separation) โดยอุปกรณ์สาํคญัในการคดัแยก
แบบเปียก ซึ6 งมีลกัษณะคลา้ยเครื6องเตรียมเยื6อกระดาษ หรือการใช ้ Floating Tank, Wet Shedder 
และ Hydro-crusher  ซึ6 งเป็นถงัจม-ลอย ที6สามารถแยกขยะเบา (Light Reject) เช่น เศษพลาสติก 
และขยะหนกั (Bottom Reject) เช่น ทราย กระเบืXอง โลหะ ออกจากขยะอินทรียแ์ละเครื6องยอ่ยขยะ
ที6ใชน้ํXาเป้นตวัช่วยช่วยเพิ6มประสิทธิภาพในการยอ่ย (Wet Shredder) ร่วมกบัการใช ้Hydro crusher 
ซึ6 งฉีดนํXาแรงดนัสูงเพื6อให้เกิดแรงเฉือน ทาํใหส้ารอินทรียที์6เริ6มเปื6 อยยุย่แต่ยงัจบัตวัเป็นกอ้นเกิด
การแยกตวัออกจากกนัจนมีลกัษณะคลา้ยเส้นใย ซึ6 งเมื6อพกัไวก้็จะแยกชัXนเป็นตะกรอนเหลวแยก
ออกจากสิ6งปะปนอื6นๆ  

 การคดัแยกแบบแหง้จะมีขอ้ดี คือ สามารถกูคื้นวสัดุรีไซเคิลไดทุ้กประเภทรวมทัXง
ขยะมูลฝอยอินทรียที์6คดัแยกได ้สามารถแยกนาํไปหมีกในระบบหมกัแบบไม่ใชอ้ากาศ หรือระบบ
ยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจนไดต้ามความเหมาะสม แต่จะมีขอ้ดอ้ยคือ หากตอ้งการนาํขยะมูล
ฝอยอินทรียไ์ปหมกัในระบบยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจนก็มกัจาํเป็นตอ้งมีอุปกรณ์สําหรับลด
ขนาด และตอ้งใหค้วามชืXนแก่ขยะมูลฝอยเพิ6มเติม สาํหรับแบบเปียกจะมีขอ้ดี คือ จะเป็นทัXงระบบ
คดัแยกและลดขนาดของขยะมูลฝอยอินทรีย ์ รวมทัXงขยะมูลฝอยอินทรียที์6ไดจ้ะมีความละเอียดเป็น
เนืXอเดียวกนัมากกวา่ขยะมูลฝอยอินทรียที์6เตรียมไดจ้ากการคดัแยกแบบแหง้ โดยขยะมูลฝอย
อินทรียที์6ไดจ้ากการคดัแยกแบบเปียกจะเหมาะสมสาํหรับการนาํไปบาํบดัในระบบยอ่ยสลายแบบ
ไม่ใชอ้อกซิเจนมากกวา่การบาํบดัในระบบหมกัปุ๋ยแบบใชอ้ากาศ ส่วนขอ้ดอ้ยของการคดัแยกแบบ
เปียก คือ ขยะมูลฝอยที6เตรียมไดจ้ะมีลกัษณะเป็นตะกอนเหลว ไม่เหมาะสาํหรับนาํไปหมกัใน
ระบบหมกัแบบใชอ้ากาศ รวมทัXงการกูคื้นวสัดุรีไซเคิลไม่สามารถทาํไดอ้ยา่งสมบูรณ์ เนื6องจากไม่
สามารถใชค้ดัแยกกระดาษได ้
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ระบบคดัแยก (Sorting Process) ของระบบ Kompogas จะเป็นการคดัแยกดว้ยระบบ
แหง้ (Dry Separation Process) การคดัแยกแบบแหง้มีขอ้ดีคือ สามารถกูคื้นวสัดุรีไซเคิลไดทุ้ก
ประเภท และสามารถนาํไปหมกัในระบบไร้อากาศ หรือยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจนไดอ้ยา่ง
เหมาะสมโดยจะผา่นกระบวนการบดยอ่ยเพื6อลดขนาดและเพื6อลดความชืXนอีกเล็กนอ้ย เพื6อควบคุม
อุณหภูมิของขยะอินทรียใ์หอ้ยูใ่นอุณหภูมิที6เหมาะสมเพื6อใหจุ้ลทรียส์ามารถทาํงานไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ ขอ้ไดเ้ปรียบอีกอยา่งของระบบยอ่ยในระบบ Kompogas นัXนสามารถยอ่ยวสัดุที6
ไม่ใช่อนินทรียที์6ผา่นกระบวนการยอ่ยไดอี้กดว้ย  

การลดขนาดขยะอินทรีย ์ (Particle Size Reduction) มีความจาํเป็นสาํหรับระบบยอ่ย
สลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจน เพื6อใหมี้ขยะมูลฝอยที6จะนาํไปยอ่ยสลายในระบบมีขนาดสมํ6าเสมอ และ
เหมาะสมสาํหรับการทาํงานของอุปกรณ์ป้อนขยะมูลฝอยอินทรีย ์ เช่น เครื6องสูบต่างๆ เป็นตน้ โดย
อุปกรณ์ที6ใชใ้นการลดขนาดอาจจะเป็นเครื6องยอ่ยขยะชนิด เครื6องบดยอ่ย (Hammer Mill) หรือ 
เครื6องยอ่ย (Shredder) หรือ เครื6องบด (Pulper) ทัXงนีXจะขึXนอยูก่บัขอ้กาํหนดเฉพาะในการออกแบบ
แต่ละระบบดงัภาพที6 s-A ถึง s-s 

แผนภาพที6 s-A  ตะแกรงคดัแยกขยะ (Drum Screen) 

 

  

ที6มา: กระทรวงพลงังาน กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน, 2548 
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แผนภาพที6 s-D  การคดัแยกขยะมูลฝอยโดยใชค้นคดัแยก (Hand Sorting) 

 

 

ที6มา: กระทรวงพลงังาน กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน, 2548 

 

แผนภาพที6 s-s  เครื6องบดยอ่ย (Hammer Mill) ซึ6 งใชใ้นการบดยอ่ยขยะมูลฝอยอินทรีย ์

 

ที6มา: กระทรวงพลงังาน กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน, 2548 
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แผนภาพที6 s-y  เครื6องบดยอ่ย (Pulper) ใชใ้นการคดัแยกขยะแบบเปียก 

 

ที6มา: กระทรวงพลงังาน กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน, 2548 

1. กระบวนการผลติ (Process) 

โดยถงัปฏิกรณ์ที6ใชจ้ะออกแบบเป็นขนาดมาตรฐาน กวา้ง I.H เมตร สูง S.{ เมตร 
ยาว ss เมตร ปริมาตรเก็บกกัจาํเพาะ (Effective Volume) ประมาณ A,sBB ลูกบาศกเ์มตร (ดงั
แผนภาพที6 s-I) ของเสียจะถูกคดัแยกเบืXองตน้และนาํมาบดโดยเครื6องบด (Shredder) ก่อนป้อนเขา้
ถงัปฏิกรณ์ทางหวัถงัโดย Screw conveyor ของเสียภายในถงัปฏิกรณ์จะถูกผลกัใหไ้หลตามกนัไป
ขา้งหนา้อยา่งชา้ๆ (Plug flow) โดยมีระยะเวลาเก็บกกัในถงั (Retention time) Ay-DB วนั อุณหภูมิ
ภายในถงัจะควบคุมที6 HH องศาเซลเซียส โดยฮีสเตอร์ซึ6 งความร้อนที6เหลือจากกระบวนการผลิต
กระแสไฟฟ้าภายใตส้ภาวะที6ไม่มีออกซิเจนและอุณหภูมิควบคุมแบบ Thermophilic แบคทีเรียจะทาํ
การยอ่ยสลายสารอินทรียก่์อเกิดเป็นก๊าซมีเทน และคาร์บอนไดออกไซด ์ ก๊าซนีXจะถูกส่งไปเผาใน
เครื6องยนตร์สันดาปภายใน (Gas Engine) เพื6อผลิตเป็นกระแสไฟฟ้าส่งเขา้สู่ระบบจาํหน่ายหรืออาจ
นาํก๊าซส่งเขา้สู่โครงข่ายท่อก๊าซโดยตรง บางกรณีอาจนาํก๊าซชีวภาพที6ไดไ้ปทาํใหบ้ริสุทธิขึXนเพื6อ
ผลิตเป็นก๊าซ NGV สาํหรับรถยนต ์กากตะกอนที6ไดจ้ะถูกนาํมารีดนํXาออกโดยเครื6องรีดตะกอน นํXาที6
ไดบ้างส่วนจะถูกสูบกลบัเขา้ไปผสมกบัวสัดุป้อนทางหวัถงัเพื6อเพิ6มประสิทธิภาพการบาํบดั ส่วน



30 
 

กากตะกอนที6ผา่นการรีดนํXาแลว้จาํนาํไปเก็บในอาคารเพื6อนาํไปใชป้ระโยชน์เป็นสารปรับปรุงดิน
หรือปุ๋ยต่อไป 

แผนภาพที6 s-H  ผงักระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพของ KOMPOGAS 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ที6มา: KOMPOGAS Process, ออนไลน์, 2557 
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แผนภาพที6 s-{  โรงกาํจดัขยะอินทรียด์ว้ยเทคโนโลย ีKOMPOGAS 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที6 s - I  ถงัปฏิกรณ์ KOMPOGAS 

ที6มา: KOMPOGAS Process, ออนไลน์, 2557 

 
 

ที6มา: KOMPOGAS Process, ออนไลน์, 2557 

 
 
 
 

แผนภาพที6 s-I  ถงัปฏิกรณ์ KOMPOGAS 
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ที6มา: KOMPOGAS Process, ออนไลน์, 2557 

 

2. ความรู้เบื<องต้นเกี�ยวกบัจุลนิทรีย์ 

จุลินทรีย ์ (Microorganism) เป็นสิ6งมีชีวติขนาดเล็กมาก ไม่สามารถมองเห็นดว้ย
ตาเปล่า ตอ้งอาศยัการมองผา่นกลอ้งจุลทรรศน์ จุลินทรียส่์วนใหญ่หมายถึงสิ6งมีชีวติเซลลเ์ดียว หรือ 
หลายๆเซลล ์ โดยแต่ละเซลลเ์ป็นอิสระจากกนั ไดแ้ก่ แบคทีเรีย อาร์เคีย รา และยสีต ์ เป็นตน้ 
จุลินทรียห์ลายชนิด มีความสาํคญักบักระบวนการการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์ เช่น แบคทีเรียกลุ่ม
เฮเทอโรโทรป (Heterothroph) ซึ6 งอาศยัแหล่งอาหารและพลงังาน รวมถึงคาร์บอนจากการยอ่ยสลาย
สารอินทรีย ์ อาร์เคียกลุ่มเมทาโนเจน (Methanogen) เป็นกลุ่มสร้างก๊าซมีเทน อยูใ่นสภาพไร้
ออกซิเจน เช่น ในนํXาลึก ในโคลนและในดินกน้บ่อ และอยูใ่นทางเดินอาหารของสัตวร์วมทัXงมนุษย ์
เป็นกลุ่มที6ไวต่อออกซิเจนที6สุด หากไดรั้บออกซิเจนจะตาย 

3. กระบวนการย่อยสลายสารอนิทรีย์ด้วยจุลนิทรีย์ที�ไม่ใช้อากาศ 
3.1 การละลายและลดขนาดสารอนิทรีย์ (Hydrolysis) 

สารอินทรียที์6ซบัซอ้นและมีโมเลกุลใหญ่ จะถูกละลายและลดขนาดเป็น
สารอินทรียที์6มีโมเลกุลเล็กลง เช่น ในรูปของนํXาตาล กรดไขมนั และกรดอะมิโน ดว้ยเอนไซมที์6
ปล่อยออกมาจากจุลินทรีย ์

3.2 การสร้างกรด (Acidogenesis) 
สารอินทรียที์6มีโมเลกุลเล็ก จะถูกเปลี6ยนเป็นกรดอินทรียร์ะเหยง่ายที6มี

คาร์บอนไม่เกิน H โมเลกุล เช่น กรดอะซิติก กรดไพรพิโอนิก กรดบิวทิริก โดยกระบวนนีX  จะมีก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซค ์และไฮโดรเจน รวมถึงสารประกอบบางชนิด เช่น เอทานอล หรือ เมทานอล 
เกิดขึXนในตอนนีXไดอี้กดว้ย 

�.G การสร้างมเีทน (Methanogenasis) 
3.2.1 เปลี6ยน กรด อะซิติก ไปเป็นมีเทน รวมทัXงคาร์บอนไดออกไซด์

และไฮโครเจนบางส่วนจะถูกเปลี6ยนไปเป็นมีเทนดว้ย โดยกรดอะซิติกจะเป็นสารประกอบที6มี

ความสาํคญัสาํหรับการสร้างมีเทนมากที6สุด คือประมาณร้อยละ IB ของมีเทนที6เกิดขึXนจะถูกเปลี6ยน

รูปมาจากกรดอะซิติก ในขณะที6ส่วนที6เหลือจะถูกเปลี6ยนรูปมาจากคาร์บอนไดออกไซด์ ไฮโดรเจน 

และกรดระเหยง่ายอื6นๆ ไดแ้ก่ กรดแลคติก (Lactic Acid) และ กรดโพรพิโอนิก (Propionic Acid)  
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แผนภาพที6 3-8 การเปลี6ยนกรดอะซิติกไปเป็นมีเทน และคาร์บอนไดออกไซด ์

3.2.2 เปลี6ยนไฮโดรเจน และ คาร์บอนไดออกไซด ์ไปเป็น มีเทน 

แผนภาพที6 3-9 การเปลี6ยนไฮโดรเจน และ คาร์บอนไดออกไซด ์ไปเป็น มีเทน 

 

 

 

 

3.2.3 สร้างมีเทนจากสารประกอบอื6นๆ เช่น เมทานอล 

แผนภาพที6 3-10 การสร้างมีเทนจากสารประกอบอื6นๆ เช่น เมทานอล 

 

 

 

 

 สภาวะขา้งตน้ตอ้งอาศยัการทาํงานของจุลินทรียห์ลกั D กลุ่ม คือ จุลินทรียก์ลุ่มที6ไม่
สร้างมีเทน และ กลุ่มที6สร้างมีเทน แบคทีเรียทัXงสองชนิดตอ้งทาํงานกนัอยา่งสอดคลอ้ง เนื6องจาก
แบคทีเรียกลุ่มที6สร้างมีเทน อาศยักรดอินทรียที์6เกิดจากแบคทีเรียที6ไม่สร้างมีเทนมาใชใ้น
กระบวนการสร้างผลิตก๊าซมีเทน ในกรณีที6ไม่สามารถยอ่ยสลายกรดอินทรียไ์ดท้นัจะทาํใหมี้การ
สะสมของกรดอินทรียเ์พิ6มขึXน ซึ6 งเป็นอนัตรายต่อจุลินทรียที์6สร้างมีเทน ทาํใหก้ระบวนการทัXงหมด
ลม้เหลว จึงเป็นที6มาของการออกแบบทางดา้นวศิวกรรมสิ6งแวดลอ้มเพื6อป้องกนัการลม้เหลวจาก
เหตุผลดงักล่าว 

 ปัจจัยที�มผีลต่อการเกดิก๊าซชีวภาพ 
4.1 อุณหภูมิ เป็นปัจจยัสาํคญัในกระบวนการยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจน 

โดยอุณหภูมิที6เหมาะสมอยูร่ะหวา่ง sB-yB องศาเซลเซียส ทัXงนีX ขึXนอยูก่บัชนิดของขยะ กากตะกอนที6
ไดจ้ากการบาํบดันํXาเสีย มูลสัตว ์มีช่วงอุณหภูมิที6เหมาะสมอยูร่ะหวา่ง sB-sH องศาเซลเซียส ในขณะ
ที6ขยะชุมชนมีอุณหภูมิช่วงที6เหมาะสมอยูที่6 sH-yB องศาเซลเซียส 
 ผลผลิตก๊าซชีวภาพที6จะไดจ้ากกระบวนการยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจน จะขึXนกบั
องคป์ระกอบและการยอ่ยสลายได ้(Biodegradability) ของของเสียอินทรียที์6ป้อนเขา้สู่ระบบแต่ใน
อตัราการเกิดก๊าซจะขึXนกบัปริมาณของแบคทีเรีย สภาพแวดลอ้มในการเจริญเติบโต และระดบั
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อุณหภูมิในการยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจน ซึ6 งโดยทั6วไปกระบวนการยอ่ยสลายแบบไม่ใช้
ออกซิเจนจะเกิดขึXนไดใ้นอุณหภูมิตัXงแต่ s องศาเซลเซียส จนถึงประมาณ IB องศาเซลเซียส โดย
สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น s ช่วงอุณหภูมิ คือ 

4.1.1 ช่วงอุณหภูมิตํ6า (Psychrophilic Temperature) คือ ช่วงของอุณหภูมิที6ต ํ6า
กวา่ DB องศาเซลเซียส 

4.1.2 ช่วงอุณหภูมิระดบักลาง (Mesospheric Temperature) คือ ช่วงของ
อุณหภูมิระหวา่ง DB องศาเซลเซียส จนถึง yB องศาเซลเซียส 

4.1.3 ช่วงอุณหภูมิระดบัสูง (Thermophilic Temperature) คือ ช่วงของ
อุณหภูมิระหวา่ง yB องศาเซลเซียส จนถึง IB องศาเซลเซียส 

ที6อุณหภูมิตํ6า การเจริญเติบโตของแบคทีเรียและอตัราการเกิดก๊าซมีเทนจะตํ6ามาก และ
จะเพิ6มขึXนอยา่งรวดเร็วเมื6ออุณหภูมิเพิ6มขึXนเป็นอุณหภูมิระดบักลางและอุณหภูมิระดบัสูงโดยเฉพาะ
อยา่งยิ6งในช่วง sH ถึง yB องศาเซลเซียส และ HB ถึง HH องศาเซลเซียส ตามลาํดบั อยา่งไรก็ตามเมื6อ
อุณหภูมิสูงขึXนการเกิดก๊าซแอมโมเนียก็เพิ6มสูงขึXนเช่นกนั ซึ6 งอาจเป็นสาเหตุใหก้ระบวนการยอ่ย
สลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจน รวมทัXงการเกิดก๊าซมีเทนลดลงหรือถูกยบัย ัXงได ้

แบคทีเรียในระบบยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจน โดยเฉพาะแบคทีเรียที6สร้างมีเทน 
(Methanogenic Bacteria) จะมีความอ่อนไหวต่อการเปลี6ยนแปลงของอุณหภูมิในระหวา่งวนัและ
อุณหภูมิตามช่วงฤดูกาล ซึ6 งจะมีผลกระทบต่ออตัราการเกิดก๊าซมีเทน ดงันัXนการควบคุมอุณหภูมิใน
การเดินระบบใหค้งที6จึงมีความจาํเป็นต่อระบบยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจน โดยการเดินระบบที6
อุณหภูมิระดบักลางจะตอ้งควลคุมไม่ใหมี้การเปลี6ยนแปลงมากกวา่ +A องศาเซลเซียสต่อชั6วโมง 
และสาํหรับการเดินระบบที6อุณหภูมิระดบัสูง จะตอ้งควบคุมไม่ใหอุ้ณหภูมิมีการเปลี6ยนแปลง
มากกวา่ +B.H องศาเซลเซียสต่อชั6วโมง หากไม่เช่นนัXนการทาํงานของแบคทีเรียในการผลิตมีเทน
อาจถูกยบัย ัXงได ้

4.2  ค่าความเป็น กรด-ด่าง (PH) เพราะ แบคทีเรียที6สร้างมีเทน (Methanogenic 
Bacteria) นัXนไวต่อการเปลี6ยนแปลงค่า PH  โดยสภาวะที6ทาํใหเ้กิดมีเทนไดน้ัXนควรมีค่า PH อยู่
ในช่วง {.{-I.{ แต่ช่วงที6เหมาะสมที6สุดคือ I.B-I.D ในกรณีที6มีปริมาณสารอินทรียที์6ป้อนเขา้สู่ระบบ
มากเกินไป จะทาํใหเ้กิดการสะสมของกรดระเหยง่าย หรือมีปริมาณของสารยบัย ัXงแบคทีเรียในถงั
ปฏิกิริยาสูง ก็จะยบัย ัXงการทาํงานของแบคทีเรียที6ผลิตมีเทน ซึ6 งจะทาํใหพ้ีเอชในถงัปฏิกิริยาลดลงได ้
โดยหากมีค่าพีเอชตํ6ากวา่ {.{ ก็จะมีผลกระทบต่อการทาํงานของแบคทีเรียที6ผลิตมีเทน และหากค่าพี
เอชตํ6ากวา่ H.H ก็จะถือวา่ถงัปฏิกิริยานัXนลม้เหลว (Digester Failure) 
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y.s  ความเป็นพิษ ปริมาณออกซิเจนที6มีอยูแ่ละแอมโมเนียที6เกิดขึXนในระหวา่ง
กระบวนการยอ่ยสลาย มีผลต่อการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย 

4.4 การเปลี6ยนแปลงสภาวะแวดลอ้ม มีผลต่อการการเจริญเติบโต ดงันัXนการ
เปลี6ยนแปลงใดๆที6จะเกิดขึXน ควรจะเป็นไปโดยสมํ6าเสมอ ไม่วา่จะเป็น การกระจายของความ
เขม้ขน้ ที6เกิดจากการเติมวตัถุดิบลงไป หรือ การกระจายอุณหภูมิควรเป็นไปอยา่งสมํ6าเสมอ 

4.5 อตัราการใส่อินทรียส์าร ควรจะมีการศึกษาอตัราการใส่อินทรียส์ารที6
เหมาะสม เพราะวตัถุแต่ละชนิดมีอตัราการใส่ที6แตกต่างกนั เพราะถา้อตัราการใส่สูงเกินไปจะทาํให้
มีการสะสมของอินทรียส์ารที6มากเกินไป จนทาํใหมี้สภาวะการเป็นกรดมากขึXน ทาํใหเ้กิดผล
กระทบกบัการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย 

4.6 อตัราส่วนระหวา่งคาร์บอนและไนโตรเจน  
เนื6องจากคาร์บอนและไนโตรเจนเป็นธาตุอาหารที6ใชใ้นกระบวนการ

เจริญเติบโต หากไนโตรเจนมีปริมาณนอ้ยเกินไป แบคทีเรียจะไม่สามารถสร้างเอนไซมอ์อกมายอ่ย
สลายคาร์บอนได ้ แต่ถา้มีปริมาณไนโตรเจนมากเกินไป โดยเฉพาะถา้อยูใ่นรูปของแอมโมเนีย จะ
ไปทาํใหเ้กิดการยบัย ัXงการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย อตัราส่วนที6เหมาะสมระหวา่งคาร์บอนและ
ไนโตรเจน อยูที่6 20:1 และ 30:1 

ทัXงนีXประสิทธิภาพในการผลิตก๊าซชีวภาพยงัขึXนอยูก่บัอีกหลายปัจจยัไม่วา่จะเป็น 
ปริมาณ และองคป์ระกอบของมูลฝอยชุมชน ทัXงในส่วนของลกัษณะของพืXนที6 สภาพภูมิอากาศ การ
นาํกลบัมาใชใ้หม่ความถี6ของการเก็บรวบรวม ฤดูกาล ซึ6 งทาํใหมู้ลฝอยจากแต่ละแหล่งมีศกัยภาพใน
การผลิตก๊าซมีเทนที6ต่างกนั 
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การลงทุนและความคุ้มค่าของการใช้เทคโนโลยทีางชีวภาพ 

 การลงทุนระบบ KOMPOGAS ผูใ้ชต้อ้งพิจารณาตามความเหมาะสมเพื6อให้เกิด
ประสิทธิภาพสูงสุด โดยเกณฑก์ารพิจารณามีดงันีX  

1. มีขยะอินทรียส์มํ6าเสมอและต่อเนื6อง 
2. เลือกขนาดระบบเหมาะสมกบัปริมาณขยะอินทรีย ์
3. มีสถานที6ติดตัXงระบบฯ 
4. มีเจา้หนา้ที6ดูแลระบบ 
5. มีแหล่งนาํก๊าซชีวภาพไปใชป้ระโยชน์ 

โดยระบบสามารถทาํงานไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 8,sBB ชั6วโมง/ปี ผลิตพลงังานไฟฟ้าได ้ 12 เมกะวตัต-์
ชั6วโมง ต่อวนัต่อหนึ6งถงัปฏิกรณ์จากของเสียที6ป้อนเขา้ 40-60 ตนัต่อวนั 

       ตารางที6 s-A ผลิตภณัฑแ์ละผลที6ไดต่้อปี (A Fermenter) 

ผลลพัธ์ที6ได ้ ปริมาณ มูลค่า 

ก๊าซชีวภาพ 2,100,000 ลูกบาศกเ์มตร  

พลงังานไฟฟ้า 4,330,000 กิโลวตัตช์ั6วโมง 20,264,400 บาท 

ปุ๋ย/สารปรับปรุงดิน 1,825,000 กิโลกรัม 13,687,500 บาท 

    มูลค่ารวม                      ss,RHA,RBB บาท 

ที6มา: Independent review of Kompogas Technology, ออนไลน์, 2557 
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การคาํนวณหาจุดคุ้มทุน 

การลงทุนเครื6องจกัร (Fermenter) 1 เครื6อง  80,000,000 บาท 

ค่าติดตัXงระบบ    10,000,000 บาท 

รวมค่าใชจ่้ายทัXงหมด                                                                        =90,000,000 บาท 

 

มูลค่าผลิตภณัฑแ์ละผลที6ไดต่้อปี ต่อ Fermenter A เครื6อง 33,951,900บาท 

จุดคุม้ทุน     90,000,000/33,951,900 

     = 2.6 ปี 

ถึงแมว้า่ระบบ KOMPOGAS จะใชเ้งินลงทุนเป็นจาํนวนค่อนขา้งมาก แต่จากการ
คาํนวณเบืXองตน้จะเห็นไดว้า่ใชเ้วลาในการคืนทุนเพียง D.{ ปี เนื6องจากสิ6งที6ไดจ้ากการกาํจดัขยะ
อินทรียไ์ม่วา่จะเป็น ก๊าซชีวภาพก็สามารถนาํมาผลิตกระแสไฟฟ้าหรือทาํเป็นก๊าซ NGV ได้
นอกจากนัXนยงัเป็นพลงังานที6เป็นมิตรต่อสิ6งแวดลอ้ม อีกทัXงกากก็ยงัมาทาํเป็นปุ๋ยหรือสารปรับปรุง
คุณภาพดินอีกดว้ย ระบบนีXยงัลดการปล่อยก๊าซมีเทนและลดการปนเปืX อนของนํXาทัXงผวิดินและใต้
ดิน ระบบนีX เป็นระบบที6ดี ภาครัฐควรสนบัสนุนการใชร้ะบบนีX เขา้มากาํจดัขยะอินทรีย ์ ทดแทนการ
กาํจดัแบบใช ้ การฝังกลบ ที6มีขอ้เสียค่อนขา้งมาก ไม่วา่จะเป็นการใชพ้ืXนที6ขนาดใหญ่ ปัญหาการ
ปนเปืX อนนํXา และอื6นๆอีกมากมาย ซึ6 งภาครัฐอาจเขา้มามีส่วนร่วมในการร่วมทุน หรือ การให้
สัมปทานแก่เอกชนเขา้มาจดัการเพื6อให้เกิดประโยชน์สูงสุด 
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ผลลพัธ์ที�ได้จากการกาํจดัขยะอนิทรีย์โดยใช้เทคโนโลยทีางชีวภาพในการกาํจดั

ขยะอนิทรีย์ 

 การติดตัXงระบบก๊าซชีวภาพก่อใหเ้กิดประโยชน์ในหลายๆดา้น ไม่วา่จะเป็นในดา้น
ของการอนุรักษพ์ลงังาน การอนุรักษสิ์6งแวดลอ้ม และการเกษตร เป็นตน้ 

1. พลงังานทดแทน 
เทคโนโลยทีางชีวภาพสามารถใชไ้ดท้ัXงกบัขยะอินทรียแ์ละนํXาเสียที6มาจากโรงงาน

ต่างๆ เช่น โรงผลิตกระดาษ และ ฟาร์มเลีXยงสัตว ์โดยพลงังานที6เกิดจาก ขยะอินทรีย ์1 ตนั สามารถ
ผลิตก๊าซชีวภาพได ้130-150 ลูกบาศกเ์มตร  

2. การอนุรักษสิ์6งแวดลอ้ม  
2.1 ลดปัญหามลพิษทางนํXา การทาํระบบก๊าซชีวภาพ จะช่วยบาํบดัและลดการ

ปนเปืX อนของสารอินทรียใ์นแหล่งนํXาธรรมชาติ ซึ6 งเป็นทรัพยากรที6จะขาดแคลนมากขึXนทุกวนั 
2.2 ลดปัญหากลิ6นเหม็นและแมลง 

D.s ลดปัญหาการปล่อยก๊าซมีเทนสู่บรรยากาศ เป็นการช่วยลดการเกิดภาวะเรือน
กระจก ที6เป็นสาเหตุให้อุณหภูมิของโลกสูงขึXน ซึ6 งก๊าซมีเทนเป็นตวัทาํลายชัXนโอโซนในบรรยากาศ
ไดม้ากถึง DA เท่าของก๊าซคาร์บอนไดออกไซค ์

3. การเกษตร  
3.1 ปุ๋ยอินทรีย ์ ซึ6 งเป็นผลพลอยไดที้6ไดจ้ากการใชเ้ทคโนโลยทีางชีวภาพ ทัXงที6อยู่

ในรูปปุ๋ยแหง้และปุ๋ยนํXา สามารถนาํไปใชเ้พื6อการเพาะปลูกและปรับปรุงดิน ทัXงนีX ยงัเป็นการลด
ตน้ทุน 

3.2 การยอ่ยสลายอินทรียแ์บบไร้อากาศทาํใหป้ริมาณเชืXอโรคที6เป็นสาเหตุของ
โรคพืชบางชนิดลดลง และยงัช่วยทาํลายการงอกของเมล็ดวชัพืชอีกดว้ย 

4. การจา้งงาน  
ก่อใหเ้กิดการจา้งงานทัXงในส่วนของระยะก่อสร้างระบบและระยะการใชง้านของ

ระบบ 
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5. เป็นการเพิ6มใชท้รัพยากรใหเ้กิดประสิทธิภาพสูงสุด  
เป็นการใชเ้ทคโนโลยทีี6มีระบบการจดัการของเสียอยา่งครบวงจร โดยสามารถนาํ

ของเสียมาใชอ้ยา่งคุม้ค่า หรือมีการปล่อยของเสียออกสู่ธรรมชาติอยา่งนอ้ยที6สุด 
 
 

6. ความคุม้ค่าของการลงทุน โดยระบบนีX ส่วนมากจะใชร้ะยะเวลาในการคืนทุน
ประมาณ s – H ปี ทัXงนีX ขึXนอยูก่บัวธีีการนาํก๊าซชีวภาพไปใชป้ระโยชน์ และปริมาณของขยะอินทรีย์
และปริมาณก๊าซชีวภาพที6ผลิตได ้ 

 

การดาํเนินงานการกาํจดัขยะอนิทรีย์ในต่างประเทศ 

กรณีศึกษา: โรงกาํจดัขยะอินทรียด์ว้ยเทคโนโลยชีีวภาพ Kompogas (เขตโอเทลฟินเกน เมืองซูริค 
ประเทศสวสิเซอร์แลนด์ 

 โรงกาํจดัขยะอินทรีย ์ณ เมืองซูริค ประเทศสวสิเซอร์แลนดก่์อตัXงขึXนเมื6อปี พ.ศ. DHsR 
สามารถรับขยะอินทรียไ์ดสู้งถึง AD,HBB ตนัต่อปี ซึ6 งไดก้าํจดัขยะอินทรียที์6เป็นชีวมวล AB,BBB ตนัต่อ
ปีที6คดัแยกออกมาจากปริมาณขยะทัXงหมด ที6มาจากประชากรราว ABB,BBB คน ในเขตโอเทลฟินเกน 
เมืองซูริค ประเทศสวสิเซอร์แลนด ์ และยงัรับขยะจาํพวกอาหารเพิ6มจากไมกลอสซุปเปอร์มาร์เก็ต 
(ซุปเปอร์มาร์เก็ตที6มีสาขามากที6สุดในประเทศสวสิเซอร์แลนด)์ อีกประมาณ D,HBB ตนัต่อปีหรือ
หมายความวา่มาตรฐานของระบบโรงกาํจดัขยะอินทรีย ์ Kompogas แบ่งเป็นร้อยละ SB เป็นขยะ
ที6มาจากอุตสาหกรรม และ อีกร้อยละ DB มาจากภาคการคา้อาหาร ขยะอินทรียใ์นเมืองซูริค 
สวสิเซอร์แลนดไ์ดถู้กคดัแยกโดยครัวเรือนตัXงแต่ปี พ.ศ.DHDs ขยะอินทรียจ์ะถูกจดัเก็บส่งเขา้
โรงงานสัปดาห์ละหนึ6งครัX ง ในเขตโอเทลฟินเกนไม่ไดใ้ชก้๊าซชีวภาพเพียงแค่ผลิตกระแสไฟฟ้าและ
เครื6องควบคุมอุณหภูมิเท่านัXนแต่ยงัคงนาํไปพฒันาใชก้บัพลงังานเชืXอเพลิงสาํหรับยานพาหนะ 
ยานพาหนะในบริษทั Kompogas เองก็ใชเ้ชืXอเพลิงจากพลงังานชีวภาพนีX เช่นกนัและยงัคงใชก้นั
อยา่งแพร่หลายอีกดว้ย โรงกาํจดัขยะอินทรียแ์ห่งนีXอยูใ่นความรับผดิชอบของบริษทั Kompogas 
อยา่งเตม็รูปแบบตัXงแต่ สร้าง เป็นเจา้ของ และ ดาํเนินงานเองทัXงหมดกากและจากขยะอินทรียที์6
เหลือจากการผลิตถูกส่งกลบัไปใหก้ลบัเกษตรกรในพืXนที6เพื6อใชฟื้X นฟูสภาพดินหรือใชเ้ป็นปุ๋ยนํXา
สาํหรับปลูกพืชเพราะปุ๋ยดงักล่าวมีแร่ธาตุจาํพวก ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสอยูม่าก ในประเทศ
ออสเตรเลียไดย้กใหปุ๋้ยที6มาจากกระบวนการเทคโนโลยชีีวภาพของ Kompogas นัXนเป็นปุ๋ยเกรด เอ 
พลงังานที6ใชใ้นโรงกาํจดัทัXงหมดมาจากเครื6องผลิตสองตวั ขนาด ASB กิโลวตัตแ์ละขนาด AAB 
กิโลวตัต ์ ซึ6 งทัXงโรงกาํจดันัXนตอ้งการพลงังานเพียงร้อยละ DH ที6ของผลผลิตทัXงหมดส่วนที6เหลืออีก
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ร้อยละ IH นัXนสามารถส่งไปขายได ้ กระบวนการเทคโนโลยชีีวภาพของ Kompogas สามารถผลิต
ก๊าซชีวภาพไดป้ระมาณ ABB ลูกบาศกเ์มตรต่อขยะอินทรียที์6เขา้สู่ระบบปริมาณหนึ6งตนั ในก๊าซจะ
ประกอบดว้ยก๊าซมีเทนอยูร้่อยละ {B ซึ6 งหมายความวา่ขยะอินทรีย ์ A ตนัที6ส่งเขา้ระบบจะผลิต
กระแสไฟฟ้าได ้ { กิโลวตัตต่์อชั6วโมง ก๊าซที6ไดน้ัXนเป็นพลงังานสะอาดจึงนาํมาใชเ้ป็นเชืXอเพลิง
สาํหรับรถยนตแ์ละรถบรรทุกในโครงการดว้ย 

  ตารางที6 s-D ตารางแสดงประเทศแถบยโุรปที6ใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพ Kompogas 

ประเทศ จํานวนโรงกาํจัดขยะด้วย

เทคโนโลยชีีวภาพ 

ความสามารถในการกาํจัด ตัน/ปี 

เยอรมนั 55 1,250,000 

สเปน 23 1,800,000 

สวสิเซอร์แลนด์ 13 130,000 

ฝรั6งเศส 6 400,000 

เนเธอร์แลนด์ 5 300,000 

เบลเยยีม 5 200,000 

อิตาลี 5 160,000 

ออสเตรียม 4 70,000 

สวเีดน 3 35,000 

โปรตุเกส 3 100,000 

สหราชอาณาจกัร 2 100,000 

เดนมาร์ก 2 40,000 

โปแลนด์ 1 20,000 

รวม 127 4,605,000 
ที6มา:  Arsova Ljupka ,2010 : 27 
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สรุป 

 โดยสรุปทั6วไปในการควบคุมคุณภาพและการใชป้ระโยชน์จากเศษเหลือจากระบบ
ยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจนมีดงันีX คือ ส่งเสริมใหมี้การคดัแยกขยะมูลฝอยอินทรียจ์าก
แหล่งกาํเนิด คดัเลือกชนิดและคุณภาพของขยะมูลฝอยที6ป้อนเขา้สู่ระบบ ออกแบบและเดินระบบ
การบาํบดัขัXนตน้ใหเ้หมาะสมหากจะตอ้งคดัแยกขยะอินทรียจ์ากขยะมูลฝอยรวม ควบคุมปัจจยัใน
การเดินระบบยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจนให้เหมาะสมและเพียงพอสาํหรับการยอ่ยสลาย
สารอินทรียแ์ละทาํใหข้ยะอินทรียค์งสภาพ และใชห้ลกัการเกษตรที6เหมาะสมในการนาํสารปรับ
สภาพดินไปใชป้ระโยชน์ในการเพาะปลูก ในปัจจุบนัยงัไม่มีการส่งเสริมและสนบัสนุนการผลิต
ก๊าซชีวภาพจากขยะจากทางภาครัฐ ทาํให้ระบบนีXยงัไม่เป็นที6รู้จกั และมีการใชใ้นวงจาํกดั ซึ6 งหาก
สามารถสร้างความเขา้ใจและมีการสนบัสนุนทัXงในดา้นเทคโนโลย ี การออกแบบทางวศิวกรรม 
และค่าใชจ่้ายในการก่อสร้างระบบผลิตก๊าซชีวภาพ จะก่อใหเ้กิดการใชร้ะบบนีXอยา่งแพร่หลาย ซึ6 ง
จะก่อใหเ้กิดประโยชน์ ในเรื6องการรักษาสิ6งแวดลอ้ม เพื6อดาํเนินการและพฒันาใหไ้ดต้ามหลกั
ปฏิบติัที6ดีในการผลิตรวมถึงมีการใชพ้ลงังานทดแทน สามารถตน้ทุนการดาํเนินการ ตลอดจนลด
การนาํเขา้เชืXอเพลิงไดอ้ยา่งมีนยัสาํคญัในภาพรวมของประเทศได ้ นอกจากนัXนประชาชนที6อยูใ่กลที้6
กาํจดัขยะ หรือโรงงานต่างๆ เช่น โรงงานนํXาตาล และ โรงฆ่าสัตว ์จะมีสภาพแวดลอ้มที6ดีขึXน คือ จะ
ไม่มีกลิ6นและแมลงวนัมารบกวน จะไม่มีนํXาเสียที6ไม่ไดม้าตรฐานปนเปืX อนในแหล่งนํXาธรรมชาติทัXง
ผวิดินและใตดิ้น และยงัทาํใหส้ภาพแวดลอ้มดีขึXนในระยะยาว แม่นํXาบางสายที6เน่าเสียไปแลว้เพราะ
นํXาเสียอาจกลบัคืนสู่สภาพปกติได ้
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บทที� � 

การวเิคราะห์ข้อมูล 

วธีิการวจิยั 

การวจิยันี�จะใชว้ธีิสัมภาษณ์แบบเฉพาะกลุ่ม (Focus group) โดยใชก้ารสัมภาษณ์แบบ
ไม่มีโครงสร้าง หรือแบบปลายเปิด 

 การสัมภาษณ์แบบไม่มโีครงสร้างหรือแบบปลายเปิด 

การสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้างหรือบางครั� งก็เรียกกนัวา่การสัมภาษณ์แบบ

ปลายเปิดนั�นถือวา่เป็นวธีิการเก็บขอ้มูลที8เหมาะสมที8สุดในการเก็บรวบรวมสาระดา้นการรับรู้โลก

และประสบการณ์ของผูมี้ส่วนร่วมในการวจิยัทั�งนี�การสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้างหรือแบบ

ปลายเปิดมีลกัษณะตรงกนัขา้มกบัการสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างหรือแบบมาตรฐานโดยสิ�นเชิงใน

ขณะที8การสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างดูหยาบและแขง็กระดา้งการสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้างดู

ยดืหยุน่และลื8นไหลไปตามสถานการณ์ไดดี้กวา่ทั�งนี� เพราะการสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้างไม่ได้

ใชข้อ้คาํถามที8กาํหนดไวอ้ยา่งตายตวัแต่จะมีลกัษณะรวบรวมชุดของคาํถามที8สาคญัๆที8มีที8มาจากขอ้

สันนิษฐานอนัหลากหลายกวา่การสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างนกัวจิยัที8ใชก้ารสัมภาษณ์แบบไม่มี

โครงสร้างมกัไม่ตอ้งการกาํหนดขอ้สันนิษฐานที8ตายตวัไวล่้วงหนา้หรือนกัวิจยัอาจจะไม่ทราบเลย

วา่ขอ้สันนิษฐานของสิ8งที8จะเก็บรวบรวมนั�นเป็นประการใดบา้งนกัวจิยัอาจไม่ทราบล่วงหนา้วา่

คาํถามที8นกัวจิยัจาํเป็นตอ้งถามนั�นคือคาํถามอะไรบา้งดงันั�นการสัมภาษณ์ของนกัวจิยัจึงมีลกัษณะ

เป็นการสืบคน้หาขอ้มูลอยา่งแทจ้ริงยิ8งไปกวา่นั�นนกัวจิยัที8นิยมการสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้างยงั

เชื8อวา่ผูที้8มีส่วนร่วมในการวิจยัหรือผูถู้กสัมภาษณ์แต่ละคนจะมีการรับรู้และเขา้ใจความหมายของ

ขอ้คาํถามที8มีโครงสร้างหรือมีมาตรฐานอยา่งแตกต่างกนัไม่มีทางที8คนหลายคนจะเขา้ใจคาํถาม

แมว้า่จะมีมาตรฐานเพียงใดไดอ้ยา่งเหมือนกนัโดยสิ�นเชิง 
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ประชากรและกลุ่มตวัอย่างที�ใช้ในการวจิยั 

 ในงานวจิยัไดเ้ลือกประชากรและกลุ่มตวัอยา่งที8ใชใ้นการศึกษา ที8เป็นผูแ้ทนจากส่วน
ราชการ และภาคเอกชน รวมทั�งสิ�น CD คน โดยมีผูแ้ทนจากส่วนราชการ และ ภาคเอกชน  

เครื�องมือที�ใช้ในการวจิยั 

การสัมภาษณ์แบบเฉพาะกลุ่ม (Focus group) โดยการเลือกตวัแทนของส่วนงานที8อยู่

ในกลุ่มเป้าหมาย ประกอบดว้ยเนื�อหา 3 ตอน คือ 

ตอนที8 C ความคิดเห็นของผูต้อบแบบสอบถามในเรื8องของวธีิการกาํจดัขยะโดยใช้

เทคโนโลยทีางชีวภาพ 

ตอนที8 2 ความคิดเห็นของผูต้อบแบบสอบถามในเรื8องของผลลพัธ์ที8เกิดจากวธีิการ

กาํจดัขยะโดยเทคโนโลยทีางชีวภาพ 

ตอนที8 F ความคิดเห็นของผูต้อบแบบสอบถามในเรื8องของค่าใชจ่้ายและความคุม้ค่า

ในการลงทุนในการใชเ้ทคโนโลยทีางชีวภาพในการกาํจดัขยะอินทรีย ์

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

การสัมภาษณ์เฉพาะกลุ่ม (Focus group) 

C. การสัมภาษณ์เฉพาะกลุ่มครั� งที8 C วนัที8 H เมษายน พ.ศ. HIIJ เวลา DK.DD – CH.DD น. 
มีวตัถุประสงคเ์พื8อชี�แจงหวัขอ้และใหข้อ้มูลเบื�องตน้เกี8ยวกบัหวัขอ้ที8จะทาํการวจิยั เพื8อใหผู้ถู้ก
สัมภาษณ์ไปศึกษาขอ้มูลก่อนการสัมภาษณ์ครั� งที8 H 

H. การสัมภาษณ์เฉพาะกลุ่มวนัที8 HF เมษายน พ.ศ. HIIJ เวลา DK.DD – CH.DD น. โดยมี
ผูแ้ทนจากส่วนราชการและ ภาคเอกชน  
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สรุปความเห็น จากการสัมภาษณ์แบบเฉพาะกลุ่ม (Focus group) 

1. วธีิการกาํจัดขยะอนิทรีย์ 

1.1  เทคโนโลยทีางชีวภาพ 

      ภาพรวมเห็นวา่วธีิการกาํจดัขยะอินทรียโ์ดยใชเ้ทคโนโลยทีางชีวภาพเป็นวธีิที8

มีมาตรฐานน่าเชื8อถือเนื8องจากมีการใชก้นัอยา่งแพร่หลายในต่างประเทศ นอกจากนั�นยงัเป็นระบบ

ที8มีประสิทธิภาพ ทั�งในตวักระบวนการที8มีการนาํเอาเครื8องจกัรมาใชง้าน แทนที8จะเป็นการกาํจดั

ขยะโดยใชแ้รงงานคนเป็นหลกั ซึ8 งใชเ้วลานอ้ยและควบคุมคุณภาพไดดี้ ดว้ยระบบเทคโนโลยทีาง

ชีวภาพเป็นระบบปิดทาํใหล้ดปัญหาในเรื8องกลิ8นเหม็น และการปนเปื� อนสารพิษของนํ�าใตดิ้นแต่

ทั�งนี�ประสิทธิภาพในการผลิตก๊าซชีวภาพยงัขึ�นอยูก่บัอีกหลายปัจจยัไม่วา่จะเป็น ปริมาณ และ

องคป์ระกอบของมูลฝอยชุมชน ทั�งในส่วนของลกัษณะของพื�นที8 สภาพภูมิอากาศ การนาํกลบัมาใช้

ใหม่ ความถี8ของการเก็บรวบรวม ฤดูกาล ซึ8 งทาํใหมู้ลฝอยจากแต่ละแหล่งมีศกัยภาพในการผลิตก๊าซ

มีเทนที8ต่างกนัจึงไดข้อ้สรุปวา่ควรจะมีการศึกษาอยา่งจริงจงัวา่ขยะในแหล่งใดที8มีความเหมาะสม

กบัการใชเ้ทคโนโลยทีางชีวภาพ 

1.2 แบบฝังกลบ 

วธีิฝังกลบนั�นเป็นระบบเปิด มีการจดัการที8ไม่ถูกสุขลกัษณะ ทาํใหส่้งกลิ8น

เหมน็และเป็นแหล่งเพาะพนัธ์แมลงและสัตวที์8เป็นพาหะนาํโรค นอกจากนั�นยงัเกิดการปนเปื� อน

ของนํ�าขยะกบันํ�าใตดิ้นได ้ ประสิทธิภาพในการผลิตก๊าซนั�นปล่อยใหเ้ป็นไปตามธรรมชาติทาํให้

ปริมาณก๊าซที8ไดน้อ้ยและใชร้ะยะเวลานาน การดาํเนินการยงัไม่ไดม้าตรฐาน บุคคลากรที8มีอยูก่็มี

ความรู้ไม่เพียงพอ และบางพื�นที8ไม่ไดรั้บงบประมาณที8เพียงพอจึงทาํใหไ้ม่สามารถรองรับปริมาณ

ขยะอินทรียที์8นบัวนัมีปริมาณมากขึ�นเรื8อยๆ 

2. ด้านผลลพัธ์ที�ได้จากการใช้เทคโนโลยทีางชีวภาพ 
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2.1   ดา้นผลลพัธ์เชิงพลงังาน 
                                             ลงความเห็นตรงกนัแลว้วา่ผลลพัธ์ในเชิงพลงังานที8ไดจ้ากการใช้
เทคโนโลยชีีวภาพมาจดัการขยะอินทรียน์ั�นมีประสิทธิภาพมากเมื8อเทียบกบัวธีิการฝั8งกลบแบบ
ทั8วไปที8ปล่อยใหเ้กิดก๊าซชีวภาพเองตามธรรมชาติซึ8 งอาจจะตอ้งใชร้ะยะเวลาที8นานกวา่และได้
ปริมาณที8นอ้ยกวา่เทคโนโลยีชีวภาพตามไปดว้ยระบบปิดของเทคโนโลยทีางชีวภาพนั�นสามารถคุม
ปัจจยัอุณหภูมิที8เหมาะสมซึ8งทาํใหก้ระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพเพื8อนาํ
ก๊าซชีวภาพที8ไดน้ั�นมาผลิตเป็นกระแสไฟฟ้าใชใ้นโครงการเองโดยไม่ตอ้งจ่ายค่าพลงังาน
กระแสไฟฟ้า นอกจากนั�นพลงังานไฟฟ้าในส่วนที8เหลือยงัสามารถนาํไปขายใหแ้ก่การไฟฟ้าไดอี้ก
ดว้ยและยงันาํก๊าซชีวภาพนั�นมาผลิตนํ�ามนัเชื�อเพลิงไดอี้กทางหนึ8งดว้ย ซึ8 งสามารถใชร้ะบบ
เทคโนโลยชีีวภาพนี�ไดก้บัอุตสาหกรรมขนาดเล็กถึงใหญ่ เพื8อเป็นการช่วยใหป้ระหยดัตน้ทุนในเชิง
พลงังานไฟฟ้าและเชื�อเพลิงของโครงการได ้ซึ8 งหากรัฐลงทุนทาํระบบนี�ก็จะเป็นการช่วยลดการ
นาํเขา้พลงังานที8ประเทศไทยยงัผลิตไดไ้ม่เพียงพอ 

2.2 ดา้นผลลพัธ์ในเชิงสิ8งที8เหลือจากระบบ 
            ภาพรวมเห็นวา่ผลลพัธ์ในเชิงสิ8งที8เหลือจากระบบเทคโนโลยชีีวภาพนี� มี

กระบวนการที8ทาํใหก้ากที8เหลือจากระบบนั�นมีปริมาณนอ้ยมาก ขยะอินทรียท์ั�งหมดที8ผา่น
กระบวนการของเทคโนโลยชีีวภาพเพื8อผลิตก๊าซชีวภาพแลว้นั�นไดถู้กแยกนํ�าและกากของขยะ
อินทรียอ์อกมาเพื8อนาํไปใชเ้ป็นปุ๋ยชีวภาพตามตอ้งการดงันั�นขยะอินทรียที์8เขา้สู่ระบบ
เทคโนโลยชีีวภาพนั�นจะถูกแปรสภาพใหก้ลบัมามีประโยชน์ใหม่ทั�งหมดเป็นการลดปริมาณสิ8งของ
เหลือทิ�งหรือขยะไดอ้ยา่งสมบูรณ์แบบ  

 

3. ด้านผลกระทบต่อสิ�งแวดล้อม 
ภาพรวมเห็นดว้ยกบั การใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพมาใชใ้นการกาํจดัขยะอินทรียน์ั�นทาํ

ใหไ้ดพ้ลงังานจากขยะแลว้ยงักาํจดัขยะอินทรียไ์ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ผลกระทบที8มาจาก

เทคโนโลยชีีวภาพมีนอ้ยมาก เนื8องจากเป็นระบบปิดทั�งหมด และควบคุมปัจจยัที8จะส่งผลกระทบ

ต่อสิ8งแวดลอ้มไดดี้ ไม่วา่จะเป็นกลิ8นรบกวนและนํ�าขยะที8ไหลปนออกมา ใชพ้ลงังานจากพลงังานที8

ระบบผลิตไดเ้องจากขยะเหล่านั�นโดยไม่ตอ้งพึ8งพาพลงังานไฟฟ้าจากแหล่งอื8น ไดผ้ลผลิตที8เป็น

นํ�ามนัเชื�อเพลิงชีวภาพมาใชใ้นโครงการโดยไม่ตอ้งซื�อนํ�ามนัที8มีปริมาณจาํกดัและลดปริมาณขยะ

ไดจ้าํนวนมากเมื8อผา่นกระบวนการแลว้เหลือขยะจริงๆเพียงร้อยละสิบเท่านั�นที8จะตอ้งนาํไปจดัการ
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ฝั8งกลบแต่สถานะภาพของเศษขยะที8เหลือจากการกระบวนเทคโนโลยชีีวภาพนั�นจะเปลี8ยนไปอยูใ่น

สถานะเฉื8อยซึ8 งไม่ส่งผลกระทบต่อสิ8งแวดลอ้ม และกระบวนการเทคโนโลยชีีวภาพนั�นยงัไดปุ๋้ยนํ�า

และปุ๋ยหมกัที8คุณภาพสูงเพื8อนาํใชบ้าํรุงตน้ไมเ้พื8อเพิ8มความเจริญงอกงามไดอ้ยา่งดีซึ8 งถือเป็นการนาํ

ขยะกลบัมาใชก้บัสู่สิ8งแวดลอ้มอยา่งมีประสิทธิภาพ  
 

4. ด้านการจ้างงาน  

ภาพรวมเห็นดว้ยกบัการใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพมาจดัการขยะอินทรียเ์พราะจะช่วย

ทาํใหเ้พิ8มอตัราการจา้งงานในชุมชนเริ8มตั�งแต่ระยะก่อสร้างตลอดจนถึงระยะดาํเนินการซึ8งตอ้งการ

แรงงานอตัตราจา้งที8เขา้ไปปฏิบติังานในระบบของเทคโนโลยชีีวภาพ 

5. ด้านการลงทุน  

ควรใหมี้การศึกษาอยา่งจริงจงัวา่พื�นที8ใดมีความเหมาะสมกบัระบบนี� เนื8องจากเป็น

ระบบที8ตอ้งใชเ้งินลงทุนเป็นจาํนวนมาก อีกทั�งประสิทธิภาพของระบบนี� ขึ�นอยูก่บัปัจจยัหลายอยา่ง 

เช่นปริมาณขยะอินทรีย ์ ลกัษณะของพื�นที8 สภาพภูมิอากาศ และความถี8ของการเก็บรวบรวม ซึ8 ง

อาจจะทาํให้ระบบไม่เหมาะสมกบัทุกพื�นที8 อาจจะใชไ้ดเ้ฉพาะพื�นที8ที8มีปริมาณขยะอินทรียเ์ป็น

จาํนวนมาก จึงมีความเห็นวา่ควรศึกษาขอ้มูล่อนการตดัสินใจ 

ข้อมูล และคาํแนะนํา จากการประชุมจากการสัมภาษณ์แบบเฉพาะกลุ่ม (Focus 

group) 

1.    อยากใหรั้ฐและกฟผ. เขา้ไปมีส่วนร่วมในการตดัสินใจในแง่ของการลงทุนระบบ

และกาํหนดมาตรฐานของระบบ โดยสามารถจดัทาํไดห้ลายรูปแบบดงันี�  

1.1 ภาครัฐลงทุนและดาํเนินการเอง 

1.2 รัฐร่วมลงทุนกบัภาคเอกชน 

1.3 รัฐลงทุนก่อสร้างและใหเ้อกชนดาํเนินการ 

1.4 เอกชนลงทุนและดาํเนินการ 

2. อยากใหรั้ฐและกฟผ. ลงทุนระบบสายส่งเพื8อนาํก๊าซที8ผลิตไดส่้งกลบัไปขายกฟผ. 
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3. อยากใหรั้ฐและกฟผ.คาํนึงถึงกฏเกณฑแ์ละระเบียบในการสร้างโรงกาํจดัขยะวธีิ

เทคโนโลยทีางชีวภาพ 

4. ควรมีการสนบัสนุนจากทางภาครัฐสาํหรับการลดหยอ่นภาษีสาํหรับกิจการหรือ

โรงงานที8นาํระบบนี�ไปใชใ้นการกาํจดัขยะของตวัเอง 

5. การมีการจดัฝึกอบรมเพิ8มความรู้แก่เจา้หนา้ที8ของรัฐและเอกชนที8เกี8ยวขอ้ง 

6. ตอ้งมีการให้ความรู้เพื8อให้เกิดความเขา้ใจและการยอมรับในสังคมและชุมชน 

เพื8อลดการต่อตา้นจากชุมชนที8อยูใ่กลเ้คียงพื�นที8ที8จะสร้างโรงกาํจดัขยะวธีิเทคโนโลยทีางชีวภาพ 

โดยควรใหป้ระชาชนมีส่วนร่วมดว้ย เพื8อให้เกิดความเชื8อมั8น โดยอาจจะกล่าวถึงขอ้ดีและขอ้เสีย 

เช่น ไดผ้ลลพัธ์เป็นพลงังาน ลดปัญหามลพิษ และกลิ8น ไม่ส่งผลกระทบต่อชุมชนที8อยูโ่ดยรอบ 

7. ควรเปิดโอกาสใหค้นในทอ้งถิ8นเขา้ไปทาํงานที8โรงกาํจดัขยะวธีิเทคโนโลยทีาง

ชีวภาพ เพื8อให้เกิดการจา้งงาน และใหค้นในชุมชนเกิดการยอมรับ 

8. สนบัสนุนการศึกษาวจิยั และพฒันาเทคโนโลยทีางชีวภาพที8เหมาะสมกบั

ประเทศไทย 

สรุป 

จากการสัมภาษณ์เฉพาะกลุ่ม (Focus group) ในที8ประชุมเห็นตรงกนัวา่เทคโนโลยทีาง

ชีวภาพเป็นวธีิการกาํจดัขยะอินทรียที์8มีประสิทธิภาพมากที8สุดเมื8อเทียบกบัวธีิฝังกลบที8ใชก้นัใน

ปัจจุบนั ทั�งในแง่ของกระบวนการกาํจดัขยะที8สามารถกาํจดัไดใ้นปริมาณมาก อีกทั�งในแง่ของ

ผลลพัธ์ที8ไดซึ้8 งก่อใหเ้กิดมูลค่า และของเหลือจากกระบวนการกาํจดัยงัมีปริมาณที8นอ้ย และไม่เป็น

พิษต่อสิ8งแวดลอ้ม โดยภาพรวมเห็นตรงกนัวา่ภาครัฐควรใหก้ารสนบัสนุนการใชเ้ทคโนโลยทีาง

ชีวภาพในการกาํจดัขยะอินทรีย ์ แต่อาจจะติดตรงที8มีการลงทุนค่อนขา้งสุง จึงเสนอใหมี้นโยบาย

ส่งเสริมภาคเอกชนเขา้มามีส่วนดูแลการกาํจดัขยะอินทรียซึ์8 งในปัจจุบนัยงัขาดการกาํจดัแบบมี

ประสิทธิภาพ 

 

 



 

 

 

บทที� � 

สรุปและข้อเสนอแนะ 

สรุป 

 

การศึกษาเรื
องทางเลือกในการกาํจดัขยะอินทรียข์องประเทศโดยใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพ

มีจุดมุ่งหมายเพื
อศึกษาหาแนวทางในการกาํจดัขยะอินทรียที์
ไดป้ระสิทธิภาพสูงสุดและเกิด

ผลกระทบต่อสิ
งแวดลอ้มนอ้ยที
สุด 

1   . ประชากรในการวจัิย       

ประชากรที
ใชใ้นการศึกษาในการวจิยัครั/ งนี/  ไดแ้ก่ บุคคลากรจากภาครัฐ และ

เอกชนรวมทั/งสิ/น 12 คน  

  2. เครื�องมอืในการวจัิย   
การสัมภาษณ์แบบเฉพาะกลุ่ม (Focus group) โดยการเลือกตวัแทนของส่วนงานที


อยูใ่นกลุ่มเป้าหมาย ประกอบดว้ยเนื/อหา 3 ตอน คือ ตอนที
แรกจะเป็น ความคิดเห็นของผูต้อบ

แบบสอบถามในเรื
องของวธีิการกาํจดัขยะโดยใชเ้ทคโนโลยทีางชีวภาพ  และ ตอนถดัมาเป็นความ

คิดเห็นของผูต้อบแบบสอบถามในเรื
องของผลลพัธ์ที
เกิดจากวธีิการกาํจดัขยะโดยเทคโนโลยทีาง

ชีวภาพ ตอนสุดทา้ยคือ ความคิดเห็นของผูต้อบแบบสอบถามในเรื
องของค่าใชจ่้ายและความคุม้ค่า

ในการลงทุนในการใชเ้ทคโนโลยทีางชีวภาพในการกาํจดัขยะอินทรีย ์

#. การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
เครื
องมือที
ใชเ้ก็บรวบรวมขอ้มูล คือ การสัมภาษณ์เฉพาะกลุ่ม (Focus Group) โดย

ทาํการจดัสัมภาษณ์สองครั/ ง การสัมภาษณ์เฉพาะกลุ่มครั/ งแรก จดัขึ/นวนัที
 C เมษายน CDDE เวลา 
2F.22 -1C.22 น. มีวตัถุประสงคเ์พื
อชี/แจงหวัขอ้และใหข้อ้มูลเบื/องตน้เกี
ยวกบัหวัขอ้ที
จะทาํวจิยั 
เพื
อใหผู้ถู้กสัมภาษณ์ไดไ้ปศึกษาขอ้มูลก่อนการสัมภาษณ์ครั/ งที
 C การสัมภาษณ์เฉพาะกลุ่มครั/ งที
 C 
จดัขึ/นวนัที
 23 เมษายน 2557 เวลา 09.00 – 12.00 น. 
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 4.  อภิปรายผล  
 การศึกษาเรื
องทางเลือกในการกาํจดัขยะอินทรียข์องประเทศไทยโดยใช้

เทคโนโลยทีางชีวภาพ ผูว้จิยัไดอ้ภิปรายผลของการศึกษาเป็นประเด็นสาํคญัไดด้งันี/  ผลการวจิยั
พบวา่วธีิการกาํจดัขยะโดยใชเ้ทคโนโลยทีางชีวภาพเป็นวิธีที
มีประสิทธิภาพเนื
องจากเป็นการจาํกดั
โดยระบบปิดที
ส่งผลกระทบต่อสิ
งแวดลอ้มนอ้ย และเห็นตรงกนัวา่เป็นวธีิที
เหมาะสมกบัประเทศ
ไทยซึ
งเป็นประเทศที
ทาํการเกษตรกรรมและอุตสาหกรรมการเกษตรเป็นจาํนวนมาก ซึ
 งเป็น
แหล่งที
มาของขยะอินทรียจ์าํนวนมาก นอกจากนั/นผลการวจิยัยงัพบอีกวา่เมื
อเปรียบเทียบ
เทคโนโลยทีางชีวภาพกบัการกาํจดัขยะอินทรียแ์บบฝังกลบลงความเห็นวา่เทคโนโลยีทางชีวภาพ
ใหผ้ลลพัธ์ที
ดีกวา่ทั/งในแง่วธีิการ พลงังานทดแทน การอนุรักษสิ์
งแวดลอ้มที
ไดจ้ากระบบและ
ผลการวจิยัชี/ ใหเ้ห็นวา่เทคโนโลยทีางชีวภาพมีการลงทุนเป็นจาํนวนมากจึงควรมีการทาํการศึกษาวา่
ในแต่ละเขตทอ้งที
มีความเหมาะสมในดา้นพื/นที
ที
จะใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพหรือไม่ ซึ
 งปัจจยัต่างๆ
ส่งผลใหมู้ลฝอยจากแหล่งแต่ละแหล่งมีศกัยภาพในการผลิตก๊าซมีเทนที
แตกต่างกนั โดยจึง
จาํเป็นตอ้งมีเงื
อนไขการคดัเลือกพื/นที
ดงันี/  คือ ปริมาณและองคป์ระกอบของขยะมูลฝอยชุมชน 
ลกัษณะของพื/นที
 สภาพภูมิอากาศและฤดูกาล และความถี
ของการเก็บรวบรวมขยะ สุดทา้ย
ผลการวจิยัยงัชี/ ใหเ้ห็นอีกวา่ ความคิดเห็นและการยอมรับของคนในชุมชนที
มีต่อการสร้างโรงกาํจดั
ขยะดว้ยเทคโนโลยทีางชีวภาพนั/นเป็นเรื
องละเอียดอ่อน เนื
องจากกลวัผลกระทบจากการสร้างโรง
กาํจดัขยะดว้ยเทคโนโลยทีางชีวภาพ จึงจาํเป็นตอ้งใหค้วามรู้ ความเขา้ใจเป็นอยา่งดีต่อคนในชุมชน 

  

ข้อเสนอแนะ 

 จากผลการศึกษาขา้งตน้นั/นผูว้จิยัมีขอ้เสนอแนะในแต่ละประเด็นดงันี/  เนื
องดว้ยการเก็บ
ขยะของประเทศไทยยงัไม่มีกระบวนคดัแยกขยะที
มีประสิทธิภาพในปัจจุบนัมีเพียงแต่จากคดัเอา
ขยะอนินทรียที์
มีมูลค่าสามารถขายไดอ้อกไปเท่านั/น เช่นขยะจาํพวกขวดแกว้ พลาสติก และโลหะ  
โดยพวกกลุ่มซาเลง้ และ โรงรับซื/อขยะต่างๆ แต่ขยะอื
นๆที
เหลือจาํพวกเศษขยะต่างๆ ที
ไม่สามารถ
นาํไปขายได ้และยงัไม่ใชข้ยะอินทรียอี์กดว้ยยงัคงเป็นปัญหาอยูท่าํใหเ้ทคโนโลยชีีวภาพนั/นยงัไม่
เกิดประโยชน์สูงสุด จึงเสนอใหใ้ชร่้วมกบัระบบคดัแยกขยะเฉพาะอินทรียก่์อนที
จะเขา้ระบบจดัการ
ขยะอินทรียด์ว้ยเทคโนโลยชีีวภาพ ผูว้จิยัเสนอวา่หน่วยงานภาครัฐควรเขา้มาใหก้ารสนบัสนุนการ
กาํจดัขยะดว้ยอินทรียด์ว้ยเทคโนโลยชีีวภาพโดยภาครัฐอาจจะลงทุนระบบเองทั/งหมดหรือเป็นการ
ร่วมทุนกนัระหวา่งภาครัฐหรือเอกชน หรือเปิดประมูลให้บุคคลที
สนใจเขา้ไปดาํเนินการเอง และ 
ควรมีหน่วยงานที
เกี
ยวขอ้งเขา้มารับผดิชอบใหค้วามรู้กบับุคคลทั
วไปและคนที
อยูใ่นพื/นที
ก่อนการ
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ก่อสร้างโรงกาํจดัขยะอินทรียด์ว้ยเทคโนโลยชีีวภาพ เพื
อใหเ้กิดความรู้ความเขา้ใจและการยอมรับ 
ควรมีการศึกษาและคดัเลือกพื/นที
ก่อนจะสร้างเพื
อให้เกิดประโยชน์สูงสุดนอกจากมุ่งเนน้ในเรื
อง
ของการกาํจดัขยะอินทรียแ์ลว้ยงัควรใหค้วามสาํคญักบัการลดปริมาณของเสียจากแหล่งกาํเนิด รวม
ไปถึงการรณรงคแ์ยกทิ/งขยะเพื
อใหง่้ายต่อการคดัแยกขยะโดยใหห้น่วยงานของภาครัฐที
เกี
ยวขอ้ง
เช่น สาํนกังานเขตต่างๆ ในพื/นที
กรุงเทพมหานคร และองคก์ารบริหารส่วนตาํบล ในพื/นที

ต่างจงัหวดัและปริมณฑลช่วยกนัรณรงคโ์ดยแจกถุงขยะแยกประเภทใหก้บัประชาชนเพื
อเป็นการ
กระตุน้การคดัแยกอีกทางหนึ
ง โดยอาจจะทาํเป็นสื
อโฆษณาที
ประชาชนเขา้ถึงได ้เช่น โทรทศัน์ 
วทิย ุหรือ อินเตอร์เน็ท เพื
อกระตุน้เตือนและชกัชวนใหแ้ยกประเภทขยะก่อนทิ/งและสามารถเขา้ไป
รับถุงขยะประเภทต่างๆกบัทางหน่วยงานภาครัฐที
กล่าวมาแลว้ ภาครัฐควรใหค้วามมั
นใจกบัผูที้

สนใจลงทุนในระบบโดยทาํสัญญาซื/อ-ขายขยะอินทรียก์บัหน่วยงานที
จดัเก็บขยะเพื
อใหไ้ดป้ริมาณ
ขยะอินทรียต์ามตอ้งการในระยะยาวหรือ ใหเ้อกชนผูล้งทุนนั/นๆ เขา้มาจดัเก็ยขยะเองซึ
 งเป็นแหล่ง
วตัถุดิบทางตรง อีกทั/งตอ้งจดัการเสวนาเพื
อหาความเป็นไปไดใ้นการนาํเทคโนโลยกีาํจดัขยะ
อินทรียด์ว้ยเทคโนโลยชีีวภาพนี/มาใชใ้หไ้ดจ้ริง จะตอ้งทาํใหเ้กิดความร่วมมือหลายภาคส่วนเพื
อ
ปรับแกป้ระเด็นต่างๆที
ยงัเป็นอุปสรรคอยู ่เช่น กฎหมายที
หา้มตั/งโรงผลิตไฟฟ้าในเขตชุมชน เป็น
ตน้ โดยมีหน่วยงานของภาครัฐเป็นคนกลางในการประสานงาน เชิญ กรมควบคุมมลพิษสังกดั
กระทรวงทรัพยากรและสิ
งแวดลอ้ม  สาํนกักรุงเทพมหานคร การไฟฟ้าฯ เพื
อหาแนวทางร่วมกนั  
 

 ข้อเสนอแนะในการทาํวจัิยครั)งต่อไป 
 สาํหรับการขยายผลไปสู่การดาํเนินการวจิยัเพื
อต่อยอดในเรื
องนี/นั/น ควรมีแนวทางการ
วจิยัดงันี/ คือ ควรมีการศึกษาถึงความเป็นไปไดใ้นการร่วมมือกนัระหวา่งภาครัฐและเอกชนในการ
พฒันาและสร้างโรงกาํจดัขยะอินทรียด์ว้ยเทคโนโลยชีีวภาพ ควรมีการศึกษาวา่พื/นที
ใดที
เหมาะสม
กบัการสร้างโรงกาํจดัขยะอินทรียด์ว้ยเทคโนโลยชีีวภาพเพื
อนาํมาสร้างเป็นโครงการตน้แบบ และ 
ควรขยายขอบเขตการศึกษาโดยขยายกลุ่มประชากรไปสู่บุคคลทั
วไปเพื
อสอบถามความคิดเห็นและ
การยอมรับที
มีต่อการสร้างโรงกาํจดัขยะอินทรียด์ว้ยเทคโนโลยชีีวภาพ เนื
องจากในปัจจุบนัยงัไม่มี
การแยกทิ/งขยะ ซึ
 งจะส่งผลต่อประสิทธิภาพของการกาํจดัขยะดว้ยเทคโนโลยทีางชีวภาพ จึงขอ
เสนอใหท้าํการวจิยัเพิ
มในส่วนของระบบคดัแยกขยะ วา่ระบบใดที
มีประสิทธิภาพและเหมาะสม
เพื
อการกาํจดัขยะแบบบูรณาการ รวมถึงตอ้งศึกษาถึงพื/นที
ที
เหมาะสมในแง่การส่งพลงังานไฟฟ้าที

ไดจ้ากระบบวา่มีความเหมาะสมหรือไม่ กล่าวคือควรเป็นพื/นที
ที
ตอ้งไม่ห่างไกลพื/นที
สายส่ง
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กระแสไฟฟ้ามากเกินไปเพราะไม่เช่นนั/นแลว้กระแสไฟฟ้าจะสูญหายระหวา่งทางซึ
 งจะทาํให้
ปริมาณกระแสไฟฟ้าที
ผลิตไดน้ั/นไม่สามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ไดสู้งสุด  
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ประวตัิย่อผู้วจัิย 

 
ชื�อ    นาย กิตติชยั รักตะกนิษฐ์ 

           

วนั เดือน ปี เกดิ  �� ตุลาคม ���� 

 

การศึกษา       �. ปริญญาตรีบริหารธุรกิจ  

           INDIANA STAATE UNIVERSITY U.S.A. 

2. Direct Certification Program (DCP 27/2003) 

3. Audit Committee Program (ACP 7/2005) 

 

ประวตัิการทาํงานโดยย่อ     

1. กรรมการอิสระ/ กรรมการตรวจสอบ  บริษทั ยนิูเวนเจอร์ จาํกดั (มหาชน) 

2. กรรมการ    บริษทั เยนเนอรัล อาร์คิเตกเชอรัล พรีคลาสท ์คอนกรีต จาํกดั 

3. กรรมการ  บริษทั จี.อี.แอล.เจนเนอรัล เอนจิเนียริOง เซอร์วิส จาํกดั 

4. กรรมการ   บริษทั ฉตัรเฉียบ จาํกดั 

5. กรรมการอิสระ/กรรมตรวจสอบ บริษทั ล็อกซบิท จาํกดั (มหาชน) 

6. กรรมการรองกรรมการผูจ้ดัการ บริษทั เจนเนอรัล เอนจิเนียริOง จาํกดั 

(มหาชน) 

7. กรรมการผูจ้ดัการ  บริษทั เจนเนอรัล เอนจิเนียริOง จาํกดั (มหาชน) 

8. กรรมการ บริษทั ปรินดา จาํกดั (มหาชน)  

 

ตําแหน่งปัจจุบัน      �.  ผูอ้าํนวยการอาวุโส บริษทั ล็อกซเล่ย ์จาํกดั (มหาชน) 

        2.  กรรมการผูจ้ดัการ บริษทั แอล เอลิเวเตอร์ แอนด ์เอน็จิเนียริOง จาํกดั  

        3.  คณะกรรมการผงัเมือง กรมโยธาธิการและผงัเมือง   

4. กรรมการ บริษทั ไทยฟิลาเทก็ซ์ จาํกดั (มหาชน) 

5. กรรมการ โรงโม่หินดวงตะวนั จาํกดั  
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สรุปย่อ 
 วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

เรื�อง               ทางเลอืกในการกาํจัดขยะอนิทรีย์ด้วยเทคโนโลยชีีวภาพ 

ผู้วจัิย             กติติชัย รักตะกนิษฐ์ หลกัสูตร ปรอ. รุ่นที� ,- 

ตําแหน่ง    ผู้อาํนวยการฝ่ายอาวุโส บริษทั ลอ็กซเล่ย์ จํากดั (มหาชน) 

 

ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 
 
 ในปัจจุบนัวทิยาการกา้วหนา้เป็นผลใหอ้ตัราการเพิ�มของประชากรมีมากขึ"นอยา่ง
รวดเร็ว และการขยายตวัทางเศรษฐกิจ การลงทุน และทางอุตสาหกรรมปัจจยัเหล่านี"ลว้นเป็นเหตุให้
ความตอ้งการการบริโภคเพิ�มมากขึ"นตามไปดว้ย เริ�มตั"งแต่อตัราการใชที้�ดินที�เพิ�มขึ"นเพื�อสนอง
ความตอ้งการการใชพ้ื"นที�เพื�อเป็นที�อยูอ่าศยัหรืออาคารสํานกังานต่างๆ รวมถึงการผลิตเครื�อง
อุปโภคและบริโภคอยา่งหลากหลายและมีจาํนวนมากเพื�อใหเ้พียงพอและ เพื�อตอบสนองให้
เพียงพอกบัความตอ้งการของจาํนวนประชากรในขณะเดียวกนันั"นจากปริมาณที�ผลิตออกมาสู่ตลาด
มากเกินกวา่ความตอ้งการและหรือรวมถึงสิ�งที�เหลือจากการบริโภคเองนั"นจึงเป็นสาเหตุใหข้ยะมี
ปริมาณเพิ�มมากขึ"นเป็นเงาตามตวัจึงนาํมาสู่ปัญหาขยะมูลฝอยและสิ�งปฏิกลูอยา่งเช่นในปัจจุบนั ซึ� ง
เป็นปัญหาสาํคญัประการหนึ�งที�ก่อใหเ้กิดปัญหาดา้นสิ�งแวดลอ้มตามมา  และ มีผลต่อสุขภาพ
อนามยัของประชาชน มูลฝอยหรือของเสียกาํลงัมีปริมาณเพิ�มมากขึ"นทุกปีเพราะสาเหตุสาํคญัอนั
เนื�องมาจากการกาํจดัอยา่งไม่มีประสิทธิภาพอยา่งเพียงพอเพื�อวตัถุประสงคใ์นการจดัการและลด
ปริมาณขยะที�มีอยา่งมหาศาลในปัจจุบนัสิ�งปฏิกลูหรือขยะนบัเป็นปัญหาที�สาํคญัของชุมชน เพราะ
นบัวนัปัญหานี"จะมีแต่ทวคีวามรุนแรงมากขึ"นตามจาํนวนประชากรที�เพิ�มอยา่งต่อเนื�องในทุกๆปี 
โดยเฉพาะอยา่งยิ�งในเขตเมืองต่างๆที�มีการกระจุกตวัของจาํนวนประชากรมากๆอนัเนื�องมาจาก
ตอ้งการเขา้มาหางานทาํเพื�อหารายไดแ้ลว้นั"นยิ�งจะประสบกบัปัญหาขยะลน้เมืองอยา่งเช่น 
กรุงเทพมหานคร และหวัเมืองใหญ่ในปัจจุบนั 

ผูว้จิยัจึงเห็นวา่วธีิการกาํจดัขยะอินทรียค์วรมีประสิทธิภาพมากกวา่วธีิที�มีอยูซึ่� งใน
ต่างประเทศไดใ้ชเ้ทคโนโลยีทางชีวภาพมาจดัการเทคโนโลยทีางชีวภาพเป็นการบริหารจดัการขยะ
ชุมชนแบบบูรณาการ เป็นเทคโนโลยกีารหมกัอยา่งหนึ�งไดรั้บการคิดคน้โดยชาวสวสิเซอร์แลนดใ์น
ตน้ทศวรรษ 1980 โดยในปัจจุบนัใชก้นัอยา่งแพร่หลายในต่างประเทศ ซึ� งมีความแตกต่างจากการ
หมกัทั�วไปที�ทาํกนัอยูใ่นประเทศเนื�องจากเทคโนโลยดีงักล่าวนี" มีกระบวนการที�ทาํใหไ้ดป้ริมาณ
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ก๊าซมีเทนจากขยะอินทรียใ์นช่วงระยะเวลาที�เร็วกวา่ แลว้นาํไปเขา้กระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้า 
นํ"ามนัเชื"อเพลิงหรือไบโอก๊าซ กากที�ไดจ้ากการหมกัทาํเป็นปุ๋ยหมกัแบบสด และแบบนํ"าที�สามารถ
นาํไปใชใ้นวตัถุประสงคท์างการเกษตร สุดทา้ยเมื�อผา่นกระบวนการทั"งหมดแลว้จะเหลือปฏิกลู
จริงๆที�ไม่สามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ใดๆไดอี้กและไม่ส่งผลกระทบใดๆต่อ 

 
สิ�งแวดลอ้ม (สถานะเฉื�อย) ซึ� งนอ้ยมากเมื�อเทียบกบัการหมกัในบา้นเราที�ปล่อยใหข้ยะอินทรียห์มกั
บ่มตวัเองและปล่อยก๊าซออกมาตามธรรมชาติ นบัไดว้า่เป็นกระบวนการกาํจดัขยะบูรณาการแบบ
ปิดที�ส่งผลกระทบต่อสิ�งแวดลอ้มนอ้ยที�สุดและนาํประโยชน์จากขยะมาใชไ้ดม้ากที�สุดโดยใชพ้ื"นที�
จาํกดั  

เทคโนโลยทีางชีวภาพ 

เทคโนโลยทีางชีวภาพเป็นกระบวนการเปลี�ยนพลงังานจากของเสียอินทรียแ์ขง็

(Organic Solids Waste) โดยการเปลี�ยนของเสียอินทรียส์ารเป็นก๊าซชีวภาพ (Bio-gas) โดย

ขบวนการทางชีววทิยาของจุลินทรียเ์ป็นตวัการยอ่ยสลายโดยการหมกัภายในถงัปฏิกรณ์ 

(Fermenter) ภายใตร้ะยะเวลาและอุณหภูมิที�ควบคุม เทคโนโลยทีางชีวภาพนี"ไดรั้บการพฒันาอยา่ง

ต่อเนื�องมากวา่ XY ปีซึ� งในปัจจุบนัมีโรงงานที�ผลิตก๊าซชีวภาพจากของเสียอินทรียม์ากกวา่ ZY 

ประเทศทั�วโลก เช่น ฝรั�งเศส สวสิเซอร์แลนด์เยอรมนั ญี�ปุ่น สเปน และออสเตรีย ซึ� งเมื�อผา่น

เทคโนโลยทีางชีวภาพแลว้สิ�งที�จะไดจ้ากกระบวนการนี" คือ 

1.  ก๊าซชีวภาพซึ�งประกอบดว้ยก๊าซมีเทน (Methane gas) เป็นหลกัสามารถนาํไปใช้

ประโยชน์ไดห้ลายขึ"นอยูก่บัวา่สามารถผลิตไดเ้ป็นจาํนวนเท่าไร เช่นใหพ้ลงังานความร้อนใชแ้ทน

ก๊าซหุงตม้และใหแ้สงสวา่งในครัวเรือนใชเ้ป็นเชื"อเพลิงสาํหรับพาหนะหรืออาจนาํไปใชผ้ลิต

กระแสไฟฟ้าซึ� งทาํใหล้ดการนาํเขา้พลงังานจากต่างประเทศ ก๊าซชีวภาพ ^ ลูกบาศกเ์มตรสามารถ

เทียบไดก้บัการใช ้

2. พลงังานจากก๊าซหุงตม้ประมาณ Y._` กิโลกรัมเท่ากบันํ"ามนัเตา Y.aa ลิตรและ

เท่ากบัพลงังานไฟฟ้า ^.XY kWh ซึ� งสามารถแสดงตวัอยา่งเพื�อเปรียบเทียบอตัราการใชก้๊าซชีวภาพ

จาํนวน ^ลูกบาศกเ์มตรใหค้่าความร้อน c,YYY-a,YYY กิโลแคลอรี ความร้อนเท่านี"จะทาํใหน้ํ"าจาํนวน 

^cY ลิตรที�อุณหภูมิ XY องศาเซลเซียสเดือดได ้

X.1 ปุ๋ยหมกัแบบสด  
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2.2 ปุ๋ยหมกัแบบนํ"า 

สิ�งที�ไดจ้ากการใชเ้ทคโนโลยีทางชีวภาพเป็นการเพิ�มมูลค่าใหก้บัขยะชีวมวลและยงัเป็นการผลิต
พลงังานชีวมวลที�ไม่ก่อใหเ้กิดมลภาวะโดยเป็นการบริหารจดัการอยา่งบูรณาการเตม็รูปแบบ
สามารถใชป้ระโยชน์จากทุกส่วนของขยะอินทรียส์ารเมื�อผา่นเทคโนโลยทีางชีวภาพนบัวา่เป็นการ
จดัการกบัขยะมูลฝอยไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและไม่ส่งผลกระทบต่อสิ�งแวดลอ้มเนื�องจาก
เทคโนโลยดีงักล่าวนั"นเป็นการปฏิบติัการในระบบปิดจึงช่วยขจดัปัญหาเดิมๆเช่น กลิ�นของเสียและ
การปนเปื" อนเมื�อเทียบกบัวธีิการฝังกลบและของเหลือจากกระบวนเทคโนโลยนีี"นั"นจะอยูใ่นสถานะ
ที�ไม่ส่งผลกระทบต่อสิ�งแวดลอ้ม นอกจากทางภาครัฐที�สามารถนาํระบบนี" เขา้มาเพื�อจดัการกบัขยะ
ชุมชนแลว้โรงงานต่างๆ เช่น โรงงานแป้งขา้วโพด โรงงานสกดันํ"ามนัปาลม์ โรงงานผลิตกระดาษ 
ฟาร์มเลี"ยงสัตวส์ามารถใชเ้ทคโนโลยทีางชีวภาพไดซึ้� งนอกจากจะลดปัญหาที�เกิดจากขยะและการ
กาํจดัขยะแลว้ยงัสามารถลดตน้ทุนการใชเ้ชื"อเพลิงและพลงังานที�เหลือใชส้ามารถสร้างรายไดโ้ดย
การขายไฟฟ้าใหก้บัการไฟฟ้าอีกดว้ยแต่ทั"งนี" ระบบดงักล่าวก็ยงัมีขอ้จาํกดัและเงื�อนไขที�จะตอ้ง
พิจารณาในการลงทุนเพราะเทคโนโลยนีี" มีตน้ทุนการก่อสร้างและเครื�องจกัรที�ค่อนขา้งสูงและการ
สร้างโรงงานยงัตอ้งใชพ้ื"นที�ขนาดใหญ่อีกดว้ยจึงเป็นที�มาของงานวจิยัเล่มนี"วา่ระบบนี" มีความ
เหมาะสมที�จะลงทุนหรือไม่เมื�อเทียบกบัการกาํจดัขยะแบบฝังกลบเพราะจาํนวนขยะในแต่ละที�มี
จาํนวนมากนอ้ยแตกต่างกนัรวมไปถึงค่าขนส่งขยะไปยงัที�กาํจดัขยะแบบเทคโนโลยทีางชีวภาพ 

วตัถุประสงค์ของการวจิยั  
1. ศึกษาวธีิการกาํจดัขยะอินทรียแ์ละผลกระทบทางมลภาวะที�เกิดขึ"น 
2. เพื�อวเิคราะห์ความเป็นไปไดใ้นการใชเ้ทคโนโลยทีางชีวภาพในการกาํจดัขยะ

อินทรียใ์นประเทศไทย 

3. เสนอโครงการตน้แบบในการกาํจดัขยะอินทรียโ์ดยใชเ้ทคโนโลยทีางชีวภาพ 

 

ขอบเขตของการวจิยั 

1. การบริหารจดัการขยะอินทรียแ์ละประโยชน์ที�ไดจ้ากการกาํจดัขยะอินทรีย ์

2. เป็นการกาํจดัขยะอินทรียโ์ดยใชเ้ทคโนโลยทีางชีวภาพเท่านั"น 
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วธีิดาํเนินการวจิยั 

การวจิยัครั" งนี"จะเป็นการวจิยัเชิงคุณภาพ (Qualitative research) เป็นการวจิยัที�ศึกษา

วเิคราะห์ดว้ยขอ้มูลเชิงคุณภาพที�รวบรวมไดจ้ากสภาพแวดลอ้มที�เป็นจริงและเสนอผลการวจิยัใน

ลกัษณะรวมความสาํคญัของการวจิยัเชิงพรรณนาขึ"นอยูก่บัลกัษณะขอ้มูลที�ใชแ้ละวธีิการวเิคราะห์

กล่าวคือขอ้มูลอาจใชก้ารสังเกตุและการสัมภาษณ์สังเกตุตามสภาพจริงที�เกิดขึ"นตามธรรมชาติ

สังเกตุอยา่งละเอียดทุกแง่มุมแลว้นาํมาวเิคราะห์วจิารณ์เพื�อหาขอ้สรุปโดยใชส้าํนวนภาษาเป็นหลกั 

โดยใชว้ธีิการสัมภาษณ์ การวิจยันี"จะใชว้ธีิสัมภาษณ์แบบเฉพาะกลุ่ม (Focus group) โดยใชก้าร

สัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง หรือแบบปลายเปิด โดยผูถู้กสัมภาษณ์จะเลือกจากผูที้�มีส่วนเกี�ยวขอ้ง

ทั"งจากภาครัฐและเอกชน 

ผลการวจิยั 

 การศึกษาเรื	องทางเลือกในการกาํจดัขยะอินทรียข์องประเทศไทยโดยใชเ้ทคโนโลยทีาง
ชีวภาพ ผูว้จิยัไดอ้ภิปรายผลของการศึกษาเป็นประเด็นสาํคญัไดด้งันี)  ผลการวจิยัพบวา่วธีิการกาํจดั
ขยะโดยใชเ้ทคโนโลยทีางชีวภาพเป็นวธีิที	มีประสิทธิภาพเนื	องจากเป็นการจาํกดัโดยระบบปิดที	
ส่งผลกระทบต่อสิ	งแวดลอ้มนอ้ย และเห็นตรงกนัวา่เป็นวิธีที	เหมาะสมกบัประเทศไทยซึ	งเป็น
ประเทศที	ทาํการเกษตรกรรมและอุตสาหกรรมการเกษตรเป็นจาํนวนมาก ซึ	 งเป็นแหล่งที	มาของ
ขยะอินทรียจ์าํนวนมาก นอกจากนั)นผลการวิจยัยงัพบอีกวา่เมื	อเปรียบเทียบเทคโนโลยทีางชีวภาพ
กบัการกาํจดัขยะอินทรียแ์บบฝังกลบลงความเห็นวา่เทคโนโลยทีางชีวภาพใหผ้ลลพัธ์ที	ดีกวา่ทั)งใน
แง่วธีิการ พลงังานทดแทน การอนุรักษสิ์	งแวดลอ้มที	ไดจ้ากระบบและผลการวจิยัชี) ใหเ้ห็นวา่
เทคโนโลยทีางชีวภาพมีการลงทุนเป็นจาํนวนมากจึงควรมีการทาํการศึกษาวา่ในแต่ละเขตทอ้งที	มี
ความเหมาะสมในดา้นพื)นที	ที	จะใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพหรือไม่ ซึ	 งปัจจยัต่างๆส่งผลใหมู้ลฝอยจาก
แหล่งแต่ละแหล่งมีศกัยภาพในการผลิตก๊าซมีเทนที	แตกต่างกนั โดยจึงจาํเป็นตอ้งมีเงื	อนไขการ
คดัเลือกพื)นที	ดงันี)  คือ ปริมาณและองคป์ระกอบของขยะมูลฝอยชุมชน ลกัษณะของพื)นที	 สภาพ
ภูมิอากาศและฤดูกาล และความถี	ของการเก็บรวบรวมขยะ สุดทา้ยผลการวจิยัยงัชี) ใหเห็นอีกวา่ 
ความคิดเห็นและการยอมรับของคนในชุมชนที	มีต่อการสร้างโรงกาํจดัขยะดว้ยเทคโนโลยทีาง
ชีวภาพนั)นเป็นเรื	องละเอียดอ่อน เนื	องจากกลวัผลกระทบจากการสร้างโรงกาํจดัขยะดว้ยเทคโนโลยี
ทางชีวภาพ จึงจาํเป็นตอ้งให้ความรู้ ความเขา้ใจเป็นอยา่งดีต่อคนในชุมชน 
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ข้อเสนอแนะ 

 จากผลการศึกษาขา้งตน้นั)นผูว้จิยัมีขอ้เสนอแนะในแต่ละประเด็นดงันี)  เนื	องดว้ยการเก็บ
ขยะของประเทศไทยยงัไม่มีกระบวนคดัแยกขยะที	มีประสิทธิภาพในปัจจุบนัมีเพียงแต่จากคดัเอา
ขยะอนินทรียที์	มีมูลค่าสามารถขายไดอ้อกไปเท่านั)น เช่นขยะจาํพวกขวดแกว้ พลาสติก และโลหะ  
โดยพวกกลุ่มซาเลง้ และ โรงรับซื)อขยะต่างๆ แต่ขยะอื	นๆที	เหลือจาํพวกเศษขยะต่างๆ ที	ไม่สามารถ
นาํไปขายได ้และยงัไม่ใชข้ยะอินทรียอี์กดว้ยยงัคงเป็นปัญหาอยูท่าํใหเ้ทคโนโลยชีีวภาพนั)นยงัไม่
เกิดประโยชน์สูงสุด จึงเสนอใหใ้ชร่้วมกบัระบบคดัแยกขยะเฉพาะอินทรียก่์อนที	จะเขา้ระบบจดัการ
ขยะอินทรียด์ว้ยเทคโนโลยชีีวภาพ ผูว้จิยัเสนอวา่หน่วยงานภาครัฐควรเขา้มาใหก้ารสนบัสนุนการ
กาํจดัขยะดว้ยอินทรียด์ว้ยเทคโนโลยชีีวภาพโดยภาครัฐอาจจะลงทุนระบบเองทั)งหมดหรือเป็นการ
ร่วมทุนกนัระหวา่งภาครัฐหรือเอกชน หรือเปิดประมูลให้บุคคลที	สนใจเขา้ไปดาํเนินการเอง และ 
ควรมีหน่วยงานที	เกี	ยวขอ้งเขา้มารับผดิชอบใหค้วามรู้กบับุคคลทั	วไปและคนที	อยูใ่นพื)นที	ก่อนการ
ก่อสร้างโรงกาํจดัขยะอินทรียด์ว้ยเทคโนโลยชีีวภาพ เพื	อใหเ้กิดความรู้ความเขา้ใจและการยอมรับ 
ควรมีการศึกษาและคดัเลือกพื)นที	ก่อนจะสร้างเพื	อให้เกิดประโยชน์สูงสุดนอกจากมุ่งเนน้ในเรื	อง
ของการกาํจดัขยะอินทรียแ์ลว้ยงัควรใหค้วามสาํคญักบัการลดปริมาณของเสียจากแหล่งกาํเนิด รวม
ไปถึงการรณรงคแ์ยกทิ)งขยะเพื	อใหง่้ายต่อการคดัแยกขยะโดยใหห้น่วยงานของภาครัฐที	เกี	ยวขอ้ง
เช่น สาํนกังานเขตต่างๆ ในพื)นที	กรุงเทพมหานคร และองคก์ารบริหารส่วนตาํบล ในพื)นที	
ต่างจงัหวดัและปริมณฑลช่วยกนัรณรงคโ์ดยแจกถุงขยะแยกประเภทใหก้บัประชาชนเพื	อเป็นการ
กระตุน้การคดัแยกอีกทางหนึ	ง โดยอาจจะทาํเป็นสื	อโฆษณาที	ประชาชนเขา้ถึงได ้เช่น โทรทศัน์ 
วทิย ุหรือ อินเตอร์เน็ท เพื	อกระตุน้เตือนและชกัชวนใหแ้ยกประเภทขยะก่อนทิ)งและสามารถเขา้ไป
รับถุงขยะประเภทต่างๆกบัทางหน่วยงานภาครัฐที	กล่าวมาแลว้ ภาครัฐควรใหค้วามมั	นใจกบัผูที้	
สนใจลงทุนในระบบโดยทาํสัญญาซื)อ-ขายขยะอินทรียก์บัหน่วยงานที	จดัเก็บขยะเพื	อใหไ้ดป้ริมาณ
ขยะอินทรียต์ามตอ้งการในระยะยาวหรือ ใหเ้อกชนผูล้งทุนนั)นๆ เขา้มาจดัเก็ยขยะเองซึ	 งเป็นแหล่ง
วตัถุดิบทางตรง อีกทั)งตอ้งจดัการเสวนาเพื	อหาความเป็นไปไดใ้นการนาํเทคโนโลยกีาํจดัขยะ
อินทรียด์ว้ยเทคโนโลยชีีวภาพนี)มาใชใ้หไ้ดจ้ริง จะตอ้งทาํใหเ้กิดความร่วมมือหลายภาคส่วนเพื	อ
ปรับแกป้ระเด็นต่างๆที	ยงัเป็นอุปสรรคอยู ่เช่น กฎหมายที	หา้มตั)งโรงผลิตไฟฟ้าในเขตชุมชน เป็น
ตน้ โดยมีหน่วยงานของภาครัฐเป็นคนกลางในการประสานงาน เชิญ กรมควบคุมมลพิษสังกดั
กระทรวงทรัพยากรและสิ	งแวดลอ้ม  สาํนกักรุงเทพมหานคร การไฟฟ้าฯ เพื	อหาแนวทางร่วมกนั 
 


